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  1398اسفند  تازیخ پریسش:                                1398آذز  تازیخ دزیافت:

 

 دهيچک

تزداري اس  ومًوٍ. شد يه مطالعٍ تزرسيدر اتار  هيايل يتزا يتالاب اوشل رسًتات در (MPs) َاکيپلاستکزييم يفزاياويقًع ي 
 اشثاع NaClمحلًل ق ياس طز يَا تعد اس جداساسکيکزيپلاستيم. اوجام شد 1397ه در تُار ين يي برسًتات تا استفادٌ اس گز

قطعٍ در  14-282َا در محديدٌ کيپلاستکزييمتعداد . ل شدوديٍ ي تحليتجشي شدٌ شمارش  کزيسکًجيمًياستز کي تا، شدٌ
قطعٍ  282±14/171 تعدادتا  10ستگاٌ يلًگزم رسًب خشک( تًد. ايک کيقطعٍ در  140-2820گزم اس رسًب خشک ) 100

گزم رسًب خشک  100ک در يکزيپلاستيقطعٍ م 14±3 تعدادتا  9ستگاٌ يگزم رسًب خشک ي ا 100ک در يکزيپلاستيم
 د.متز تًميلي 3/0-5َا در محديدٌ . اوداسٌ تمامي ميکزيپلاستيکتًدود يشان آلًدگيه ميه ي کمتزيشتزيتداراي ة يتتزت

. تًد ايرشتٍ َا،ميکزيپلاستيک غالة شکل. تًدود يه فزياويشتزيتداراي %  3/37متز تا  يليم 1-2 َا در اوداسٌکيکزيپلاستيم
داراي %  4/26ي  %  8/30% ي  1/34ة تا يتتزت يي آت اٌيس قزمش، يَاروگ. شد يافت َاومًوٍ در ويش غشايي ي پارٌ تکٍ قطعات

-(، پليPESاستز )(، پليPPپزيپيله )(، پليPSاستايزن ) پليمز يپل 5 ،در مجمًع .تًدودَا ه ومًوٍيروگ در ت يه فزاياويشتزيت

حضًر  مزتًط تٍ ياصل يَادادٌ ه مطالعٍ،يتٍ عىًان ايل قيتحق هيا. شد ييشىاسا( PANل )يتزيلًوياکز ي( ي پلPEاتيله )
اوتقال سپس ي تٍ عىًان غذا  يمًجًدات آتش يتزاآوُا را  يستيس يدستزسدَد کٍ يوشان م يدر تالاب اوشلرا  َاکيکزيپلاستيم

 دَد.يارائٍ م شتزيت قاتيتحق يزارا ت يديمف تدست آمدٌ اطلاعات جي. وتاکىديم هييتع تٍ اوسانرا  آوُا ياحتمال

 

 مريپل ،يآلودگ ،يک، تالاب انزليکروپلاستيم :يديکل لغات
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 مقدمه
يؼت ص ذاتيتٟذ شيثأت خٟبٖ تحت يٞبب٘ٛعيٚ ال بٞبيدس

 يٞبٗ تدٕغ صثبِٝيٗ ثيٝ دس الشاس داس٘ذ و یٔختّفٔحيغی 
 ٗيچٙذ يثشا ٚاػت  یٔـىُ ثضسي ٚ خٟب٘ هي یا٘ؼب٘

سا ثخٛد خّت وشدٜ اػت.  یغئحؼتيص يٞبیدٞٝ ٍ٘شا٘
ٞب )رسات هيىشٚپلاػتئ ثب يیبيدس ظئح یآِٛدٌأشٚصٜ 

 یٍ٘شا٘ هي( Arthur et al., 2009ٔتش( )یّئ 5وٕتش اص 
ٚحؾ اػت ٚ  بتيح يثشا يذيتٟذ شايثٝ سؿذ اػت صسٚ 

داؿتٝ ثبؿذ  لاتيدس ؿ یٟٕٔ يالتلبد شاتيتٛا٘ذ تبثیٔ
(Ryan et al., 2009 .) 
 وٝ ٔؼٕٛلاً ٞؼتٙذ يضيبس سيثؼ لغؼبت ٞبهيىشٚپلاػتئ

. داس٘ذ (Barnes et al., 2009ٔتش )یّئ 5وٕتش اص  ا٘ذاصٜ
تٝ ٞب ثٝ دٚ دػهيىشٚپلاػتئ ،یثٝ عٛس وّ

ؿٛ٘ذ یٔ يثٙذٓيٝ تمؼيثب٘ٛ ٝ ٚياِٚ يٞبهيىشٚپلاػتئ
(Cole et al., 2011ٔ .)ا٘ذاصٜ ثٝ ٝياِٚ يٞبهيىشٚپلاػتي 
 ثيـتش دس ٚ ٞؼتٙذ ٔتشیّيوٕتش اص ٔ بي ٔتشیّئ

 ،یپضؿى دس وٓ ضاٖئ ثٝ ٚ یؿخل ثٟذاؿت ٔحلٛلات
 ,.Gouin et al)اػتفبدٜ  يیداسٚ يٞب ػٙٛاٖ حبُٔثٝ یؼٙي

ٞبي وشٚي وٛچه دس دا٘ٝيب  ٚ ثٝ ؿىُ ٟٔشٜ (2015
اص  ٝيثب٘ٛ يٞبهيىشٚپلاػتي. ٔؿٛ٘ذٔحيظ يبفت ٔی

 .ؿٛ٘ذیحبكُ ٔ ثضسٌتش یىيپلاػت لغؼبت ؿىؼتٗ
ؿٛ٘ذ، تحت یؼت ٔيٚاسد عج وٝ یٍٞٙبٔ يٕشيلغؼبت پّ

-یٔ لشاس يیبيٕيٚ ؿ یؼتيص ،یىيضيف يٙذٞبيفشآ شيثأت
 رسات ػبختبس یسچٍىپبي وبٞؾ ٙذٞب ثبيٗ فشآيش٘ذ. ايٌ

 Costa etؿٛ٘ذ )یٔ آٟ٘ب ؿذٖ ؿىؼتٝ ثٝ ٔٙدش ،هيپلاػت

al., 2016.)  
ثضسٌتش،  یىيپلاػت يبيٞب ٘ؼجت ثٝ ثمبهيىشٚپلاػتئ

ؼتٍبٖ آٖ يٚ ص یؼت آثيظ صئح يثشا يتشيذ خذيتٟذ
رسات ا٘ذاصٜ ثٝ  بًميدل بيثمبٗ ياغّت ا شايصؿٛ٘ذ یٔحؼٛة ٔ

بفت ي یآث يٞبظئحوٝ دس  ٞؼتٙذ يایؼيعج يیٔٛاد غزا
ػٙٛاٖ ٔٙجغ غزا  ثٝ اؿتجبٜ ثٝ ،ُيٗ دِيؿٛ٘ذ ٚ ثٝ ٕٞیٔ

 ;Boerger et al., 2010) ؿٛ٘ذیذٜ ٚ ٔلشف ٔيثّؼ

Lusher et al., 2013) . خغشات ٔشتجظ ثب ٔلشف
 Rochmanد )ٔٛا یىيضيف اثشاتؿبُٔ ٞب هيىشٚپلاػتئ

et al., 2013a ،)ٞب هيپلاػت يیبيٕيؿ جبتيتشو
(Lithner et al., 2011; Rochman et al., 2013a)  ٚ

اص خّٕٝ تدٕغ ] ظيخزة ؿذٜ اص ٔح يیبيٕئٛاد ؿ
 ,.Rochman et al)( PBT) یٚ ٔٛاد ػٕ ذاسيپب یؼتيص

2013b ) فّضات ٚ(Holmes et al., 2012)] اػت. 
خٟبٖ لشاس  يٞبثْٛ ػبصٌبٖ ٗيذتشيپش تِٛ ٗيثٞب دس بلاةت

 يؿٕبسیث يٞبٌٛ٘ٝٞؼتٙذ ٚ  یؼتيصٔٙجغ تٙٛع  آٟ٘بداس٘ذ. 
ٚاثؼتٝ  آٟ٘بثٝ ص٘ذٜ ٔب٘ذٖ  يثشا ٛا٘بتيٚ ح بٞبٖيٌاص 

اص  یتبلاة ا٘ضِ .(1387ضدي ٚ ٕٞىبساٖ، ي ٞؼتٙذ )عبٞشي
 ٘ظش ٞبي اخيشوٝ دس ػبَاػت ٞبي ايشاٖ خّٕٝ تبلاة

ٞب ٚ ٔحبفُ ػّٕی سا ثخٛد ٔؼغٛف داؿتٝ ػبصٔبٖ ـتشيث
ثضسي خٕبسٚد،  يٞبسٚدخب٘ٝ ٔحُ ٚسٚد یتبلاة ا٘ضِاػت. 

 يٞبٗ سٚدخب٘ٝيتششثبصاس ٚ صسخٛة اػت وٝ اص خّٕٝ آِٛدٜيپ
(. 1393ػلأبت ٚ ٕٞىبساٖ، ) ٙذيآیٔ ثـٕبسؿٕبَ وـٛس 

 یكٙؼت ؿٟشي،، وـبٚسصي ٞبيیا٘ٛاع آِٛدٌ ػٕذٜلؼٕت 
 ثٛػيّٝ (یىي)لغؼبت فّضي ٚ لاػت ٗيٚ اخؼبْ ػٍٙ

ػجٛس  يیسٚػتب ي ٚٞبي ٚسٚدي وٝ اص ٔٙبعك ؿٟشسٚدخب٘ٝ
احٕذي ٚ ٕٞىبساٖ، ) ؿٛ٘ذیٔ یا٘ضِ تبلاةٚاسد  ،وٙٙذیٔ

 (.1397صادٜ ٚ ٕٞىبساٖ، ؛ ػيف1394

تبلاثی  ثْٛ ػبصٌبٖخضيی تفىيه ٘بپزيش اص  ،سػٛثبت

 ٞؼتٙذ ٔٛخٛدات ص٘ذٜٞؼتٙذ، آٟ٘ب ٔٙبثغ غزايی ثؼضی اص 

يب  ٚ اص عشيك فبصٞبي آة ٚ سػٛة ٘مؾ ٔؤثشي دس آِٛدٌی

وٙٙذ ٔی ءآثٟبي دسٌيش ثب سػٛة ايفب پبلايؾ

(Sunderland et al., 2008 .)شياخ ٞبيػبَ یع، 

ٔختّف  يٞبیآِٛدٌ ػٙدؾ ٙٝيصٔ دس یمبت ٔختّفيتحم

 یا٘ضِ تبلاة یػغح سػٛثبت دس ٗ(يػٍٙ ػٙبكش خلٛف)ث

ٚ  يیخضا ؛1390غضجبٖ ٚ خٛؽ الجبَ، اػت ) ؿذٜ ا٘دبْ

 یدس تٕبٔ .(1394ذ ٚ ٕٞىبساٖ، ي؛ فئ1391 پٛسخجبص،

 ٗئختّف دس ػغح سػٛثبت ا يٞبیٔغبِؼبت حضٛس آِٛدٌ

دس ٔٛسد  ياچ ٔغبِؼٝيأب تبوٖٙٛ ٞ ذٜيتبلاة ثٝ اثجبت سػ

ٗ يا .اػت ـذٜا٘دبْ ٘ آٖه سػٛثبت يىشٚپلاػتئ یآِٛدٌ

 ،ِزا وٙذ.یٔك سا ٔـخق يٗ تحميأش ضشٚست ا٘دبْ ا

اوٙؾ اص حضٛس ٚ پش ٔغبِؼٝ ٗئغبِؼٝ حبضش ثٝ ػٙٛاٖ اِٚ

 تٛا٘ذیٔ یه دس سػٛثبت تبلاة ا٘ضِيىشٚپلاػتئ یآِٛدٌ

 فشاٞٓ آٚسد. ئغبِؼبت ثؼذ يسا ثشا ياعلاػبت اسصؿٕٙذ
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 هامواد و روش
رسات  یثٝ ٔٙظٛس ثشسػ یتبلاة ا٘ضِ اص سػٛثبت يثشداسٕ٘ٛ٘ٝ

 كياص عشآٟ٘ب  یٔٙبثغ اكّ ٗييٚ تؼ هيىشٚپلاػتئ
ٗيا٘دبْ ا ياثش .ا٘دبْ ؿذ يیبيٕيؿ تيتشو يیؿٙبػب

ثب تٛخٝ ثٝ ٔٙبثغ  یٔختّف تبلاة ا٘ضِ يٞبك دس ثخؾيتحم
ؼتٍبٜ دس ٘ظش يا 11 ،یغيبت ٔحيٙذٜ ٚ خلٛكئختّف آلا
 يٞبثٛد وٝ ثخؾ يٞب ثٝ ٘حٛؼتٍبٜيت اي. ٔٛلؼٌشفتٝ ؿذ

 (. 1شد )ؿىُ يثش ٌتبلاة سا دس یٚ ؿشل ی، غشثئشوض

 

 
 ثبت در تبلاة اًسليثرداري از رسَّبي ًوًَِایستگبُ  :1شکل 

Figure 1: Sediment sampling stations in Anzali wetland  

 
 رسَثبت ٍ خشک کردى يثردارًوًَِ

، یسػٛثبت تبلاة ا٘ضِ یىيىشٚپلاػتئ یآِٛدٌ یثشسػ يثشا
 ةٌش ثبؼتٍبٜ ياص سػٛثبت ٞش ا 1397ٞب دس فلُ ثٟبس ٕ٘ٛ٘ٝ

دس  ٚ( Loder and Gerdts, 2015) يآٚس خٕغ 1ٗيٖ ٚٚ
ؿذ٘ذ. ثشاي خـه وشدٖ  ٍٟ٘ذاسي یىيپلاػتشيظشٚف غ

سػٛثبت اص سٚؽ خـه وشدٖ دس ٞٛاي آصاد اػتفبدٜ 
ٞش  يثشا(. دس اثتذا Jayasiri et al., 2013) ٌشديذ

سػٛثبت تش  ،ٝ ٚ ػپغيتٟ یٛٔيٙيآِٛٔ يٞبتـته ،ؼتٍبٜيا
ٞب ثب اػتفبدٜ اص سٚي تـته. ٘ذثٝ داخُ آٖ سيختٝ ؿذ

 يٞبآلايٙذٜٔی ثؼتٝ ؿذ تب اص ٚسٚد دسپٛؽ آِٛٔيٙيٛ
. ٞش ٕ٘ٛ٘ٝ ثٝ ؿٛد يشيخٌّٛ ثٝ داخُ سػٛثبت یغئح

 سٚص دس ٞٛاي آصاد لشاس ٌشفت تب وبٔلا خـه ؿٛد.  7ٔذت 
 

                                                           
1
 Van Veen Grab 

 NaClثب استفبدُ از هحلَل اشجبع  جذاسبزي ًوًَِ ّب
اص ٚسٚد رسات ثضسٌتش  يشيخٌّٛ يثشا، ثؼذ اص خـه ؿذٖ

 ئتشیّئ 5سػٛثبت دس اِه  ٞب،ٔتش ثٝ ٕ٘ٛ٘ٝٔيّی 5اص 
ٌشْ اص سػٛثبت ٞش ايؼتٍبٜ ثب لبؿك  100 غشثبَ ؿذ٘ذ.

ٌشْ  1/0اػتيُ ضذ صً٘ تٛػظ تشاصٚي ديديتبَ ثب دلت 
ٚ ػپغ  ٔيّی ِيتشي سيختٝ ؿذ 1000ٚ دس ثـش  ٚصٖ

( ثٝ ثـش Corcoran et al., 2009) NaClٔحَّٛ اؿجبع 
دٜ ؿذ تب ثـش تىبٖ دامٝ يدل 10-15. ثٝ ٔذت اضبفٝ ؿذ

اص سػٛثبت خذا ٚ ٔؼّك ؿٛ٘ذ. ٞش  رسات پلاػتيىی وبٔلاً
دليمٝ ثبثت ٍ٘ٝ داؿتٝ ؿذ تب ٔؼّك  30ٕ٘ٛ٘ٝ ثٝ ٔذت 

 وٝ آٔذٜ ثذػت( ػٛپش٘بتب٘ت) يیغ سٚئب. ا٘دبْ ؿٛدػبصي 

اص عشيك  ،ثٛد سػٛثبت اص ؿذٜ خذا ؿٙبٚس لغؼبت حبٚي
 ؿذ٘ذ فيّتش ٘يتشٚػِّٛضي یكبفاي سٚي وبغز ليف ؿيـٝ

(Hidalgo-Ruz et al., 2012 ٕٝ٘ٛ٘ ايٗ سٚؽ ثشاي ٞش .)
ثبس تىشاس ؿذ تب تٕبٔی رسات اص سػٛثبت خذا ؿٛ٘ذ. اص ٞش  3
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ٌشٔی عجك سٚؽ ثبلا ٔؼّك ٚ  100ٕ٘ٛ٘ٝ  3ايؼتٍبٜ 
دس دػتٍبٜ آٖٚ  یكبفوبغز  ،خذاػبصي ؿذ. دس ٔشحّٝ ثؼذ

ٞب ٌشاد لشاس دادٜ ؿذ تب ٕ٘ٛ٘ٝدسخٝ ػب٘تی 60ثب دٔبي 
 اص اػتفبدٜ ثب رسات تٕبٔی ٟ٘بيت لا خـه ؿٛ٘ذ. دسوبٔ

 ثب ٔيىشٚػىٛح(ٔيىشٚػىٛح ثيٙٛوٛلاس )اػتشيٛ يه

 اص ٔيىشٚپلاػتيه رسات ٚ ٔٛسد ثشسػی ثشاثش 40 ثضسٌٕٙبيی

تؼذاد  ؿذ٘ذ. ؿٕبسؽػپغ،  ٚ تٛػظ ٌٔٛيش خذا اخضا ٍشيد
 اص ٌشْ 100 دس لغؼٝ كٛست ثٝ ٞبي خذاػبصي ؿذٜٕ٘ٛ٘ٝ

 (.Reddy et al., 2006) ؿذ٘ذ ثيبٖ خـه ٛةسػ
 

ّب از لحبظ رًگ، شکل ٍ ثررسي هيکرٍپلاستيک
 اًذازُ

ٞب اص ِحبػ ا٘ذاصٜ اص يه ثشاي ثشسػی ٔيىشٚپلاػتيه
 ,.Abidli et al) ػذػی چـٕی ٔذسج اػتفبدٜ ؿذ

. دس اثتذا ػذػی چـٕی وبِيجشٜ ٚ ػپغ تٕبٔی (2017
ٗ ثب يٕٙٞچ ٌيشي ؿذ٘ذ.ٞبي خذاػبصي ؿذٜ ا٘ذاصٜٕ٘ٛ٘ٝ

 40 ثضسٌٕٙبيی ه ٔيىشٚػىٛح ثيٙٛوٛلاس ثبياػتفبدٜ اص 

اص ِحبػ سً٘ ٚ ؿىُ  یاػتخشاخ يٞبهيىشٚپلاػتئ ،ثشاثش
  .ؿذ٘ذ یثشسػ

 

 دستگبُ ّب ثَسيلِهيکرٍپلاستيکپليوري  شٌبسبیي

ثِ  ( FTIRفَریِ ) تجذیل قرهس هبدٍى سٌجي طيف
 ATR رٍش

بي خبسج ٞثشاي تؼييٗ تشويت پّيٕشي ٔيىشٚپلاػتيه
ػٙح تجذيُ دػتٍبٜ عيف، اص ATRثٝ سٚؽ  ؿذٜ اص سػٛة

 ٔذَ (Nor and Obbard, 2014) فٛسيٝ ٔبدٖٚ لشٔض
 آٔشيىب، ٘يىِٛت تشٔٛ ؿشوت ػبخت 470 ٘ىؼٛص ٘يىِٛت
، ٔدٟض ثٝ اثضاس ثجت ا٘ؼىبػی OMNIC افضاس٘شْ ثٝ ٔتلُ

(ATR) وشيؼتبَ آ٘بِيضٚس ػغح ثب ZnSe،  .اػتفبدٜ ؿذ
-1ٛسد ثشسػی ي ٔٔحذٚدٜ

cm4000-650 ٛد. لجُ اص ٞش ث
ػٙٛاٖ صٔيٙٝ، وبِيجشٜ  آصٖٔٛ، دػتٍبٜ ثب عيف ٞٛا ثٝ

ٔٙظٛس ػٙدؾ أىبٖ تفىيه ٚ  ٞب ثٝؿذ. ػپغ عيف ٔی
ثش اػبع ؿىُ ٚ  پّيٕشٞبي ٔيىشٚپلاػتيه ؿٙبػبيی

 ٞب اسصيبثی ؿذ٘ذ. ٔٛلؼيت پيه

 

 

 آهبري ليِ ٍ تحلیتجس
-شٚيآصٖٔٛ ؿبپ ثب ثٛدٖ ٘شٔبَ اص بٖاعٕيٙ يثشا اثتذا ٞبدادٜ

 آصٖٔٛ اص اػتفبدٜ ثب ٞبدادٜ ػپغ. ؿذ٘ذ ثشسػی 1ّهيٚ
% 95 ٙبٖياعٕ ػغح دس 2 ٚاِيغ – وشٚػىبَ ي٘بپبسأتش

 3یتٙيٚ ٔٗ آصٖٔٛ ثب ٞبٗيبٍ٘ئ ٗيث ؼٝئمب. ؿذ٘ذ یثشسػ
 SPSS افضاس ٘شْ اص اػتفبدٜ ثب ٞبدادٜ ضيآ٘بِ. ؿذ ا٘دبْ
  Excel افضاس ٘شْ اص اػتفبدٜ ثب ٛداسٞبٕ٘ ٚ ا٘دبْ 19 ٘ؼخٝ
 .٘ذؿذ ٓيتشػ 2010 ٘ؼخٝ

 

 جينتا
 ّبکيکرٍپلاستيه يفراٍاً

بفت ي يٕ٘ٛ٘ٝ ثشداس ؼتٍبٜيا 11ٞب دس تٕبْ هيىشٚپلاػتئ
 100لغؼٝ دس  36/78±08/78 آٟ٘ب تؼذادٗ يبٍ٘يؿذ٘ذ. ٔ

ٌّٛشْ يه ويلغؼٝ دس  6/783±8/780ٌشْ سػٛة خـه )
 282±14/171 تؼذادثب  10ؼتٍبٜ ياسػٛة خـه( ثٛد. 

ٌشْ  100لغؼٝ دس  14±3 تؼذادثب  9ؼتٍبٜ يلغؼٝ ٚ ا
ٗ تؼذاد يٗ ٚ وٕتشيـتشيت ثيسػٛة خـه ثتشت

سا ثخٛد اختلبف داد٘ذ  یه اص ِحبػ فشاٚا٘يىشٚپلاػتئ
 یتٙئٗ ٚغ ٚ يثش اػبع آصٖٔٛ وشٚػىبَ ٚاِ .(2)ؿىُ 

 یثشسػٔٛسد  يٞبؼتٍبٜيٗ ايث يداس آٔبسیاختلاف ٔؼٙ
 (. p<05/0ٔـبٞذٜ ؿذ )

 

 
ّب در : هيبًگيي ٍ اًحراف هعيبر تعذاد هيکرٍپلاستيک2شکل 

 ّبي هختلفایستگبُ

Figure 2: Mean ± S.D of microplastics in sediment of Anzali 

Wetland 

                                                           
1 
Shapiro-wilk 

2
 Kruskal-Wallis 

3 
Mann-Whitney U 
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 ّبکيکرٍپلاستيرًگ، شکل ٍ اًذازُ ه
ٔيّی 3/0-5ٞب دس ٔحذٚدٜ ا٘ذاصٜ تٕبٔی ٔيىشٚپلاػتيه

دػتٝ  6ٞب اص ِحبػ ا٘ذاصٜ دس هيىشٚپلاػتئ د.تش ثٛٔ
 1-2دػتٝ  وٝ داد ٘ـبٖ ٘تبيحؿذ٘ذ.  يٓ ثٙذئختّف تمؼ

دس  ثٛدٜ یٚا٘اٗ فشيـتشيثداساي %  3/37ثب   ئتشیّئ
داساي %  1/5ثب  ئتشیّئ 4-5ٚ  3-4 يٞبىٝ دػتٝيحبِ

 . (اِف 3)ؿىُ ثٛد٘ذ یٗ فشاٚا٘يوٕتش
اي، ي سؿتٝدػتٝ 3ٞب دس ػتيهٔيىشٚپلا ،اص ِحبػ ؿىُ

ح ٘ـبٖ داد ي٘تب ثٙذي ؿذ٘ذ.پبسٜ ٚ غـبيی تمؼيٓوٝ
سا دس  یضاٖ فشاٚا٘يٗ ٔيـتشيث ياسؿتٝ يٞبهيىشٚپلاػتئ

ك يٗ تحميدس ا(. ة 3ٞب داس٘ذ )ؿىُ ؼتٍبٜيتٕبْ ا
بٜ، لشٔض، يسً٘ ػ 7ؿذٜ دس  يخذاػبص يٞبهيىشٚپلاػتئ
بٞذٜ ؿذ٘ذ. سً٘ لشٔض، ذ ٔـيض ٚ ػف، صسد، ثٙفؾ، ػجیآث
داساي %  4/26ٚ %  8/30% ٚ  1/34ت ثب يثتشت یٚ آث بٜيػ
% ٚ  2/1ت ثب يثٙفؾ ٚ صسد ثتشتٚ سً٘  یٗ فشاٚا٘يـتشيث

 (.ح 3)ؿىُ  ثٛد٘ذ یٗ فشاٚا٘يوٕتشداساي %  8/1
 

 

 

 
 ازُ )الف(، شکل )ة( ٍ رًگ )ح(ّبي جذاسبزي شذُ از رسَثبت تبلاة اًسلي از لحبظ اًذثٌذي هيکرٍپلاستيکتقسين :3شکل 

Figure 3: Classification of microplastics in terms of size (a), shape (b) and color (c) in different stations 
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  پليور اًَاع شٌبسبیي
-ATR ٞب اص دػتٍبٜ ؿٙبػبيی پّيٕش ٔيىشٚپلاػتيه يثشا

FTIRٛسع ثٝ ٔيىشٚپلاػتيه 20 اػتفبدٜ ؿذ. دس ٔدٕٛع 
 فشاٚا٘ی ٔيضاٖ ثيـتشيٗداساي  وٝ ايؼتٍبٞی اص تلبدفی

پّيٕشي اص ٘ظش ٘ٛعٚ  ٔٛچيٗ ثشداؿتٝ اص اػتفبدٜ ثب، ثٛد

-پّی ٔختّف ؿبُٔ پّيٕش 5. دس ٔدٕٛع ؿذ٘ذ یثشسػ

(، PESTاػتش )(، پّیPPپشٚپيّٗ )(، پّیPSاػتبيشٖ )
دس سػٛثبت ( PANُ )يتشيّٛ٘ياوش ی( ٚ پPEّاتيّٗ )پّی

 .(4ؿىُ ) ٘ذيبفت ؿذ
 

 
 

 
 استبیرىاستر، ث: پليپرٍپيلي، ت: پلياتيلي، ح: پلياًسلي. الف: پلي اکریلًَيتریل، ة: پلي تبلاة رسَثبت در شذُ یبفت پليورّبي :4 شکل

Figure 4: Polymers found in the sediments of Anzali wetland. a: Polyacrylonitrile, b: Polyethylene, c: Polypropylene, 

d: Polyester and e: Polystyrene 
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  بحث
 ٔيىشٚپلاػتيهرسات دٞذ وٝ یٔغبِؼٝ ٘ـبٖ ٔ ٗيا حي٘تب

 وٝحضٛس داس٘ذ  ٔٛسد ثشسػی يٞبؼتٍبٜيادس تٕبْ 
سػٛثبت تبلاة  ٌؼتشدٜ آٟ٘ب دس یدٞٙذٜ پشاوٙذٌ٘ـبٖ

دس ٔغبِؼٝ  ٞبهيىشٚپلاػتئ فشاٚا٘ی ٔحذٚدٜ اػت. یا٘ضِ
ٌشْ اص سػٛثبت خـه ثب  100غؼٝ دس ل 14-282حبضش 

 ٌشْ سػٛة خـه 100لغؼٝ دس  36/78±08/78 ٗيبٍ٘ئ
ٞب هيىشٚپلاػتيض حضٛس ٚ پشاوٙؾ ٔئغبِؼبت ٘ػبيش  ثٛد.

 تؼذاد ا٘ذ.٘ـبٖ دادٜ ٞبدس سػٛثبت تبلاةسا 
لغؼٝ  672-2175 بيتبِيا ضيٚ٘ دس تبلاة ٞبهيىشٚپلاػتئ

بٖ ؿذٜ يث خـهسػٛة  ٌّٛشْٔيىشٚپلاػتيه دس يه وي
 ٕٞىبساٖ ٚ Abidli (.Vianello et al., 2013اػت )

 ثيضست تبلاة دس سػٛثبتٞب ٔيىشٚپلاػتيه تؼذاد( 2017)
-18000)سػٛة  /ٌشْلغؼٝ 3-18 دس ٔحذٚدٜ سا تٛ٘غ
 Townsend .وشد٘ذاػلاْ  سػٛة( ٌّٛشْيػذد دس و 3000

ه ٚ يىشٚپلاػتئ یٗ آِٛدٌياستجبط ث( 2019ٚ ٕٞىبساٖ )
ّٔجٛسٖ  يؿٟش يٞبدس سػٛثبت تبلاةسا  یاساض يشوبسث

-هيىشٚپلاػتي٘ـبٖ داد وٝ ٔ حي. ٘تبوشد٘ذ یب ثشسػياػتشاِ
 46 یٗ آِٛدٌيبٍ٘يٞب حضٛس داس٘ذ ٚ ٔٞب دس تٕبْ تبلاة

آٟ٘ب ٕٞچٙيٗ  ٌّٛشْ ثٛد.يه ويه دس يىشٚپلاػتيلغؼٝ ٔ
 ٔيىشٚپلاػتيه آِٛدٌی ثب ثـذت ؿٟش٘ـيٙی ،ػٙٛاٖ وشد٘ذ

 ،ٚالغ دس. اػت ثٛدٜ ٕٞشاٜ اػتشاِيب ّٔجٛسٖ ٞبيتبلاة دس
 حٛضٝ يه دس ؿٟشي تٛػؼٝ افضايؾ وٝ ٌفت تٛأٖی

 دس سػٛثبت دس ٔيىشٚپلاػتيه فشاٚا٘ی افضايؾ ثب آثشيض
 تؼذادثب  10ؼتٍبٜ يادس ٔغبِؼٝ حبضش  .اػت استجبط

ٌشْ سػٛة  100ه دس يىشٚپلاػتيلغؼٝ ٔ 4/171±282
ٚ  ٞبثبِٝٓ صيختٗ ٔؼتميسد. ؼتٍبٜ ثٛيٗ ايتشآِٛدٜ ،خـه
 اص عشفثٝ دسٖٚ تبلاة   یٚ ا٘ؼب٘ یكٙؼت يٞبپؼٕب٘ذ

ٚ ثٝ  یٞفتٍ ثبصاس يیثشپب ٗيٙبٖ تبلاة ٚ ٕٞچٙيٝ ٘ـيحبؿ
ثٝ ثبصاسٌشدٞب ٚ وبػجبٖ  اص عشفٞب صثبِٝض يدٚس سد٘جبَ آٖ 

 10ؼتٍبٜ يا يثبلا یتٛا٘ذ اص ػُّ آِٛدٌیدسٖٚ تبلاة ٔ
 5وٕتش اص  تؼذاد ٞش وذاْ ثب 9ٚ  8 ،7، 6 يٞبؼتٍبٜياثبؿذ. 

داساي ٌشْ سػٛة خـه  100ه دس يىشٚپلاػتيلغؼٝ ٔ
ٗ يوٓ ا ی. آِٛدٌثٛد٘ذٗ ٔغبِؼٝ يدس ا یٗ آِٛدٌيوٕتش

حضٛس  ٚ تيخٕؼوٓ  تشاوٓ ثٝ ٔشثٛط تٛا٘ذیٔٞب ؼتٍبٜيا
  . ثبؿذٟب آ٘ اعشاف يوـبٚسص ٗيصٔ

اي، ي سؿتٝدػتٝ 3ٞب دس ٔيىشٚپلاػتيه كيٗ تحميدس ا
 يٞبهيىشٚپلاػتيثٙذي ؿذ٘ذ. ٔپبسٜ ٚ غـبيی تمؼيٓتىٝ

ٞب ؼتٍبٜيدس تٕبْ ا یضاٖ فشاٚا٘يٗ ٔيـتشيثداساي  ياسؿتٝ
ثٝ ؿىُ ٌشاَ٘ٛ  یىيىشٚپلاػتيچ ٔيٞىٝ يدس حبِ ثٛد٘ذ

ٞبي ٔيىشٚپلاػتيه ،دٞذی٘ـبٖ ٔ حي٘تب ٗيا بفت ٘ـذ.ي
 یِه دس تبلاة ا٘ضيىشٚپلاػتيلغؼبت ٔ یٔٙجغ اكّ ٝيثب٘ٛ

 ثمبيبي تخشيتاص  ٝيثب٘ٛ يٞبهيىشٚپلاػتئ .ٞؼتٙذ
 ؾيبوؼا ،یىئىب٘ يشٚٞبي٘ كيثضسي اص عش یىيپلاػت

 یؼتيص ٝيتدض يٞبٙذيٚ احتٕبلا فشا تدضيٝ ٌشٔبيی، ٌشٔبيی
(Laglbauer et al. 2014; Zhao et al. 2016 ُحبك )
دٞذ وٝ یمبت ٘ـبٖ ٔيح تحميٍش، ٘تبيد ػٛيؿٛ٘ذ. اص یٔ

ظ يبف ثٝ ٔحياِ 1900تٛا٘ذ یغؼٝ ِجبع ٔه ليؿؼتٗ 
ٚسٚد  ،ثٙبثشايٗ. (Browne et al., 2011) ٚاسد وٙذ

شثبصاس ٚ يك سٚدخب٘ٝ پيؿٟش سؿت اص عش یخبٍ٘ يٞبفبضلاة
 یثٝ دسٖٚ تبلاة ا٘ضِ یؿٟش ا٘ضِ يٞبٓ پؼأةيٚسٚد ٔؼتم

دس  ياسؿتٝ يٞبهيىشٚپلاػتئ یاص ػُّ فشاٚا٘تٛا٘ذ یٔ
( 1395) عبِـی صادٜ ؿىشاِٝ ٚ ٔتبخی ثبؿذ. یتبلاة ا٘ضِ

 دس سا ٘ٛؿٟش دس خيشٚد ػبحُ سػٛثبت ٞبي ٔيىشٚپلاػتيه
 پبسٜ تىٝ ٚ وٛچه پبسٜ تىٝ اي، سؿتٝ اػفٙدی، دػتٝ چٟبس
( 2017) ٕٞىبساٖ ٚ Abidli .وشد٘ذ ثٙذيتمؼيٓ ثضسي
( ٔدشا) سٌٚبٜ دس سػٛثبت ٞبٔيىشٚپلاػتيه غبِت ؿىُ
 وشد٘ذ. یٔؼشفاي سؿتٝ سا ؿٕبِی تٛ٘غ ثيضست تبلاة

Vianello ( ٖ2013ٚ ٕٞىبسا )ٔ ُيٞبهيىشٚپلاػتيؿى 
%(، 10) ياسؿتٝ%(، 87) تىٝ پبسٜب سا يتبِيض اي٘ تبلاة ٚ

 ٗيتشحيسا .ٌضاسؽ وشد٘ذ%( 1) ی%( ٚ ٌشا2ِٛ٘) يیغـب
 بياػتشاِ تباص اٍّ٘ؼتبٖ  یآث يٞبظئحدس  بفت ؿذٜيؿىُ 

(Thompson et al., 2004; Browne et al., 2011 ٚ )
 ياسؿتٝض ي٘  (Claessens et al., 2011) هيثّظػٛاحُ  

 . ٜ اػتثٛد

ؿذٜ دس  يخذاػبص يٞبهيىشٚپلاػتئحبضش، ك يدس تحم
، صسد، ثٙفؾ، ػجض ٚ یبٜ، لشٔض، آثيػ ٔختّف يٞبسً٘
%  1/34ت ثب يبٜ ثتشتيذ ٔـبٞذٜ ؿذ٘ذ. سً٘ لشٔض ٚ ػيػف
ت ثب يٙفؾ ٚ صسد ثتشتٚ سً٘ ث یٗ فشاٚا٘يـتشي% ث 8/30ٚ 
 ثخٛد اختلبف داد٘ذ.سا  یٗ فشاٚا٘ي% وٕتش %8/1 ٚ  2/1

ٚ ٞب يثغش ٝيتدض دٝي٘ت تٛا٘ذ دسیٔ احتٕبلاً یسً٘ آث
 يٞبهيىشٚپلاػتي. ٔذيثذػت آ یآث یىيپلاػت يٞبیلٛع
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 يٞبتٛسٞب ٚ عٙبة ٝئٕىٗ اػت اص تدضػجض  يا سؿتٝ
ٜ ثبؿذ. ثذػت آٔذ یتبلاة ا٘ضِٔٛخٛد دس  يشيٍئبٞ

 يثٝ ؿىبسٞبثب تٛخٝ ثٝ ؿجبٞت  یسٍ٘ يٞبهيضپلاػتيس
 ثٝ ػٙٛاٖثٝ اؿتجبٜ  ٕٔىٗ اػت ،یآث يٞبظئحدس  یعجيؼ
 ,.Boerger et al)ؿذٜ ٔلشف  بٖيؿىبسچ اص عشفغزا 

2010; Lusher et al., 2013 ) ٚیداخّ تيآػ ػجت 
 ٗي. أٛخٛد ص٘ذٜ ؿٛ٘ذدس دػتٍبٜ ٌٛاسؽ  ٞبثبفت

، پش٘ذٌبٖ ٚ لانٔبٞيبٖدس  یسٍ٘ يبٞهيىشٚپلاػتئ
 ;Foekema et al., 2013)ا٘ذ ؿذٜ يیٞب ؿٙبػبپـت

Hoarau et al., 2014 .)Stolte ٖ(2015) ٚ ٕٞىبسا 
 یسػٛثبت ػبحّ يٞبتٕبْ ٕ٘ٛ٘ٝ جبًيتمش٘ـبٖ داد٘ذ وٝ 

 Abidli ٞؼتٙذ. یسٍ٘ بفياِ يإِٓبٖ( حبٚ هي)ػبحُ ثبِت
 ؿفبف، يٞبب ثب سً٘ٞهيىشٚپلاػتي( 2017ٔ) ٕٞىبساٖ ٚ

 ٚ ػيبٜ سا اص سػٛثبت تبلاة ثيضست لشٔض ػجض، آثی، ػفيذ،
ٔتبخی ٚ ؿىشاِٝ صادٜ وشد٘ذ.  يخذاػبص ؿٕبِی تٛ٘غ

دس ػٛاحُ ٞب ( سً٘ غبِت ٔيىشٚپلاػتيه1395عبِـی )
 سا ػفيذ ػٙٛاٖ وشد٘ذ.خيشٚد 

دس  حبضش كيتحمدس  ٞبا٘ذاصٜ تٕبٔی ٔيىشٚپلاػتيه
 دػتٝ وٝ داد ٘ـبٖ ٘تبيح .ٔتش ثٛدٔيّی 3/0-5ٔحذٚدٜ 

 ثٛدٜ یٚا٘اٗ فشيـتشيثداساي %  3/37ثب   ئتشیّئ 2-1
%  1/5 ثب ئتشیّئ 4-5ٚ  3-4 يٞبىٝ دػتٝيدس حبِ

 ا٘ذاصٜ وٛچه. ثٛد٘ذ یٗ فشاٚا٘يوٕتشداساي 
ٞب ثش ٙذٜيآلا ٗيثبِمٜٛ ا شيتأثُ يٞب، ثٝ دِهيپلاػتىشٚئ

ثشخٛسداس  یخبك تيص إٞا، ػبصٌبٖ ثْٛ ئٛخٛدات ص٘ذٜ
 ٝٔـبثوٛچه ) ٞب ثب ا٘ذاصٜهيىشٚپلاػتئ ،ٚالغدس . اػت
ٝ يتغزاص ٔٛخٛدات  یؼيٚػ فيع اص عشفتٛا٘ٙذ یٔ( غزا

تىٝ ٞبي ٔيىشٚپلاػتيه(. Moore et al., 2001) ؿٛ٘ذ
ٔلشف اص عشيك ٔذفٛع  تٛا٘ٙذ پغ اصٔی پبسٜ وٛچه

اػت دس ِٚی لغؼبت ثضسٌتش ٕٔىٗ  ،ٔٛخٛدات دفغ ؿٛ٘ذ
حغ اؿتجبٜ  ثشٚصدػتٍبٜ ٌٛاسؽ ثبلی ثٕب٘ٙذ ٚ ٔٙدش ثٝ 

ٞبي ٟٔشٜ ػيشي ؿٛ٘ذ وٝ ايٗ ٔٛضٛع دس ثؼيبسي اص ٌشٜٚ
 ,Ryan et al., 2009داساٖ ٌضاسؽ ؿذٜ اػت )

Butterworth et al., 2012.) وٝ  اػت دس حبِی ٗيا
اي ٕٔىٗ اػت دس ٞٓ پيچ ثخٛس٘ذ ٚ ٔتشاوٓ رسات سؿتٝ

ٚ ٔب٘غ سا ثذ٘جبَ داؿتٝ ثبؿٙذ ٞب اد ا٘ذاْا٘ؼذ ػپغؿٛ٘ذ ٚ 
ٚ ٕٞىبساٖ  Lusher. (Derraik, 2002ثّغ غزا ؿٛ٘ذ )

 ٞبهيپلاػتىشٚئوٝ ا٘ذاصٜ وٛچه  ٘ذ( ٘ـبٖ داد2013)
 اص عشفآٟ٘ب ٞب، خزة هئبوشٚپلاػتثب  ؼٝيدس ٔمب

ٚ  Rochman ٗ،يػلاٜٚ ثش ا وٙذ.یٔ ُئٛخٛدات سا تؼٟ
ػجٛس وٝ  ٘ذوشد ـٟٙبدي( پa2013) ٖٕٞىبسا

اص ٔؼذٜ  ٔتشیّئ 2-5 ثب ا٘ذاصٜ ٞبهيىشٚپلاػتئ
 دػتٍبٜتٛا٘ٙذ دس یٚ ٔ ٞؼتٙذتش یعٛلا٘ٔٛخٛدات ص٘ذٜ 

 يٞبٚ صٔبٖ لشاس ٌشفتٗ دس ٔؼشم ػٓ ثٕب٘ٙذ یثبلٌٛاسؽ 
( 2017) ٕٞىبساٖ ٚ Abidli دٞٙذ. ؾيخزة ؿذٜ سا افضا

 ٝ پبسٜٚ تى ياسؿتٝ يٞبهيىشٚپلاػتئا٘ذاصٜ ٔتٛػظ 
 تيثتشت سا یضست تٛ٘غ ؿٕبِيدس تبلاة ث ؿذٜ يآٚسخٕغ

 بٖ ٕ٘ٛد٘ذ.يثٔتش یّئ 51/0-19/0ٚ  27/0-/39
(، پّیPSاػتبيشٖ )پّی يٕشٞبيپّ حبضش دس ٔغبِّؼٝ

یٚ پّ (PEاتيّٗ )(، پّیPESاػتش )(، پّیPPپشٚپيّٗ )
ٔغبِؼبت  ػبيش .ؿذ٘ذ يیؿٙبػب (PANُ )يتشيّٛ٘ياوش

 ظئح دس سا ٞبهيىشٚپلاػتئ اص يبديص ٗ حدٓيٕٞچٙ
 ػٙٛاٖ ثٝ ػٕذتبً سا آٟ٘ب ٚ ا٘ذٌضاسؽ وشدٜ يیبيؼت دسيص
 ،(ّٖٛي٘ب) ذيآٔیپّ ّٗ،ياتیپّ اػتش،یٗ، پّيّيپشٚپیپّ

 Browne et) ا٘ذوشدٜ يیؿٙبػباِىُ ُي٘ٚیٚ پّ هيّياوش

al., 2011; Claessens et al., 2011). ٞبٕشيپّ ع٘ٛ ٗيا 
 ٕٞىبساٖ ٚ Browneؿٛ٘ذ. یٔ ٞب اػتفبدٜپبسچٝدس  اغّت

ثٛضٛح  سػٛثبت ٕش دسيت پّيتشو وٝ داد٘ذ ٘ـبٖ( 2011)
 ِجبع( ؿؼتٗ ،ٔثبَ ثشاي) ٞبفبضلاة دس ٔٛاخٟٝ ثب

 ػبخت يثشا ّٗياتیپّ ٚ ّٗيپشٚپیپّ. ؿٛ٘ذیٔٙؼىغ ٔ
 ؿٛدیٔ اػتفبدٜ يشيٌیٔبٞ يتٛسٞبٚ  ٞبعٙبة

(Claessens et al., 2011). يبف ،ٗيلاٜٚ ثش اػ پٚيّٗپّی اِ  پش
 وفپٛؽ، ٘ؼبخی پٛؿؾ تِٛيذ ثشاي ايٌؼتشدٜ عٛس ثٝ

 ؿٛد.ٔی اػتفبدٜ ٚسصؿی ِجبع اخيشاً ٘يض ٚ لبِی ٚ فشؽ
 اص عشف يشيٍئبٞ يٞباػتفبدٜ ٌؼتشدٜ اص تٛسٞب ٚ عٙبة

حضٛس  یتٛا٘ذ ٔٙـبء اكّیٔ یبداٖ دس تبلاة ا٘ضِيك
 یّٗ دس سػٛثبت تبلاة ا٘ضِيپشٚپیّٗ ٚ پّياتیپّ يٕشٞبيپّ

 دٔٛا ٚ ثٙذيثؼتٝ دس ايٌؼتشدٜ عٛس ثٝ اػتبيشٖ ثبؿذ. پّی
 جبس ٔلشف ٚ ظشٚف غزاٞبي يىٔلشف ٔب٘ٙذ ِيٛاٖ يىجبس

ىجبس ٔلشف يظشٚف  يسٞبػبص ،ٗي. ثٙبثشاؿٛدیاػتفبدٜ ٔ
 يٞبك سٚدخب٘ٝيب اص عشيٓ يثٝ دسٖٚ تبلاة ثٝ كٛست ٔؼتم

ُ يت آٟ٘ب ٚ تجذيتخش ،ثٝ د٘جبَ آٖٚ  یثٝ تبلاة ا٘ضِ یٔٙتٟ
ه يىشٚپلاػتئ یاص ػُّ آِٛدٌ ،تشؿذٖ ثٝ رسات وٛچه
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 دس ثيـتش ( PES)اػتشٞب پّی .اػت یدس سػٛثبت تبلاة ا٘ضِ

ٚ  لبيك ٚ٘مُ، حُٕ تدٟيضات ٘ؼبخی ٚ ػبخت ثذ٘ٝ كٙبيغ
 Scheirs andوبسثشد داسد ) ... ٚ ٔخبصٖ ِِٛٝ، ػبصي،وـتی

Long, 2003اػتش دس فشاٚا٘ی پّی ٞبيػّت (. يىی اص
ٞبي اػتفبدٜ ٌؼتشدٜ اص لبيكحبضش، ٕٔىٗ اػت ٔغبِؼٝ 

ٞب یٚ سفت ٚ آٔذ وـت یكيبدي ٚ تفشيحی دس تبلاة ا٘ضِ
ُ دس يتشيّٛ٘ياوشیبف پّياص اِ ثبؿذ. یثٝ اػىّٝ ثٙذس ا٘ضِ

-یاػتفبدٜ ٔ یثٝ فشاٚا٘ یپٛؿبو يٞبفشاٞٓ ػبختٗ پبسچٝ
 وٝ اػت جشيف دٞٙذٜ ُيتـى ٕشيپّ ٗيا ٗ،يا ثش ػلاٜٚ ؿٛد.

 ٗ ثبدثبٖيٚ ٕٞچٙ وشثٗ بفياِ ذيتِٛ يثشا ٌؼتشدٜ عٛس ثٝ
 ,.Karbownik et al) سٚدیثىبس ٔ یثبدثب٘ يٞبكيلب

 ي)ؿؼتـٛ یخبٍ٘ يٞبٗ، ٚسٚد فبضلاةيثٙبثشا .(2019
ٕش دس يٗ پّيحضٛس ا يٞبتٛا٘ذ اص ػّتیٔ یِجبع( ٚ كٙؼت

 ثبؿذ.  یتبلاة ا٘ضِ
سػٛثبت تبلاة  دس ؿذٜ بفتي يٞبهيىشٚپلاػتئ ی٘فشاٚا
 اص عشف اػت ٕٔىٗ یآِٛدٌ ٗيا وٝ دٞذیٔ ٘ـبٖ یا٘ضِ

 كيٚ پش٘ذٌبٖ ٔلشف ٚ اص عش ٔبٞيبٖ ٔب٘ٙذ يآثض ٔٛخٛدات
 یفشاٚا٘ ؾيافضا ثب. ؿٛد ٚاسد ثذٖ ا٘ؼبٖ يیغزا شٜيص٘د

 يـتشيث ٔغبِؼبت ؼت،يص ظئح دس ٞبهيىشٚپلاػتئ
-ش ثذ٘ٝيدس ػب ٞبهيىشٚپلاػتئ حضٛس ضاٖئ ٗييتؼ يثشا

ذ يثب يآثض وـٛس ٚ دػتٍبٜ ٌٛاسؽ ٔٛخٛدات یآث يٞب
 ا٘دبْ ؿٛد.

 

 یتشکر و قدردان
 یٟٔٙذع ػّ، يخفشٚد یتشاث حش ياص خٙبة آلب

ّٛفش يػشوبس خب٘ٓ ٘ صادٜ،لشثبٖ ػؼٍش آلبي خذادٚػت،
ٗ يوٝ دس ا٘دبْ ا ٙب سٞجشيدوتش ٔبٖ ٚ يؿؼجب٘پٛس ِـىش

 .ؿٛدیٕٔ٘ٛد٘ذ، تـىش  يبسيسا ٔب ك يتحم
 

 منابع
 ،ج..س ،اثَالقبسوي . ٍا.ع ،خبًي پَر .،م ،احوذي

ٗ يؼٝ غّظت فّضات ػٍٙيشي ٚ ٔمبيا٘ذاصٜ ٌ  .1334

ىُ ٚ سٚي دس ثبفت خٛساوی ػضّٝ اسدن يْٛ ، ٘يوبدٔ

تبلاة ا٘ضِی. ٔدّٝ ػّٕی ( Esox lucius) ٔبٞی

. 81-75، كفحٝ 1، ؿٕبسٜ 24. دٚسٜ ؿيلات ايشاٖ

Doi: 10.22092/ISFJ.2014.103095 

 ،ي. هحوذي، . ٍ، لاعتوبدي .،، خفييخل .،ى ،سلاهبت
ػٙدؾ ٔيضاٖ فّضات ػٍٙيٗ ػشة، لّغ ٚ  .1333

سٚي دس ثبفتٟبي خٛساوی ػضّٝ ٚ غيش خٛساوی وجذ 

 Hypophthalmichthys molitrix ٔبٞی فيتٛفبي

 ،4 ؿٕبسٜ ،27 دأپضؿىی. دٚسٜ فلّٙبٔٝ تبلاة ا٘ضِی،

 :Doi. 84-77 كفحٝ

10.22092/VJ.2015.100948 

 . ٍق ،زارع گشتي .،ر.ع ،ٍلي پَر .،م ،ف زادُيس
ثشسػی ٔيضاٖ تدٕغ ػْٕٛ  .1331 ،ا..ع ،پَرخبًي

ٗ دس ثبفت ػضّٝ خٛساوی يٖٙٛ ٚ ا٘ذسيبصيٗ، ديآِذس
تلبدي تبلاة ا٘ضِی. ٔدّٝ ػّٕی ؿيلات بٖ الئبٞ

 :Doi. 30-23 ، كفح3ٝ ، ؿٕبس27ٜ . دٚسٜايشاٖ

10.22092/ISFJ.2018.116858 
 ؿذت تؼييٗ. 1331 ،.ر.ع پَرخجبز، ٍ .ط خسایي،

 بتسػٛث دسCu ٚCd  ٚ Pb ػٍٙيٗ فّضات آِٛدٌی
، 2 ؿٕبسٜ ،10 دٚسٜ ٔحيغی. ػّْٛ. ا٘ضِی تبلاة ػغحی
  .64-53كفحٝ 

 ٍ .ة ریبضي، ،.ف دثيري، ،.ف یسدي، طبّري
 ٚ سأؼش وٙٛا٘ؼيٖٛ ثشسػی .1331 ،.ح گشتبست،

 خبٔغ حمٛلی چبسچٛة اسائٝ ٚ ايشاٖ دس آٖ اخشاي ٘ح٠ٛ
 وبسؿٙبػی ٘بٔٝ پبيبٖ. ايشاٖ ٞبيتبلاة اص حفبظت ثشاي
 ٔحيظ حمٛق - صيؼت ٔحيظ ذيشيتٔ سؿتٝ اسؿذ

 تحميمبت ٚ ػّْٛ ٚاحذ اػلأی آصاد دا٘ـٍبٜ صيؼت
 .ا٘شطي ٚ صيؼت ٔحيظ دا٘ـىذٜ

 ثشسػی .1339 ،.م اقجبل، خَش زارع ٍ .ف غضجبى،

 ا٘ضِی تبلاة سػٛثبت دس ػٍٙيٗ فّضات آِٛدٌی ٔٙـبء

 ٞفتٓ، ٚ ػی ػبَ ؿٙبػی، ٔحيظ(. ايشاٖ ؿٕبَ)

 .57 ؿٕبس٠

 ثشسػی .1334 ،.ع عبثذیٌي، ٍ .ُ یي،ثبثب ،.م فئيذ،

. ا٘ضِی تبلاة دس فيضيىٛؿيٕيبيی ٚ ٔيىشٚثی پبسأتشٞبي

 دا٘ـٍبٜ -تبلاة اوٛثيِٛٛطي پظٚٞـی ػّٕی فلّٙبٔٝ

 .25 ؿٕبسٜ ٞفتٓ ػبَ. اٞٛاص ٚاحذ اػلأی آصاد
 .1335 ،.م طبلشي، زادُ شکرالله ٍ .آ هتبجي،
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Abstract 

Occurrence and abundance of Microplastics (MPs) were studied in sediments of the Anzali 

wetland for the first time in spring 2018. Sediment samplings were carried out using Van 

Ween Grab. After density separation in saline solution, MPs were counted by a 

stereomicroscope. The number of MPs was at the range of 14-282 items/100g dry sediment 

(140-2820 items/kg dry sediment). Stations 10 and 9 with 282 ± 171.14 and 14 ± 3 

items/100g dry sediment exhibited the highest and lowest contaminations, respectively. The 

MPs gathered during the survey varied in size from 0.3 to 5 mm, and those with 1–2 mm in 

size had the highest frequency (37.3%). The dominant shape of MPs was fiber; Followed by 

fragments and films. Red, black, and blue were the most abundant colors by 34.1%, 30.8% 

and 26.4%, respectively. In total, 5 microplastic polymers including polystyrene (PS), 

polypropylene (PP), polyester (PEST), polyethylene (PE) and poly acrylonitrile (PAN) were 

identified. This first work provides original data on the presence of MPs, determining their 

bioavailability to organisms as seafood, and then possible transfer to human. The results 

provide useful information for further studies. 
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