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 چکیدٌ

مًلدیه  َماتًلًصیک یَا ي ضاخص ، پارامتزَای بیًضیمیاییرضدای بز عملکزد   َای تغذیٍتعییه اثز راَبزد جُت صایه پضيَ

تیمار تا حد سیزی،  3در عدد  45تعداد بٍ مًلدیه ، مىظًر  هی. بدضد  اوجام ( Oncorhynchus mykiss) کمان هیروگ یآلا قشل وز

اوحزاف معیار( در  ± هیاوگیگزم )م 55/475 ± 24/54 با میاوگیه يسنتکزار  3درصد حد سیزی( ي گزسىگی در  50محديد )

يسن  ،. با تًجٍ بٍ وتایجخًراک اکستزيد تغذیٍ ضدودَفتٍ با  8َز تکزار بٍ مدت  یبزا ٍیبز ثاو تزیل 1 یبا دب یًوَای بت  حًضچٍ

يسن    در ضاخص(. َمچىیه >05/0p) داضتَای محديد ي سیزی   داری وسبت بٍ تیمار  گزسىگی کاَص معىی وُایی تیمار

اختلاف اما  ،(>05/0p) داضت   يجًددار  تفايت معىیبیه تیمارَا  رضد يیضٌ وزخدرصد افشایص يسن بدن ي آمدٌ،   دست  بٍ

اختلاف محديد ي سیزی  تیمار ضزیب تبدیل غذایی بیه اس لحاظ (.<05/0p) وطد   مطاَدٌ داری در فاکتًر يضعیت معىی

در پارامتزَای  (.<05/0P) ودادود  وطان داری   بیه تیمارَا اختلاف معىی َای خًوی ضاخص (.>05/0p) داضت   يجًد یارد معىی

داد   داری با تیمار تغذیٍ محديد ي تیمار سیزی وطان   بیًضیمیایی خًن، میشان گلًکش پلاسما در تیمار گزسىگی اختلاف معىی

(05/0p<.) ضد   دار مطاَدٌ   بیه تیمار گزسىگی ي سیزی اختلاف معىی َمچىیه در میشان گلًبًلیه(05/0p<)ٍکلی،    طًر   . ب

آن کاَص یا قطع غذادَی، عملکزد  تبع بٍي  بیىی در سمان پزيرشپیص زقابلیغ َای  تىص با ایجاد کٍ داد  وطان  حاضز تحقیق

َای رضد ي بزخی پارامتزَای   لًبی بز پارامتزي اثزات وامط گیزد می قزارمًلدیه تحت تأثیز میشان غذای در دستزط 

 کىد.  فیشیًلًصیک ایجاد می

 

 ، گزسنگیآلا قزلشناسی، رشد، تغذیه، خون لغات کلیدی:

 
 وًیسىذٌ مسئًل*
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 مقدمٍ
ٍ  یثاآؾطز بىیاظ گطٍُ هبّ کوبى يیضًگآلاي   لهبّی قع

 ٍ ثب یيتط یکی اظ هْن بىیهبّهتؼلق ثِ ذبًَازُ آظاز
تدبضي زض ؾطتبؾط خْبى  ًظط هبّیبى اظ يیتط اضظـ

 هبّی ثِایي  .(Cakli et al., 2006قَز )  هحؿَة هی
ػلت تکثیط ٍ پطٍضـ آؾبى، ؾطػت ضقس ثبلا، قبثلیت تغصیِ   

اٍلیِ ثب غصاي فطهَلِ قسُ، کیفیت ثبلاي گَقت ٍ تحول 
عیف ٍؾیؼی اظ هتغیطّبي هحیغی )زضخِ حطاضت ٍ 

 ,Hardy) اؾتثطذَضزاض اظ اضظـ ظیبزي  ،کیفیت آة(

2002). 
 تیثِ قبثل یفیٍ ک یاظ ًظط کو بىیهبّ عیآه تیپطٍضـ هَفق

ٍ ضقس  یزاضز تب ؾلاهت یثِ غصاي هٌبؾت ثؿتگ یزؾتطؾ
 ,Friedrich and Stepanowskaقَز ) يیهَخَز تضو

ّبي عجیؼی ثؿیبضي اظ هَخَزات ظًسُ اظ   زض هحیظ (.2001
هَقتی یب فهلی زچبض کوجَز  نَضت     هبّیبى ثِ  خولِ آظاز

 Gurney etقًَس )  کبهل یب خعئی زض زؾتطؾی ثِ غصا هی

al., 2003; Furné et al., 2008 .) زض هحیظ پطٍضقی
ي ّب تیهحسٍزثب ًیع ّوبًٌس عجیؼت، هبّیبى هوکي اؾت 

خْت  زٌّسگبى پطٍضـ، هثبل  ثطايضٍ قًَس.   غصایی ضٍثِ
ت هٌفی زؾتکبضي، ثْجَز ثركی اظ کیفیت آة، کبّف اثطا

قیَع ثیوبضي یب ثِ ػلت ػسم تغصیِ ذَز هبّی زض قطایظ 
ًبهتؼبزل آة ٍ َّایی، اغلت هیعاى غصازّی ضا هحسٍز 

، ضٍ يیا اظ(. Davis and Gaylord, 2011کٌٌس )  هی
ي هرتلفی خْت اػوبل هسیطیت ّب ضاّجطزپطٍضاى اظ   آثعي
ي هَاضز کِ اظ خولِ ای کٌٌس یهاي ثْتط اؾتفبزُ   تغصیِ

ٍ  2، تغصیِ هحسٍز1ثِ تغصیِ تب حس ؾیطي تَاى یه
؛ 1393اقبضُ کطز )فلاحتکبض،  ثلٌسهستکَتبُ یب  3گطؾٌگی

Lovell, 1998.) 
ّبي هرتلف گطؾٌگی ضا زض زهبي  زٍضُ هوکي اؾتهبّیبى 

. تدطثِ کٌٌسثیوبضي ٍ زضهبى  ٌّگبم یبثبلا ٍ پبییي 
ظ چٌس ّفتِ ا هوکي اؾتگطؾٌگی تجؼبت هتفبٍتی زاضز ٍ 

یبثس ٍ هٌدط ثِ کبّف قسیس شذبیط   تب چٌسیي هبُ ازاهِ 
ازاهِ حیبت  هٌظَض  ثِّب   اًطغي ثسى هبّیبى ٍ تحلیل ثبفت

                                                           
1
 Satiation 

2
 Restricted feeding 

3
 Starvation 

ّب ضا   (. گطؾٌگی چطثیFalahatkar et al., 2013گطزز )
گطؾٌگی    کٌس ٍ اگط زٍضُ  ٍازاض ثِ قکؿتي هی ؾطػت ثِ

یس اًطغي قکؿتِ ّب ًیع ثطاي تَل  پطٍتئیي ،عَلاًی قَز
 ذهَل ثِّب   (. لیپیسEinen et al., 1998قًَس )  هی

هٌجغ اٍلیِ اًطغي ؾلَلی زض  ،آًْب   اؾیسّبي چطة ؾبظًسُ
 ّؿتٌسّبي هحسٍزیت غصایی زض ثیي خبًَضاى   عَل زٍضُ

(  McCue, 2008هبّی ثطاي ثقب .)زض قطایظ هحسٍزیت  ء
َلیک ثسى غصایی، شذبیط اًطغي ذَز ضا ثطاي تؼسیل هتبث

-Pérezاؾت )  هتفبٍت  ،گیطز کِ هتٌبؾت ثب گًَِهی کبضِ ث

Jiménez et al., 2007 یی تٌْب ثِ(. هحسٍزیت غصایی
 طیتأثخسي ثط هَفقیت تکثیط هَلسیي  عَض  ثِتَاًس   هی

ّب اظ   ثگصاضز. تَقف ضقس ٍ تَؾؼِ گٌبزّب زض ثطذی اظ هبّی
زضیبیی  ؼبث(، Carassius auratusخولِ هبّی علایی )

( ٍ خٌؽ ًط هبّی آظاز Dicentrarchus labraxاضٍپبیی )
، زض اثط کبّف زض هیعاى (Salmo salarاقیبًَؼ اعلؽ )

 Sasayama and) اؾت  قسُ   گعاضـ  آًْبتغصیِ 

Takahashi, 1972; Cerdá et al., 1994; Berglund, 

1995.) 
اؾت ٍ اظ   طذَضزاض تغصیِ هَلسیي اظ اّویت ثبلایی ث

   اثط آًْبهثلی   ػَاهلی اؾت کِ زض ضًٍس تَلیس يیتط نهْ
کِ تغصیِ هٌبؾت، هَخت افعایف   عَضي  گصاضز ثِ  هی
قَز. ٍاضح اؾت کِ ثطٍظ   هیّب   آٍضي ٍ کیفیت گبهت  ّن

ثؿیبضي اظ کوجَزّب ٍ هكکلات زض هطاحل اٍلیِ پطٍضـ 
هؿتقین ثب  عَض  ثِتَاًس   گكبیی قسُ، هی لاضٍّبي تبظُ ترن

تغصیِ هَلسیي اظ  اهبضغین غصایی هَلسیي زض اضتجبط ثبقس. 
اؾت کِ کوتطیي تحقیقبت زض آى حَظُ اًدبم   هَاضزي 

ایي اهط ثِ زلیل . (Izquierdo et al., 2001)اؾت گطفتِ   
 ثط ٌِیّعزقَاض ثَزى زؾتطؾی ثِ تؼساز کبفی هَلسیي ٍ 

 ؾت.ّب پػٍّفثَزى ایي 
 زض ایطاى، هیعاى تکثیطي کِ آلا  ػلت پطٍضـ ٍؾیغ قعل   ثِ

گیطز،   هی   اظ ًظط کوی ٍ کیفی زض ایي گًَِ اًدبم ّط ؾبلِ
 لیزل  ثِ. ایي اهط ًیؿتخَاثگَي ًیبظّبي هعاضع پطٍضقی 

 يیتط هْنکیفیت ًبهٌبؾت هَاز اؾتحهبلی اظ هَلسیي ٍ اظ 
اؾت کِ هَخت ٍاثؿتگی ثِ ؾبیط کكَضّب ثطاي   ػَاهلی 

آلا   ّبي پطٍضـ قعل  کبضگبُ بظیً هَضزُ ظز  چكن   تأهیي ترن
 ثطايکبضگیطي توْیساتی   اؾت. زض ّویي ضاؾتب، ثِ  قسُ 
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حبئع  ،کوبى يیضًگآلاي   ثبػث افعایف ضاًسهبى تکثیط قعل
ّب ٍ ٍاثؿتگی   تَاًس ثبػث کبّف ّعیٌِ  اّویت اؾت ٍ هی

 پطٍضي پبیساض قَز.  ثِ ؾبیط کكَضّب ٍ زؾتیبثی ثِ آثعي
هبّیبى ٍ  ظیؿتیٍ  فیعیَلَغیک ذهَنیبت آگبّی اظ

تَاًس ثِ   تؼییي قسضت ؾبظگبضي آًْب ثب قطایظ پطٍضقی، هی
، ثطاي هثبل کِ پطٍضي کوک قبیبًی ًوبیس  هَفقیت آثعي

تَاًس ثبػث ثْجَز   ّبي غصایی هی  اػوبل هحسٍزیت
ّبي   ّعیٌِاي ثب اهکبى کبّف   ّبي پطٍضقی ٍ تغصیِ  پطٍتکل

اؾت کِ اػوبل   قسُ    ض ّویي ضاؾتب، ثبثتتَلیس گطزز. ز
تَاًس ثبػث کبّف   هحسٍزیت غصایی ثب پطٍتکل هٌبؾت هی

ههطف غصا، ثْجَز کیفیت آة، هسیطیت ظهبى زض 
 زضّبي کبضگطي ٍ   کبضگیطي کبضکٌبى، کبّف ّعیٌِِ ث

-Pérezافعایف ؾَززّی زض هعاضع پطٍضقی قَز ) ،دِیًت

Jiménez et al., 2007 .) 
 زض ٍ عییپب)اٍاذط  طیتکث فهل ثِ یکیًعز ثب آلا  قعل یهبّ

 هحسٍز ِیتغص ثب زهب، آهسى يییپب لیزل   ثِ ،(ظهؿتبى عَل
 گؿتطزُ پطٍضـ ثِ تَخِ ثب. قَز  یه هَاخِ ِیتغص ػسم ٍ

 زض هرتلف یپطٍضق هعاضع زض کوبى يیضًگ يآلا قعل یهبّ
 یػبهلػٌَاى   ثِ تَاًس  یه ِیتغص تیطیهس کكَض، ؾغح

 يیا يپطٍض يآثع تیهَفق ٍ پطٍضـ تیطیهس زض يسیکل
 يّب  ضاّجطز اثطات هغبلؼبت یثطذ تبکٌَى. ثبقس هغطح گًَِ
 هَضز کوبى يیضًگ يآلا قعل هبزُ يیهَلس ثط ضا ییغصا

 Höjesjö et al., 1999; Cardona) اًس  زازُ   قطاضی ثطضؾ

et al., 2019; Pavlov et al., 2020) زض ایي کِ  یحبل  زض 
ّویي    هَلسیي ًط اًدبم ًكسُ اؾت. زض ثطي ا هغبلؼِظهیٌِ 

 زض اعلاػبت فقساى ٍ ًط يیهَلس تیاّو ثِ تَخِ ثب ضاؾتب،  
 کیَلَغیعیف ػولکطز ثط ییغصا يّب  تیهحسٍز اثط ثب اضتجبط

 زض تحقیق. قس اًدبم ٍ يگصاض  ّسف حبضط هغبلؼِ ،آًْب
ضقس،  جظ ثبهطت ّبي  گطزیس تغییطات ٍیػگی  تلاـ  ،حبضط
قٌبؾی ٍ ثیَقیویبیی پلاؾوبي ذَى هبّی هَلس ًط   ذَى
آلا زض اثط هحسٍزیت ٍ هحطٍهیت غصایی ٍ تحت قطایظ   قعل

ّبي   گیطز ٍ اٍلَیت  آة ٍ َّایی هٌغقِ هَضز اضظیبثی قطاض 
قَز   زازُ   هٌبثغ تأهیي اًطغي زض زٍضاى گطؾٌگی تكریم 

ّبي   ظیبثی پبضاهتطتب زض نَضت ًیبظ ثتَاى اظ آى ثطاي اض
اي ٍ   آگبّی اظ ٍضؼیت تغصیًِیع ثیَقیویبیی ٍ ذًَی ٍ 

ّبي   هسیطیت ثْتط ایي گًَِ زض فهل تکثیط زض ؾیؿتن
 ًوَز.   پطٍضقی اؾتفبزُ

 

 مًاد ي ريش کار
 تُیٍ مبَی ي ضزایط وگُذاری

زض ّفتِ  8هست    ثِ 1395 آشضهبُتب  هْطهبُاظ ایي پػٍّف 

زضًبة ٍاقغ زض  آلاي  هبّی قعلپطٍضـ تکثیط ٍ هطکع 

ٍ زض  (اؾتبى گیلاى)هٌغقِ قلؼِ ضٍزذبى قْطؾتبى فَهي 

 ( ثبهتط 5/1 × 15)قکل  یلهؿتغ زضاظ ٍ یاؾترط ثتًَ

پؽ اظ قس.    هتط اًدبم 8/0آثگیطي  ػوق ٍ هتط 1اضتفبع 

ٍ اًتقبل ثِ هطکع  کوبى يیضًگآلاي   ذطیساضي هبّیبى ًط قعل

 × 7/1ثرف ثِ اثؼبز  9زض    ضچِحَ يثٌس  قؿینت تکثیط،

 1ثب چكوِ پلاؾتیکی  يتَض)ثطاي ّط تکطاض(، ثب  هتط 5/1

 48ثِ هست  بىیهبّکبض، قجل اظ قطٍع قس.    هتط اًدبم  ؾبًتی

 یّب ذبل آى یقکو بتیتب هحتَ قسًس غصا قغغؾبػت 

 ِیاٍل ٍظى يیبًگیهثب  یػسز هبّ 45گطزز. ؾپؽ تؼساز   

 5) کؿبىی ظیقطا ثب حَضچِ 9زض گطم  24/54±55/475

 تکطاض ّط يثطا. زثی آة قسًس   غیّط تکطاض( تَظ ءهَلس ثِ اظا

زهب  يیبًگیه .قس  یه يیٍ اظ ضٍزذبًِ تأه ثَز ِیثط ثبً تطیل 1

 عاىیثَز. ه گطاز یزضخِ ؾبًت 2/11±34/0زض عَل زٍضُ 

 تطیزض ل گطم یلیه 9-11زٍضُ  یهحلَل آة زض ع ػىیاکؿ

زض عَل  بىیثَز. هبّ 01/7±01/0ثط ثطا pH يیبًگیٍ ه

 ًگْساضي قسًس. یؼیًَض عج ظیزض قطا فیزٍضُ آظهب
 

 طزاحی آسمبیص

تغصیِ تب تیوبض گطؾٌگی، تیوبض  ّب زض ؾِ گطٍُ قبهلتیوبض

 3زضنس حس ؾیطي( زض  50حس ؾیطي ٍ تیوبض هحسٍز )

 زٍ قسًس. تغصیِ  تقؿین ػسز هبّی زض ّط تکطاض  5ثب  تکطاض

ٍ  8:00زض ؾبػبت  (Rinchard et al., 2003)ثبض زض ضٍظ 

قطکت فطازاًِ  GFT3ثب اؾتفبزُ اظ ذَضاک  17:00

غصاي هَضز آًبلیع تقطیجی . گطفت   اًدبم)قْطکطز، ایطاى( 

زض  اؾت.   قسُ  اضائِ 1زض خسٍل حبضط  اؾتفبزُ زض آظهبیف  

زؾتی تب  نَضت  ثِؾیطي، غصازّی  تغصیِ تب حس تیوبض

ازاهِ  ،کطزًس  ّب اظ ازاهِ تغصیِ ذَززاضي هی  هبّی کِ یظهبً
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ّط تکطاض  قسُ  ههطفیبفت. ؾپؽ هیعاى غصاي   هی

 50هقساض قسُ ٍ غصازّی تیوبض هحسٍز ثِ   گیطي   اًساظُ

 قس.  هی  حس ؾیطي، اًدبم  زضنس 

 

 حبضز استفبدٌ در آسمبیص مًرد غذایآوبلیش تقزیبی  :1 جذيل
Table 1: Proximate composition of the diet used in the 

present study 
 درصذ )يسن خطک( ییبیمیض شیآوبل

 89 هبزُ ذكک

 38 پطٍتئیي ذبم

 15 چطثی ذبم

 10 ذبکؿتط

 5/3 فیجط ذبم

 1 فؿفط

 َبی رضذ ضبخصتعییه 
ّبي  ثط قبذم اي  ّبي تغصیِ  ضاّجطزهٌظَض ثطضؾی اثط   ثِ

ّب   هبّی توبهی ،ّفتِ( 8زٍضُ )پبیبى ضقس زض اًتْبي 
ّب ثب   هبّی ؾٌدی، ظیؿتقسًس. قجل اظ اًدبم  ؾٌدی  ظیؿت
زض  گطم یلیه 200ثب غلظت  رکیزض پَزض گل ه يٍض غَعِ

ٍ ّوکبضاى،  یًطگؿ ي)اکجط قسًس    ّط لیتط آة ثیَْـ
ؾبػت قجل اظ اًدبم  24 ،اؾت   شکط قبیبى. (1398
هَلسیي . اثتسا عَل ٍ ٍظى قس    غصازّی قغغ ،ؾٌدی ظیؿت
افعایف ٍظى ثسى زضنس  قسُ ٍ ؾپؽ فبکتَضّبي  ي طیگ اًساظُ

(BWI)، ( ًُطخ ضقس ٍیػSGR ضطیت تجسیل غصایی ،)
(FCR) ( فبکتَض ٍضؼیت ٍCF ) ثب زض ّط یک اظ تیوبضّب

 ,.Turchini et alقس )   هحبؾجِ شیل يّب فطهَل اؾتفبزُ اظ

2003; Bekcan et al., 2006; Huang et al., 2008:)  

 
 BWI)زضنس(  =ٍظى اًتْبیی(  - اثتسایی)ٍظى  × 100 /یی ٍظى اثتسا

 SGR)زضنس / ضٍظ(  =اًتْبیی( لگبضیتن ٍظى  - اثتسایی)لگبضیتن ٍظى  × 100/  تؼساز ضٍظّبي آظهبیف
 FCR = قسُ  ههطف/ هیعاى غصاي  آهسُ زؾت ثٍِظى 

 CF =/ ٍظى(  3عَل) × 100

 
 ًویي تعییه پبرامتزَبی خ یزیگ خًن

نَضت   هَلس ثِ 2 تکطاض اظ ّط آظهبیفزض اًتْبي زٍضُ 
 2آًْب ثِ هیعاى ّط کسام اظ ٍ اظ  قسًس تهبزفی اًتربة

ثب  ّب یهبّ ي،طیگ قس. قجل اظ ذَى   ذَى گطفتِ تطیل یلیه
 200ثب غلظت  رکیزض ػهبضُ پَزض گل ه يٍض غَعِ

ٍ  یًطگؿ ي)اکجط قسًس    زض ّط لیتط آة ثیَْـ گطم یلیه
اظ اًتْبي ثبلِ هرطخی اظ  يطیگ (. ذَى1398کبضاى، ّو

    اًدبم يتطیل یلیه 5 ؾطًگ ّپبضیٌِ لِیٍؾ ؾیبّطگ زهی ثِ
  زازُّب قطاض ّبي ذَى زض هیکطٍتیَة  ثركی اظ ًوًَِ. قس

ٍ ثلافبنلِ ثِ یرچبل هٌتقل گطزیس. ثرف زیگط اظ  قسُ
زؾتگبُ  ثبّبي ذَى پؽ اظ خساؾبظي پلاؾوب   ًوًَِ
( ثِ g ×1500زض زٍض  قِیزق 10ثِ هست طیفیَغ )ؾبًت

گیطي   ٍ خْت اًساظُقسُ زاذل هیکطٍتیَة ضیرتِ 
 -20پبضاهتطّبي ثیَقیویبیی تب ظهبى آظهبیف زض زهبي 

 قس.  گطاز ًگْساضي   زضخِ ؾبًتی
 چْبضم  ؾِ پط کطزىپؽ اظ  ،تؼییي ّوبتَکطیت هٌظَض  ثِ

ؾبًتطیفیَغ  ّب زض ًوًَِ، لَلِ هَئیي ّپبضیٌِ اظ ذَى

ثِ  (Hawksley & Sons, England) هیکطٍّوبتَکطیت
ؾبًتطیفیَغ قسُ ٍ زضنس  g ×3500زقیقِ زض زٍض  5هست 

 ,Vázquez and Guerrero)گطزیس    ّوبتَکطیت هحبؾجِ

زؾتگبُ  لِیٍؾ تؼییي هیعاى ّوَگلَثیي ثِ .(2007
 گطفت   اًدبمٍفتَهتط ٍ کیت ّوَگلَثیي طاؾپکت

(Drabkin, 1945). ِقطهع  يّب قوبضـ گلجَل هٌظَض  ث
ثِ  1)ًؿجت  هحلَل ّبین ي ذَى ثبؾبظ قیضقپؽ اظ 

ي پیپت هلاًػٍض ثِ لام اقغطُ اظ هحتَ 1 (،200
 ي قطهع ثب ػسؾیّب گلجَلُ ٍ تؼساز قس   ّوبؾیتَهتط اضبفِ

 Dacie and)قسًس    هیکطٍؾکَح ًَضي قوبضـ×  40

Lewis, 1995) .ِاثتسا ؾفیس  يبّ قوبضـ گلجَل هٌظَض ث
 قس.  ي ؾبظ قیضق( 20ثِ  1)ًؿجت  هحلَل هبضکبًَ ذَى ثب

ي پیپت هلاًػٍض ثِ لام اؾپؽ یک قغطُ اظ هحتَ
×  40 ٍ قوبضـ ثب ػسؾی قس   ّوبؾیتَهتط اضبفِ
 ,.Svesbodora et al) گطفت   اًدبم هیکطٍؾکَح ًَضي

تؼییي  ّسفثب  ّبي ؾفیس  (. قوبضـ افتطاقی گلجَل1991
قس. اثتسا یک قغطُ ذَى ثط ضٍي    اًدبمّب   کَؾیتَزضنس ل
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لام ضیرتِ ٍ ثب تْیِ گؿتطـ ذًَی پؽ اظ ذكک کطزى ٍ 
قوبضـ اظ آهیعي ثب ضًگ گیوؿب،   فیکؽ ثب اتبًَل ٍ ضًگ

قس. حطکت لام    گؿتطـ آغبظ قؿوت ًبظک ٍ پط هبًٌس ؾط
 قکل  هیکطٍؾکَح ثِ×  100  یزض ظیط ػسؾی قیئ

تؼساز ٍ ًَع ،زض ّط هیساى زیس .قس   اًدبم ظیگعاگی

گطفت.    قطاض ٍ تفکیک ییّب هَضز قٌبؾب  ؾیتَکَل
، (MCV) لحدن گلجَ يیبًگیه قبهل ّبي ذًَی قبذم

 غلظت يیبًگیه( ٍ MCH) گلجَل زض يیّوَگلَث يیبًگیه
 ثب اؾتفبزُ اظ ًیع (MCHC) گلجَل زض يیّوَگلَث

 :(Doucett et al., 1999)قسًس    هحبؾجِ شیل يّب فطهَل
 

MCV  (تطیفوتَل) (تیّوبتَکط =  / قطهع يّب )تؼساز گلجَل  × 10 

MCH  کَگطمیپ) / (يیغلظت ّوَگلَث = ؾلَل)   / قطهع يّب )تؼساز گلجَل  × 10 

MCHC (غلظت ّوَگلَثیي = (زضنس)  / ّوبتَکطیت)  × 100 
 

 گیزی پبرامتزَبی بیًضیمیبیی خًن  اوذاسٌ
ذَى )گلَکع،  گیطي پبضاهتطّبي ثیَقیویبیی  اًساظُ

اظ کلؿتطٍل، تطي گلیؿطیس، پطٍتئیي کل ٍ گلَثَلیي( 
ؾٌدی ثب اؾتفبزُ اظ کیت قطکت پبضؼ   عطیق ضٍـ ضًگ

 ,Unicoآظهَى )کطج، ایطاى( ٍ زؾتگبُ اؾپکتطٍفتَهتط )

New Jersey, USA گطفت. ثطآٍضز هیعاى   ( اًدبم
ٍ آلجَهیي  کل يیپطٍتئگلَثَلیي ًیع ثب تَخِ ثِ هقبزیط 

ثب تفطیق هیعاى  کِ نَضت يیثس .گطفت   ضز هحبؾجِ قطاضهَ
ثطاي ّط ًوًَِ، هقساض گلَثَلیي  کل يیپطٍتئآلجَهیي اظ 

 (.Kumar et al., 2005گطزیس )  هحبؾجِ 

 

 َبدادٌ آمبری لیيتحلٍ یتجشريش 
 ّب اظ آظهَى  ثطضؾی تَظیغ ًطهبل زازُ هٌظَض  ثِ

تحلیل  ٍ  ِ یتدع. ؾپؽ قس   اؾتفبزُ فَطًاؾوی-کَلوَگطٍف
 One-Way) عطفِ کی بًؽیٍاض عیّب ثب اؾتفبزُ اظ آًبل  زازُ

ANOVA ٍ )ّب اظ آظهَى چٌس   ثطاي هقبیؿِ هیبًگیي
گطزیس.   % اؾتفبزُ 95ي زاًکي زض ؾغح اعویٌبى ا زاهٌِ
 (18)ًؿرِ  SPSSافعاض  اظ ًطم بزُثب اؾتف عّبیآًبل یتوبه

 گطفت.   اًدبم
 

 وتایج
هطثَط ثِ پبضاهتطّبي ضقس زض تحقیق  یحًتب 2خسٍل زض 

 ،آهسُ زؾت ثِ حی. ثب تَخِ ثِ ًتباضائِ قسُ اؾتحبضط 
( زض گطم 33/522±42/6) ییٍظى ًْب يیبًگیه يیثبلاتط

اذتلاف  یگطؾٌگ وبضیقس کِ ثب ت  هكبّسُ  يطیؾ وبضیت
(. ثیكتطیي هیبًگیي افعایف ٍظى >05/0pزاقت ) زاض یهؼٌ

 ػُیٍ ضقس ًطخ يیثبلاتط ٍ( زضنس 95/4±00/1ثسى )
هكبّسُ قس  يطیؾ( زض تیوبض / ضٍظ زضنس 03/0±17/0)

 زاز   ًكبى يزاض یهؼٌ اذتلاف وبضّبیتؾبیط ثب  کِ
(05/0p<ضطیت تجسیل غصایی .)  زض تیوبض هحسٍز ًؿجت

ي زاقت زاض اذتلاف هؼٌی ثِ تیوبض ؾیطي ثبلاتط ثَز ٍ
(05/0p<.) 

اضائِ قسُ ذًَی  ّبي هطثَط ثِ قبذم ًتبیح 3خسٍل زض 
ّبي  اظ قبذم کی  چیزض ّ ،آهسُ زؾت . عجق ًتبیح ثِاؾت

   هكبّسُزاض  تفبٍت هؼٌی ،ذًَی زض ثیي تیوبضّبي آظهبیكی
زضنس ، گلجَل قطهع تؼسازثیكتطیي  اهب ،(<05/0p) ًكس

 زؾت   ِ ث گطؾٌگیزض تیوبض  زضنس ًَتطٍفیلٍ ّوبتَکطیت 
 MCHC وَگلَثیي ٍ، ّآهس. ثیكتطیي تؼساز گلجَل ؾفیس  

ض ثیكتطیي زضنس لٌفَؾیت زض تیوبؾیطي ٍ زض تیوبض 
 قس.   زیسُ هحسٍز

زض پبضاهتطّبي ثیَقیویبیی ذَى، هیعاى گلَکع پلاؾوب زض 
زاضي ثب تیوبض تغصیِ هحسٍز ٍ   تیوبض گطؾٌگی اذتلاف هؼٌی

زض هیعاى گلَثَلیي ثیي  (.>05/0p)زاز   تیوبض ؾیطي ًكبى 
 (>05/0p)زاض ثَز   طي اذتلاف هؼٌیتیوبض گطؾٌگی ٍ ؾی

هقساض آى زض تیوبض گطؾٌگی کوتط اظ تیوبض  کِ يعَض ثِ
پبضاهتطّب قبهل کلؿتطٍل، ؾبیط ؾیطي ثَز. زض 

ثیي  ،کل ٍ آلجَهیي پلاؾوبي ذَى  گلیؿطیس، پطٍتئیي   تطي
ًكس   زاض هكبّسُ   تیوبضّبي هرتلف اذتلاف هؼٌی

(05/0p> 4؛ خسٍل.) 
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َبی تغذیٍ بب راَبزد َفتٍ 8پس اس ( Oncorhynchus mykiss) کمبن هیروگآلای  ٍ پبرامتزَبی رضذ مًلذیه وز قشلمقبیس :2جذيل 

 (=3nاوحزاف معیبر؛  ±مختلف )میبوگیه 
Table 2: Comparison of the growth parameters of male rainbow trout (Oncorhynchus mykiss) broodstock after 8 

weeks feeding with different strategies (mean ± SD; n=3) 

 پبرامتز
 مبریت

 یزیس محذيد ٍیتغذ یگزسىگ

 66/497 ± 05/3 66/494 ± 65/6 33/490 ± 21/3 ٍظى اٍلیِ )گطم(

 b50/16 ± 66/432 a00/7 ± 502 a42/6 ± 33/522 ٍظى ًْبیی )گطم(

 c31/13 ± 66/57- b57/0 ± 33/7 a03/5 ± 66/24 )گطم( آهسُ زؾت ثٍِظى 

 c78/2 ± 77/11- b10/0± 48/1 a00/1 ± 95/4 افعایف ٍظى ثسى )زضنس(

 c11/0 ± 44/0- b00/0 ± 05/0 a03/0 ± 17/0 )زضنس/ضٍظ( ًطخ ضقس ٍیػُ

 a07/0 ± 69/2 b25/0 ± 67/1 - ضطیت تجسیل غصایی

 21/1 ± 06/0 26/1 ± 09/0 13/1 ± 05/0 فبکتَض ٍضؼیت

- )گطم/هبّی(ٍظى غصاي ههطفی 
 b49/1 ± 74/19 a28/2 ± 31/41 

 100 100 100 هبًی )زضنس(ظًسُ

 .(p<05/0)زاض اؾت حطٍف هتفبٍت اًگلیؿی زض ّط ضزیف ثیبًگط اذتلاف هؼٌی 
 

 

 َبیتغذیٍ بب راَبزدَفتٍ  8پس اس  (Oncorhynchus mykissکمبن ) هیروگآلای  َبی خًوی مًلذیه وز قشل مقبیسٍ ضبخص :3جذيل 

 (=3nاوحزاف معیبر؛  ±مختلف )میبوگیه 

Table 3: Comparison of hematological indices of male rainbow trout (Oncorhynchus mykiss) broodstock after 8 

weeks feeding with different strategies (mean ± SD; n=3) 

 یخًو یَب ضبخص
 مبریت

 یزیس محذيد ٍیتغذ یگزسىگ

 69/1 ± 07/0 70/1 ± 14/0 74/1 ± 19/0 ×( 106لجَل قطهع )هیکطٍلیتط/تؼساز گ

 66/10 ± 8/1 75/9 ± 95/0 30/9 ± 79/2 ×(103تؼساز گلجَل ؾفیس )هیکطٍلیتط/

 61/10 ± 54/0 06/10 ± 83/0 27/10 ± 97/0 ّوَگلَثیي )گطم زض زؾی لیتط(

 00/72 ± 46/3 88/71 ± 27/6 44/73 ± 32/8 ّوبتَکطیت )زضنس(

MCV )77/445 ± 70/48 11/422 ± 53/3 88/420 ± 19/6 )فوتَلیتط 

MCH )66/59 ± 45/1 11/59 ± 38/0 88/58 ± 38/1 )پیکَگطم زض ؾلَل 

MCHC )11/14 ± 19/0 88/13 ± 19/0 88/13 ± 69/0 )زضنس 

 55/75 ± 71/1 00/76 ± 88/0 00/75 ± 48/3 لٌفَؾیت )زضنس(

 44/19 ± 50/1 33/19 ± 33/0 88/19 ± 98/2 ًَتطٍفیل )زضنس(

 44/4 ± 51/0 33/4 ± 57/0 77/4 ± 83/0 هًََؾیت )زضنس(

 16/1 ± 23/0 50/1 ± 00/0 50/1 ± 70/0 ائَظیٌَفیل )زضنس(

 (.<05/0p)زاض اؾت ػسم ٍخَز حطٍف هتفبٍت اًگلیؿی زض ّط ضزیف ثیبًگط ػسم اذتلاف هؼٌی
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تغذیٍ بب  َفتٍ 8پس اس  (Oncorhynchus mykissکمبن ) هیروگآلای  یبیی خًن مًلذیه وز قشلمقبیسٍ پبرامتزَبی بیًضیم :4جذيل 

 (=3nاوحزاف معیبر؛  ±َبی مختلف )میبوگیه راَبزد

Table 4: Comparison of biochemical parameters of male rainbow trout (Oncorhynchus mykiss) broodstock after 8 

weeks feeding with different strategies (mean ± SD; n=3) 

 خًن بیًضیمیبیی َبیپبرامتز
 تیمبر

 یزیس محذيد ٍیتغذ گزسىگی

 b36/19 ± 46/91 a13/19 ± 02/134 a78/19 ± 61/140 لیتط(گطم زض زؾیگلَکع )هیلی

 54/210 ± 52/26 05/192 ± 87/50 72/142 ± 39/28 (تطیلیزؾزض  گطمیلیه) کلؿتطٍل

 88/233 ± 13/46 77/201 ± 26/72 97/161 ± 24/63 (تطیلیزؾزض  گطمیلیه) سیؿطیگليتط

 37/10 ± 30/1 46/9 ± 50/2 23/7 ± 39/1 (تطیلیزؾزض  گطم) کل يیپطٍتئ

 99/0 ± 15/0 75/1 ± 32/1 62/1 ± 34/1 (تطیلیزؾزض  گطم) يیآلجَه

 b34/0 ± 61/5  ab52/2 ± 71/7 a33/1 ± 3/9  (تطیلیزؾزض  گطم) يیگلَثَل

 (.>05/0p)زاض اؾت حطٍف هتفبٍت اًگلیؿی زض ّط ضزیف ثیبًگط اذتلاف هؼٌی

 

 بحث
یک ػبهل  ػٌَاى  ثِتَاًس   اػوبل هحطٍهیت غصایی هی

ٍ هٌدط ثِ کبّف ضقس، کبّف  قسُظا هغطح   اؾتطؼ
ّبي فیعیَلَغیک قَز   هقبٍهت هبّیبى ٍ تغییط زض قبذم

(Wedemeyer et al., 1990 .)ِاثط  ،حبضط   زض هغبلؼ
 يّب ضقس ٍ قبذم يثط پبضاهتطّباي   ّبي تغصیِضاّجطز

   قطاض یثطضؾ   هَضز کوبى يیضًگي   آلا قعل ًط يیهَلس یذًَ
ّفتِ هحطٍهیت ٍ هحسٍزیت غصایی،  8پؽ اظ  گطفت.

آهس.   ٍخَز     زاضي زض ػولکطز ضقس هَلسیي ثِ  تغییطات هؼٌی
ضُ، کبّف ٍظى زض تیوبض گطؾٌِ ًؿجت ثِ زض عَل ایي زٍ

 زض کِ خبیی  آى قس. اظ   تیوبض هحسٍز ٍ ؾیطي هكبّسُ

 بظیً هَضز اًطغي تأهیي هبّی ثطاي هؼوَلاً گطؾٌگی زٍضاى

 اؾت ثسى زضًٍی شذبیط اظ اؾتفبزُ ثِ ذَز هدجَض
(Mehner and Wieser, 1994کبّف ،) تیوبض زض ضقس 

زض عَل اٍلیي هَج  ضؾس.  هی  ًظط     ثِ گطؾٌگی هٌغقی
گطؾٌگی، گلَکع هكتق اظ گلیکَغى ثطاي حفظ گلایؿوی 

گیطز. ثب ههطف گلیکَغى کجس،   هی  قطاض  اؾتفبزُ هَضزثسى 
اي لیپیس ًیع ثطاي تَلیس اًطغي ههطف   هٌبثغ شذیطُ

پطٍتئیي اظ  ،قسًس ِیترلّط زٍ هٌجغ  کِ یظهبًقَز.   هی
قَز   ًطغي ههطف هیا يیتأهّبي اؾکلتی ثطاي   هبّیچِ

(Einen et al., 1998; Ali et al., 2003; McCue, 

2008.) 

عَض زائن ٍ تیوبض هحسٍز      زض هغبلؼِ حبضط، تیوبض ؾیطي ثِ
ٍ اظ ایي عطیق اًطغي  اؾتتغصیِ  زض حبلعَض ًؿجی      ثِ

کطزًس. قبذم ٍظى     هی   ذَز ضا تأهیي بظیً هَضز
ثسى ٍ ًطخ ضقس ٍیػُ زض  ، زضنس افعایف ٍظىآهسُ زؾتِ ث

تیوبض غصازّی قسُ تب حس ؾیطي زض هقبیؿِ ثب تیوبض تغصیِ 
ثِ  ثب تَخِهحسٍز ثبلاتط ٍ زض تیوبض گطؾٌگی هٌفی ثَز. 

ایي اعلاػبت، تیوبض گطؾٌگی ثطاي تأهیي اًطغي اظ شذبیط 
کطزُ کِ ّویي اهط هٌدط ثِ افت   زضًٍی ثسى ذَز اؾتفبزُ 

کِ هكرم  يعَض  اؾت. ّوبى  ٍظًی زض ایي تیوبض قسُ 
زاضي زض پبضاهتطّبي   اذتلاف هؼٌی ؾیطيتیوبض  ،اؾت  

ًساز کِ ایي هَضَع ثِ   ًكبى  هحسٍزهصکَض ثب تیوبض 
ثطذَضزاضي اظ شذبیط زضًٍی کبفی ٍ ثطذَضزاضي اظ اًطغي 

 گطزز  هی  غصاي زضیبفتی زض ّط زٍ تیوبض ثط ٍؾیلِ ثِذبضخی 
ػلیعازُ افكبض ٍ ّوکبضاى، ؛ 1392)قیطٍاى ٍ ّوکبضاى، 

1393). 
 Power ٍ  قبًک زض هَضز هبّی  (2000)ّوکبضاى

(Sparus aurata ،)Collins  ٍAnderson (1995 زض )
  Salam(،Macquaria ambiguaهَضز ؾَف علایی )

Abdus  ٍMasud (2000 ِثب هغبلؼ )هبّی  ثطCatla 

catla  ٍSimpkins (2002زض اضتجبط ) گطؾٌگی تأثیط ثب 

 هكبثْی ًتبیح کوبى يیضًگ آلايقعل هبّی ثسى ٍظى ثط

ػٌَاى ( 1386ي ٍ ّوکبضاى )هطاز یحبخ .اًسًوَزُ  گعاضـ 
ّبي ی ثب زٍضُذَث ثِ کوبى يیضًگآلاي   هبّی قعل ،کطزًس  
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ٍ شذبیط گلیکَغًی ٍ  یبثس هیؾبظـ عَلاًی گطؾٌگی 
ض ّبي هتبثَلیک ذَز زچطثی ثسى ضا ثطاي ضفغ ًیبظهٌسي

زّس. ّوچٌیي هی  قطاض  اؾتفبزُ هَضزهست گطؾٌگی 
( پؽ اظ ثطضؾی اثطات گطؾٌگی 1389ضحوتی ٍ ّوکبضاى )

ٍ تغصیِ هدسز ثط ػولکطز ضقس ٍ فبکتَضّبي ثیَقیویبیی 
 (Salmo trutta caspiusذَى زض هبّی آظاز زضیبي ذعض )

 زاضي زض پبضاهتطّبي ضقس گعاضـ ًوَزًس.  اذتلاف هؼٌی
هحسٍز ثب تَخِ ثِ غصازّی کوتط زض هقبیؿِ ثب زض تیوبض 

زلیل ػسم تأهیي اًطغي کبفی خْت   تیوبض ؾیطي، ثِ
ٍ ضقس زض عَل زٍضُ، هٌدط ثِ افعایف ضطیت  ٍؾبظ ؾَذت

اؾت.   تجسیل غصایی زض هقبیؿِ ثب تیوبض ؾیطي قسُ 
تغصیِ ًبکبفی زض تیوبض تغصیِ هحسٍز هبًغ ضقس  ،ثٌبثطایي

ؾیطي قس. زض تیوبض ؾیطي هبّیبى ثب هبّیبى زض حس تیوبض 
زضیبفت  ػلاٍُ ثطزاقتي خیطُ هٌبؾت ٍ ثِ اًساظُ ًیبظ، 

ی تَخْ قبثلاًطغي لاظم خْت هتبثَلیؿن، تَاًؿتٌس ضقس 
ثبقٌس ٍ ثب زاقتي قطایظ هٌبؾت تغصیِ، ثْجَز    زاقتِ

زلیل غصاي کوتط،    قس. هؼوَلاً ثِ  پبضاهتطّبي ضقس هكبّسُ 
یبفتِ ٍ    ا زض زؾتگبُ گَاضـ افعایفهست هبًسگبضي غص

کِ زض ایي هغبلؼِ ثِ   حبلی  یبثس زض  ّضن ٍ خصة ثْجَز هی
زض عَل زٍضُ، ؾطػت هتبثَلیؿن احتوبل پبییي ثَزى زهب 

یبفتِ   ٍ هتؼبقت آى ههطف اًطغي کبّف  کطزُ  کبّف پیسا 
 .(Salam et al., 2000) ُ اؾتقس    ٍ ًتیدِ زیگطي اذص 

زاض ثیي هیبًگیي ٍظى ًْبیی هبّیبى   هؼٌی فلاٍخَز اذت
   کِ قسیستطیي هحطٍهیت غصایی ضا تحول گطؾٌگی تیوبض

زٌّسُ قست هحطٍهیت غصایی  ًكبى ؾیطي،ٍ تیوبض  کطزًس
ؾطػت  کِ ییخب آى اظ .ثَز گطؾٌگی قسُ ثط تیوبض   اػوبل

ضقس زض هبّیبى تحت تأثیط قطایظ هرتلف هحیغی 
ف لازاضز، هكبّسُ اذت   قطاضٍ زهب  ذهَل قست تغصیِ ثِ

 ّبي هرتلف آظهبیف عجیؼیضضقس ٍیػُ ثیي تیوب ًطخزض 
ّبي هتفبٍتی اظ   اؾت، ظیطا هبّیبى تیوبضّبي هرتلف ًؿجت  

ّویي   ثِ .اًس  کطزُ   هحطٍهیت غصایی ضا عی آظهبیف تدطثِ
ٍیػُ ثیي هبّیبى ضقس  ًطخ زاضي زض  ف هؼٌیلااذت ،زلیل

زهبي پبییي ثبػث  اؾت.   ُ قسُتیوبضّبي هرتلف هكبّس
آى کبّف هتبثَلیؿن زض هبّی  تجغ ثِکبّف ًطخ ضقس ٍ 

ّبي   هكبثِ ًتبیح حبنل اظ ثطضؾی ،ّب  ایي یبفتِقَز.   هی
)ایوبًی ٍ ّوکبضاى،  کوبى يیضًگ لايآ  قعلثط قسُ    اًدبم

 ؾتپیبلاٍ ّیجطیس تی( Azodi et al., 2015؛ 1388
(Wang et al., 1999). 

ّبي ّوبتَلَغیک زض ایي گًَِ اثطات   پبیبى زٍضُ، قبذمزض 
ًساز کِ پبییي    زاضي ثیي تیوبضّبي هرتلف ًكبى  هؼٌی

زلیل ػسم تأثیطگصاضي ضاّجطزّبي    تَاًس  ثَزى زهبي آة هی
 ثطاي هرتلف هَضز اؾتفبزُ زض ایي آظهبیف   تغصیِ
 Brunt and)آلا ثبقس   ؾبظي ٍ فیعیَلَغي هبّی قعل  ذَى

Austin, 2005)قطهع يّب گلجَل تؼساز يیكتطیث ، ٍلی ٍ 
ثِ   تَخِ    . ثبسیگطز   هكبّسُ گطؾٌِ وبضیزض ت تیّوبتَکط

آثعیبى زض  MCV قسُ، کبّف قبذم  هغبلؼبت اًدبم 
ػلت کبّف حدن    ثِ احتوبلاً زض تیوبض گطؾٌِ( ػُیٍ ثِ)

حطکت  لیاهط هَخت تؿْ يیکِ ا اؾتقطهع  يّب گلجَل
لرتِ  دبزیاظ ا يطیّب ٍ خلَگقطهع زض ضگ يّب گلجَل

ثیكتطیي تؼساز  (.1389 ّوکبضاى، ٍ یکبظو) قَز یه
ائَظیٌَفیل زض تیوبض ؾیطي گلجَل ؾفیس ٍ کوتطیي هیعاى 

تَاى ثِ   یضا ه حیهتفبٍت ثَزى ًتبقس کِ زلیل    هكبّسُ
 ,Brunt and Austin) کیَلَغیعیف تیهبًٌس ٍضؼ یػَاهل

 عجق ًتبیح، .هطثَط زاًؿتغصا  ِزؾتطؾی ث ٍ (2005
هكبّسُ  کوتطیي هیعاى گلجَل ؾفیس زض تیوبض گطؾٌگی

ػٌَاى ًوَزُ  Kawatsu (1966) . زض ّویي ضاؾتب،قس  
ّبي   ّبي گطؾٌگی ثبػث کبّف تؼساز گلجَل  کِ زٍضُ اؾت

اظ خولِ ػَاهل هؤثط زض قَز.   آلا هی  ؾفیس زض هبّی قعل
ّبي ػفًَی،   ثیوبضيَاى ثِ ت  هی ّبي ؾفیس  تؼساز گلجَل

اؾتطؼ، زهب، ٍضؼیت تغصیِ، ؾي، خٌؽ ٍ تغییط  التْبة،
ًظط  ثِ (.1386 بى،یؾطاخکطز )   ّب اقبضُ  هیعاى َّضهَى زض
تؼساز  ثبػث کبّف ػسم تغصیِاؾتطؼ ًبقی اظ  ،ضؾس  هی

ؾبیط  اؾت. ًتبیح هكبثْی ًیـع زض   ّبي ؾفیس قسُ  گلجَل
 ,.Wedemeyer et al) اؾت تحقیقبت گعاضـ قسُ

1990; Alimahmoudi et al., 2015 ایي هَضَع ًیبظ .)
   ذَاّس تطي ثطاي زضک ثْتط  ثِ تحقیقبت خبهغ ٍ کبهل

 زاقت.
هکبًیؿن گلَکع کطثَّیسضاتی اؾت کِ ًقف اؾبؾی زض 

ٍ ًَػی اظ شذیطُ اؾت ًوَزُ  ء  ثیَاًطغتیک خبًَضاى ایفب
تَاًس زض نَضت لعٍم   نَضت قیویبیی اؾت کِ هی   اًطغي ثِ

 ,.De Pedro et alقَز )   ثِ اًطغي هکبًیکی تجسیل

(. ؾغح گلَکع پلاؾوب زض هغبلؼِ حبضط ثط اثط 2003
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اذتلاف  ،ّبي هرتلف غصایی زض تیوبض گطؾٌگی  ضاّجطز
زاضي ثب تیوبض تغصیِ هحسٍز ٍ ؾیطي ًكبى زاز. زض   هؼٌی

ع پبیبى زٍضُ هحسٍزیت ٍ هحطٍهیت غصایی، ؾغح گلَک
زاضي پبییي ثَز. زض   هؼٌی عَض  ثِپلاؾوب زض تیوبض گطؾٌگی 

ّبي هرتلف غصایی،   هغبلؼبت هرتلف زض ظهیٌِ ضاّجطز
کبّف ؾغح گلَکع ثط اثط گطؾٌگی زض ؾین زضیبیی، لاي 

آلاي   قعل، زضیبیی اضٍپبیی ؼبث(، Tinca tincaهبّی )
 (Acipenser baerii) يجطیؾ یهبّ  ٍ تبؼ کوبى يیضًگ

 Power et al., 2000; De Pedro etاؾت )  قسُ  ثبثت

al., 2003; Ceinos et al., 2008; Shirvan et al., 

ؾَ ثب هغبلؼِ کًٌَی اؾت. ػلت ایي کبّف،  ( کِ ّن2020
ػٌَاى هٌجغ اًطغي زض عَل زٍضُ    ًقف کلیسي گلَکع ثِ

هحطٍهیت غصایی اؾت. زض هغبلؼِ حبضط، کبّف ؾغح 
زلیل    تَاًس ثِ  ض گطؾٌگی احتوبلاً هیگلَکع پلاؾوب زض تیوب

ثطذَضزاضي اظ ؾغح پبییي شذبیط زضًٍی )ًبکبفی ثَزى 
گلیکَغًَلیع یب گلَکًَئَغًع( ثبقس. گلَکع پلاؾوب تحت 

 Andenen et) اؾتتأثیط کبتبثَلیؿن پطٍتئیي ٍ گلیکَغًع 

al., 1991 .)ِی، حفظ گلَکع ذَى ثب ظطفیت ػجبضت   ث
اؾت ٍ زض نَضت ازاهِ   کجس هطتجظ اؾتفبزُ اظ گلیکَغى 

ؾبظي ثؼسي گلَکًَئَغًع کجس ٍ   ضًٍس گطؾٌگی، ثِ فؼبل
 Foster andاؾت )  کبّف زض ًطخ ههطف گلَکع ٍاثؿتِ 

Moon, 1991.) 
ّفتِ هحسٍزیت ٍ هحطٍهیت  8زض هغبلؼِ حبضط، ثؼس اظ 

زاضي   کل ثیي تیوبضّب تفبٍت هؼٌی   غصایی، هقبزیط پطٍتئیي
کطزًس    ( ثیبى1995) Navarro  ٍGutiérrezکطز. ً  ایدبز 

کل پلاؾوب زض عَل گطؾٌگی    کِ توبیل ثِ کبّف پطٍتئیي
زاقت. پطٍتئَلیع    زاضز کِ ثب هغبلؼِ حبضط هغبیطت   ٍخَز

الَنَل ًظیط   کِ شذبیط ؾْل زّس  هی   فقظ ظهبًی ضخ
  ههطفنَضت گؿتطزُ    گلیکَغى ٍ چطثی کجس زض هبّی ثِ

هبّیبى هحطٍم  ،ضؾس  هی ًظط  ثِثبقس. زض هغبلؼِ حبضط    قسُ
اظ غصا ثطاي خجطاى اًطغي کن زضیبفتی، ههطف شذبیط 
گلیکَغًی ٍ تب حسي چطثی کجسي ٍ احكبیی ذَز ضا زض 
اٍلَیت قطاض زازُ ٍ اظ شذبیط پطٍتئیٌی ذَز اؾتفبزُ ظیبزي 

 ي ًجَزُحس  ثِی، قست ٍ ظهبى گطؾٌگی ػجبضت   ثِاًس.   ًکطزُ
کِ هٌدط ثِ حصف هقبزیط ظیبزي اظ گلَکع ٍ ؾبیط هٌبثغ 

ثبقی هبًسُ  ًرَضزُ زؾتاًطغي قَز ٍ شذبیط پطٍتئیٌی 

اؾت. زض عَل گطؾٌگی، شذبیط چطثی زض پبؾد ثِ   
ّبي شذیطُ چطثی ترلیِ   هحطٍهیت غصایی اظ ثبفت

هست ، هحطٍهیت غصایی عَلاًیػلت يیّو  ثِقًَس.   هی  
ِ افعایف زض غلظت کلؿتطٍل ٍ تَاًس هٌدط ث  هی

یک ًكبًگط ػٌَاى    گلیؿطیس ثِگلیؿطیس گطزز. تطي  تطي
ضٍز ٍ زض   هی کبض  ثِهست زض ٍضؼیت تغصیِ کَتبُ

تطیي شذیطُ چطثی زض عَل هطاحل اٍلیِ   زؾتطؼ
 ;Bucolo and David, 1973هحطٍهیت غصایی اؾت )

Navarro and Gutiérrez, 1995.) 
گلیؿطیس ٍ کلؿتطٍل پلاؾوب،   ؾغَح تطي ،زض هغبلؼِ حبضط

اذتلاف  ،اي  ّبي هرتلف تغصیِ  تحت تأثیط ضاّجطز
ّبي   زٍضُ ،ضؾس  هی   ًظط  ثِزاضي ًكبى ًسازًس.   هؼٌی

کِ اؾت ي ًجَزُ حس  ثِهحسٍزیت ٍ هحطٍهیت غصایی 
گلیؿطیس ٍ کلؿتطٍل ذَى   زاض زض تطي  ؾجت تغییطات هؼٌی

وبلاً زهبي پبییي ٍ کبّف ًیبظّبي گطزز. زلیل ایي اهط احت
غصایی هبّی اؾت. عی گطؾٌگی پؽ اظ کبّف شذبیط 

 ،ثٌبثطایي .یبثس  هی  گلیکَغًی، هیعاى گلَکع پلاؾوب کبّف 
ًفطیي ٍ گلَکبگَى زض پبؾد ثِ هقبزیط   ّبي اپی  َّضهَى

ّب   قًَس. زض اثط تطقح ایي َّضهَى  پبییي گلَکع تطقح هی
قسُ ٍ هٌدط ثِ تدعیِ   ٍ لیپَلیع فؼبل فطآیٌس گلَکًَئَغًع 

گطزز   گلیؿطیس( هی  ّب )تطي  شذبیط زض زؾتطؼ چطثی
(Larsson and Lewander, 1973،) اؾیسّبي  ،ثٌبثطایي

ّب ٍاضز گطزـ ذَى   قسُ زض اثط لیپَلیع چطثی   چطة آظاز
گطزًس. ایي اؾیسّبي چطة ٍاضز چطذِ اؾیس ؾیتطیک   هی

کٌٌس کِ زض اثط ایي فطآیٌس تَلیس   قسُ ٍ تَلیس اًطغي هی
 ,.Palmegiano et alپصیطز )    هی   کلؿتطٍل ًیع نَضت

 کوبى، يیضًگآلاي   قعل ثط(. هغبلؼبت هكبثِ 1993
هبّی   ٍ تبؼ (Acipenser naccarii) کیبتیآزض یهبّ  تبؼ

 عَل زض پلاؾوب سیؿطیگلاظ ثبثت ثَزى ؾغَح تطي ؾیجطي
 ;Furné et al., 2008) اؾت   زازُ ذجط یگطؾٌگ

Ashouri et al., 2014 )ِاؾت حبضط هغبلؼِ ثب ؾَ ّن ک. 
ّفتِ هحسٍزیت ٍ هحطٍهیت غصایی،  8ثؼس اظ  ،یکل عَض  ثِ

ًكبى زاضي   ؾغح گلَکع زض تیوبض گطؾٌگی کبّف هؼٌی
پبضاهتطّبي ثیَقیویبیی تغییط ؾبیط اهب زض غلظت  ،زاز

، آهسُ زؾت ثًِتبیح ثِ  ثب تَخًِكس.    زاضي هكبّسُ  هؼٌی
ضؾس کِ قست ٍ عَل هست هحطٍهیت ٍ   هی ًظط  ثِ
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کِ هبّیبى اظ شذبیط اؾت حسي ًجَزُ   هحسٍزیت غصایی ثِ
کٌٌس. اظ ؾَي زیگط،   چطثی ٍ پطٍتئیٌی ثسى ذَز اؾتفبزُ 

احتوبلاً پبییي ثَزى زهب زض فهل تَلیسهثل ٍ ًطخ پبییي 
 .اؾتزاض   ؼٌیاذتلاف ه فقساىهتبثَلیؿن زلیل زیگطي ثط 

ػولکطز ضقس هَلسیي ًط  ،ایي هغبلؼِ ًكبى زاز حیًتب
ّفتِ هحسٍزیت ٍ  8زض هَاخِْ ثب  کوبى يیضًگآلاي   قعل

گیطز ٍ قست ایي   هی  هحطٍهیت غصایی تحت تأثیط قطاض 
تأثیطات ثؿتگی ثِ هیعاى غصاي زض زؾتطؼ ٍ ًعزیکی ثِ 

 زضهَلسیي زلیل زهبي پبییي،    فهل تکثیط ٍ زهب زاضز. ثِ
ضٍ قسُ ٍ ثب ههطف   هٌفی ضٍثِ اثطات ثب یگطؾٌگ وبضیت

ثیكتط اًطغي زض هؿیط تَلیسهثل زچبض کبّف ٍظى 
ّبي گطؾٌگی   ، زٍضُآهسُ زؾت ثِقًَس. ثب تَخِ ثِ ًتبیح   هی

ٍ تغصیِ هحسٍز اثطات ًبهغلَة اهب اًسکی ثط پبضاهتطّبي 
بي ذًَی ضقس ٍ ثیَقیویبیی پلاؾوب زاقت ٍلی ثط پبضاهتطّ

زض عَل زٍضُ  ،ًوَز  تَاى ثیبى   کِ هی  عَضي  اثطگصاض ًجَز ثِ
ضقس ٍ ؾغح  ػولکطز ثط غصایی گطؾٌگی، اثطات هحطٍهیت

، اهب ثَز یبفتِ   آظهبیف افعایف تحت گلَگع پلاؾوب هبّیبى
ثَز ٍ   زض تغصیِ هحسٍز ًؿجت ثِ گطؾٌگی اثطات کوتط 

   ًتبیح ًكبى ،هَضَع يیثب تَخِ ثِ ا تطي زاقت.  ضًٍس هلاین
زاز زؾتطؾی ثِ هیعاى هكرهی اظ غصا ًقف ثؿیبض هْوی 

 يآلا قعلزض پبضاهتطّبي ضقس ٍ فیعیَلَغیک هَلسیي ًط 
ثِ اثطات هحسٍز ٍ اًسک  ثب تَخِ کٌس.  هی ء  ایفب کوبى يیضًگ

ي اِ یتغصهحسٍزیت غصایی ثط هَلسیي ًط، اؾتفبزُ اظ ضاّجطز 
ّبي   ٌبؾجی ثطاي کبّف ّعیٌِتَاًس ضٍیکطز ه  هحسٍز هی

هطتجظ ثب تغصیِ هَلسیي زض هطاکع تکثیط ٍ پطٍضـ هبّی 
 ثبقس. کوبى يیضًگي آلا قعل

 
 تشکز ي قدرداوی

 ،اظثطي پَض یقوؿ تقی هٌْسؼآقبي اظ ٍؾیلِ   ثسیي
کِ زض  زضًبةآلاي   قطکت تَلیسي قعل هسیطیت هحتطم

ٍ قسضزاًی تكکط  ،هب ضا یبضي ًوَزًس ػٍّفاخطاي ایي پ
 .ًوبیینهی
 

 مىابع

، م. ،، محمذی.ة ،، فلاحتکبر.ع ،اکبزی وزگسی
 یزض هبّ یذًَ يّب ػولکطز ضقس ٍ قبذم .1398

:  (Oncorhynchus mykiss)کوبى يیضًگ يآلا قعل
 هدلِ. ًط يیهَلس زض کیَتیپطٍث یاثط اذتهبن یطضؾث

 :Doi .. 101-112 (:3) 28 ،ایطاى قیلات ػلوی

10.22092/ISFJ.2019.119093 
 ،یبریبخت.، ر پزست،  شدانی.، م ،یفزَىگ.، آ ،یمبویا

 ،.ة ،یزیام یمجبس ي .ظ ،یسلجًق ضکًٌ.، م
آلاي   ّبي تغصیِ ٍ ضقس زض قعل  قبذم .1388

( عی Oncorhynchus mykiss) کوبى يیضًگ
ّبي هرتلف هحطٍهیت غصایی ٍ غصازّی هدسز.   زٍضُ

 .1-12(: 2)18هدلِ ػلوی قیلات ایطاى، 

 علامٍ، ي .ن ،یبویصًف یمحبًب.، م ،یمزاد یحبج
اثط گطؾٌگی ثط ؾغح کلؿتطٍل،  .1381 ،.ک.س

 کوبى يیضًگآلاي   گلَکع ٍ پطٍتئیي پلاؾوبي ذَى قعل
(Oncorhynchus mykiss هدلِ ػلَم ٍ فٌَى .)

 .23-30(: 4)6زضیبیی ایطاى، 

اثطات  .1389 ،.ح خبرا،ي  .ة فلاحتکبر، ،.ف ،یرحمت
ی ٍ تغصیِ هدسز ثط ػولکطز ضقس ٍ فبکتَضّبي گطؾٌگ

 Salmoآظاز زضیبي ذعض )  ثیَقیویبیی ذَى زض هبّی

trutta caspius هدلِ ػلَم ظیؿتی زاًكگبُ آظاز .)
 .59-69(: 2)4ٍاحس لاّیدبى، 

 یثطذـ ؾغَح يا ؿِیهقب یثطضؾ .1381سزاجیبن، ش.، 
 زض ذَى ؾطم یخٌؿ يـسیاؾتطٍئ يّب َّضهَى اظ

 Liza) ذعض يبیزض یــیعلا کفبل ثبلغ ٍ ضؼًب يیهَلس

auratus .)آظاز زاًكگبُ اضقس، یکبضقٌبؾ ًبهِ  بىیپب 
 .فحِن 113 دبى،یلاّ یاؾلاه

 ي .ح بن،یزیوً علاف.، ة فلاحتکبر،.، س زيان،یض
 یعَلاً زٍضُ اػوبل طیتأث .1392 ،.ع شادٌ،یعببسعل

 ٍ ضقس ػولکطز ثط ییغصا تیهحسٍز ٍ یگطؾٌگ هست
 Acipenser) يجطیؾ یهبّ  تبؼ ثچِ زض ثسى تیتطک

baerii91-102 (:3)22 طاى،یا لاتیق ی(. هدلِ ػلو. 
Doi: 10.22092/ISFJ.2017.110136. 

 .1393 ،فلاحتکبر، ة. ي .ح خبرا،.، م افطبر، شادٌیعل
ثط ػولکطز ضقس ٍ  يا ِ یٍ ضاّجطز تغص یاثطات گطؾٌگ

 Acipenser) یضٍؾ یتبؾوبّ لاقِ تیتطک

gueldenstaedtii(:17)5 لات،یٍ ق بىی(. هدلِ آثع 
63-53. 
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 نفحِ. 334تْطاى، 
 ،.ا، یجًردَ یًسفی ،.م، یپًردَقبو ،.ر، یکبظم
 .1389 ،.م، تجه یوصز ي .م، یبرمحمذی
 فٌَى ٍ بىیآثع ذَى گطزـ زؾتگبُ يَلَغیعیف
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Abstract 

This investigation was carried out to determine the effect of feeding strategies on growth 

performance, biochemical parameters, and hematological indices in male rainbow trout 

(Oncorhynchus mykiss) broodstocks. For this purpose, 45 broodstocks with 475.55 ± 54.24 g 

(mean ± S.D) were divided into three treatments and fed at satiation, restricted feeding (50% 

of satiation limit), and starvation levels in concrete ponds. The flow rate was 1 liter per 

second for each replicate and the broodstocks were fed for 8 weeks with extruded feed. 

According to the results, the final weight of the starvation treatment had a significant decrease 

compared to the restricted and satiated treatments (p<0.05). Moreover, the weight gain, body 

weight increase and specific growth rate showed significant differences among the treatments 

(p<0.05), but the condition factor was not significantly different (p>0.05). A significant 

difference was observed in feed conversion ratio between the restricted and satiated groups 

(p<0.05). Hematological indices did not show any significant difference between the 

treatments (p>0.05). In the blood biochemical parameters, plasma glucose level in the 

starvation treatment showed a significant difference with the restricted feeding and satiation 

treatments (p<0.05). In addition, blood globulin level of the starved fish was significantly 

different with the starvation treatment (p<0.05). In general, the present study showed that 

unpredictable stresses during the breeding season and the consequent reduction or interruption 

of feeding regimes could adversely affect the performance of male breeders, including growth 

indices and some physiological parameters. 
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