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 :پژوهشی-علمی مقاله

کود ورمی کمپوست و سایر کودهای آلی بر فراوانی پلانکتون، شاخص های  تاثیر

 (Rutilis kutum) رشد و بازماندگی بچه ماهی نورس ماهی سفید دریای خسر
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5521اسفند تاریخ پذیزش3                                        5521دی تاریخ دریافت3   

 

 چکیده
زضد ٍ  یّا پلاًکتَى، ضاخص یبس فساٍاً یآل یکَدّا سیکوپَست ٍ سا یکَد ٍزه بِ هٌظَز بسزسی اثساتایي تحقیق 

 با ٍشى اٍلیًَِزس  هاّیاىبسای ایي هٌظَز بچِ اًجام ضد  (Rutilis kutum) خصز یایدز دیسف ًَزس هاّی هاّیبچِ  یباشهاًدگ
هسکص باشساشی ٍ حفاظت ذخایس ضًتیکی آبصیاى ضْید زجایی ٍاقغ دز اش اًحساف هؼیاز(  ±گسم )هیاًگیي  15/0 ± 01/0

هٌتقل گسدید ٍ بؼد اش گرزاًدى دٍ ّفتِ دٍزُ ساشگازی با ضسایط آشهایص هاّی هصزػِ پسٍزش ضْسستاى سازی تْیِ ضدُ ٍ بِ 
 10کوپَست  ٍزهی( T1): 1: بدٍى کَد پایِ، تیواز(C) تیواز ضاّد. تیوازّای آشهایطی ضاهل: تیواز آشهایطی تقسین ضدًد 7دز 

kg/mتي دز ّکتاز )
kg/m) تي دز ّکتاز 15کوپَست  ی: ٍزه(T2) 2وازیت(، 1 3

تي دز  10: کوپَست 3(T3) ، تیواز(5/1 3
kg/mّکتاز  )

kg/mتي دز ّکتاز  ) 15: کوپَست 4(T4) (، تیواز1 3
تي دز ّکتاز   10: کَد گاٍی 5(T5) (، تیواز 5/1 3

(kg/m
kg/mتي دز ّکتاز  ) 5: کَد هسغی (T6) 6(، تیواز1 3

بِ ًَزس هاّی سفید دزیای خصز  اىیبچِ هاّباضد. ( هی5/0 3
ًتایج ًطاى داد کِ استفادُ اش اًَاع کَدّای آلی دز پایاى آشهایص، . فایبسگلاس پسٍزش دادُ ضدًدّای ش دز تاًکزٍ 60هدت 

هطاّدُ ضد. تیواز ضطن ٍ اٍل داز داضت بطَزیکِ بْتسیي ػولکسد زضد ٍ باشهاًدگی دز تیواز ّای زضد اثس هؼٌیبس ضاخص
بیطتسیي جوؼیت پلاًکتًَی گیاّی ٍ جاًَزی  کِای آلی قساز گسفت بطَزیجوؼیت پلاًکتًَی تحت تاثیس هقداز ٍ اًَاع کَدّ

تَاى بیاى داضت کِ کَد ٍزهی دیدُ ضد. دز ًتیجِ با تَجِ بِ ًتایج بدست آهدُ دز تحقیق حاضس هی اٍل ٍ ضطندز تیوازّای 
س پازاهتسّای زضد ٍ جوؼیت هاّیاى ًَزس هاّی سفید با تاثیس هثبت بتي دز ّکتاز دز پسٍزش بچِ 10کوپَست بِ هیصاى 

 تَاًد هَزد استفادُ قساز گیسد.پلاکتًَی آب هی
 

 ماهی سفید، ورمی کمپوست، کود آلی، پلانکتون لغات کلیدی:

  
 
 
 
 وًیسىذٌ مسئًل*
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 مقدمه
ای ثب خوؼیت هتشاکن یک یب حبٍی هَاد ًگْذاسًذُ کَدّبی آلی

هتبثَلیک  صی یب ثِ كَست فشآٍسدًَُع اسگبًیؼن هفیذ خبک چٌذ

حبكلخیضی خبک ٍ  ثبؿٌذ کِ ثِ هٌظَس ثْجَد ایي هَخَدات هی

ًیبص گیبُ دس یک ػیؼتن  ػشضِ هٌبػت ػٌبكش غزایی هَسد

 یکَدّب(. 1380، كبلح ساػتیي) سًٍذکـبٍسصی پبیذاس ثکبس هی

ٍ ثِ هقذاس صیبد هَسد ًیبص  ّؼتٌذ شیفق یاص لحبػ هَاد هغز یآل

تدضیِ ؿًَذ، دس غیش ایٌلَست  هلشف اص قجلثبؿٌذ ٍ ثبیذ هی

تدوغ کبّؾ اکؼیظى هحلَل، تَلیذ ٍ  ػجت هوکي اػت

( ٍ ذسٍطىیّ ذیػَلف ٍ بکیآهًَی )ػو یّبتیهتبثَل

-یثبکتشؿذى ؿشایظ هحیغی هٌبػت ثشای سؿذ ٍ ًوَ  فشاّن

 Qin et al., 1995a, 1995b ; Garg) صا ؿًَذی ثیوبسیّب

and Bhatnagar, 1999; Boyd, 2003.) ّ دس وچٌیي

ّبیی هبّی خَساکی ًگشاًی ثشای تَلیذ آلیاػتفبدُ اص کَدّبی 

(، Boyd, 2003ّب )ثیَتیکآًتی یب ػٌگیي ضَس فلضاتحهبًٌذ 

 ( Chakrabarty et al., 2008ٍّبی اًگلی )گؼتشؽ ثیوبسی

ٍ دس داسد  دٍخَ (Tucker et al., 2008ّبی ثْذاؿتی )ًگشاًی

 اص عشفًـذُ  تدضیًِْبیت تَلیذات هجتٌی ثش کَد 

ثبؿذ. کٌٌذگبى ثب پزیشؽ ٍ هقجَلیت کوتشی هَاخِ هی هلشف

دس استجبط ثب هحذٍدیت دس اػتفبدُ اص  هزکَسثب تَخِ ثِ هَاسد 

تحت تیوبسّبی  کَدّبی آلی ضشٍسی اػت کَدّبی آلی،

 اػتفبدُ اص ،شٌٍیا اص. حشاستی یب تدضیِ صیؼتی قشاس گیشًذ

ثِ ػٌَاى )کوپَػت ؿذُ( ُ ؿذ تدضیِ ی کبهلاًآل یکَدّب

 یثِ حذاقل سػبًذى اثشات هضش کَدّب ثشای يیگضیخب يیثْتش

کوپَػت  یکَدّب يیث دسثبؿذ. ی هیاػتخش ؼتنیاکَػ ثشی آل

 اًَاع اص یغٌ ٍثَدُ ػبسی اص خغش  کوپَػت یؿذُ، ٍسه

ثبؿذ هی سؿذ یّبّب ٍ هحشکنیّب، آًضيیتبهیٍّب، سیضهغزی

(Mitra, 1997; Bhusan and Yadav, 2003.)  ٍسهی

ّبی خبکی اػت ثِ کوک کشم یکوپَػت ًَػی کوپَػت تَلیذ

تغییش ٍ تجذیل ٍ ّضن ًؼجی ضبیؼبت آلی )کَد  ًتیدِ کِ دس

ایي  ( دس ضوي ػجَس اص دػتگبُ گَاسؽ...گیبّی ٍ  داهی، ثقبیبی

آیذ. ٍسهی کوپَػت داسای تخلخل صیبد، خبًَساى ثَخَد هی

بلای ػٌبكش هؼذًی، تَْیِ ٍ صّکـی ًگْذاسی ث ٍ قذست خزة

ثذٍى ثَی ًبهغجَع ٍ ، ًگْذاسی آة ثبلایظشفیت  هٌبػت،

تَاًذ هٌجغ هٌبػجی ٍسهی کوپَػت هی. ثبؿذصا هیثیوبسی ػَاهل

ى ًَسع چِ هبّیبػتخشّبی پشٍسؽ لاسٍ ٍ ثػبصی ا ثشای غٌی

ّبی تدبسی کِ ثب ؿشٍع تغزیِ فؼبل قبدس ثِ تغزیِ ثب خیشُ ثبؿذ

 ،ثٌبثشایي. ّب سؿذ هٌبػجی ًذاسًذیب ثب تغزیِ اص ایي خیشُ ًجَدُ

ّب ثشای تغزیِ ثچِ ػبصی اػتخشّب خْت تبهیي صئَپلاًکتَىغٌی

 ثبؿذ.هبّیبى هْن هی

ثِ  دس فلل پشٍسؽ)اص ًظش کویت ٍ کیفیت( صئَپلاًکتَى  يیتبه

دس  بىیثضسگ پشٍسؽ لاسٍ هبّّبی چبلؾ ػٌَاى یکی اص

(. Qin et al., 1995a) گشددة هیهحؼَ ی خبکیاػتخشّب

-ٌتیثِ هبکشًٍَتش بصیً خَد سؿذ یثشا ّبتَپلاًکتَىیفّوچٌیي، 

ّب ٌتیًَتشهیکشٍ ( ٍٍ کشثي تشٍطىیفؼفش، ًی )هؼذًّبی 

آّي، هٌگٌض،  ن،یپتبػ ن،یػذ ن،یضیهٌ ن،یکلؼ ،یؼیَملیػ)

حشاست  دسخٍِ  یًَس کبف ( دس کٌبسهغ ٍ کجبلت ،یگَگشد، سٍ

 تَپلاًکتَىیف ذیتَلثٌبثشایي،  (.;Lin et al., 1997)ذ داسً ثْیٌِ

 ّب ٍصئَپلاًکتَى ذیتَل تیحوب یثشا یؼیعج یثِ ػٌَاى غزا

 شیهقبد ی دسدى هَاد هختلف هغزفضٍا هؼتلضم یبىهبّلاسٍ  ًْبیتبً

 ثبؿذ.هی )کَدّبی ؿیویبیی ٍ آلی( یکَددّ قیاص عشکبفی 

 ػجت یسؽ هبّپشٍ یػتخشّباکوپَػت دس  یاػتفبدُ اص ٍسه

 کیٍ ّتشٍتشٍف )پلاًکتَى( کیاتَتشٍففتَاختوبػبت  یػبصیغٌ

هلشف  بىیاص هبّ یثشخ لِیثَػ وبًیهؼتق )ثبکتشیبل( ؿذُ ٍ حتی

اص اسصؽ خَد کوپَػت اگشچِ هوکي اػت  یٍسهکَد . گشددهی

 یّب ؼنیکشٍاسگبًیه ٍلی ی ثشخَسداس ثبؿذٌیپبئ ای ًؼجتبً ِیتغز

 Ansa and) ّؼتٌذ ییثبلا یٌیپشٍتئ اسصؽ یهتلل ثِ آى داسا

Jiya, 2002; Muendo et al., 2006) ی آل یکَدّب. کبسثشد

ایدبد  ػجت هوکي اػت یپشٍسیآثض یدس اػتخشّب تدضیِ ًـذُ

 (Chakrabarty et al., 2008)ؿشایظ کیفی ًبهٌبػت آة ؿَد 

ػجت ؿذ کِ  کوپَػتیٍسهاص کَد  ُاػتفبد دس حبلیکِ

دس داهٌِ یی آة )اکؼیظى هحلَل( بیویکَؿیضیفخلَكیبت 

تشی ًؼت ثِ ػبیش کَددّبی آلی )اص خولِ کَد گبٍی ٍ هٌبػت

 ,.Ansal et al., 2006; Sulochana et alهشغی( قشاس گیشد )

2009; Kaur and Ansal, 2010 ثبصهبًذگی ٍ سؿذ ثْتش ٍ )

ّذف اكلی  ،يیثٌبثشا. یذًوبهبّیبى پشٍسؿی سا تضویي هی

ی ثیَلَطیک کَد آلاػتفبدُ اص  لیتبًؼپهغبلؼِ حبضش 

 ذیتَلکوپَػت ٍ هقبیؼِ آى ثب ثشخی اص کَدّبی آلی ثش  یٍسه

ٍ ػولکشد سؿذ  ،ی )فیتَپلاًکتَى ٍ صئَپلاًکتَى(پلاًکتًَ

( Rutilus kutumثبصهبًذگی ثچِ هبّی ػفیذ دسیبی خشص )

 .اػت

 

 مواد و روش
 َبسبسی تبوک تُیٍ ثچٍ مبَی، مکبن ي آمبدٌ

هشکض ثبصػبصی ٍ بّیبى ًَسع هبّی ػفیذ دسیبی خضس اص ثچِ ه

( ػبسیطًتیکی آثضیبى ؿْیذ سخبیی )هبصًذساى، حفبظت رخبیش 
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 ٍاقغ دس ؿْشػتبى ػبسی یهضسسػِ پشٍسؽ هبّخشیذاسی ٍ ثِ 

ٍ ثِ هذت دٍ ّفتِ ثب ؿشایظ آصهبیؾ ػبصگبس  اًتقبل دادُ ؿذ

 20کی، ػبصی ثب ؿشایظ اػتخش خبدس اثتذا خْت ؿجیِ .ؿذًذ

ّب سا ثب خبک کف اػتخش پشٍسؽ هبّی  هتش اص کف تبًک ػبًتی

کیلَگشم دس هتشهکؼت  دٍپش ًوَدُ ٍ دس اداهِ آّک ثِ هیضاى 

دسكذ هقذاس کل  25پبؿی،  یک ّفتِ ثؼذ اص آّک .گشدیذ اضبفِ

ٍ  ّب اضبفِ ػٌَاى کَد پبیِ ثِ تبًکِ کَد هلشفی عَل دٍسُ سا ث

ّب  ّب آثگیشی ؿذًذ. تبًک چبُ، تبًکدس اداهِ ثب اػتفبدُ اص آة 

ثِ هذت دٍ ّفتِ ثذٍى هبّی دس فضبی ثبص قشاس دادُ ؿذًذ تب 

ؿًَذ. ثؼذ اص دٍ ّفتِ تثجیت  ّب تکبهل پیذا کٌٌذ ٍ پلاًکتَى

 ±)هیبًگیيگشم  15/0±01/0ی هبّیبى ثب هیبًگیي ٍصً ثچِ

ثچِ هبّی دس ّش تبًک  ػذد  60ٍ ثب تؼذاد اًحشاف هؼیبس( 

سٍص  60ثِ هذت ٍ ػپغ  ػبصی رخیشُلیتشی  300لاع فبیجشگ

َّادّی دس عَل دٍسُ پشٍسؽ دس ّش تبًک   پشٍسؽ دادُ ؿذًذ.

ؿذ کِ ثِ َّادُ هشکضی فبیجشگلاع ثب یک ػٌگ َّا اًدبم هی

 .ؿذگیشی هیهتلل ثَد ٍ فبکتَسّبی کیفی آة اًذاصُ

 

  تُیٍ کًد
هشغذاسی  کَدّبی آلی حیَاًی )گبٍی ٍ هشغی( اص گبٍداسی ٍ

کوپَػت  كٌؼتی هٌغقِ تْیِ ؿذ. کَد کوپَػت ٍ ٍسهی

ثتشتیت اص کبسخبًِ کوپَػت اكفْبى ٍ ٍاحذ تَلیذی هبًذگبس 

 کَد اسگبًیک هیبًذسٍد تْیِ ؿذًذ.

 

  َب تیمبرَب ي کًدَی تبوک
ثب ػِ تکشاس اًدبم ؿذ تیوبسّب تیوبس  ّفتایي آصهبیؾ دس قبلت 

: (T1)  1پبیِ، تیوبس : ثذٍى کَد(C) ؿبهل: تیوبس ؿبّذ

kg/mتي دس ّکتبس ) 10کوپَػت  ٍسهی
: (T2) 2 (، تیوبس1 3

:(T3) 3(، تیوبسkg/m3 5/1تي دس ّکتبس ) 15کوپَػت  ٍسهی

kg/mتي دس ّکتبس  ) 10کوپَػت 
: (T4) 4(، تیوبس1 3

kg/mتي دس ّکتبس  ) 15کوپَػت 
: کَد (T5) 5(، تیوبس5/1 3

kg/mتي دس ّکتبس  ) 10گبٍی 
: کَد هشغی (T6) 6تیوبس ، (1 3

kg/mتي دس ّکتبس  ) 5
 ثَد. (5/0 3

 

 سىجی مبَیبن تغذیٍ ي سیست
 ّبی تبًکدسیبی خضس دس ّوِ ثچِ هبّیبى ًَسع هبّی ػفیذ

تدبسی )خَساک  ثب خیشُ دسكذ ٍصى ثذى 3-5سٍصاًِ ثش اػبع 

تغزیِ ؿذًذ.  )دٍ هبُ(ثشای کل دٍسُ آصهبیؾ آثضیبى هبصًذساى( 

ؿذ ٍ دس اداهِ ثب كَست پَدسی اًدبم هی س اثتذا ثِغزادّی د

ػٌدی )ٍصى ٍ صیؼتسؿذ ثچِ هبّیبى اص گشاًَل اػتفبدُ ؿذ. 

سٍص ثؼذ اص  60ّب  سٍص اًدبم ؿذ. تبًک 15عَل( ّش 

تخلیِ ؿذًذ ٍ هبّیبى ثشداؿت، ؿوبسؽ ٍ  ػبصی کبهلاً رخیشُ

 گشم تَصیي ؿذًذ. 01/0 ثغَس اًفشادی ثب تقشیت

 

 َبداری اس پلاوکتًنثز ومًوٍ
هبّی ثِ  ّب دس سٍص هؼشفی ثچِ ثشداسی اص پلاًکتَىاٍلیي ًوًَِ

ّبی سٍص اًدبم ؿذ. ًوًَِ 15ّب ّش  ثشداسیّب ٍ ػبیش ًوًَِ تبًک

ّبی صئَپلاًکتَى لیتش آة ٍ ًوًَِ 1آٍسی  فیتَپلاًکتَى ثب خوغ

 50لیتش آة ثَػیلِ تَس پلاًکتًَی ثب چـوِ  10کشدى  ثب فیلتش

ّبی فیتَ ٍ صئَپلاًکتَى(  ّب )گًَِ هیکشًٍی گشفتِ ؿذ. پلاًکتَى

 Wetzelّبی اػتبًذاسد ) اص لحبػ کوی هغبثق سٍؽ

andLikens, 1979 آًبلیض ٍ ثب اػتفبدُ اص کلیذّبی هؼتجش دس )

 (. Ward and Whipple, 1965حذ خٌغ ؿٌبػبیی ؿذًذ )

 

 ثزداشت مبَی ي تخمیه پبرامتزَبی تًلیذ
یِ ؿذًذ ٍ هبّیبى ّب کبهلا تخل م دٍسُ پشٍسؽ، تبًکپغ اص اتوب

گشم تَصیي  01/0 اًفشادی ثب تقشیت ثغَسثشداؿت، ؿوبسؽ 

ّبی سؿذ ؿبهل ًشخ سؿذ ٍیظُ، افضایؾ ٍصى ثذى،  ؿذًذ. ؿبخق

غزایی، دسكذ افضایؾ ثذى ٍ هیضاى ثبصهبًذگی دس  تجذیل ضشیت

 Aliهحبػجِ ؿذًذ ) ریلپبیبى آصهبیؾ اص عشیق فشهَل ّبی 

and Jauncey, 2004; Qinghui et al., 2004): 

 
 ٍصى اٍلیِ –افضایؾ ٍصى ;  ٍصى ًْبیی

 100×  لگبسیتن ٍصى اٍلیِ /صهبى دٍسُ آصهبیؾ( –( ; )لگبسیتن ٍصى ًْبییSGR)  ًشخ سؿذ ٍیظُ

 100× ضشیت تجذیل غزایی ; غزای خَسدُ ؿذُ دس عَل دٍسُ پشٍسؽ)گشم(/ افضایؾ ٍصى هبّی( 

 100× قبء ; ) تؼذاد ًْبیی هبّیبى  / تؼذاد اٍلیِ هبّیبى( هیضاى ث
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 گیزی پبرامتزَبی کیفی آة اوذاسٌ
(، اکؼیظى ثب دهب ػٌححشاست ) پبساهتشّبی کیفی آة ؿبهل دسخِ

ثب دػتگبُ ) pH(، Aqualytic AL15 هذلثب دػتگبُ هحلَل )

( ٍ کل هَاد خبهذ هحلَل ٍ ّذایت PB11 ،Sartoriusهذل

 ، ؿفبفیت(HACH sension5ثب دػتگبُ هذل )الکتشیکی 

ّبی ًیتشیت،  )ػـی دیؼک(، قلیبئیت کل، ػختی، غلظت

 (APHA, 1998)ًیتشات، آهًَیبک ٍ فؼفبت ثب سٍؽ اػتبًذاسد 

هبّی ثِ اػتخشّب  كَست ّفتگی اص سٍص هؼشفی ثچِِ دس هحل ث

 سٍص یکجبس کٌتشل ؿذ. 14اًذاصُ گیشی ٍ ّش 

 

 آوبلیش آمبری  

س قبلت عشح کبهلا تلبدفی ثب ّفت تیوبس ٍ ػِ تکشاس آصهبیؾ د

 ثبّب، اثتذا ًشهبل ثَدى آًْب ثشای ثشسػی آهبسی دادُاًدبم ؿذ. 

ّب اسصیبثی ٍ ّوگٌی ٍاسیبًغ Kolmogrov-Smirnovآصهَى 

ثشقشاسی ؿشایظ هَسد ثشسػی قشاس گشفت. ثب  Leveneثب آصهَى 

لیض ٍاسیبًغ یکغشفِ ّب اص آًب، خْت تدضیِ ٍ تحلیل دادُهزکَس

(One way ANOVAاػتفبدُ ؿذ ٍ اختلاف هیبًگیي )ّب

 >05/0p داسیای تَکی دس ػغح هؼٌیثَػیلِ آصهَى چٌذ داهٌِ

 SPSS (versionًشم افضاس  ثبّب ثشسػی ؿذ. تدضیِ ٍ تحلیل دادُ

 ±كَست هیبًگیي ِ ّب دسٍى هتي ثاًدبم گشفت. دادُ  (16.0

 اػت. ؿذُ اسائِاًحشاف هؼیبس 

 

 نتایج
 َبی رشذ مبَیتبثیز کًد آلی ثز شبخص

 1ّبی هختلف دس خذٍل ّبی سؿذ هبّی دس تیوبسًتبیح ؿبخق

افضایؾ ٍصى ٍ  ، ثیـتشیياسائِ ؿذُ اػت. ثیـتشیي ٍصى ًْبیی

هـبّذُ ؿذ  T1  ٍT6ّبی کوتشیي ضشیت تجذیل غزا دس تیوبس

داؿتٌذ ّب ٍ ػبیش تیوبس Cتیوبس داسی ثب کِ اختلاف هؼٌی

(05/0p< ّوچٌیي ثیـتشیي ضشیت سؿذ ٍیظُ هشثَط ثِ تیوبس .)

T1 ثبؿذ کِ ثب تیوبس هیC داسی داؿتِ اػت اختلاف هؼٌی

(05/0p< .) ی دس تیوبس ثبصهبًذگثبلاتشیيT6  کِ ثب هـبّذُ ؿذ

ٍ  Cثب ، ( اهب<05/0p)  اػت داسی ًذاؿتِ تفبٍت هؼٌی T1تیوبس 

 (. >05/0p)داؿت سی داّب اختلاف هؼٌیػبیش تیوبس

 

 
 های آلی مختلفهای کوددهی شذه تا کودهای رشذ تچه ماهی سفیذ دریای خشر در تاوکشاخص : 1جذول 

Table 1: Growth performance of Caspian kutum in tanks water treated with different organic fertilizers 
 شاخص         

 تیمار

 وسن وهایی

 )گزم(

 ش وسنافشای

 )گزم(

ضزیة تثذیل 

 غذا

 ضزیة رشذ 

 ویژه

 تاسماوذگی

 )درصذ(

C e04/0±43/1 e04/0±26/1 a07/0±08/3 c20/0±62/3 e67/1±00/75 

T1 
a03/0±92/1 a05/0±77/1 d05/0±10/2 a26/0±33/4 ab66/1±33/93 

T2 b04/0±71/1 b05/0±56/1 c05/0±20/2 ab15/0±06/4 bc67/1±00/90 

T3 bc04/0±67/1 bc04/0±51/1 c04/0±20/2 bc18/0±94/3 bc92/1±11/91 

T4 d05/0±54/1 d02/0±39/1 b05/0±35/2 bc17/0±92/3 c66/1±33/88 

T5 
cd02/0±60/1 cd03/0±46/1 b05/0±30/2 ab13/0±06/4 d54/2±89/78 

T6 
a02/0±87/1 a02/0±73/1 d02/0±11/2 ab15/0±22/4 a67/1±00/95 

 .(p<05/0باشذ )َای آزمایشی میدار بیه گريٌگر يجًد اختلاف معىیاودر َر ستًن ومایحريف لاتیه وامشابٍ  *

 

 َبی کیفی آة پبرامتز
ّبی کیفی دس عَل آصهبیؾ تحت تبثیش کبسثشد هقبدیش پبساهتش

(. ثدض دسخِ حشاست، دس ػبیش 2کَد آلی قشاس گشفت )خذٍل 

هـبّذُ ؿذ داسی ّبی اسائِ ؿذُ دس خذٍل تفبٍت هؼٌیپبساهتش

(05/0p<) ثیـتشیي هیضاى اکؼیظى هحلَل ٍ کوتشیي هیضاى .

ٍ  Cهـبّذُ ؿذُ کِ ثب تیوبس  T1دی اکؼیذ کشثي دس تیوبس 

. کوتشیي (>05/0p)داسی داؿتِ اػت تفبٍت هؼٌی ػبیش تیوبس

ٍ  T1ّبی )اکؼیظى هَسد ًیبص ؿیویبیی( دس تیوبس CODهیضاى 

T2 داسی وبسّب تفبٍت هؼٌیهـبّذُ ؿذُ اػت کِ ثب ػبیش تی

. کوتشیي هیضاى قلیبییت ٍ ػختی دس تیوبس (>05/0p)اًذ داؿتِ

C ّبی ٍ ثیـتشیي آى دس تیوبسT3  ٍT4  هـبّذُ ؿذ کِ ثب

 . (>05/0p)داسی داؿتٌذ ّب تفبٍت هؼٌیػبیش تیوبس
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زورش ماهی سفیذ دریای خشرهای آلی در پهاب کوددهی شذه تا کودهای فیشیکو شیمیایی آب تاوک: پارامتز2جذول  
Table 2: Physico-chemical parameters of water tanks fertilized with organic fertilizers in Caspian kutum 

 تیمار
 شاخص

C
 

T1
 

T2
 

T3
 

T4
 

T5
 

T6
 

 a25/0±16/23 a20/0±10/23 a15/0±36/23 a36/0±00/23 a56/0±76/22 a40/0±06/23 a17/0±90/22 (0Cدما )

قلیاییت 

(mg/ml) 

e00/5±00/145 c51/2±66/202 b00/5±00/215 a63/7±66/236 a00/5±00/240 c50/4±66/195 d35/4±00/180 

 (mg/Lسختی )
e21/3±33/86 c00/2±00/123 b00/1±00/128 a52/1±33/135 a51/2±66/137 d52/1±66/110 d52/1±33/108 

pH 
c08/0±65/7 a09/0±52/8 b06/0±11/8 b44/0±02/8 bc06/0±79/7 a10/0±64/8 a14/0±57/8 

O2 (mg/L) e03/0±14/5 a10/0±54/6 b05/0±12/6 c02/0±66/5 d08/0±48/5 e07/0±15/5 b03/0±16/6 

CO2 (mg/L) 
e02/0±03/1 d08/0±34/1 c09/0±58/1 bc09/0±61/1 b01/0±72/1 a07/0±85/1 bc07/0±63/1 

NH4  (mg/L) e002/0±03/0 a001/0±11/0 bc002/0±10/0 b002/0±10/0 a002/0±11/0 c002/0±10/0 d002/0±06/0 

COD (mg/L) e75/1±90/44 ed96/0±60/45 d25/0±46/46 c33/1±53/56 c47/0±70/57 a00/1±46/69 b15/2±53/65 

EC 
(µSiemens/cm) 

b03/5±66/600 ab14/30±83/643 a11/6±66/661 a11/6±66/679 a29/24±83/675 a76/45±00/663 a76/45±00/663 

PO4 (mg/L) d00/0±03/0 a00/0±14/0 a00/0±14/0 c00/0±09/0 b00/0±13/0 b00/0±12/0 a00/0±14/0 

TDS(mg/L) 
c00/1±00/296 bc16/21±00/299 abc28/12±00/317 a46/3±00/335 ab14/18±33/333 abc50/33±66/328 abc07/16±66/319 

 (.>05/0pَای یکسان وشان دَىذٌ اختلاف معىی دار در تیمارَا می باشىذ ) ردیف( با حريف متفايت در Mean ± S.D) میاوگیه َا ي اوحراف از معیار*

 

-هـبّذُ ؿذ کِ ثب ػبیش تیوبس Cدس تیوبس  pHکوتشیي هیضاى 

)آهًَیَم(   NH4. (>05/0p)داسی داؿتِ اػت ّبی تفبٍت هؼٌی

ب ػبیش ثیـتشیي هیضاى سا داؿتِ ٍ ث T1  ٍT4ّبی دس تیوبس 

 EC. (>05/0p)داسی ًـبى دادُ اػت ّبی تفبٍت هؼٌیتیوبس

ثب کوتشیي هیضاى ثَدُ کِ ثدض  C)ّذایت الکتشیکی( دس تیوبس 

داسی ًـبى دادُ اػت ّب تفبٍت هؼٌیثب ػبیش تیوبس T1تیوبس 

(05/0p<) .PO4 ّبی )فؼفبت( دس تیوبسT1 ،T2  ٍT6 

ّبی آصهبیـی تیوبس ثیـتشیي هیضاى سا ًـبى دادُ کِ ثب ػبیش

 . (>05/0p) داسی داؿتِ اػتتفبٍت هؼٌی

   

 تبثیز کًدآلی ثز اجتمبعبت فیتًپلاوکتًن
ّبی ػجض ّب )خلجکثیـتشیي خوؼیت فیتَ پلاًکتَى

(Chlorophytaِدیبتَه ،)( ّبBacillariophyta ،)

اٍگلٌبّب  (، Cryptomonadsّب )کشیپتَهًَبع

(Euglenophytaخلجک ٍ )ضّبی ػج_( آثیCynophyta دس ))

ّب اختلاف هـبّذُ ؿذ کِ دس هبُ اٍل ثب ػبیش تیوبس T1تیوبس 

ّوچٌبى ثب  T6ٍ دس هبُ دٍم ثِ خض تیوبس  داؿتداسی هؼٌی

(. 1( )ؿکل>05/0pداسی ًـبى داد )ّب اختلاف هؼٌیػبیش تیوبس

ّب دس ّش ػِ صهبى هشثَط ثِ کوتشیي خوؼیت فیتَپلاًکتَى

  داؿتداسی ّب تفبٍت هؼٌیثب ػبیش تیوبس ثَدُ کِ Cتیوبس 

(05/0p< .) 

 

 
 

های )تعذاد در لیتز( در تاوک : جمعیت فیتوپلاوکتون1شکل

روس پزورش  09های آلی مختلفطی کوددهی شذه تا کود

 اوحزاف معیار( ±ماهی سفیذ دریای خشر )میاوگیه
Figure 1: population of phytoplankton (No.l-1) in 

tanks fertilized with different organic fertilizers over 

90 days of culture Caspian kutum  (mean± SD). 
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 تبثیز کًد آلی ثز اجتمبعبت سئًپلاوکتًن
پَد، ّب )سٍتیفش، کَپِتبثیش کَد آلی ثش خوؼیت صئَپلاًکتَى

کلادٍػش ٍ اػتشاکَد( دس ػِ صهبى )قجل هؼشفی هبّی، هبُ اٍل، 

اسائِ ؿذُ اػت. دس  4ٍ  3، 2ّبی دٍم( ثتشتیت دس ؿکل هبُ

-ّب غبلتػبصی هبّی(، سٍتیفشثشداسی )قجل اص رخیشُاٍلیي ًوًَِ

 T6تشیي گشٍُ ثَدًذ کِ ثیـتشیي خوؼیت آًْب دس تیوبس 

داسی ّب تفبٍت هؼٌیثب ػبیش تیوبس T1هـبّذُ ؿذ کِ ثدض تیوبس 

ثذػت  Cوبس تی (  ٍ کوتشیي خوؼیت دس>05/0pًـبى داد )

(. دس >05/0p) داؿتداسی ّب تفبٍت هؼٌیکِ ثب ػبیش تیوبسآهذ 

ثشداسی )هبُ اٍل( ثیـتشیي خوؼیت سٍتیفش هشثَط دٍهیي ًوًَِ

ثَدُ کِ ثب ػبیش  Cٍ کوتشیي آى هشثَط ثِ تیوبس  T6ثِ تیوبس 

(. ثیـتشیي >05/0pداسی ًـبى دادًذ )ّب تفبٍت هؼٌیتیوبس

ّبی ثَدُ کِ ثدض تیوبس T3ثَط ثِ تیوبس پَد هشخوؼیت کَپِ

T4  ٍT6 داؿت داسی ّب تفبٍت هؼٌیثب ػبیش تیوبس(05/0p<.) 

کوتشیي  Cثیـتشیي ٍ دس تیوبس  T6خوؼیت کلادٍػشا دس تیوبس 

داسی ًـبى دادًذ ّب تفبٍت هؼٌیتؼذاد ثَد کِ ثب ػبیش تیوبس

(05/0p< خوؼیت اٍػتشاکَد دس تیوبس .)T5 10 ؼذاد ثیـتشیي ت

داسی ًـبى ّب تفبٍت هؼٌیثب ػبیش تیوبس Cثَدُ کِ ثدض تیوبس 

ثشداسی ػَم )هبُ دٍم(، ّوچٌبى (. دس ًوًَِ<05/0pًذاد )

ّب ثَدًذ کِ ثیـتشیي خوؼیت دس تیوبس خوؼیت غبلت سٍتیفش

T1  هـبّذُ ؿذ کِ ثدض تیوبسT6  ثب ػبیش تیوبسّب تفبٍت

 (. >05/0pداسی ًـبى داد )هؼٌی

 

 
های سئوپلاوکتون )تعذاد در لیتز( : جمعیت گزوه2شکل

های آلی مختلف در روس های کوددهی شذه تا کودتاوک

اوحزاف  ±اول پزورش ماهی سفیذ دریای خشر )میاوگیه

 معیار(
Figure 2: population of zooplankton groups (No.l-1) in 

tanks fertilized with different organic fertilizers at 

first day of culture Caspian kutum (mean± SD). 

 

 
های سئوپلاوکتون )تعذاد در لیتز( : جمعیت گزوه3شکل

 39های آلی مختلف طی های کوددهی شذه تا کودتاوک

اوحزاف  ±روس پزورش ماهی سفیذ دریای خشر )میاوگیه

 معیار(
Figure 3: population of zooplankton groups (No.l-1) in 

tanks fertilized with different organic fertilizers 

during 30 days culture Caspian kutum  (mean± SD). 

 

 
های سئوپلاوکتون )تعذاد در لیتز( جمعیت گزوه .4شکل

 09های آلی مختلف طی های کوددهی شذه تا کودتاوک

اوحزاف  ±روس پزورش ماهی سفیذ دریای خشر )میاوگیه

 معیار(
Figure 4: population of zooplankton groups (No.l-1) in 

tanks fertilized with different organic fertilizers 

during 60 days culture Caspian kutum  (mean± SD). 

 

پَدا ثَدُ کِ  دس تیوبس هتؼبقت سٍتیفش، گًَِ غبلت ثؼذی کَپِ

T1 ّب تفبٍت هؼٌیوبسثیـتشیي تؼذاد سا داؿتِ کِ ثب ػبیش تی-

(. خوؼیت کلادٍػش دس تیوبس >05/0pداسی داؿتِ اػت )

داسی ًذاؿتِ تفبٍت هؼٌی T3ثیـتشیي تؼذاد ثَدُ کِ ثب تیوبس 

(05/0p>ٍلی ثب ػبیش تیوبس )داسی ًـبى داد ّب تفبٍت هؼٌی

(05/0p<ثیي کَد .)داسی دس ّبی آلی اػتفبدُ ؿذُ تفبٍت هؼٌی

( اهب توبهی آًْب ثب <05/0pذُ ًـذ )خوؼیت اٍػتشاکَدا هـبّ

 (. >05/0p) داسی ًـبى دادًذتفبٍت هؼٌی Cتیوبس 
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 بحث
سؿذ هبّیبى دس  ّبیؿبخقًـبى داد کِ تحقیق حبضش ًتبیح 

افضایؾ  ( C) گشٍُ ؿبّذکَددّی ؿذُ ًؼجت ثِ  ّبیتبًک

ٍ ّوکبساى )  Chakrabarty  ًتبیح داسی یبفت کِ ثب هؼٌی

2008 ٍ2009،)Kaur  ( 2010ٍ ّوکبساى،) Godara  ٍ

( هغبثقت داسد. 2016) Kumar  ٍGupta ( 2015ٍ)ّوکبساى 

 تیوبس کَد هشغی (T1) کوپَػت ٍسهیثؼذ اص کَد ػلاٍُ ثش ایي، 

(T6)  ًؼجت ثِ ػبیش کَدّبی آلی ًتبیح ثْتشی دس خلَف

هوکي اػت ثِ ػلت آى ػولکشد سؿذ ثچِ هبّیبى ًـبى داد کِ 

بفی هَاد هؼذًی ثَیظُ فؼفش ثشای تبهیي هقبدیش ک ػلت

ٍ  Jha ایي ًتبیح ثب هغبلؼبت .فیتَپلاًکتَى ٍ صئَپلاًکتَى ثبؿذ

(، 2006ٍ ّوکبساى )  Kang'ombe،(2004) ّوکبساى

Hossain ػبیش  ،هغبثقت داسد. دس هقبثل (2006) ٍ ّوکبساى

هغبلؼبت ًـبى داد کِ  اػتفبدُ اص کَد گبٍی دس اػتخشّبی 

ًتبیح ثْتشی ًؼجت ثِ کَد  (Cuprinus carpio) هبّی کپَس

 Machadoهشغی داسد کِ ثب ًتبیح تحقیق حبضش هغبثقت ًذاسد )

andCastagnolli, 1976 ; Rappaport and Sarig, 1978.) 

Deolalikar  ٍMitra (2004 گضاسؽ کشدًذ کِ اػتفبدُ اص )

کوپَػت دس هقبیؼِ ثب ػبیش کَدّبی آلی هَخت سؿذ  ٍسهی

( ؿذ. ّوچٌیي دس rohita Labeoضسگ ٌّذی )ثْتش کپَس ث

( گضاسؽ ؿذ کِ ػولکشد 1397هغبلؼِ خبًی خلیلی ٍ ّوکبساى )

کَد تیوبسّبی  کَددّی ؿذُ ثب دس اػتخشّبی بىهبّی سؿذ

 ثْجَد یبفتِ اػتداسی  هؼٌی عَس کوپَػت ثِ ٍسهیهشغی ٍ کَد 

غزای عجیؼی ثیـتشی ثِ تَلیذ قبدس  کوپَػت  ٍسهیکَد صیشا 

ثبؿذ کِ هٌدش ثِ افضایؾ دس هی افضایؾ سؿذ دس هبّیبى ثشای

کوپَػت ثِ  کَد ٍسهیهیضاى تَلیذات خَاّذ ؿذ. ّوچٌیي 

ٍ هقبدیش فشاٍاى هبکشٍ ٍ  هٌبػت داؿتي اًذاصُ رسات ػلت

ّبی  ثیَتیک، ٍ هحشک ّب، آًتی ّب، آًضین هیکشًٍَتشیٌت، ٍیتبهیي

کَدّب هی داسای ػولکشد سؿذی ثبلاتشی ًؼجت ثِ ػبیش سؿذ 

ثبؿذ. هیضاى ثبصهبًذگی دس تیوبس ٍسهی کوپَػت ٍ هشغی ًؼجت 

 (1391ٍ ّوکبساى ) ی، فلاحثِ ػبیش تیوبسّب ثبلاتش ثَد ثب ًتبیح

اػتفبدُ اص اػلاسی ثبػث افضایؾ قبثل تَخِ دس هیضاى ًشخ 

 ثبصهبًذگی لاسٍ هبّی ػفیذ ؿذ هغبثقت داسد.

یک اػتخش اّویت  کویت ٍ کیفیت فشاٍاًی خبهؼِ پلاکتًَی دس

-پشٍسی داسد کِ هیصیبدی اص خٌجِ هذیشیت هَفق ػولیبت آثضی

ثِ اػتخش دیگش  یتَاًذ اص یک هکبى ثِ هکبى دیگش ٍ اص اػتخش

دس ّوبى هکبى ثب ؿشایظ اکَلَطیک هـبثِ هتٌَع ثبؿذ 

(Hossain et al., 2007 یکی اص دلایل افضایؾ تشاکن .)

ثبؿذ. دس ّب هیّب، کَددّی ٍ افضایؾ ًَتشیٌتفیتَپلاًکتَى

ّبی ّبی آلی هتٌَع، تیوبستحقیق حبضش ثب اػتفبدُ اص کَد

داسی ًؼجت ثِ عَس هؼٌی( T6)ٍ هشغی  (T1) 10 کپَػتٍسهی

ّب ػجت افضایؾ خوؼیت فیتَپلاًکتًَی دس عَل ثِ ػبیش تیوبس

ي تَاًذ ثِ دلیل تبهیدٍسُ پشٍسؽ ؿذًذ کِ ایي افضایؾ هی

هقبدیش ثْیٌِ هَاد هؼذًی ثَیظُ فؼفش ثشای فیتَپلاًکتَى ٍ 

تٌَع دس تشاکن  .(Hossain et al., 2006ّب ثبؿذ )صئَپلاًکتَى

دسكذ  8/97ّبی آة ؿیشیي سا ثب ّب دس اػتخشفیتَپلاًکتَى

اًذ ّبی فیضیکَؿیویبیی ًؼجت دادُاعویٌبى تحت تبثیش فبکتَس

ّبی آلی بثیش هقذاس ٍ اًَاع کَدّب هؼتقیوب تحت تکِ ایي فبکتَس

(. ایي ًتبیح ثب هغبلؼبت Kumari et al., 2007گیشًذ )قشاس هی

( هغبثقت داسد. ایي هحققیي 1397خلیلی ٍ ّوکبساى )خبًی

ّبی حبٍی کَد ٍسهی ارػبى داؿتٌذ دس هخبصى آثی ٍ اػتخش

کوپَػت ٍ کَد هشغی هَاد هغزی ثب هقبدیش ٍ قبثلیت دػتشػی 

ّب جت ثِ ػبیش کَدّبی آلی دس اختیبس فیتَپلاًکتَىثیـتشی ًؼ

ّب هی ؿًَذ. گیشًذ ٍ ػجت افضایؾ تشاکن ٍ فشاٍاًی آىقشاس هی

 ٍ (2004ٍ ّوکبساى ) Jhaّوچٌیي ایي ًتبیح ثب هغبلؼبت 

Kangombe ( هغبثقت داسد. اهب 2006ٍ ّوکبساى )

اػتفبدُ اص  ،( ًـبى داد1978) Rappaport  ٍ  Saringهغبلؼبت

ّبی هبّی کپَس ًتبیح ثْتشی ًؼجت ثِ کَدگبٍی دس اػتخش

دس تحقیق  هشغی داؿت کِ ثب ًتبیح تحقیق حبضش هغبثقت ًذاسد.

پَد، کلادٍػش ٍ سدُ صئَپلاًکتًَی ؿبهل سٍتیفش، کَپِ 4حبضش 

اػتشاکَد هـبّذُ ؿذ ثب تَخِ ثِ ًَع ٍ تشکیت کَد آلی ػکغ 

صئَپلاًکتَى هـبّذُ ّبی هتفبٍتی اص ًظش تشاکن ٍ تٌَع الؼول

 10 کوپَػتّبی ٍسهیّبی هختلف، تیوبسؿذ. دس ثیي تیوبس

(T1)  هشغی ٍ(T6 )ّب داسای تشاکن ثیـتشی اص صئَپلاًکتَى

 هٌبثغ آثی دس ّبصئَپلاًکتَى خوؼیت فشاٍاًی ثَدًذ. حضَس ٍ

داسد.  حبكلخیضی ٍ تَلیذات ثِ هیضاى ثؼتگی هبّیبى پشٍسؽ

 الکتشیکی، ّذایت ؿفبفیت، اػیذیتِ، ِدسخ فبکتَسّبیی ّوبًٌذ

 ّوبًٌذ هضسػِ هذیشیت ػولکشد )ثش اػبع فؼفبت ًیتشات،

 Gajbhiyثبؿذ ) هی هتغیش ثِ كَست ػَاهل ػبیش ٍ کَددّی(

and Desai, 1981ِّوبًٌذ ّوشاُ فبکتَسّبیی ثِ خَد ( ک 

 ٍ تبثیشات ؿذُ حل اکؼیظى غزا، ثِ دػتشػی ًَس، ؿذت

ایي ًتبیح ثب  .اثش داسًذ ّبپلاًکتَىصئَ خوؼیت ثش ؿکبسگشی

( هغبثقت داسد. دس 1397خلیلی ٍ ّوکبساى )هغبلؼبت خبًی

ثیبًگش افضایؾ  (1992ٍ ّوکبساى ) Javadهقبثل هغبلؼِ 

تَلیذات پلاًکتًَی ٍ فشاّن ؿذى سطین غزایی هٌبػت اص 

 ّبی گیبّی ٍ خبًَسی تحت تبثیش کَد گبٍی ثَد. پلاًکتَى
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آة دس آصهبیؾ حبضش تحت تبثیش تیوبسّبی  پبساهتشّبی کیفی

Boyd   ٍ Tucket (1998 )آصهبیـی قشاس گشفت کِ ثب ًتبیح 

اکؼیظى هحلَل ٍ  یيهغبثقت داؿت. دس هغبلؼِ حبضش ثیـتش

( دس تیوبسّبی CODًیبص ؿیویبیی ) کوتشیي اکؼیظى هَسد

هـبّذُ ؿذ کِ اص لحبػ  T1  ٍ(T2) 15ٍ  10کوپَػت ٍسهی

داسی ثب ػبیش تیوبسّبی آصهبیـی داؿتٌذ. هؼٌیآهبسی اختلاف 

ػظ َکوپَػت، هَاد آلی تدس فشایٌذ تَلیذ ٍسهی

ؿَد ٍ ایي فشایٌذ ّب ٍ کشم خبکی تدضیِ هیهیکشٍاسگبًیؼن

ػجت کبّؾ هیضاى ًیبص اکؼیظًی دس صهبى کبسثشد ایي کَد دس 

ؿَد )خبًی خلیلی ٍ ّوکبساى، اػتخشّبی پشٍسؽ هبّی هی

دیذُ  T5   ٍT6دس تیوبسّبی  CODشیي ػغح ثبلات (.1397

ؿذُ اػت کِ ثب ًتبیح ػبیش هحققیي هغبثقت داؿت هغبلؼبت 

ًـبى داد کِ اػتفبدُ اص کَدّبی حیَاًی هٌدش ثِ افضایؾ 

COD ؿَد )هیKang
,
ombe et al., 2006)  کِ دلیل آى سا

تکثیش ٍ تَاى ثِ افضایؾ ثبس هیکشٍثی ٍ ًیض فشایٌذ سؿذ، هی

  بی تخویشی آًْب ًؼجت داد. ّفؼبلیت

دس ثیي ّوِ  pHدس هغبلؼِ حبضش، تفبٍت هؼٌی داسی دس هقذاس 

ثْتشی  pHتیوبسّب هـبّذ ؿذ. اگشچِ، تیوبس ٍسهی کوپَػت 

دس ّوِ تیوبسّب دس داهٌِ  pHًؼجت ػبیش تیوبسّب داؿت ٍلی 

اًتخبة  دلیلهبًذ. ػلت ایي سًٍذ هوکي اػت ثِ  هٌبػت ثبقی

 َددّی ثبؿذ.هقذاس ثْیٌِ ک

ّب هْوتشیي تشکیجبت قلیبئیت دس اػتخشّب کشثٌبت ّب ٍ ثیکشثٌبت

ّبی آثی عجیؼی داهٌِ ٍػیؼی اص  ًَػبى دس  ّؼتٌذ. تَدُ

دٌّذ کِ ثؼتگی ثِ خوؼیت  قلیبئیت کل سا ًـبى هی

کٌٌذگبى، فلل، هَقؼیت ٍ عجیؼت  تَلیذکٌٌذگبى ٍ هلشف

حبل، ثشای (. ثْشMandal, 1976خبک کف اػتخشّب داسد )

 تَلیذ ثبلاتش پلاًکتَى، قلیبئیت ثبیؼتی دس داهٌِ هٌبػت ثبؿذ

(Tucker and Robinson, 1990 حذاقل قلیبئیت قبثل قجَل .)

گشم ثش لیتش  هیلی 50- 60ثشای هبّیبى پشٍسؿی دس هحذٍدُ 

( ٍ دس Boyd and Tucker, 1998)کشثٌبت کلؼین( اػت )

م ثش لیتش احتوبلا گش هیلی 250-300ّبی ثبلاتش اص  غلظت

یبثذ. دس هغبلؼِ حبضش، تفبٍت هؼٌبداسی  حبكلخیضی کبّؾ هی

ثیي تیوبسّب دس هیضاى قلیبئیت آة هـبّذُ ؿذ. دس هغبلؼِ 

Kaur  ٍAnsal (2010 ًیض تفبٍت هؼٌی )  داسی دس قلیبئیت ثیي

تیوبسّب هـبّذ ؿذ. دس قلیبئیت پبئیي، قبثلیت دػتشػی 

ٍ هوکي اػت فشاٍاًی  یبثذ اکؼیذکشثي کبّؾ هی دی

ؿذُ دس کَدّب    ّب سا هحذٍد کٌذ ٍ فؼفبت اضبفِ فیتَپلاًکتَى

ّب خبسج  خزة سػَثبت اػیذی ؿذُ ٍ اص دػتشع فیتَپلاًکتَى

ِ ّبی اػیذی ٍ آثْبی ثب قلیبئیت پبییي ث ؿَد. ثٌبثشایي، خبک هی

 Murad and)عجیؼی حبكلخیضی کوی خَاٌّذ داؿت )  عَس

Boyd, 1991 دٌّذ. الؼول هٌبػت ثِ کَددّی ًوی ٍ ػکغ 

حشاست اثش قبثل تَخْی ثش هیضاى سؿذ، هلشف غزا ٍ ػبیش  دسخِ

 Osborne   ٍRiddleػولکشدّبی هتبثَلیک خبًذاساى داسد. 

ّبی سؿذ هبّی کپَس ثب ثبلا  ثیبى کشدًذ کِ ؿبخق( 1999)

یبثذ. دس تحقیق حبضش  سفتي دسخِ حشاست آة افضایؾ هی

دس دسخِ حشاست آة دس ثیي تیوبسّب هـبّذُ  اختلاف هؼٌبداسی

ػبیش پبساهتشّبی کیفی آة دس آصهبیؾ حبضش دس هحذٍدُ ًـذ. 

هبّی کپَس دس اػتخشّبی کَددّی  هٌبػت ثشای پشٍسؽ ثچِ

Boyd   ٍTucker  (1998 ٍ )ؿذُ ثَد کِ ثب هغبلؼبت 

Wedemeyer (2001 هغبثقت داسد. ایي ؿشایظ ّوچٌیي )

ّبیی ّوچَى سٍتیفشّب ٍ کلادٍػشّب  کتَىثشای تکثیش صئَپلاً

 (. Delbare and Dert, 1996ثبؿذ ) هؼبػذ هی

ثِ عَس کلی، ًتبیح ثذػت آهذُ اص فبکتَسّبی کیفی آة ٍ 

ّبی سؿذ ثچِ هبّیبى هَسد هغبلؼِ دس ایي آصهبیؾ ؿبخق

تي دس ّکتبس دس  10کوپَػت ثِ هیضاى ٍسهیًـبى داد کِ کَد 

ی آلی ثْتشیي ػولکشد دس سؿذ ثچِ ػبل ًؼجت ثِ ػبیش کَدّب

پلاًکتَى ٍ فبکتَسّبی کیفی آة  دسیبی خضس، هبّیبى ػفیذ

کوپَػت ٍسهیؿَد کِ کَد ثٌبثشایي، پیـٌْبد هی .داؿتِ اػت

کَدّبی آلی سایح دس  شتَاًذ خبیگضیي هٌبػجی ثشای ػبیهی

 پشٍسی ثبؿذ.آثضی

 

 تشکر و قدردانی
آقبی اًتظبسی ٍاقغ دس هضسسػِ پشٍسؽ هبّی پظٍّؾ حبضش دس 

اًدبم ؿذ. اص ّوکبساى دس ایي هشکض خْت  ؿْشػتبى ػبسی

ّوکبسی ٍ فشاّن ًوَدى تؼْیلات کوبل ػپبع ٍ قذسداًی سا 

 داسین.
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فلاحی، م.، شزیفیبن، م.، طلًعی، م. ح.، امیزی، ا. ي 

 تخویش یآل کَد ؿیشاثِ تبثیش .7937دقیق ريحی، ج.، 

ػفیذ ) تب یک گشم( ٍ  هبّی پشٍسؽ دس ثی َّاصی ؿذُ

هدلِ ػلوی هشػَم.  تغزیِ ثب ثقبء ٍ سؿذ فبکتَسّبی هقبیؼِ

 65، ػبل ثیؼت ٍ یکن، ؿوبسُ دٍم ، كفحبت ؿیلات ایشاى

  .76تب 
Ali, M. Z. and Jauncey, K., 2004. Optimal dietary    

carbohydrate to lipid ratio in African catfish 

(Clarias    gariepinus, Burchell 1822). 

Aquaculture International, 12, 169–180. DOI: 

10.1023/B:AQUI.0000032065.28059.5b 

Ansa, E.J. and Jiya, J., 2002. Effect of pig manure 

on the growth of Oreochromis niloticus under 

integrated fish-cum-pig farming System. 

Journal of Aquatic Sciences, 17(2): 85-87. 

DOI:10.4314/jas.v17i2.19917. 

Ansal, M.D., Dhawan, A. and Hundal, S.S., 2006. 

Efficacy of vermicompost as fish pond manure. 

Indian. Journal of Ecology, 33: 58-60. DOI: 

10.1016/j.biortech.2010.02.096. 

APHA, 1998. Standard Methods for the 

Examination ofWater andWaste water, 18th 

edAmerican Public Health Association, 

Washington DC. 1268 P. 

Bhusan, C. and Yadav, B., 2003. Vermiculture for 

sustainable agriculture. Indian Farming Digest, 

pp. 11-13. 

Boyd, C.E. and Tucker, C.S., 1998. Pond 

Aquaculture Water Quality Management. 

Kluwer Academic Publishers, Boston, London. 

pp.8-86. 

Boyd, C.E., 2003. Bottom soil and water quality 

management in shrimp ponds. In: B.B. Jana and 

C.D. Webster (eds.) Sustainable Aquaculture: 

Global Perspectives. Food Products Press,  

Binghamton, NY, pp. 11–33. 

DOI:10.1300/J028v13n01_02 

Chakrabarty, D., Das, M.K. and Das, S.K., 2009. 

Relative efficiency of vermicompost as direct 

application manure in pisciculture. Paddy Water 

Environ, 7: 27-32. DOI: 10.1007/s10333-008-

0145-7  

Chakrabarty, D., Das, M.K. and Das, S.K., 2008. 

Growth performance of Cyprinus carpio L. in 

intensively different organic Manures. 

International Journal of Environmental 

Research, 2, 419–424. DOI: 

10.22059/ijer.2010.223. 

Delbare, D. and Dert, P., 1996. Cladocerans, 

nematodes and trochophora larvae. In: Manual 

on the Production and Use of Live Food for 

Aquaculture (ed. by Lavens P and Sorgeloos P), 

FAO, Rome, Italy. pp.283-295. 

Deolalikar, A.V. and Mitra, A., 2004. Effect of 

vermicompost on growth of fish Labeo rohita 

Hamilton). Journal of Aquaculture in Tropics, 

19: 63-79.  

Gajbhiye, S.N. and Desai, B.N. 1981. 

Zooplankton variability in polluted and 

unpolluted waters off 

Bombay. Mahasagar, 14(3): 173-182.   

Garg, S.K. and Bhatnagar, A., 1999. Effect of 

different doses of organic fertilizer (cow dung) 

on pond productivity and fishbiomass in 

stillwater ponds. J.Appl. Ichthyol, 15: 10-18. 

DOI: 10.1046/j.1439-0426.1999.00129.x 

Godara, S., Sihag, R.C. and Gupta, R.K., 2015. 

Effect of pond fertilization with vermicompost 

and some other manures on the hydrobiological 

parameters of treated pond waters. Journal of 

Fish Aquaculture Science, 10: 212-231. DOI: 

10.3923/jfas.2015.212.231. 

Hossain, M.Y., Begum, M., Ahmed, Z.F., Hoque, 

M.A., Karim, M.A. and Wahab, M.A., 2006. 

A study on the effects of iso-phosphorus 

fertilizers on plankton production in fish 

ponds. South Pacific Studies, 26(2): 101-110.   

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.1

02
61

35
4.

13
99

.2
9.

4.
12

.6
 ]

 
 [

 D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 is
fj

.ir
 o

n 
20

25
-1

2-
24

 ]
 

                             9 / 12

https://doi.org/10.1023/B:AQUI.0000032065.28059.5b
http://dx.doi.org/10.4314/jas.v17i2.19917
https://doi.org/10.1300/J028v13n01_02
https://doi.org/10.1007/s10333-008-0145-7
https://doi.org/10.1007/s10333-008-0145-7
https://doi.org/10.1046/j.1439-0426.1999.00129.x
https://dx.doi.org/10.3923/jfas.2015.212.231
https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.10261354.1399.29.4.12.6
http://isfj.ir/article-1-2347-en.html


 ...  کود ورمی کمپوست و سایز کودهای آلی تاثیز                                                                     نیا و بهزام حبیب

 

144 

Hossain, M.Y., Jasmine, S., Ibrahim, A.H.M., 

Ahmed, Z.F., Ohtomi, J., Fulanda, B. and 

Wahab, M.A., 2007. A preliminary observation 

on water quality and plankton of an earthen fish 

pond in Bangladesh: Recommend,ations for 

future studies. Pakistan Journal of Biological 

Sciences, 10(6): 868-873.  

DOI: 10.3923/pjbs.2007.868.873 

Javed, M., Hassan, M. and Sial, M.B., 1992. Fish 

pond fertilization. iv. Effect of cow-dung on the 

growth performance of major carps. Pakistan 

Journal of Biological Sciences, 29(2): 111-115.  

Jha, P., Sarkar, K. and Barat, S., 2004. Effect of 

different application rates of cowdung and 

poultry excreta on water quality and growth of 

ornamental carp, Cyprinus carpio vr. koi, in 

concrete tanks. Turkish Journal of Fisheries and 

Aquatic Sciences, 4(1): 17-22.   

Kang'ombe, J., Brown, J.A. and Halfyard, L.C., 

2006. Effect of using different types of organic 

animal manure on plankton abundance, and on 

growth and survival of Tilapia rendalli 

(Boulenger) in ponds. Aquaculture Research,  

37(13): 1360-1371.  

      DOI:10.1111/j.1365-2109.2006.01569.x 

Kaur, V.I. and Ansal, M.D., 2010. Efficacy of 

vermicompost as fish pond manure–Effect on 

water quality and growth of Cyprinus carpio 

(Linn.). Bio Resource Technology, 101(15): 

6215-6218. 

DOI:10.1016/j.biortech.2010.02.096 

Kumar, P. and Gupta, R.K., 2016. Vermicompost 

as fish pond manure - Effect on water quality 

and growth of Catla catla (Ham.). International 

Journal of Fisheries and Aquatic Studies, 4(1): 

216-220.  

Kumar, P., Sagar, V., Choudhary, A.K. and 

Kumar, N., 2007. Vermiculture: Boon for fish 

farmers. Fish Chemistry, 27: 40-42.  

Kumari, J., Sahoo, P.K. and Giri, S.S., 2007. 

Effects of polyherbal formulation ‘ImmuPlus’ 

on immunity and disease resistance of Indian 

major carp, Labeo rohita at different stages of 

growth.  Indian Journal of Experimental 

Biology, 45 (3): 291-298.  

Lin, K.C., Teichert-Coddington, D.R. Green, 

B.W. and Veverica, K.L., 1997. Fertilization 

regimes. In: H.S. Egna and C.E. Boyd (eds.) 

Dynamics of Pond Aquaculture. CRC Press, 

New York, pp. 73–108. 

Machado, C.R. and Castagnolli, N., 1976. 

Preliminary observations related to culture of 

Rhamdia hilarii, a Brazilian catfish. In FAO, 

Rome (Italy). Fishery Resources and 

Environment Div. FAO Technical Conference 

on Aquaculture. Kyoto (Japan). 26 May 1976. 

Mandal, B.K., 1976. Studies on the primary 

productivity and physico-chemical factors of 

fish ponds at Burdwom, west Bengal (India). 

Archiv Hydrobiologie, 18: 175-182. 

Mitra, A., 1997. Vermiculture and 

vermicomposting of non-toxic organic solid 

waste application. In: Azariah, J., Azariha, H., 

Darryi, R.J. (Eds.), Bioethics in India: 

Proceedings of Bioethics Workshop: Bio 

management of Bio resources. 

Muendo, P.N., Milstein, A., Dam, A.A., Gamal, 

El.-N., Stoorvogel, J.J. and Verdegem, C.J., 

2006. Exploring the trophic structure in 

organically fertilized and feed driven tilapia 

culture environments using multivariate 

analyses. Aquaculture Research, 37: 151-163. 

DOI:10.1111/J.1365-2109.2005.01413.X 

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.1

02
61

35
4.

13
99

.2
9.

4.
12

.6
 ]

 
 [

 D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 is
fj

.ir
 o

n 
20

25
-1

2-
24

 ]
 

                            10 / 12

http://dx.doi.org/10.3923/pjbs.2007.868.873
https://doi.org/10.1111/j.1365-2109.2006.01569.x
https://doi.org/10.1111/j.1365-2109.2005.01413.x
https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.10261354.1399.29.4.12.6
http://isfj.ir/article-1-2347-en.html


 92(4) 5522مجله علمی شیلات ایزان 

 

145 

Murad, H. and Boyd, C.E., 1991. Production of 

sunfish (Lepomis spp.) and channel catfish 

(Ictalurus punctatus) in acidified ponds. 

Aquaculture, 94:381-388. DOI:10.1016/0044-

8486(91)90181-6 

Osborne, J.A. and Riddle, R.D., 1999. Feeding 

and growth rates for triploid grass carp as 

influenced by size and water temperature. 

Journal of Freshwater Ecology. 14: 41-45. DOI: 

10.1080/02705060.1999.9663653 

Pillay, T.V.R., 1995. Aquaculture – Principles and 

practices. Fishing News Books, Cambridge, 

England, 575P.  

Qin, J., Culver, D.A. and Yu, N., 1995a. Effect of 

organic fertilizer on heterotrophs and 

autotrophs: implications for water quality 

management. Aquaculture Research, 26: 911–

920. DOI:10.1111/j.1365-2109.1995.tb00886.x 

Qin, J., Madon, S.P. and Culver, D.A., 1995b. 

Effect of larvalwalleye (Stizostedion vitreum) 

and fertilization on the plankton community: 

implications for larval fish culture. Aquaculture, 

130: 51–65. DOI:10.1016/0044-8486(94)00208-

6 

Qingsong, T., Fen, W., Shouqi, X., Xiaoming, Z., 

Wu, L. and Jianzhong, S., 2009. Effect of high 

dietary starch levels on the growth performance, 

blood chemistry and body composition of gibel 

carp (Carassius auratus). Aquaculture 

Research, 40: 1011–1018. DOI: 10.1111/j.1365-

2109.2009.02184.x 

Rappaport, V. and Sarig, S., 1978. The results of 

manuring on intensive growth fish farming at 

the Ginosar station (Israel) ponds. Bannidgeh 

30: 27-30.  

Sulochana, M.S., Saxena, R.R. and Gaur, S.R., 

2009. Fish ponds fertilized with different 

organic manures-hydrobiological 

characteristics. Fishing Chimes, 28: 36–39. 

Tucker, C.S. and E.H. Robinson. 1990. Channel 

Catfish Farming Handbook. Van Nostrand 

Reinhold, New York. 

Tucker, C.S., Hargreaves, J.A. and Boyd, C.E., 

2008. Better management practices for 

freshwater pond aquaculture. In: C.S. Tucker 

and J.A. Hargreaves (eds.) Environmental Best 

Management Practices for Aquaculture. Wiley-

Blackwell, Ames, IA, pp. 151–226. 

International Journal of Environment and Waste 

Management, 2: 601-609. 

Wedemeyer, G., 2001. Fish hatchery management. 

American Fisheries Society, Bethesda, MD. 

Wetzel, R.G. and Likens, G.E., 1979. 

Limnological Analyses. (2nd ed), New York, 

USA: Springer-Verlag. pp.81-105.

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.1

02
61

35
4.

13
99

.2
9.

4.
12

.6
 ]

 
 [

 D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 is
fj

.ir
 o

n 
20

25
-1

2-
24

 ]
 

                            11 / 12

https://doi.org/10.1016/0044-8486\(91\)90181-6
https://doi.org/10.1016/0044-8486\(91\)90181-6
https://doi.org/10.1080/02705060.1999.9663653
https://doi.org/10.1111/j.1365-2109.1995.tb00886.x
https://doi.org/10.1016/0044-8486\(94\)00208-6
https://doi.org/10.1016/0044-8486\(94\)00208-6
https://doi.org/10.1111/j.1365-2109.2009.02184.x
https://doi.org/10.1111/j.1365-2109.2009.02184.x
https://www.researchgate.net/journal/1478-9868_International_Journal_of_Environment_and_Waste_Management
https://www.researchgate.net/journal/1478-9868_International_Journal_of_Environment_and_Waste_Management
https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.10261354.1399.29.4.12.6
http://isfj.ir/article-1-2347-en.html


Iranian Scientific Fisheries Journal                                                                                                       Vol.29,  No.4 

 

 

Effect of vermicomposting fertilizer and other organic fertilizers on plankton 

abundance, growth indices, and survival of Caspian kutum (Rutilis kutum) fry 

 

Habibnia M.
1
; Bahram S

1* 

 

*
bahramsomi@gmail.com 

 

1-Department of Fisheries, Qaemshahr Branch, Islamic Azad University, Qaemshahr, Iran 

 

Abstract 

In this study, the effect of vermicompost fertilizer and other organic fertilizers on plankton 

abundance, growth indices and survival of Caspian kutum fry was studied. For this purpose, 

Caspian Kutum fry with an initial weight of 0.15 ± 0.01 g (mean ± standard deviation) were 

obtained from the Shahid Rajaee fish hatchery center (Sari, Mazandaran) and transferred to a 

fish farm. Fish were acclimatized to the experimental conditions for two weeks. After 

acclimation, these fish were divided into 7 experimental treatments: control treatment (C) : no 

fertilizer, treatment 1 (T1): vermicompost 10 ton / hectare (1 kg / m
3
), treatment 2 (T2): 

vermicompost 15 ton / hectare (1.5 kg / m
3
), treatment 3 (T3): 10 ton compost / hectare (1 kg / 

m
3
), treatment 4 (T4): compost 15 ton / hectare (1.5 kg / m3), treatment 5 (T5): cow manure 

10 ton / hectare (1 kg / m
3
), treatment 6 (T6): poultry manure 5 ton / hectare (0.5 kg / m

3
). The 

fish, with a mean weight of 0.15 ± 0.01 g, were reared for 60 days in fiberglass tanks. The 

results showed that application of organic fertilizers had a significant effect on growth 

indices. The best growth and survival performance was observed in the treatment of 

vermicomposting 10 ton/ha and poultry manure. Plankton populations were affected by the 

amount and types of organic fertilizers and the highest phytoplanktonic and zooplanktonic 

populations were observed in vermicomposting 10 ton/ha and poultry manure treatments. 

These results suggested that 10 tons per hectare of vermicompost has positive effect on 

growth parameters and plankton water population in fish breeding of Caspian kutum. 
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