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  1333فزيردیه  تاریخ پذیزش:                                               1331دی تاریخ دریافت: 

 دهیچک

 یّا رٍدخاًِ یهَاد ٍرٍد صیدر پالا تسشاییخشر تَدُ ٍ ًقص  یایدر شیحد ٍاسط حَضِ آتز ستنیاکَس يیهْوتز یتالاب اًشل 
 Yersiniaّای  زیدر ایي هطالعِ تار کلی هیکزٍتی ٍ تاکت .کٌد هی عول یعیطث یصاف کیٍ تِ عٌَاى  داردهٌطقِ  يیا

enterocolitica   ٍ Listeria monocytogenes  ارتثاط آى تا ٍ  pH.ّدایت الکتزیکی  آب هَرد تزرسی قزار گزفت ٍ 
تیطتزیي  اًجام ضد.تزداری آب  ّای استاًدارد ًوًَِ اس لایِ سطحی، تزاساس رٍش 98تاتستاى  لغایت 97 شییاس پا یتزدار ًوًَِ

لیتز، در ایستگاُ علی آتاد در تاتستاى ٍ کوتزیي هیاًگیي لگاریتوی  در هیلی 513/5ّا  ش کل تاکتزیهیاًگیي لگاریتوی ضوار
لیتز، در ایستگاُ آتکٌار در پاییش ٍ تالاتز اس حد استاًدارد تَدًد. در هقایسِ هیشاى آلَدگی  در هیلی 914/3ّا  ضوارش کل تاکتزی

 50درصد ٍ  41ی تتزتیة اختصاص یّا کطت طیهحاستفادُ اس  تا Y.enterocolitica   ٍ L.monocytogenes یّا یتاکتز
 در  pH شاىیه يیطتزیتدرصد تَدًد.  8/42درصد ٍ  7/35تا سٍج پزایوزّای اختصاصی تتزتیة  PCRٍ در رٍش  درصد

اس آسهَى داًکي، اختلاف  . تا استفادُتَد  1050د طالة آتا ستگاُیدر ا EC شاىیه يیٍ تالاتز 86/8 يیسٌگاچ ستگاُیا
ٍ هیاًگیي لگاریتوی ضوارش کل  pH  ٍECّای اختصاصی، فاکتَرّای  ّا تا درصد کطت داری در اغلة ایستگاُ آهاری هعٌی

در فصل پاییش اس  PCR ،L.monocytogenesّوچٌیي تا استفادُ اس آسهَى داًکي در رٍش . >p)05/0) ّا هطاّدُ ضد تاکتزی
تاتستاى اس ًظز آهاری  ر فصل پاییش ٍد p<  ٍY.enterocolitica)05/0)ّا ًطاى داد  داری تا سایز فصل ٌیًظز آهاری اختلاف هع

ّا ٍ ٍرٍد  اطزاف تالاب در یضْز تیرضد جوع ط،یهح یرفتي دها تالا. >p)05/0)ّا ًطاى داد  داری تا سایز فصل اختلاف هعٌی
سایی را  خطز تیواری ًیشٍ  ی ٍ اًتقال آى اس طزیق چزخِ غذاییب اًشلتالا در یتار آلَدگ صیافشا یاصل لیّا اس دلا فاضلاب
 دّد.   ًطاى هی

 

  آلودگی ، Yersinia enterocolitica  ،Listeria monocytogenes ،یتالاب انزل لغات کلیدی:
 
 وًیسىذٌ مسئًل*
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  مقدمه
آثْبی خبسی داسای قذست صیبدی دس صهیٌِ خَد پبلایی 

تَاى پزیشؽ كبضلاة ٍ  هؼیش خشیبى،ّؼتٌذ، عی ػجَس دس 
ثبؿٌذ اهب ٌّگبهی کِ  پبلایؾ خَد هیداسای ػیي حبل  دس

دس یک اکَػیؼتن آثی ثبس آلَدگی اكضایؾ یبثذ، ًتبیح 
ّبی هحلی  آیذ. صهبًی کِ كبضلاة ًبهغلَثی ثذػت هی

تللیِ ًـذُ ػبسی اص هَاد ػوی دس هحیظ آثی تخلیِ 
ٍ  گیشًذ هیّب قشاس  یثؼشػت هَسد ّدَم ثبکتش ،گشدًذ هی

ّب ایي هَاد سا ثِ ػٌبكش تـکیل دٌّذُ ؿیش آلی  ثبکتشی
عی ایي كشایٌذ اکؼیظى هحلَل دس آة سا  کٌٌذ. تدضیِ هی

خَد سا اص  ظىیآثْب اکؼ ،يیثٌبثشا .سػبًٌذ ثِ هلشف هی
 یاص اًَاع خبًَساى آثض یبسیثؼ هشگ ػجتٍ  دٌّذ هیدػت 

، خذاپشػت قی ٍحقی خغیت) ذًؿَ یهَخَد دس آًْب ه
(. Sargaonkar and Deshpande, 2003؛ 1390
ّب دس هؼشم  ّب ثوشاتت ثیـتش اص سٍدخبًِ ّب ٍ دسیبچِ تبلاة

اًذ ٍ ثِ دلیل خبسی ًجَدى دائن  ایي دگشگًَی قشاس گشكتِ
ّبی آثی ٍ کن ثَدى هقذاس ٍسٍد ٍ  ایٌگًَِ هحیظ دس ،آة

دس  کٌٌذُ ٍسٍدی خشٍج آة دس آى، هقذاس هَاد آلَدُ
کوتشیي صهبى، ثیـتشیي ضبیؼبت سا دس هحیظ ایدبد 

اػتلبدُ اص . (1390خذاپشػت،  حقیقی ٍ خغیتکٌذ ) هی
 :ّب ثٌب ثش تؼشیق کٌَکؼیَى ساهؼش ػجبست اػت اص تبلاة
ّب ثشای هٌبكغ خَاهغ اًؼبًی  ثشداسی پبیذاس اص تبلاة ثْشُ

)تدشی ٍ  کیلیت عجیؼی اکَػیؼتن حلظ گشدد ثغَسیکِ
دس حبؿیِ خٌَة ؿشثی  یتبلاة اًضل(. 1392، ّوکبساى

ّبی هٌحلشثلشد دس ثشقشاسی تَاصى  دسیبی خضس ثب ٍیظگی
ّبی هْن  اکَلَطیک خبًَساى ٍ پشًذگبى قشاس داسد ٍ اص تبلاة

سیضی هبّیبى  ّبی تخن کـَس ٍ یکی اص ثضسگتشیي صیؼتگبُ
هْن تدبسی اص گزؿتِ تبکٌَى ثَدُ اػت )كئیذ ٍ ّوکبساى، 

ٍ آة  یالولل يیث یؼیعج یّب تبلاة خضء تبلاة يیا (.1394
 30ٍ  یسٍدخبًِ اكل 11 یثَدُ ٍ داسا شاىیا يیشیؿ

 ؼتنیاکَػ يیهْوتش یتبلاة اًضل ثبؿذ. هی یسٍدخبًِ كشػ
ٍ ًقؾ  اػتخضس  یبیدس ضیحذ ٍاػظ حَضِ آثش

 يیا یّب سٍدخبًِ یهَاد ٍسٍد ؾیدس پبلا یا کٌٌذُ يییتؼ
ػول  یؼیعج یكبك کیػٌَاى ٍ ثِ  ایلبء کشدُهٌغقِ 

 یصا یوبسیػَاهل ث(. 1395ٍ ّوکبساى،  پَس کٌذ )ؿلاهی هی
 ی، كبضلاة ؿْشیهبًٌذ كبضلاة کبسخبًدبت كٌؼت یاًؼبً

 یؼیاص ػَاهل عج یٍ ثشخ  یٍ ػوَم  کـبٍسص یخبًگ ٍ
کن ؿذى ٍػؼت  بی بیػغح دس یدیهبًٌذ ثبلا سكتي تذس

تبلاة ٍ حول  شیآثگ یّب سٍدخبًِ ضِحَ ؾیتبلاة ٍ كشػب
 یکًٌَ یآلَدگ ِیاٍل هْن ٍ یثِ آى اص كبکتَسّب یلا گل ٍ

پَس ٍ  )خبًی ثبؿذ یآى ه کیاکَلَط شاتییتبلاة ٍ تـ
خبف  تیؿْش سؿت ثِ ػلت ٍضؼ دس(. 1394ّوکبساى، 

 ،یٌیصه شیص یٍ ثبلا ثَدى ػغح آثْب ییبیخـشاك
سٍدخبًِ صسخَة  دس وبًیهؼتق یٍ ؿْش یخبًگ یّب كبضلاة

 ِیثِ تبلاة تخل یدس ثٌذس اًضل تیّش سٍد ٍ دس ًْبٍ گَ
حَهِ ؿْش سؿت  . اػتقشاس کبسخبًدبت هختلق دسگشدد هی

 یّب سٍدخبًِ دسٍىؿذى كبضلاة آًْب  شیٍ ػشاص یاًضل ٍ
 ؿذُ اػتتبلاة  یآلَدگ ػجت تیدس ًْب هزکَس

 Mirzajani et)؛ 1390 خذاپشػت، حقیقی ٍ خغیت)

al.,2008. 
 تیلیکبسثشد ٍ ػبدُ خْت ػٌدؾ کپش یّب اص سٍؽ یکی

ت ػاآة  یلیک یّب اػتلبدُ اص ؿبخق ،یػغح یآثْب
اص گشٍّی (. 1394)اهیي پَس ؿیبًی ٍ ّوکبساى،

 کِ ثبؿذ هی مکلیلش ٍُگش یْب ثبکتشی ؿبهل ّبسًذیکبتَاثیَ
 تؼلق (Enterobacteriaceae) ثبکتشیبػًٍِتشا ادُخبًَ ثِ

ّبیی  ؿٌذ. خٌغثب هی ثْیهـب تختلبكبٍ داسای ا داسًذ
 کِ دس ایي گشٍُ قشاس داسًذ ؿبهل ػیتشٍثبکتش

(Citrobacter)اًتشٍثبکتش ، (Enterobacter) ،
، (Hafnia)ّبكٌیب  ،((Escherichiacoliاؿشؿیبکلی 

ٍ یشػیٌیب  (Serratia)  ، ػشاؿیب  ( (Klebsiellaکلجؼیلا
Yersinia) ) ٍىهٌلی ثذ مگش ،ّب یثبکتش یيا ثبؿٌذ.هی 

ٍ   اصیَّ ستكَ ثِ  ٍ دُثَای  هیلِ  ستكَ ثِ ٍ سػپَا
  ّبی ٍیظگیاص  ّؼتٌذ.ؿذ س ثِ دسقب سیختیبا اصیثیَّ

 48 اص پغ خِدس 37دس صلاکتَ تخویش ٍُگش یيا كلیا
ػت ا اصیذصگبلاکتَ ثتب ًضینآ تَلیذٍ  هٌلی اصکؼیذا ،ػبػت

 Evanson and؛ 1392، كلشی )یؼقَة صادُ ٍ

Ambrose, 2006ًَِگ .)  Y. enterocolitica ٌِدس داه
-29دهبی ثْیٌِ  دسگشاد  ی+ دسخِ ػبًت45 ٍ -2 یحشاست

 ,.Bonardi et al) کٌذ یگشاد سؿذ ه یدسخِ ػبًت 22

اؿلت ثِ كَست  غیٌَصیشػیػلًَت  .(2016
هقذاس  ِیثِ ػَ ثب تَخٍِ  کٌذ هیثشٍص  تیگبػتشٍآًتش

ؿذت  ضثبىیه ی، ػي ٍ ػلاهتیکیػَاهل طًت ٍ کشٍةیه
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 2-3پغ اص  تی. ػلائن گبػتشٍآًتشثبؿذ هیت ػلًَت هتلبٍ
 هؼوَلاً ٍاػْبل  ٍ ؿبهل دل دسد ٍ ؿَد هیسٍص ظبّش 
 ػجتهَاسد ؿذیذ  دس. ثبؿذ یاػتلشاؽ ه تت ٍّوشاُ ثب 

 ؿَد کِ ػوذتبً ایدبد ثبکتشیوی ٍ ػلًَت هٌدش ثِ هشگ هی
ثبؿٌذ.  ثشاثش ایي ثبکتشی هی تشیي گشٍُ دس کَدکبى حؼبع

 ػجتاؿلت  تیؼیٍ تـبثِ ثب آپبًذ هضاًتش یؿذد لٌلبٍتَسم 
 ,Bottone گشدد یکبرة ه غیآپبًذ یػول خشاح

 دس اكشاد ػبلوٌذ یػو یػپت یبدی. هَاسد ص((2015
. گشددهیتللبت  ػجت دسكذ 50 ؿَد کِ تبهـبّذُ هی

 هجتلا ثِ ٍ ثخلَف اكشاد یوٌیاػیؼتن  ًقق ثب ،اكشاد ثبلؾ
 یـتشیثاثتلا  س هؼشم ٍ ثب هقذاس آّي ثبلا د یکجذ شٍصیػ

 یثبکتش Listeria. (Bonardi et al., 2016) قشاس داسًذ
کَتبُ،  ای هیلِؿکل  یثذٍى اػپَس ٍ داسا  گشم هثجت،

  ل،كیکشٍآئشٍیه   ،یَّاص ،یهٌل َىیذاػیکبتبلاص هثجت، اکؼ
دسخِ  22 یهتحشک دس دهب یلیکَکَثبػ  پبتَطى،

گشاد  یًتدسخِ ػب 37دس  یگشاد هتحشک اػت ٍل یػبًت
ػبهل  L. monocytogenesگًَِ . ثبؿذ یثذٍى تحشک ه

 ِـک ـتؼذهؼ یادشـكدس ا سیبـثیو يـیا ،ػتا یغصلیؼتشیَ
 کبـخغشً سیبـثؼ ،ّؼتٌذ یوٌیا ًقق ػیؼتنداسای  

30-75تَاًذ  هی اص آى ًبؿی هیش ٍ گهش  اىضـهیٍ  تـػا

دس  تیٍهتلب ػلائن یغصلیؼتشیَثبؿذ.  شـهتـی  ذـكدس
 سداس،بـث ىًبدس ص خٌیي ػقظ ؿبهل کِ کٌذ هی دیدبا ىًؼبا

 ،یتسدکبٍذــًا، لبلیتـًؼا صاداى،َـً ویـػ پتیـػ
دس  سیبـثیو ثبؿذ . هی  یذــکج ٍصشــًک ٍ تــیسدهیَکب

 قـًق ِـک کؼبًیٍ  صاداىًَ ،ىگؼبلاسثض  سداس،بــث ىبــًص
 Meyer_Broseta et) تــػا کبــخغشً ،ذـًداس یـیوٌا

al., 2003 .) ػلائن کلیٌیکی لیؼتشیَصیغ ٍ یشػیٌَصیغ
 Meyer-Broseta etػَاسم گَاسؿی ٍ پَػتی هی ثبؿذ )

al., 2003; Bottone, 2015.) یهغبلؼِ ثبس کل يیا دس 
 .Y. enterocolitica  ٍL یّب یٍ ثبکتش یکشٍثیه

monocytogenes  استجبط آى ثب ٍpH  ٍُثِ دلیل هحذ(
دٍػت ثَدى  )ثِ دلیل ًوک ECّب( ٍ  سؿذ ثبکتشی

  قشاس گشكت. یثشسػهَسد  ّب ٍ هیضاى ًلَر آة دسیب( ثبکتشی
 

 روش کار   مواد و
دس ایي هغبلؼِ کیلیت آة تبلاة اًضلی عی یک  دٍسُ 

تبثؼتبى  لـبیت 1397كَست كللی، اص پبییض ِ یکؼبلِ ٍ ث
ایؼتگبُ  7ثشداسی اص  هَسد ثشسػی قشاس گشكت. ًوًَِ 1398

دس  ّبی هَسد هغبلؼِ ثتشتیت ایؼتگبُ ثب دٍ تکشاس اًدبم ؿذ.
 اسائِ ؿذُ اػت. 1خذٍل 

 
(1397-1398ایستگبٌ َبی ومًوٍ ثرداری شذٌ از تبلاة اوسلی ) مًقعیت جغرافیبیی : 1جذيل  

Table 1: Position of sampling from Anzali Wetland (2018-2019) 

   طًل جغرافیبیی    عرض جغرافیبیی                           شمبرٌ ایستگبٌ

   °49     25 '    14"                            37   25 '  58" ؿٌجِ ثبصاس                                                   -1
    °49     16 '   15"                             37   27 '  51 " عبلت آثبد)پل قذیوی ؿبصیبى(                           -2
                                               °49     20 '   28"                                                                       37   29 '   45"                                              ػٌگبچیي                                                   -3
  49     16 '   15"                             37   29 '   45" ػلی آثبد                                                   -4
 °49     19 '   52"                            37   27 '   56" آثکٌبس                                                     -5
 49    20 '    71/0"                             37   27 '   57" سػَة آثکٌبس                                            -6
 )هحذٍدُ آثـبس ثبصاس خوؼِ( °49    24 '     45"                              37   25 '   58" آثٌذاى                                                    -7

 
ثشداسی  ثَػیلِ لَلِ  آصهبیؾ  اػتشیل ٍ اص لایِ  ًوًَِ

یي هٌظَس دس لَلِ آصهبیؾ ثبص ذث .ػغحی آة كَست گشكت
ٍ ثب سػبیت ؿشایظ اػتشیل، دس داخل آة دس لَلِ آصهبیؾ 

ثشداسی سػَة كَیل آلَهیٌَم  ثؼتِ ؿذ. ثِ هٌظَس ًوًَِ
ثشداسی كَست  قشاسگشكت ٍ ػپغ ًوًَِاعشاف لَلِ آصهبیؾ 

ّب ثب سػبیت ؿشایظ اػتشیل، دس هدبٍست یخ  گشكت. ًوًَِ
ػبػت  ثِ آصهبیـگبُ هٌتقل گشدیذ ٍ  24دس کوتش اص 

هغبلؼبت ثبکتشیبیی كَست گشكت. ثِ هٌظَس ثشسػی کلی 
ثب اػتلبدُ  -3ٍ  -2آلَدگی هیکشٍثی ٍ ؿوبسؽ اص دٍ سقت 

کـت پلیت کبًت آگبس ٍ هحیظ  pour plateاص سٍؽ 
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(PCA)  ِاًدبم ؿذ، خْت ثشسػی آلَدگی آة ث
 Y. enterocolitica  ٍL. monocytogenesّبی  ثبکتشی

اًدبم ؿذ. خْت تکثیش  PCRسٍؽ کـت اختلبكی ٍ 
کٌٌذُ  ّبی ؿٌی ّبی احتوبلی اص هحیظ کـت ثبکتشی

 Y. enterocolitica یخذاػبص ثِ هٌظَساػتلبدُ گشدیذ. 
 ظیدس هحآة اص ّش ًوًَِ  هَسد هغبلؼِ، یّب اص ًوًَِ

 ,Y. enterocolitica (Merckکٌٌذُ  یآثگَؿت ؿٌ

Germany )  29 یػبػت دس دهب 48کـت ؿذ ٍ ثِ هذت 
 ظیدس هح یكَست خغ ِث ػپغ .ذیگشد َىیدسخِ اًکَثبػ
کـت  Yersinia (Merck, Germany ) یخبهذ اًتخبث

. ذیگشد بػیَىدسخِ اًکَث 37ػبػت دس  24ذ ٍ ثِ هذت ؿ
 ِیحبؿ ٍ شُیهشکض ت قشهض ثب یّب ػبػت، پشگٌِ 24پغ اص 

هـکَک  یّب ثِ ػٌَاى پشگٌِ تشه یلیه 2-4ؿلبف ثب قغش 
 یضیٍ پغ اص اًدبم سًگ آه ًذؿذ اًتخبة Yersiniaثِ 

 ،یکَچک گشم هٌل یّب لیآًْب ٍ هـبّذُ ثبػ یگشم سٍ
 یقیتلش ّبی ؾیآصهب Y. enterocolitica ذییخْت تب

 ٍ تشاتیػ اٍسُ، ،MRVP لاص،یکشثَکؼ حشکت،ؿبهل: 
ٍ ثِ   (Sharifzadeh et al., 2004)قٌذّب اًدبم ؿذ شیتخو

آة دسًوًَِ  ّش L. monocytogenes هٌظَس خذاػبصی

 یحبٍ Listeria (Himedia, India)کٌٌذُ  یآثگَؿت ؿٌ
ثِ كَست ّوَطى دس  بیؼتشیکٌٌذُ ل یؿٌ ظیهکول هح

 48-72گشاد ثِ هذت  یًتدسخِ ػب 37 یدس دهب ٍ آهذُ
ثش  یػبص یّب ثؼذ اص ؿٌ ًوًَِ .ذیگشد اًکَثبػیَىػبػت 

  Listeria (Himedin, India)کٌٌذُ  یؿٌ آگبس ظیهح
دادُ کـت  یثِ ؿکل خغ یاختلبك یّب هکول یحبٍ

گشاد  یدسخِ ػبًت 37 یػبػت دس دهب 48ٍ ثِ هذت  ؿذًذ
 تِػیبُ كشٍ سك هـکَک یّب یکلًَاًکَثبػیَى گشدیذ. 

 Agar) آگبس یکبصػَیپتیتش ظیهح دساًتخبة ؿذُ ٍ 
Tryptic Soy) ٍؿذًذدادُ  ػلبسُ هخوش کـت  یحب  ٍ

گشاد  یدسخِ ػبًت 37 ظیػبػت دس هح 24ثِ هذت 
کـت خْت  ظی. ثؼذ اص سؿذ دس هحاًکَثبػیَى گشدیذ

 یّب اص ًظش آصهَى گشم، آصهَى L. monocytogenes ذییتب
 ءبیگشاد، اح یدسخِ ػبًت 25-37  ی، حشکت دس دهبکبتبلاص

 شیتخو ٍ CAMP   ٍMRVPآصهَى  ض،یّوَل تشات،یً
ثِ هٌظَس تـخیق  .تٌذقشاس گشك ؾیقٌذّب هَسد آصهب

دس    Y. enterocolitica ٍ L. monocytogenesقغؼی 
ّبی آة ثتشتیت ثب اػتلبدُ اص صٍج پشایوشّبی ًوًَِ

اس هَسد ثشسػی قشثِ ؿشح ریل اختلبكی سكت ٍ ثشگـت 
 :(Jalali and Abedi, 2008; Ye et al., 2014)گشكتٌذ 

 
Yer - F :CGCATCTGGGACACTAATTCG, Yer -R :ACGAATTCCATCAAAACCACC, Size of product (bp) 405) 

Lis –F :GTGCCGCCAAGAAAAGGTTA,  Lis – R: CGCCACACTTGAGATAT, Size of product (bp) 636 ) 

 
  Boilingثب اػتلبدُ اص سٍؽ  PCRثِ هٌظَس اًدبم آصهَى 

دسخِ  -20اًدبم ؿذ ٍ دس دهبی  DNAاػتخشاج 
 .Yقشاس گشكت. خْت تـخیق قغؼی گشاد  ػبًتی

enterocolitica ٍ L. monocytogenes  ثب اػتلبدُ اص
دس حدن   yer-F ,yer-R ,Lis-F ,Lis-Rصٍج پشایوشّبی 

 PCR buffer 10  ،150هیکشٍلیتش 5هیکشٍلیتش داسای  50
 Mgcl2  ،1هَل هیلی dNTP mix ،2هیکشٍهَل  

ٍاحذ آًضین  1، هزکَسهیکشٍهَل اص صٍج پشایوشّبی 
Polymerase Taq DNA ٍ 1 هیکشٍلیتش اصDNA   ّش

ثِ گشاد  ػبًتیدسخِ  95ًوًَِ ثب ثشًبهِ دهبیی هـخق، 
 59ثبًیِ،  60دسخِ  94ػیکل تکشاسی  30دقیقِ،  6هذت 
ثبًیِ ٍ یک ػیکل  80 دسخِ 72ثبًیِ  ٍ  60-70 دسخِ

 Jalali andدقیقِ اًدبم ؿذ 7دسخِ ثِ هذت  72اًتْبیی 

Abedi, 2008; Ye et al., 2014) ). هحلَلPCR   دس
دسكذ الکتشٍكَسص گشدیذ ٍ ثب سًگ آهیضی دس  5/1طل آگبسص 

هـبّذُ ؿذ.  UVدسكذ ٍ تبثبًیذى  1اتیذیَم ثشٍهبیذ 
کی( آة )ّذایت الکتشی  pH  ٍEC ّوچٌیي كبکتَسّبی

( ٍ ثِ هٌظَس (Monroy et al., 2014ثشسػی ؿذًذ 
ثشاػبع آًبلیض  SASًشم اكضاس  تدضیِ ٍ تحلیل آهبسی اص

دسكذ ٍ ثب اػتلبدُ اص  95ٍاسیبًغ یک عشكِ دس ػغح 
ّب ثب دسكذ  آصهَى داًکي ٍ هحبػجِ ٍ استجبط ثیي ایؼتگبُ

ٍ هیبًگیي  pH  ٍECّبی اختلبكی، كبکتَسّبی  کـت
 ٍ ّب دس یک دٍسُ یکؼبلِ ؿوبسؽ کل ثبکتشیلگبسیتوی 

، دس كلَل هختلق PCRّوچٌیي ثب اػتلبدُ اص آصهَى 
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اص ًشم هَسد ثشسػی قشاس گشكت کِ ثِ هٌظَس سػن ًوَداسّب، 
 . ؿذ اػتلبدُ Excelاكضاس 

 
  نتایج

ّب دس  دس ایي تحقیق اثتذا ؿوبسؽ کلی ثبکتشی
َدگی ّبی هَسد ًظش ثِ هٌظَس ثشسػی کلی آل ایؼتگبُ

 هیکشٍثی اًدبم ؿذ. هیبًگیي تـییشات لگبسیتوی کل
ؿٌجِ ثبصاس،  -1ایؼتگبُ ) 7دس   (Total count)ّب ثبکتشی

 -6 ،آثکٌبس -5 ،ػلی آثبد -4 ،ػٌگبچیي -3 ،عبلت آثبد -2 
آثٌذاى( دس دٍ كلل ػشد ٍ گشم ػبل  -7 ٍ سػَة آثکٌبس

( ًـبى داد کِ دس كلل تبثؼتبى تبثؼتبى)پبییض ٍ 
ثبلاتش اص حذ اػتبًذاسد ثَدًذ.  4ٍ  1ؿوبسُ ّبی  گبُایؼت

 log cfu/1ml  513/5ّوچٌیي ثیـتشیي هیضاى هیبًگیي
)ػلی آثبد(  دس كلل  4آلَدگی ثبکتشیبیی دس ایؼتگبُ 

 log cfu/1ml 914/3تبثؼتبى ٍ کوتشیي هیضاى هیبًگیي 
 اػتبًذاسد )آثکٌبس( دس كلل پبییض کِ ثبلاتش اص حذ 5ایؼتگبُ 

 (. 1 )ؿکل ًذثَد
 

 

 (1397-98: میبوگیه تغییرات کل ثبکتری َب در ایستگبٌ َبی مًرد مطبلعٍ در فصل َبی پبییس ي تبثستبن) 1شکل 
Figure 1: Mean changes of total bacteria in the studied stations  in autumn  and  summer seasons (2018-2019) 

 
ًَِ ثشداسی ؿذُ عی یک آصهبیؾ  ًولَلِ  56اص هدوَع 

دٍسُ یکؼبلِ )چْبس كلل( اص ایؼتگبُ ّبی هَسد هغبلؼِ ثب 
سػبیت ؿشایظ اػتشیل، پغ اص اًدبم کـت هیکشٍثی 

کلٌی، دس  78ّبی ثیَؿیویبیی اص حذٍد  اختلبكی ٍ تؼت
 .Yدسكذ کلٌی هـکَک ثِ  41کلٌی هؼبدل  32هدوَع 

enterocolitica  ٍ39   دسكذ کلٌی 50کلٌی هؼبدل 
تـخیق دادُ ؿذًذ  L. monocytogenesهـکَک ثِ 

ًوًَِ  10ًوًَِ  28اص هدوَع   PCR(. دس آصهَى 2)ؿکل
 Y. enterocolitica  ٍ12دسكذ هشثَط  7/35هؼبدل 

 L. monocytogenesدسكذ هشثَط ثِ  8/42ًوًَِ هؼبدل 
 یثشا PCR آصهبیؾ . پغ اص اًدبمّب ثَدًذ اص کل ًوًَِ

 .Y. enterocolitica ٍLهَاسد هـکَک، 

monocytogenes دس یک (4ٍ  2ٍل ا)خذ ؿذًذ ذییتب .
 .Yّبی  دٍسُ یکؼبلِ ثبلاتشیي هیضاى آلَدگی ثِ ثبکتشی

enterocolitica  ٍL. monocytogenes  ُ1دس ایؼتگب 
دسكذ ٍ دس ایؼتگبُ  52/69ٍ   3/51)ؿٌجِ ثبصاس( ثتشتیت 

ذ دسكذ ثَدً 1/52ٍ  82/47)سػَة آثکٌبس( ثتشتیت  6
 .(2)ؿکل 

، دسكذ pH   ٍECآًبلیضّبی آهبسی ًـبى داد، كبکتَسّبی
 .PCR L. monocytogenes  ٍYکـت اختلبكی ٍ 

enterocolitica ثبؿذ  داس هی داسای اختلاف آهبسی هؼٌی
(05/0(p<  لگبسیتن تـییشات کلی ؿوبسؽ هیکشٍثی دس  ٍ

داس هـبّذُ ّبی پبییض ٍ تبثؼتبى اختلاف آهبسی  هؼٌی كلل
 .<p)05/0)ـذ ً
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 (1397-98در تبلاة اوسلی )   L. monocytogenes  ي  Y. enterocolitica : میسان آلًدگی ثبکتری َبی 2شکل 
Figure 2: Infection rate of  Yersinia enterocolitica and  Listeria monocytogenes  in Anzali Wetlant (2018-2019) 

 

 (1397-98متر َبی مًرد ثررسی  از ایستگبٌ ومًوٍ ثرداری شذٌ در یک ديرٌ یکسبلٍ ) آوبلیسَبی آمبری پبرا :2جذيل
Table 2: Statistical analysis of  the parameters studied from the sampled station  in one year  period  (2018-2019) 

 شمبرٌ ایستگبٌ فبکتًر

1 2 3 4 5 6 7 
pH c02/37±0/8 f01/2±0/8 a01/86±0/8 f01/2±0/8 b01/47±0/8 d01/31±0/8 e0124±0/8 
EC d41/570±1 a41/1050±1 g41/235±1 e41/476±1 f41/372±1 b41/830±1 c41/712±1 

Culture percentage 
(L. monocytogenes)  

a01/51±0/69 f0± 0 e02/24±0/19 d07/35±0/28 f41/372±1 b84/7±0/51 f0±0 

Culture percentage 
(Y. enterocolitica) 

a48/15±1/51 e0±0 e0±0 c34/151±/21 d34/0±20/18 b9/4±0/47 e0±0 

 

 (1397-98) تبلاة اوسلی: تغییرات لگبریتمی  شمبرش کلی ثبکتری َب در  3جذيل 
Table 3: Logarithmic changes of  total bacterial counts in Anzali Wetlant (2018-2019) 

 شمبرٌ ایستگبٌ فصل

1 2 3 4 5 6 7 

  Log cfu/ml count Total 
 

 a5/46±0/3 پبییس
b 91/3±36/0 ab 14/4 ±23/0 ab  76/4 ± 62/0 ab 36/4± 2/1 ab 34/5 ± 24/0 a 7/4 ±46/0 

 ab71/0±18/5 a3/0±47/5 ab54/0±08/5 ab511/0±03/5 ab38/0±55/4 ab72/0±13/5 b21/0±12/4 تبثستبن

 
 در چُبر PCRثٍ ريش  L. monocytogenesي Y. enterocoliticaَبی  : میسان آلًدگی آثُبی مىبطق مختلف تبلاة اوسلی ثٍ  ثبکتری4جذيل 

 (1397-98فصل)
Table 4: Water contamination of L. monocytogenes and  Y. enterocolitica  in different parts of Anzali Wetland by PCR 

in four seasons (2018-2019) 

 فصل 

 تبثستبن ثُبر  زمستبن پبییس
PCR 

L. monocytogenes 07/45±0/28 b 95/56  21/0 ±
a 57   28/0 ±

a 21/15±0 /57 a 
Y. enterocolitica 07/25±0/28 c 21/35±0/37 b 84/5±0/37 b 07/05±0/57 a 
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)عبلت آثبد ٍ ػلی آثبد(  4ٍ 2 ّبی دس ایؼتگبُ pH كبکتَس
ٍ دس  <p)05/0) داسی هـبّذُ ًـذ اختلاف آهبسی هؼٌی

 اختلاف آهبسی هؼٌی داس هـبّذُ ؿذ ّب ػبیش ایؼتگبُ
(05/0(p<كبکتَس .EC   ایؼتگبُ اختلاف آهبسی  7دس ّش

(. دسكذ کـت اختلبكی >05/0p)ًـبى داد هؼٌی داسی 
L. monocytogenes ُعبلت آثبد ٍ  7 ٍ 2ّبی  دس ایؼتگب(

 ( pٍ>05/0) ًـبى ًذادآثٌذاى( اختلاف آهبسی هؼٌی داسی 

داس ثَدًذ.  ّب داسای اختلاف آهبسی هؼٌی دس ػبیش ایؼتگبُ
دس  Y. enterocoliticaدسكذ کـت اختلبكی 

ػٌگبچیي ٍ آثٌذاى(   ،آثبد )عبلت 7ٍ  3، 2ّبی  ایؼتگبُ
ٍ دس  <p)05/0) ًـبى ًذاداختلاف آهبسی هؼٌی داسی 

 داسی هـبّذُ ؿذ ّب اختلاف آهبسی هؼٌی ػبیش ایؼتگبُ

(05/0(p>  (.2)خذٍل 

س كلل پبییض لگبسیتن تـییشات ثبس کلی ؿوبسؽ هیکشٍثی د
)عبلت آثبد ٍ آثٌذاى(  7ٍ  2 ّبی ٍ تبثؼتبى دس ایؼتگبُ

ٍ دس  >p)05/0)داسی ثَدًذ  داسای اختلاف آهبسی هؼٌی
 ّب اختلاف آهبسی هؼٌی داس هـبّذُ ًـذ ػبیش ایؼتگبُ

(05/0(p>  (3)خذٍل. 
دس كلل  L. monocytogenes، ثبکتشی   PCRدس سٍؽ

ی ثب ػبیش كلَل هـبّذُ پبییض اختلاف آهبسی هؼٌی داس
داسی هـبّذُ  ّب اختلاف آهبسی هؼٌی كللػبیش ؿذ ٍ  دس 

 دس كلل پبییض ٍ Y. enterocoliticaًـذ ٍ ثبکتشی 

 >p)05/0) داسی هـبّذُ ؿذ تبثؼتبى اختلاف آهبسی هؼٌی
ٍ دس كلل صهؼتبى ٍ ثْبس اختلاف آهبسی  (5)خذٍل 

 (.3ؿکل ٍ  4خذٍل ) <p)05/0) داسی هـبّذُ ًـذ هؼٌی
 

 

 

 (1397-98): ومًدار مقبیسٍ درصذ آلًدگی آثُبی مىبطق مختلف تبلاة اوسلی ثٍ یرسیىیب اوتريکًلیتیکب يلیستریب مًوًسبیتًشوس 3شکل 
Figure 3: Comparison chart of water pollution percentages of different areas of Anzali wetland with Y. entrocolitica 

and L. monocytogenes (2018-2019) 
 

سػَة آثکٌبس آلَدُ  ؿٌجِ ثبصاس ٍ یّب ؼتگبُیا ضییكلل پب دس
 دس .ثَدًذ Y. enterocolitica ٍ L. monocytogenesثِ 

ؿٌجِ ثبصاس، سػَة آثکٌبس آلَدُ  یّب ؼتگبُیكلل صهؼتبى ا
 آثکٌبس، ؿٌجِ ثبصاس ٍ یّب ؼتگبُیا ٍ Y. enterocoliticaثِ 

 دس ثَدًذ. L. monocytogenes س آلَدُ ثِسػَة آثکٌب
 .Yّبی آثکٌبس، ؿٌجِ ثبصاس آلَدُ ثِ  كلل ثْبس ایؼتگبُ

enterocolitica ٍ ُّبی آثکٌبس، ؿٌجِ ثبصاس ایؼتگب ٍ 
كلل  ثَدًذ ٍ دس L. monocytogenesػٌگبچیي آلَدُ ثِ 

ّبی ؿٌجِ ثبصاس، ػلی آثبد ٍ سػَة آثکٌبس  تبثؼتبى ایؼتگبُ
 .(5)خذٍل  دٍ ثبکتشی ثَدًذآلَدُ ثِ ّش 

، آثکٌبس 20/8ّبی عبلت آثبد دسایؼتگبُ pHهیبًگیي كبکتَس 
، ػٌگبچیي 31/8، سػَة آثکٌبس 38/8، ؿٌجِ ثبصاس47/8
 ECٍ هیبًگیي كبکتَس  24/8، آثٌذاى 20/8، ػلی آثبد 86/8

 ّبی عبلت آثبد  )ّذایت الکتشیکی( دس ایؼتگبُ
، 570، ؿٌجِ ثبصاس 372، آثکٌبس 1050

، 235، ػٌگبچیي  830سػَة آثکٌبس 
 712 ، آثٌذاى 476ػلی آثبد ،

 .(2)خذٍل  گیشی ؿذ اًذاصُ
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 L. monocytogenes ي   Y. entrocoliticaآلًدٌ ثٍ  یَب ستگبٌیا: 5 جذيل
Table 5: Stations  infected with Y. entrocolitica and L. monocytogenes 

 ایستگبٌ گًوٍ

1 2 3 4 5 6 7 
 L. monocytogenes  *  * * * *  
 Y. enterocolitica *   * * *  

 
  بحث

ثیـتشیي لگبسیتن   ًتبیح حبكل اص ایي تحقیق ًـبى داد،
  4 ٍ 1ؿوبسُ  ّبی ّب دس ایؼتگبُ ؿوبسؽ کل ثبکتشی

)ؿٌجِ ثبصاس ٍ ػلی آثبد( ٍ  ثبلاتش اص حذ اػتبًذاسد دس كلل 
تبثؼتبى ثَدًذ ٍ کوتشیي هیضاى آلَدگی هشثَط ثِ ایؼتگبُ 

دس كلل  log cfu/1ml   914/3يیبًگیه ثب )آثکٌبس( 5
. (3 خذٍل ٍ 1ثَد )ؿکل کِ ثبلاتش اص حذ اػتبًذاسد ضییپب

 .Y. enterocolitica ٍLّبی  آلَدگی ثِ ثبکتشی

monocytogenes   ُؿٌجِ ثبصاس( عی چْبس  1دس ایؼتگب(
آثٌذاى ٍ عبلت ) 2 ٍ 7 ّبی كلل هـبّذُ ؿذ ٍ دس ایؼتگبُ

 .Y. enterocolitica ٍLّبی  آثبد( آلَدگی ثِ ثبکتشی

monocytogenes .ضاىیه کؼبلی یع هـبّذُ ًـذ 
دسكذ دس سٍؽ کـت  Y. enterocolitica 41ثِ  یآلَدگ

 .PCR ٍLسكذ دس سٍؽ د 7/35اختلبكی ٍ 

monocytogenes 50 دس سٍؽ کـت اختلبكی ٍ  دسكذ
ٍ  4 خذاٍل) >p)05/0) دثَ PCRدسكذ دس سٍؽ  8/42
 3/51(. دس سٍؽ کـت اختلبكی ایؼتگبُ ؿٌجِ ثبصاس 5

دسكذ آلَدُ  Y. enterocolitica ٍ52/69دسكذ آلَدُ ثِ 
هیضاى   PCRدس سٍؽ .ثَد L. monocytogenesثِ 

 .Y. enterocolitica  ٍLّبی  ثبکتشیآلَدگی ثِ 

monocytogenes دسكذ، ثیـتشیي  1/57دس كلل تبثؼتبى
 دسكذ، کوتشیي هیضاى ثَد 5/28هیضاى ٍ دس كلل پبییض 

دس كلل تبثؼتبى ثب  .>p)05/0) (4 ٍ 2 ٍلاخذ ،2)ؿکل 
ثبلا سكتي دسخِ حشاست هحیظ دس تبلاة، سؿذ ٍ تکثیش 

دلیل آى ًیبص ثشای اخز هَاد ؿزایی  ٍ اػتّب ثیـتش  ثبکتشی
ثبؿذ  ٍ دس ًتیدِ سقبثت ؿذیذتش هی شددگ هیثیـتش 

(Fujioka et al., 1991.)  ُدس هغبلؼِ حبضش دس یک دٍس
 .Yّبی  یکؼبلِ ثبلاتشیي هیضاى آلَدگی ثِ ثبکتشی

enterocolitica   ٍL. monocytogenes  ُ1دس ایؼتگب 

 6دسكذ ٍ دس ایؼتگبُ  52/69ٍ  3/51شتیت ت)ؿٌجِ ثبصاس( ث
. ثِ دسكذ ثَدًذ 1/52ٍ  82/47)سػَة آثکٌبس( ثتشتیت 

ّب  ٍخَد سػَثبت ػجت ثقبء ثیـتش ثبکتشی ،عَس کلی
ّبی هختلق،   ؿَد کِ هذت صهبى ثقبء ثش حؼت پبتَطى هی

ثِ ًَع ؿشایظ هحیظ ٍ ؿشایظ خـشاكیبیی هٌغقِ استجبط 
هغبلؼِ دس  (.Knox et al., 2007هؼتقین داؿتِ اػت )
ّبی پیش ثبصاس ٍ  ( دس سٍدخب1390ًِخغیت ٍ خذاپشػت )

ّبی خشٍخی هبًٌذ ؿٌجِ ثبصاس، سٍگب ٍ کبًبل  سٍدخبًِ
ؿکي ثیـتشیي آلَدگی کلی كشم هذكَػی ٍخَد داؿت.  هَج

ثیـتشیي آلَدگی  داسای دٍ ایؼتگبُ پیش ثبصاس ٍ ؿٌجِ ثبصاس
 65/19ّوچٌیي ثبکتشی اؿشؿیبکلی ثب  ثَدًذ.کلی كشهی 

دسكذ ثیـتشیي هیضاى آلَدگی  21/18دسكذ ٍ ؿیگلا ثب 
س كلل تبثؼتبى ثَد کِ ثب ًتبیح هغبلؼِ حبضش دکلی كشهی 

ٍ ّوکبساى   Aburto-Medinaهغبثقت داسد. دس تحقیقبت
   Lirma  ٍAlmoloyaّبی  تبلاة ثش( دس هکضیک 2015)

ّبی هذكَػی ٍ  اًدبم ؿذ، ًـبى داد کِ تشاکن کلی كشم
كشم دس آى ثیـتش اص حذ اػتبًذاسد ثَد. دس  تَتبل کلی

آثْبی ػغحی  ثش( 1392) هغبلؼِ یؼقَة صادُ ٍ كلشی
دس كلل  ّبی کلی كشم  سٍدخبًِ ّشاص، تؼذاد ثبکتشی

ثیـتشیي  .صهؼتبى حذاقل ٍ دس كلل پبییض حذاکثش ثَد
ّب دس ایؼتگبُ ػشخشٍد ٍ کوتشیي  تؼذاد ایي گشٍُ اص ثبکتشی

ؼتگبُ لاػن دیذُ ؿذ. لگبسیتن ػبلاًِ ای آًْب دس تؼذاد
 لـبیتدس ایؼتگبُ لاػن   cfu/100ml 4/2کل کلیلشم 

cfu/100ml 9/4  دس ایؼتگبُ ػشخشٍد ًَػبى داؿت. دس
( ثِ هٌظَس ثشسػی 1398) هغبلؼِ َّؿوٌذ ٍ ّوکبساى

کیلیت آة دسیبچِ ػذ ػیوشُ، ًتبیح ًـبى داد کِ 
دس عَل  ّبی ؿوبسؽ ؿذُ ثیـتشیي تؼذاد کل ثبکتشی

)خشٍخی( ٍ کوتشیي  5ثشداسی دس ایؼتگبُ  هذت ًوًَِ
)قجل اص تبج ػذ( ثَد. دس آصهَى  4هیضاى دس ایؼتگبُ 
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آة ثب تؼذاد کل   pHپیشػَى، ّوجؼتگی تـییشات دهب ٍ  
ّب ٍ تؼذاد کلی كشم هذكَػی هثجت ثَدًذ کِ ثب  ثبکتشی

هغبلؼبت   دسًتبیح هغبلؼِ حبضش هغبثقت داسد. 
Alexandrino  ( 2003ٍ ّوکبساى) یثشا آلوبى، دس 

دس دٍ هحل كبضلاة  یّب ّب اص ًوًَِ حزف پبتَطى ٍ یبثیاسص
 بیٌیشػی 5تؼذاد   ّب، ًتبیح ًـبى داد، هختلق اص تبلاة

اًتشٍکَکَع  500ٍ  یططًٍب لَثبکتشیکوپ 50، کبیتیاًتشٍکَل
 .ًذؿذ ییؿذُ ؿٌبػب ِیتلل تشآةیل یلیه 100دس  غیلكکب

( ثب ّذف ثشسػی 1396دلـبد ٍ ّوکبساى )دس هغبلؼِ 
کیلیت آة سٍدخبًِ قشُ ػَ اسدثیل، ًتبیح ثشسػی ثیي 

ّب ٍ كبکتَسّبی كیضیکی ٍ ؿیویبیی آة ًـبى داد،  ایؼتگبُ
ّبی ثیي  خشٍخی پؼبة هضاسع پشٍسؽ هبّی دس ایؼتگبُ

  pH ّب ثیـتشیي تبثیش سا ثش کیلیت آة داسد. هقبدیش کبسگبُ
هٌجغ آثی، ٍضؼیت صهیي ؿٌبػی هٌغقِ  ٍ ثب تَخِ ثِ  ًَع 

دس  هیضاى كؼبلیت گیبّبى آثضی دس آثْبی عجیؼی هؼوَلاً
ثیـتشیي  (.1394)كئیذ ٍ ّوکبساى،  اػت 6-5/8داهٌِ 
ٍ کوتشیي هیضاى  86/8دس ایؼتگبُ ػٌگبچیي  pHهیضاى 

pH ثَدًذ  20/8آثبد  آثبد ٍ ػلی ّبی عبلت ایؼتگبُ دس. 
آثبد  دس ایؼتگبُ عبلت ECّوچٌیي ثیـتشیي هیضاى 

ایؼتگبُ  دس EC ٍ کوتشیي هیضاى 1050
 (2 )خذٍل گیشی ؿذ اًذاصُ 235ػٌگبچیي 

(05/0(p<. ًِّبی حبؿیِ تبلاة اًضلی ثبس هَاد  سٍدخب
ّب اص حَصُ آثشیض ٍ ؿْشّبی  هـزی  ٍ سػَثی  ٍ آلایٌذُ
 ,.Mirzajani et al) کٌٌذ هؼیش ایي تبلاة حول هی

آة لت ؿَس دسیبی خضس اص ؿوبل ایي  ػَیی،اص  .(2008
کٌذ ٍ حضَس خَاهغ گیبّی ٍ خبًَسی  اکَػیؼتن ًلَر هی

 ،ّؼتٌذ. ثِ عَس کلی ّبی ثـشی دس آى ًیض هَثش ٍ كؼبلیت
دس تبلاة   (EC)تَاى گلت تـییشات ّذایت الکتشیکی هی

اًضلی تحت تبثیش ػِ ػبهل دهب، هقذاس دثی ٍسٍدی 
ّبی حبؿیِ تبلاة ٍ هیضاى ًلَر آة دسیب دس هٌبعق  خبًِسٍد

(. 1396هختلق تبلاة اًضلی اػت )ػبثذیٌی ٍ ّوکبساى، 
ّبی  اختلاف آهبسی هؼٌبداسی ثیي ًَع ثبکتشی ٍ ایؼتگبُ

)ثِ  pHهَسد ثشسػی عی كلَل هختلق ٍ كبکتَس ّبی 
)ثِ دلیل ًوک دٍػت  ECّب( ٍ  دلیل هحذٍُ سؿذ ثبکتشی

 ّب ٍ هیضاى ًلَر آة دسیب( هـبّذُ ؿذ ثَدى ثبکتشی
. آلَدگی آثْبی هٌبعق هختلق >p)05/0) (3 )خذٍل

 Y. enterocolitica  ٍLّبی  تبلاة ثِ ثبکتشی

monocytogenes   ًِدس ایؼتگبُ  ؿٌجِ ثبصاس کِ اص سٍدخب
ثب اكضایؾ دهبی َّا ٍ دس  ،ثبؿذ ّبی خشٍخی اص تبلاة هی

ی تبلاة اًضلی تحت آلَدگ .كلل تبثؼتبى اكضایؾ یبكت
ّبی کـبٍسصی،  تبثیش ػَاهل هختلق اص خولِ ٍسٍد كبضلاة

خبًگی ٍ كٌؼتی، تشدد صیبد قبیق هَتَسی، اكضایؾ خوؼیت 
 ...ؿْشی، احذاث اػتخش پشٍسؽ هبّی دساعشاف تبلاة ٍ 

ؿَد. آلَدگی تبلاة ثیي الوللی اًضلی ثِ  ایدبد هی
خِ ؿزایی ثِ ّبی هختلق ٍ اًتقبل آى اص عشیق چش آلایٌذُ

ّبی اكلی هشدم  یکی اص دؿذؿِثِ اًؼبى عی ػبلیبى اخیش 
 ,.Khanipour et al) ٍ هؼئَلاى تجذیل ؿذُ اػت

2016.)  
 

 تشکر و قدردانی
هشکض پؼوبًذ ٍ پؼبة داًـگبُ  یثب ّوکبس  قیتحق  يیا

 يیثذ .اكلْبى ٍاحذ خَساػگبى اًدبم ؿذ یآصاد اػلاه
ٍ خٌبة آقبی دکتش  هشکض يیاص پشػٌل هحتشم ا لِیٍػ

)هؼئَل آصهبیـگبُ ثْذاؿت هَاد ؿزایی( تـکش ٍ  هَهٌی
 گشدد. قذسداًی هی
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Abstract   

Anzali wetland is the most important intermediate ecosystem in the Caspian sea catchment area and 

plays an important role in refining the inputs of rivers in this area and acts as a natural filter. In this 

study, the overall microbial load and bacteria of Yersinia enterocolitica and Listeria monocytogenes 

and its relationship with pH and EC of water were investigated. Surface layer sampling was performed 

from autumn 2018 to summer 2019 using standard water sampling methods. The highest logarithmic 

mean of the total bacterial count was 5.513/ ml at Ali Abad station in summer and the lowest 

logarithmic mean of the total bacterial count was 3.914/ ml at Abknar station in autumn and above 

standard. The rate of contamination of different wetlands to Yersinia enterocolitica and Listeria 

monocytogenes using specific media was 41% and 50% respectively and in the PCR method with 

specific primer pairs, were 35.7% and 42.8% respectively. The highest pH in Sangachin station was 

8.86 and the highest EC was 1050μs / cm in Talebabad station. Duncan test showed a significant 

difference at most stations with the percentage of specific cultures, pH and EC factors and the 

logarithmic mean of total bacterial count (p<0.05). Also, using Duncan's test in the PCR method, 

Listeria monocytogenes in autumn were statistically significantly different from other seasons 

(p<0.05) and Yersinia enterocolitica was statistically significant in autumn and summer (p<0.05). 

Elevated water temperatures, urban population growth around wetlands, and sewage entry are major 

causes of increased the level of pollution in Anzali wetland and its transmission through the food cycle 

and indicates the risk of pathogenicity. 
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