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 پژوهشی: –مقاله علمی 

بررسی اثر سطوح مختلف شوری با نمک دریاچه ارومیه بر رشذ، بازمانذگی، ترکیب 

 (Rutilus kutum) های سرمی ماهی سفیذ دریای خسرجهلاشه و برخی فراسن
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 چکیذه

َبی سرمی ٍ ي ثرخی فراسىجٍدر ایه تحقیق اثر سطًح مختلف شًری ثب ومک دریبچٍ اريمیٍ ثر رشذ، ثبزمبوذگی، ترکیت لاش
ثچٍ مبَی سفیذ ثب متًسط  قطعٍ 240ثرای ایه مىظًر تعذادمًرد ثررسی قرار گرفت.  ( (Rutilus kutumمبَی سفیذ دریبی خسر

َفتٍ  8ي ثٍ مذت  وذعذد در َر تبوک معرفی گردیذ 20ثٍ تعذاد  آکًاریًم 12تصبدفی ثٍ  طًر کبملاًٍ گرم ث 05/1±01/0يزوی 
شبَذ )آة شیریه(،  گريٌکٍ شبمل  ثرای ایه مطبلعٍ چُبر تیمبر در وظر گرفتٍ شذرَبی آزمبیشی قرار گرفتىذ. تحت تیمب

. وتبیج وشبن داد کٍ ثیشتریه ثًدگرم در َسار(    15) 3گرم در َسار( ي تیمبر   10) 2گرم در َسار(،  تیمبر   5)شًری  1تیمبر
داری ثب   دارای تفبيت معىی 1شبَذ ي تیمبر  گريٌ درَمچىیه شبخص يضعیت  (.>05/0p)مشبَذٌ شذ  1افسایش يزن در تیمبر

در داری   . تفبيت معىی(<05/0p)داری وشبن وذاد   َبی مختف تفبيت معىی  ثبزمبوذگی در تیمبر امب، (>05/0p) َب ثًدوذ  سبیر تیمبر
داری   َبی َمبتًکریت ي گلًکس تفبيت معىی  مترپبرار مب دا، وگردیذَبی آزمبیشی مشبَذٌ   ثیه تیمبرمیسان کلستريل خًن 

(. َمچىیه آوبلیس ترکیجبت ثذن وشبن داد کٍ تیمبرَبی آزمبیشی  >05/0p)دست آمذ ٍ ث 3ي ثبلاتریه میسان در تیمبر مشبَذٌ شذ 
 1ٍ ثب تیمبر دست آمذ کٍ شبَذ ث گريٌثیشتریه میسان پريتئیه ي چرثی در  .داری ثر سطح پريتئیه ي چرثی دارد  اثر معىی

 ،ثٍ طًر کلی(. p>05/0امب سطح رطًثت ي خبکستر تحت تبثیر تیمبرَبی آزمبیشی قرار وگرفت )داری وذاشت   اختلاف معىی
 5-10قبثلیت رشذ مىبست در شًری دارای گرم  1-4تًان ثیبن ومًد کٍ ثچٍ مبَیبن سفیذ دریبی خسر در محذيدٌ يزوی   می

 . ثبشىذ میگرم ثر لیتر   میلی
 

 های خونی  شاخصبازماندگی، ، رشد، دریاچه ارومیه، (Rutilus kutum) ماهی سفید دریای خزر کلیذی: لغات

 

 
 
 وًیسىذٌ مسئًل*
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 مقذمه
ههطف ؾطاًِ هبّی زض ًقبط هرتلف خْبى تحت تبثیط 

، فطٌّگی، هصّجی لی چَى ػَاهل اکَلَغیک، اختوبػیػَاه
یٌس ایي ػَاهل ٍ زؾتطؾی ثِ ثبظاض تَلیس قطاض زاضز ٍ ثطآ

ؾبیط افعایف ههطف هبّی زض ثطذی ًقبط ًؿجت ثِ  ؾجت
. ثب افعایف خویؼت خْبى زض چٌس زِّ ًقبط قسُ اؾت

ای زض هیعاى تَلیس هحهَلات زضیبیی   ضقس فعایٌسُ ،اذیط
زیسُ قس اهب ایي هقساض تَلیس خَاثگَی ًیبظ ثبظاض ًجَزُ ٍ 

یبیی( ثبػث کبّف زض هیعاى هٌبثغ عجیؼی )هَخَزات زض
زض اکثط ًقبط خْبى قسُ کِ کكَض هب ّن اظ ایي اهط 

ٍاؾغِ هَقؼیت  هؿتثٌی ًجَزُ اؾت. زضیبی ذعض ثِ
قوبض  ّبی ظیؿتی ٍ تؼساز ثی  خغطافیبیی، تطکیت گًَِ

فطز زض  ػٌَاى یک اکَؾیؿتن هٌحهطثِِ ّبی ثَهی ث  گًَِ
اذیط    خْبى هغطح اؾت. اظ خولِ آثعیبًی کِ زض چٌس زِّ

هرتلف شذبیطـ زض زضیبی ذعض هَضز تْسیس قطاض ثِ ػلل 
ثبقس. ایي   هی( Rutilus kutum) گطفتِ اؾت، هبّی ؾفیس

ّبی  ثِ ظًسگی زض آثْبی لت قَض زضیبی ذعض ٍ تبلاة هبّی
(. 1372اعطاف آى ؾبظگبض قسُ اؾت )زاًف ذَـ انل، 

 ّبی شذبیط ایي هبّی ثِ ػلت آظاز ؾبظی نیس عی ؾبل
ّبی عجیؼی تکثیط ثِ ػلت   تگبُ، ترطیت ظیؿ60-1357

کبّف یبفتِ ٍ تکثیط قست  ؾسؾبظی ٍ فؼبلیت اًؿبًی ثِ
ي هبّی ذَز خَاثگَی ثبظؾبظی شذبیط ای  عجیؼی ثِ ذَزی

ثطای کبّف ٍاثؿتگی  ،ٌبثطایيثزض زضیبی ذعض ًجَزُ اؾت. 
ثِ هٌبثغ زضیب ًیبظ ثِ تکثیط ٍ پطٍضـ ههٌَػی ایي هبّی 

ٌبثغ آثْبی زاذلی کكَض ٍخَز زض هٌبثغ هرتلف اظ خولِ ه
چٌبًچِ ثتَاى اظ آثْبی قَض ٍ لت قَض هٌبثغ زاذلی زاضز. 

خْت پطٍضـ هبّیبًی ثب اضظـ اقتهبزی ٍ ؾبظگبض ثب 
تَاى کوجَز   تب حسٍز ظیبزی هی ،قطایظ خسیس اؾتفبزُ کطز

(. 1381ّبی خبًَضی ضا خجطاى کطز )حبفظ اهیٌی،   ئیيتپطٍ
تَلیس اقتهبزی هبّی ؾفیس،  ثطای ؾیط زض هؿیط پطٍضـ ٍ

تطیي  ّب اظ انَلی  قٌبذت ًیبظّبی ظیؿتی آى گًَِ یب گًَِ
تَاى ثِ قٌبذت ًیبظّبی   اظ خولِ هیکِ  ثبقس  ّب هی  گبم

اقبضُ فیعیکی ٍ قیویبیی هحیظ ٍ ًیبظّبی غصایی آى گًَِ 
. ثسٍى قٌبذت کبفی (1391)هحوسظازُ ٍ ّوکبضاى،  ًوَز
بض هكکل ظیبزی ذَاّس ثَز ٍ چِ تَلیس زچ هصکَض، هَاضز

 ػَاهلیکی اظ اقتهبزی ًرَاّس ثَز.  ،ثؿب تَلیس آى گًَِ

زض اٍایل زٍضُ ظًسگی  ثبظهبًسگیهْن زض ضقس ٍ هحیغی 
ثبقس کِ زض تٌظین فكبض اؾوعی ٍ   قَضی آة هی ،هبّیبى

اظ  اؾت.تبثیطگصاض ثطای ایي فطایٌس  یهیعاى اًطغی ههطف
زض هبّیبى تحت تبثیط  ٍضَح ثِکِ  اػوبل هْن فیعیَلَغیک

 ,.Engstrom et alضقس اؾت ) ػبهلثبقس،   قَضی آة هی

زض آثْبی لت قَض فكبض اؾوعی کِ   ییاظ آًدب(. 2005
اؾت، هبّی فكبض اؾوعی زضٍى ثسى هبّی  ثب ثطاثط تقطیجبً

ّب اًطغی کوتطی ضا نطف تٌظین اؾوعی   زض ایي هحیظ
طغی اًسکی نطف تٌظین ثب ایي فطضیِ کِ هقساض اً کٌس، هی
 ،يیاثٌبثط .ثبقس  ّب زض یک هحیظ ایعٍاؾوَتیک هی  یَى

ّب ثِ احتوبل ظیبز نطف   زض ایي هحیظشذیطُ اًطغی هبّی 
. ظطفیت (Likongwe, 1996افعایف ضقس هی قَز )

تٌظین اؾوعی هبّیبى زض ضاثغِ ثب تغییطات قَضی ثِ عَض 
ٍ قیطیي عی ّبیی کِ هبثیي آة قَض   گیطی زض گًَِ  چكن

زٍضُ ظًسگی هْبخطت زاضًس یب هبّیبًی کِ ظیؿتگبُ ػوسُ 
هَضز ثطضؾی قطاض گطفتِ اؾت  ،ثبقس آًْب زض ههت هی

(McCormick and Bradshaw, 2006 اهب هغبلؼبت .)
زض آثعی  ،ثْیٌِ ضقس ثطاًسکی زض ضاثغِ ثب اثطات قَضی آة 

 Fashina-Bombata andپطٍضی اًدبم گطفتِ اؾت )

Busari, 2003 .) 
قبثلیت تحول هحسٍزُ ثب تَخِ ثِ ایٌکِ هبّی ؾفیس 

زض ایي ظهیٌِ تحقیقبتی زض  ،اظ قَضی زاضزضا ای   گؿتطزُ
ضقس ٍ  ثطّبی هرتلف  کكَض هب زض ضاثغِ ثب تبثیط قَضی

هبّی ؾفیس نَضت گطفتِ ٍ قَضی ثْیٌِ زض  ثبظهبًسگی
تؼییي قسُ  ضقس ایي گًَِ زض ثركی اظ هطحلِ ظًسگی

ثب تَخِ ثِ اّویت  .(1390)غلاهپَض ٍ ّوکبضاى، اؾت 
اقتهبزی ٍ اضظـ تدبضی هبّی ؾفیس زض نٌؼت 

آهیع ثچِ هبّیبى ؾفیس  پطٍضی ٍ پطٍضـ هَفقیت آثعی
ایي هغبلؼِ ثِ ثطضؾی اثط  ،هرتلفخْت پطٍضـ زض هٌبثغ 

)ثِ هٌظَض  ؾغَح هرتلف قَضی ثب ًوک زضیبچِ اضٍهیِ
اذلی کكَض ثب هیعاى ثطضؾی قبثلیت پطٍضـ زض آثْبی ز

ثط ضقس، ثبظهبًسگی، تطکیت لاقِ ٍ ّبی هتفبٍت(   قَضی
ثطذی فطاؾٌدِ ّبی ؾطهی هبّی ؾفیس زضیبی ذعض 

(Rutilus kutum.پطزاذتِ اؾت ) 
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 ها مواد و روش
زض ؾبلي ًٍیطٍ  1398زض ؾبل هطاحل اخطایی ایي تحقیق 

هطکع ثبظؾبظی ٍ حفبظت شذبیط غًتیکی آثعیبى قْیس 
ضٍظ اًدبم  56ٍاقغ زض قْطؾتبى ؾبضی ثِ هست  ضخبیی
ّبی   تبًکزض هَضز هغبلؼِ  ثچِ هبّیبىاثتسا  .گطفت

 1500ٍ ثب حدن آثگیطی  لیتط 2000فبیجطگلاؼ ثب ظطفیت 
 10ثِ هست زٍضُ ؾبظگبضی ثب قطایظ آظهبیف  شذیطُ ٍ لیتط

زض عَل هست ؾبظگبضی هبّیبى  گطزیس.ضٍظ زض ؾبلي اًدبم 
ثبض  3  (فطاًؿِ ،ثیَهبض)قطکت  ب خیطُ تدبضیهَضز هغبلؼِ ث

تغصیِ ٍ زض آة قیطیي ًگْساضی  زض حس ؾیطیزض ضٍظ 
ػسز ثچِ هبّی ؾفیس ثب  240ضٍظ تؼساز  10پؽ اظ قسًس. 

ثِ تهبزفی  عَض کبهلاًِ گطم ث 05/1±01/0هتَؾظ ٍظًی 
ؾبًتیوتط ثِ  70×40×30لیتطی ثِ اثؼبز  60آکَاضیَم  12

ثطای تبهیي . گطزیسًستبًک هؼطفی  ػسز زض ّط 20تؼساز 
ؾبػت َّازّی ٍ ثب  24ثؼس اظ  چبُآة هَضز ًیبظ، اظ آة 

 تٌظین قَضی هَضز ًیبظ ّط تیوبض ثب حل کطزى ًوک زض آة
 اؾتفبزُ گطزیس ٍ َّازّی زض ّط اکَاضیَم ثب یک ؾٌگ َّا

هتهل ثِ َّازُ هطکعی نَضت گطفت. آة اکَاضیَم ٌّگبم 
ضٍظ زض هیبى نجح قجل غصازّی ؾیفَى کطزى کِ ّط یک 

زضنس تؼَیض گطزیس. آة  50گطفت ٍ هیعاى   نَضت هی
 نَضتِ قَض هَضز ًیبظ زض ایي تحقیق اظ ؾغَح قَضی ث

(، AZ8371ضٍظاًِ ثب اؾتفبزُ اظ زؾتگبُ قَضی ؾٌح هسل )
ِ آة ث pHای،   نَضت ضٍظاًِ ثب زهبؾٌح خیَُِ زهبی آة ث

(  ٍ pH-8414ل )هتط هس pHنَضت ّفتگی ٍ ثب زؾتگبُ 
نَضت ّفتگی ثب اؾتفبزُ اظ  iاکؿیػى هحلَل ًیع ة

( هَضز ؾٌدف قطاض DO-5510زؾتگبُ اکؿیػى هتط هسل )
 12نَضت  ثِ آظهبیف زٍضُ گطفتٌس. قطایظ ًَضی زض عَل

ثطای  .تٌظین گطزیس تبضیکی ؾبػت 12ٍ  ضٍقٌبیی ؾبػت
آة قَض هَضز ًیبظ زض ایي تحقیق اظ ًوک زضیبچِ تبهیي 

اؾتفبزُ  (1)خسٍل )قطکت قفبء، اضٍهیِ، ایطاى(  ٍهیِاض
کِ ثطای هْیب ؾبذتي ؾغَح قَضی هَضز ًیبظ زض ّط  قس

تیوبض اظ عطیق هرلَط ًوَزى آة قیطیي ٍ ًوک زضیبچِ 
 تْیِ گطزیس. قطکت قفب اضٍهیِ 

 
 

 ICP-OESتشکیجبت ضیمیبیی ومک دسیبچٍ اسيمیٍ )ضفبء، اسيمیٍ، ایشان( ثٍ سيش  :1جذيل 
Table 1: Chemical compositions of salt Urmia Lake (Shafa, Urmia, Iran) by ICP-OES method. 

 عىصش (ppmغلظت ) عىصش (ppmغلظت ) عىصش (ppmغلظت ) عىصش دسصذ يصوی

22 Na 5> Ba 1> As D8 Al 

- - 5> Cd 4200 Ca 5> Bi 

- - 5> Cu 5> Cr 5> Co 

- - 5> La 1200 k 5> Fe 

- - 5> Mn 2500 Mg 5> Li 

- - 12 Pb 5> Ni 5> Mo 

- - 5> Sn 5> Se 5> Sb 

- - 5> Tl 5> Ti 20 Sr 

- - 5> Sc 5> Zn 5> W 

- - - - - - 1> Hg 

 گطاز اًدبم قسُ اؾت.زضخِ ؾبًتی 105وًَِ ذكک زض زهبی آظهَى ثط ً

 
َّازّی آکَاضیَم ّب اظ عطیق ؾٌگ َّا ٍ ثِ عَض هٌظن 

ٍ ثجت نَضت ضٍظاًِ  iهطگ ٍ هیط هبّیبى ة گطفت.  اًدبم 
ز آظهبیف هَضز ؾٌدف قطاض گطفتٌس. زض زض تیوبضّبی هَض

قبهل:  کِ گطزیستکطاض اؾتفبزُ  3تیوبض ٍ  4ایي تحقیق اظ 

(،  لیتطگطم زض    5) ppt 5اٍل:  قبّس )آة قیطیي(، تیوبض
 لیتطزض  گطم 15ؾَم: ٍ تیوبض لیتطگطم زض  10تیوبضزٍم: 
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عَل زٍضُ تحقیق ّط زٍ ّفتِ یک ثبض ٍ زض اًتْبی زٍضُ  زض
( ٍ ٍظى SLظیؿت ؾٌدی قبهل عَل اؾتبًساضز ) ػَاهل

( هبّیبى هَضز ثیَهتطی )ؾٌدف ٍظى کل، BWکل ثسى )
عَل اؾتبًساضز( قطاض گطفت. ثطای اًساظُ گیطُ عَل 
اؾتبًساضز اظ ذظ کف هسضج )ثب زقت یک هیلی هتطی( ٍ 

ظى هبّیبى اظ تطاظٍی زیدیتبل ) ثب زقت گیطی ٍ ثطای اًساظُ
ای   ّبی ظیؿتی ٍ تغصیِ  . قبذمگطزیسگطم( اؾتفبزُ  1/0

(، زضنس افعایف ٍظى ثسىWGاظ خولِ افعایف ٍظى)

(BWI( قبذم ٍضؼیت ،)CF( ًًِطخ ضقس ضٍظا ،)DGR ،)
(، FCR(، ضطیت تجسیل غصایی )SGRًطخ ضقس ٍیػُ )

 قطاض گطفتٌسهَضز هحبؾجِ  شیل ّبی فطهَل ؼثطاؾب
 :(1391)هحوسظازُ ٍ ّوکبضاى، 

 

 
 ٍظى اٍلیِ )گطم( -ٍظى ثسؾت آهسُ )گطم( ; ٍظى ًْبیی )گطم( 

 100× ٍظى ًْبیی )گطم((>  –زضنس افعایف ٍظى ثسى ; =ٍظى اٍلیِ )گطم( / )ٍظى اٍلیِ )گطم( 

 100× )ٍظى اٍلیِ )گطم(>  عَل زٍضُ پطٍضـ )ضٍظ( / lnٍظى ًْبیی )گطم( -  lnًطخ ضقس ٍیػُ )ضٍظ/ %( ; =( 

 زؾت آهسُ )گطم(ِ ضطیت تجسیل غصایی ; هقساض غصای ههطفی )گطم( / ٍظى تط ث

 )گطم( یًطخ کبضایی پطٍتئیي ; ٍظى تط ثسؾت آهسُ )گطم( / پطٍتئیي ههطف

 100× هتط(> عَل کل )ؾبًتی3فبکتَض ٍضؼیت ; =ٍظى هبّی )گطم( / 

 100× تسای زٍضُ / تؼساز هبّیبى زض اًتْبی زٍضُ> زضنس ثبظهبًسگی ; =تؼساز هبّیبى زض اث
 

)ؾِ هبّی اظ ّط  ٍ لاقِ )ؾِ تکطاض( ثطای آًبلیع خیطُ
خْت کٌتطل هقبزیط ضعَثت، ذبکؿتط، چطثی،  تکطاض(

AOAC  (1990 )پطٍتئیي، اظ ضٍـ ّبی هٌسضج زض
تدعیِ تقطیجی هَاز اٍلیِ ههطفی، خیطُ . گطزیساؾتفبزُ 

ّب زض اًتْبی آظهبیف قبهل   هبّی ّبی ؾبذتِ قسُ ٍ لاقِ
ضعَثت، پطٍتئیي ذبم، چطثی ذبم ٍ ذبکؿتط اظ عطیق 

( اًساظُ گیطی ٍ 1990) AOACّبی اؾتبًساضز   ضٍـ
ّب اظ عطیق ذكک کطزى آًْب  تؼییي قسًس. ضعَثت ًوًَِ

گطاز زض آٍى تب زؾتیبثی ثِ یک  زضخِ ؾبًتی 105زض زهبی 
ض ذبکؿتط ًیع اظ ٍظى ثبثت نَضت پصیطفت. تؼییي هقسا

 12زضخِ ثِ هست  550عطیق ؾَظاًسى ًوًَِ ّب زض زهبی 
ّب  ؾبػت زض کَضُ الکتطیکی اًدبم قس. هقساض پطٍتئیي ًوًَِ

( اظ عطیق ضٍـ کلسال ٍ ثؼس اظ ّضن 25/6× )ًیتطٍغى کل 
% تؼییي قس. ثطای اؾترطاج 98ًوًَِ زض اؾیس ؾَلفَضیک 

 قس.  چطثی ًوًَِ ّب اظ ضٍـ ؾَکؿلِ اؾتفبزُ
 زض ذًَی زض پبیبى زٍضُ آظهبیف ػَاهلگیطی   ثطای اًساظُ

اض( ثِ قغؼِ اظ ّط تکط 5قغؼِ هبّی )  15 اظ ّط تیوبض
. خْت گیطی نَضت گطفت  نَضت تهبزفی ذَى

گطم ثط   هیلی 100ثب پَزض گل هیرک ) هبّیبى ثطزاضی  ًوًَِ

ٍ  (1391)هحوسظازُ ٍ ّوکبضاى،  لیتط( ثیَْـ قسُ
 گطزیس.زهی هبّی اًدبم    اظ عطیق قغغ ؾبقِگیطی   ذَى

( اظ ضٍـ هیکطٍّوبتَکطیت Hctثطای تؼییي ّوبتَکطیت )
ّبی فبقس   ّبی ذَى زض لَلِ  قؿوتی اظ ًوًَِ .اؾتفبزُ قس

اًؼقبز ذَى قطاض گطفتِ ٍ پؽ اظ تكکیل لرتِ،    هبزُ ضس
زقیقِ ٍ  15ؾطم ذَى ثب اؾتفبزُ اظ ؾبًتطیفَغ )ثِ هست 

 گطزیس( تَؾظ ؾوپلط اظ لرتِ خسا ؾبظی rpm 6000زٍض 
ّبی   ّبی خساگبًِ قطاض گطفتِ ٍ ًوًَِ  ٍ زض هیکطٍ تیَح

ّبی ؾطهی زض   ؾطم خسا ؾبظی قسُ تب ظهبى اًدبم آظهبیف
گطاز ًگْساضی قس.  زضخِ ؾبًتی -20فطیعض ثب زهبی 

قیویبیی ؾطم )گلَکع،   ّبی ثیَ  گیطی فطاؾٌدِ  اًساظُ
ّبی آظهبیكگبّی قطکت  بزُ اظ کیتکلؿتطٍل( ثب اؾتف

 نَضت گطفت. اؾپکتطٍفتَهتطٍ زؾتگبُ ظیؿت قیوی 
 

 آوبلیض آمبسی  

تهبزفی ثب چْبض تیوبض ٍ ؾِ  آظهبیف زض قبلت عطح کبهلاً
ّب، اثتسا ًطهبل   تکطاض اًدبم قس. ثطای ثطضؾی آهبضی زازُ

اضظیبثی ٍ  Kolmogrov-Smirnovثَزى آًْب ثب آظهَى 
هَضز ثطضؾی قطاض  Leveneّب ثب آظهَى   اضیبًؽّوگٌی ٍ
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، خْت تدعیِ ٍ هصکَضزض نَضت ثطقطاضی قطایظ گطفت. 
 One wayّب اظ آًبلیع ٍاضیبًؽ یکغطفِ )  تحلیل زازُ

ANOVAّب ثَؾیلِ   ( اؾتفبزُ قس ٍ اذتلاف هیبًگیي
ثطضؾی قس.  >05/0pزاضی  زض ؾغح هؼٌیزاًکي آظهَى 

 SPSS (versionًطم افعاض  ثبّب   تدعیِ ٍ تحلیل زازُ

نَضت ِ ّب زضٍى هتي ث  زازُاًدبم گطفت.   (16.0
 .اًحطاف هؼیبض آٍضزُ قس ±هیبًگیي

 
 نتایج

 عملکشد سضذ
رتلف ؾغَح ه 2ثب تَخِ ثِ ًتبیح اضائِ قسُ زض خسٍل 

زض ثیكتط پبضاهتطّبی ضقس ثط  قَضی ثب ًوک زضیبچِ اضٍهیِ
 ساقتًزاض   هؼٌیاثط ثچِ هبّیبى ؾفیس زضیبی ذعض 

(05/0p>  ثیكتطیي افعایف ٍظى .)(40/3  )ًطخ ضقس گطم ٍ
کِ  هكبّسُ قس( ppt 5) 1تیوبض زض زضنس(  06/0)ضٍظاًِ 

(ppt 15ٍ  10) 3ٍ  2ثب ؾبیط تیوبضّب اظخولِ تیوبض  

(. قبذم ٍضؼیت زض >05/0pزاضی زاقت )  تفبٍت هؼٌی
 زاز ذَز اذتهبل ضا ثِ( 86/0)قبّس ثیكتطیي هقساض  گطٍُ

زاضی ًساقت   تفبٍت هؼٌی( 83/0) 1کِ ثب تیوبض 
(05/0p>اهب ثب ؾبیط تیوبض ،)  زاضی زاقت   ّب تفبٍت هؼٌی
(05/0p< زض .)ّبی ضقس هبًٌس ضطیت تجسیل   قبذم ؾبیط

ّبی   زاضی ثیي تیوبض  غصا ٍ ًطخ ضقس ٍیػُ تفبٍت هؼٌی
(. <05/0p) آظهبیكی ًؿجت ثِ تیوبض قبّس هكبّسُ ًكس

ثبظهبًسگی زضنس ي اثط ؾغَح هرتلف قَضی ثط ّوچٌی
 5/84ٍ ثبلاتطیي زضنس ثبظهبًسگی ثِ هقساض  زاض ًجَز هؼٌی

 (.<05/0p) زؾت آهسِ قبّس ث گطٍُزضنس زض 
 

 
سيص پشيسش  56َبی مختلف طی یبفتٍ دس ضًسی( پشيسشRutilus kutumَبی سضذ ثچٍ مبَیبن سفیذ دسیبی خضس ):  ضبخص2جذيل 

 اوحشاف معیبس( ±)میبوگیه 

Table 1: Growth performance of Caspian Kutum (Rutilus kutum) reared different levels of salinity with salt of Urmia 

Lake 
        

 تیمبس       

يصن ايلیٍ 

 )گشم(

يصن 

 وُبیی)گشم(

 افضایص يصن

 )گشم(

دسصذ 

 افضایص يصن

-ضشیت

 تجذیل غزا
وشخ سضذ 

 يیژٌ

ذ وشخ سض

 سيصاوٍ

ضبخص 

 يضعیت

دسصذ 

 ثبصمبوذگی

 b 30/0 ± 96/3 ab33/0± 91/2 80/47± 1/280 09/0± 71/1 21/0± 29/2 ab007/0± 05/0 a03/0± 86/0 92/18± 5/84 05/1 ±01/0 قبّس

 a 36/0 ± 45/4 a48/0± 40/3 25/39± 4/319 02/0± 69/1 15/0± 46/2 a008/0± 06/0 ab02/0± 83/0 04/24± 7/72 05/1 ±01/0 1تیوبض

 b 28/0 ± 34/3 b24/0± 29/2 22/68± 5/219 13/0± 76/1 09/0± 71/1 b01/0± 04/0 b02/0± 80/0 01/24± 8/81 05/1 ±01/0 2تیوبض

 b 15/0 ± 30/3 b18/0± 25/2 00/50± 4/212 12/0± 74/1 09/0± 71/1 b008/0± 04/0 b01/0± 80/0 03/24± 6/80 05/1 ±01/0 3تیوبض

 (.>05/0pثبقس )زاض هیهكبثِ زض ّط ؾتَى زاضای اذتلاف هؼٌی حطٍف غیط

 
 ثذنتشکیجبت 

ًتبیح اثط ؾغَح هرتلف قَضی ثب ًوک زضیبچِ اضٍهیِ ثط 
ثسى هبّی ؾفیس زضیبی ذعض زض  بت ثیَقیویبییتطکیج

اضائِ قسُ اؾت. ثب تَخِ ثِ ًتبیح تحقیق حبضط  3خسٍل 
چطثی لاقِ  پطٍتئیي ٍهیعاى اثط ؾغَح هرتلف قَضی ثط 

 1ٍ تیوبض قبّس  گطٍُکِ   عَضی  ثِ (>05/0pزاض ثَز )  هؼٌی
 3زاضای ثیكتطیي هیعاى پطٍتئیي ٍ چطثی ٍ تیوبض 

(15pptزاضای کوتطیي هیعاى ثَز ).  ًؿجت ثِ  1تیوبض

زاضی   تیوبض قبّس زض هیعاى پطٍتئیي ٍ چطثی تفبٍت هؼٌی
ولِ خ تطکیجبت ثسى اظ ؾبیط(. زض <05/0pًكبى ًساز )

زاضی هكبّسُ ًكس   تفبٍت هؼٌی ،ضعَثت ٍ ذبکؿتط
(05/0p> .) 

 
 ثیًضیمیبیی خًنَبی   پیشاسىجٍ

ثچِ  ثیَقیوبیی ذَى ػَاهلهقبیؿِ  4ثب تَخِ ثِ خسٍل 
قَز کِ اؾتفبزُ اظ ؾغَح هرتلف   هكبّسُ هیهبّیبى 
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ّبی کلؿتطٍل اثط   قَضی ثب ًوک زضیبچِ اضٍهیِ ثط پبضاهتط
ّبی   (. اهب زض پبضاهتط<05/0p)زاضی ًساقت   هؼٌی

زاضی هكبّسُ قس   ّوبتَکطیت ٍ گلَکع تفبٍت هؼٌی
(05/0p<ِث )  3کِ گلَکع ٍ ّوبتَکطیت زض تیوبض   عَضی 

(15pptثیكتطیي هقساض ضا ًكبى زاز )ُ  ٍ کِ ثب تیوبض قبّس
زاضی ًكبى زاز   ّبی آظهبیكی تفبٍت هؼٌی  ؾبیط تیوبض

(05/0p< .) 

  
 

 (n;3َبی مختلف )پشيسش یبفتٍ دس ضًسی (Rutilus kutum( ثچٍ مبَیبن سفیذ )SD ±ضیمیبیی لاضٍ ) میبوگیه  آوبلیض: 3جذيل 
Table 3: Effects of different levels of salinity with salt of Urmia Lake on body composition of Caspian kutum 

 (Rutilus kutum) 

 خبکستش چشثی سطًثت پشيتئیه /ضبخص )دسصذ(تیمبس

 a25/0± 6/53 42/0± 7/70 a90/2± 5/21 69/0± 05/2 قبّس

 a40/0± 0/53 06/1± 7/69 a27/1± 0/21 29/0± 59/2 1تیوبض

 b22/0± 5/50 30/1± 5/69 b73/0± 2/19 42/0± 57/2 2تیوبض

 b57/0± 5/50 55/00± 8/68 b14/1± 1/18 27/0± 71/1 3تیوبض

 (.>05/0p) ؾتزاض زض تیوبضّب زٌّسُ اذتلاف هؼٌی ّبی یکؿبى ًكبى ( ثب حطٍف هتفبٍت زض ؾتَىMean ± S.D) ضّب ٍ اًحطاف اظ هؼیب هیبًگیي

 

 (Rutilus kutumَبی خًوی  مبَی سفیذ دسیبی خضس ): اثش سطًح مختلف ضًسی ثب ومک دسیبچٍ اسيمیٍ ثش پبسامتش4جذيل 
Table 4: The effect of different salinity levels of Urmia Lake salt on blood parameters of Caspian kutum  

(Rutilus kutum) 

 تیوبض
  قبذم 

 (%) ّوبتَکطیت (mg/dl) گلَکع (mg/dl) کلؿتطٍل

 b71/2± 1/56 b57/1± 3/36 2/281 ±25/1 قبّس

 b81/3± 5/54 b68/1± 6/36 3/280 ±46/1 1تیوبض

 b42/1± 9/55 b02/1± 3/34 8/279 ±23/1 2تیوبض

 a44/2± 6/66 a5/0± 6/40 7/280 ±11/1 3تیوبض

 (.>05/0p) ؾتزاض زض تیوبضّب زٌّسُ اذتلاف هؼٌی ّبی یکؿبى ًكبى ( ثب حطٍف هتفبٍت زض ؾتَىMean ± S.D) ّب ٍ اًحطاف اظ هؼیبض هیبًگیي

 

   حثب
هبّیبى ؾفیس   ثچِ ثبظهبًسگیػَاهل هَثط ثط ضقس ٍ  یکی اظ

ثتَاى اظ آثْبی قَض ٍ لت  اگطبقس. ث  زضیبی ذعض قَضی هی
قَض هٌبثغ زاذلی خْت پطٍضـ هبّیبًی ثب اضظـ اقتهبزی 
ٍ ؾبظگبض ثب قطایظ خسیس اؾتفبزُ کطز، تب حسٍز ظیبزی 

تَاى تَلیس زاذلی ایي گًَِ ضا افعایف زاز )حبفظ   هی
ثبلاتطیي هیعاى  ،(. ثب تَخِ ثِ تحقیق حبضط1381اهیٌی، 

ضٍظاًِ هبّی ؾفیس زضیبی ذعض زض  ٍ ًطخ ضقس ٍظى اکتؿبثی
ثسؾت  ppt 15ٍ کوتطیي هیعاى زض قَضی  ppt 5قَضی 

( ثچِ هبّیبى 1390زض هغبلؼِ غلاهپَض ٍ ّوکبضاى )آهس. 
قطاض گطفتٌس ٍ  10ٍ  7، 4، 2ؾفیس تحت تبثیط قَضی نفط، 

 ppt 4 قَضی ثبلاتطیي ٍظى ًْبیی ٍ ًطخ ضقس ضٍظاًِ زض

 ض پبضاهتطّبی هصکَض زض قَضیتطیي هقسا  ٍ کنزؾت آهس  ثِ
ppt 10 ط هغبثقت ح هغبلؼِ حبضیگعاضـ گطزیس کِ ثب ًتب

کبّف ضقس زض ثچِ هبّیبى ؾفیس زضیبی ذعض زض زاقت. 
ثِ ههطف اًطغی ثیكتط ثطای تٌظین قَضی ثبلا هطثَط 

غلاهپَض ٍ  ؛1387ثبقس )اهیطی ٍ ّوکبضاى،   اؾوعی هی
ؾوعی زض یک هحیظ ثب فكبض ا (.1390ّوکبضاى، 

ایعٍاؾوَتیک کوتطیي هیعاى اًطغی نطف تٌظین اؾوعی 
 تَاى گفت کِ ایي اًطغی نطف ضقس ٍ ًوَ   ٍ هی قسُ

زض هغبلؼِ (. Likongwe et al., 1996قَز )  هَخَز هی
 کِ ثب زؾت آهسِ ث ppt 5ثبلاتطیي ٍظى زض قَضی  ،حبضط

اهب زض هغبلؼِ  .زاضی زاقت  ؾبیط تیوبضّب اذتلاف هؼٌی
( ثبلاتطیي ٍظى اکتؿبثی زض ثچِ 1387اهیطی ٍ ّوکبضاى )
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ثسؾت آهس کِ  ppt 10هبّی ؾفیس زضیبی ذعض زض قَضی 
زلیل تفبٍت زض  .ثب ًتیدِ هغبلؼِ حبضط هغبثقت ًساقت

تَاًس هطثَط ثِ تفبٍت زض ٍظى ثچِ هبّیبى هَضز   ًتبیح هی
زضنس  ّبی  زض قبذمهغبلؼِ ثبقس. زض هغبلؼِ حبضط 

ٍ ضطیت تجسیل غصا، ضطیت ضقس ٍیػُ  افعایف ٍظى،
  زاضی هكبّسُ ًكس.  ثبظهبًسگی تفبٍت هؼٌی

کوتطیي ثْتطیي ضطیت تجسیل غصایی زض هغبلؼِ حبضط زض 
زض زؾت آهس ِ ث( ppt 5قَضی قَضی هَضز هغبلؼِ )

( کوتطیي ضطیت تجسیل 1390هغبلؼِ غلاهپَض ٍ ّوکبضاى )
( ثسؾت ppt 2ضی هَضز هغبلؼِ )تطیي قَ  غصایی زض پبییي

 ،ثِ عَض کلی ذَاًی زاقت.  آهس کِ ثب هغبلؼِ حبضط ّن
قطاض  (ّبیپطتًَیکپط غلظت )ٍقتی هبّی زض هحیظ 

گیطز، اظ عطیق ههطف اًطغی ٍ پسیسُ اًتقبل فؼبل ؾؼی   هی
ّبی اضبفی زض هحیظ ضا کِ ثِ ّوطاُ آة ٍضٍزی   زاضز یَى

 ،(Pérez‐Robles et al., 2012اًس )  ثِ ذَى ضاُ افتبزُ
ٍ تغییطات فكبض اؾوعی ضا تؼسیل ًوبیس کطزُ هجبزلِ 

ّب       (. اًتقبل فؼبل ایي یَى1393)پَضهظفط ٍ ّوکبضاى، 
زؾت آهسُ اظ غصا  تَاًس زضنس قبثل تَخْی اظ اًطغی ثِ  هی

هَخت افعایف ضطیت  ؾَیی،ضا ثِ ههطف ضؾبًسُ ٍ اظ 
کبّف هیعاى ضقس  ؾجت ،تجسیل غصایی ٍ اظ ؾَی زیگط
 (. 1395هبّی قَز )اقطف ٍ ّوکبضاى، 

زض هغبلؼِ حبضط ثب افعایف قَضی کبّف قبذم ٍضؼیت 
یبفت ٍ زض گطٍُ قبّس ٍ تیوبض یک ثبلاتطیي قبذم 
ٍضؼیت هكبّسُ قس کِ ثب ؾبیط تیوبضّب اذتلاف 

( 1390هغبلؼِ غلاهپَض ٍ ّوکبضاى )زض  .زاضی زاقت  هؼٌی
قبذم ٍضؼیت  هبّیبى ؾفیس زض ثچِ ثب افعایف قَضی
ٍ ّوکبضاى هغبلؼِ آقبهحوسپَض اهب زض کبّف یبفت. 

( ثب افعایف قَضی قبذم ٍضؼیت زض هبّی 1398)
افعایف یبفت کِ ثب  (Arabibarbus grypusقیطثت )

زلیل تفبٍت زض کِ  ذَاًی ًساقت  ًتبیح هغبلؼِ حبضط ّن
 تَاًس هطثَط ثِ تفبٍت زض گًَِ ثبقس.  ًتبیح هی

یعاى  ثبظهبًسگی هبّی ؾفیس زضیبی ذعض زض تحقیق زض ه
قَضی  ،زاضی هكبّسُ ًكس. زض عجیؼت  حبضط تفبٍت هؼٌی

غصیِ هبّی ضا یبثی ثِ غصا ٍ هَفقیت ت  تَاًس زؾت  آة هی
ضقس ٍ هطگ هیط هبّی ضا زض ًتیدِ،  ٍ تحت تبثیط قطاض زّس

(. ًتبیح هكبثْی ًیع Rubio et al., 2005کٌتطل ًوبیس )

ّبی هرتلف قَضی ثط هبّی ؾفیس   یٌِ تبثیط زٍضُزض ظه
)پَضهظفط ٍ  ی ضًگیي کوبىزضیبی ذعض ٍ هبّی قعل آلا

( زیسُ قس کِ Enayat et al., 2011؛1393ّوکبضاى، 
ّبی هرتلف قَضی   ًكبى زاز ثبظهبًسگی هبّیبى زض زٍضُ

زاضی ًساقت. ػسم تبثیطپصیطی ثبظهبًسگی   تفبٍت هؼٌی
تَاًس ًكبى زٌّسُ  ٍیػگی   هی هبّی ؾفیس زضیبی ذعض

ّبی   زض قَضی زض پطٍضـهغلَة ٍ حبئع اّویت ایي گًَِ 
 . ثبقس   هرتلف

ّبی هطثَط ثِ آًبلیع تطکیت ثسى اذتلاف   زض قبذم
اهب زض  ثسؾت آهسزاض زض هیعاى پطٍتئیي ٍ چطثی   هؼٌی

ّب هكبّسُ   زاضی ثیي تیوبض  هیعاى ضعَثت اذتلاف هؼٌی
( ثب 2008ٍ ّوکبضاى ) Overtonؼِ . زض هغبلًگطزیس

زاضی زض هیعاى پطٍتئیي ٍ   افعایف قَضی کبّف هؼٌی
( هكبّسُ Perca fluviatilis Lچطثی ػضلِ هبّی ؾَف )

قس. آًْب اشػبى زاقتٌس کِ اؾتفبزُ اظ ایي هٌبثغ ثِ ػٌَاى 
هٌجغ اًطغی هَخت کبّف ؾغَح چطثی ٍ پطٍتئیي زض 

Jarvis  ٍBallantyne (2003 ) زض هغبلؼِ. گطزیسػضلِ 
هبّی   زض ثطضؾی تبثیط قَضی ثط شذبیط چطثی تبؼ

(Acipenser brevirsotrum گعاضـ )کِ شذبیط  گطزیس
ثب قطایظ خسیس  ؾبظگبضیچطثی ثِ زلیل تَلیس اًطغی ثطای 

کبّف یبفت کِ ثب ًتبیح تحقیق حبضط هغبثقت زاقت. 
( ثط هبّی گلسفیف ًكبى 2008ٍ ّوکبضاى )  Luzهغبلؼِ 

زاضی   گطم ثط لیتط تبثیط هؼٌی 10از کِ افعایف قَضی تب ز
ثط هیعاى چطثی ػضلِ ایدبز ًکطز کِ ثب ًتبیح تحقیق حبضط 

( ثط 2008ٍ ّوکبضاى ) Luzهغبثقت ًساقت. زض هغبلؼِ 
گطم ثط لیتط ثبػث  10هبّی گلسفیف افعایف قَضی تب 
زض هغبلؼِ حبضط ًیع  .افعایف هیعاى ضعَثت لاقِ قس

قِ ثب افعایف قَضی کبّف یبفت اگطچِ کِ ایي ضعَثت لا
ایي هحققیي ثیبى زاقتٌس کِ ػلت  .زاض ًجَز  کبّف هؼٌی

افعایف زض هیعاى ضعَثت زض تیوبض نفط زضنس قَضی ثِ 
ثبقس چَى ثب   زلیل قطاض گطفتي هبّی زض آة قیطیي هی

تَخِ ثِ ایٌکِ هبّیبى زض ظهبى قطاض گیطی زض آة قیطیي 
کٌٌس ٍ ؾؼی   آة کوتطی ضا زفغ هی ثِ ػلت قیت اؾوعی

زض حفظ هحیظ یًَی ثسى ذَز زاضًس اهب زض آة قَض آة 
 ،گیطز  قَز ٍ زفغ ثیكتطی نَضت هی  ثیكتطی ٍاضز ثسى هی

پؽ هیعاى آة ثسى زض هبّیبى آة قَض ًؿجت ثِ هبّی آة 
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کبّف  ،قیطیي کِ ؾؼی زض حفظ ضعَثت ثسى ذَز زاضز
زاض زض ؾبیط   تلاف هؼٌییبثس. یکی اظ زلایل ًجَز اذ  هی

 ثبقس.   ّب کَتبُ ثَزى عَل زٍضُ هی  قبذم

گیطی غیط   گیطی گلَکع ذَى ثِ ػٌَاى هؼیبض اًساظُ  اًساظُ
ای اؾت   ّبی ثبًَیِ  هؿتقین اؾتطؼ اؾت ٍ یکی اظ پبؾد

. زض (1996)ٍزهیط،  گیطی آى ثؿیبض هتساٍل اؾت  کِ اًساظُ
گلَکع ذَى ًیع حبضط ثب افعایف قَضی هیعاى  هغبلؼِ

( ثب 1390هکًَسی ٍ ّوکبضاى )   افعایف یبفت. زض هغبلؼِ
ّبی هرتلف ثط هبّی کپَض ػلفرَاض   ثطضؾی تبثیط قَضی

(Ctenopharyngodon idella ًیع ًتبیح هكبثْی )
( 1998ٍ ّوکبضاى ) Nakano. ّوچٌیي گطزیسگعاضـ 

گعاضـ کطزًس کِ ثؼس اظ اًتقبل هبّی تیلاپیب 
(Oreochromis mossambicus)  هبّی ًیبظ ثِ  ،ثِ زضیب

ّبی   گلَکع ثیكتطی خْت هٌجغ اًطغی ثطای هکبًیؿن
ٍ ّوکبضاى  Luzاؾوعی زاضز. ثط ذلاف آى زض هغبلؼِ 

ّبی هرتلف تفبٍت   ( زض هیعاى گلَکع زض قَضی2008)
زاضی ٍخَز ًساقت. ثطذی اظ هحققیي اشػبى زاقتٌس   هؼٌی

ظگبضی ثب آة زضیب قٌبذتِ ؾبػبهل کِ گلَکع ثِ ػٌَاى یک 
قسُ اؾت، افعایف هیعاى گلَکع حبکی اظ ٍاکٌف 

 ؾتظا  فیعیَلَغیک هبّیبى ًؿجت ثِ قطایظ اؾتطؼ
(Tsuzuki et al., 2007; Kubilay and Ulukoy, 

2002; Lim et al., 2005زاضی زض هیعاى   (. افعایف هؼٌی
. ثسؾت آهسّوبتَکطیت ثب افعایف قَضی زض ایي هغبلؼِ 

( ثط 2005ٍ ّوکبضاى ) Limبیح هغبلؼِ حبضط ثب ًتبیح ًت
( ثط 1390هبّی تیلاپیب ٍ هحوسی هکًَسی ٍ ّوکبضاى )

هبّی فیتَفبگ کِ هیعاى ّوبتَکطیت ذَى ثب افعایف 
قَضی کبّف یبفت، هغبثقت ًساقت. ّوچٌیي زض 

( ٍ آقبهحوسپَض ٍ 1394هغبلؼبت حبهسی ٍ ّوکبضاى )
زاضی زض هیعاى ّوبتَکطیت   ( تفبٍت هؼٌی1398ّوکبضاى )

ّبی هرتلف هكبّسُ   پؽ اظ پطٍضـ هبّی زض قَضی
زاضی زض هیعاى   افعایف هؼٌی ،زض هغبلؼِ حبضط. ًگطزیس

هكبّسُ قس. ثطذی اظ  ppt 15ّوبتَکطیت ثب زض قَضی 
زاض هیعاى ّوبتَکطیت ضا ثب افعایف   هحققیي افعایف هؼٌی

گیي کوبى آلای ضً  گطم زض لیتط زض قعل 10-20قَضی 
هغبلؼِ حبضط هغبثقت زاقت.  کِ ثب ًتبیحگعاضـ زازًس 

ّبی هكبّسُ قسُ زض هغبلؼبت هرتلف ًبقی اظ   تفبٍت

تفبٍت زض هحسٍزُ ثْیٌِ قَضی ّط هبّی ٍ ّوچٌیي 
ثبقس )احوسًػاز   قبثلیت تغجیق هبّی ثب تغییطات قَضی هی

 (. 1391ٍ ّوکبضاى، 
ض لیتط ًوک زضیبچِ گطم ز   5-10ؾغح قَضی  ،عَض کلی   ثِ

ّبی ذًَی هبّی   اضٍهیِ ثطای ضقس، ثبظهبًسگی ٍ پبضاهتط
جَلی زاقت ٍ هبّی زض ؾفیس زضیبی ذعض اثط هثجت ٍ قبثل ق

 هصکَضّبی   ثسٍى اثط هٌفی ثط قبذم ایي ؾغَح اظ قَضی
زض ًظط گطفتي اثؼبز گًَبگَى ٍ ثبقس.   قبثل پطٍضـ هی

اظْبض ًظط زض هتٌَع فطایٌس تٌظین فكبض اؾوعی خْت 
هَضز ٍظى ٍ قَضی هٌبؾت پطٍضـ هبّی ؾفیس العاهی 

غبلؼبت خبهغ ٍ هزلیل ػسم اًدبم ِ ث ،اؾت. زض حبل حبضط
فقساى هٌبثغ ػلوی کبفی زض ذهَل تٌظین فكبض اؾوعی 

اهکبى اظْبض ًظط نطیح  ،هبّی ؾفیس زضیبی ذعض زض کكَض
ٍ قبعغ زضذهَل قَضی هٌبؾت پطٍضـ اظ هٌظط ًحَُ 

ٌیي اهطی هؿتلعم چفكبض اؾوعی ٍخَز ًساضز. تٌظین 
ّوطاُ تحقیقبتی ِ ثٌسی ًتبیح حبنل اظ ایي پػٍّف ث خوغ

ّبی  ّب ٍ خٌجِ ثطضؾی ؾبیط قبذمثِ کِ زض ازاهِ آى 
ثبقس تب زض  هیًیبظ  ،هتٌَع ایي فطایٌس فیعیَلَغیک ثپطزاظز

نَضت اهکبى زض آیٌسُ ثتَاى زض ذهَل ٍظى ٍ قَضی 
هبّی ؾفیس زضیبی ذعض اظ خٌجِ  هٌبؾت ثطای پطٍضـ

اظْبض ًظط  ،تٌظین فكبض اؾوعی ٍ ضقس ٍ ثبظهبًسگی
 ًوَز.نطیحی 

 
 تشکر و قذردانی

پػٍّف حبضط زض هطکع ثبظؾبظی ٍ حفبظت شذبیط غًتیکی 
آثعیبى قْیس ضخبیی ؾبضی اًدبم قس لصا اظ کلیِ ّوکبضاى 
خْت ّوکبضی ٍ فطاّن ًوَزى تؿْیلات کوبل ؾپبؼ ٍ 

 ضا زاضین.قسضزاًی 
 

 منابع
ثُمىی، م. ي ثًساوی، م.،  ،عشیبن، ش. ،احمذوژاد، م.

ّبی   . تغییطات اؾوَلاضیتِ پلاؾوب ٍ ثطذی فبکتَض1391
ذًَی زٍ گطٍُ ٍظًی اظ ثچِ هبّیبى اًگكت قس  ؾَف 

Sander lucioperca  ِزض هَاخِْ ثب قَضی. هدل
 .1-12(: 4)15 ،ظیؿت قٌبؾی زضیب
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 .1395وفیسی ثُبثبدی، م.،  پزیشا، ع. ي ،اضشف، ص.
ّبی ثیَقیویبیی   اثطات قَضی ثط ثؼضی اظ فبکتَض

 Latesپلاؾوب ٍ ثبفت ضٍزُ هبّی ؾی ثبؼ آؾیبؾی 

calcifer15-26(: 4)10، پطٍضی  . ًكطیِ تَؾؼِ آثعی.  
 .1398معجًدی، ح. ي جًادصادٌ، ن.،  ،ح. ،قبمحمذپًسآ

ذَى هیعاى ضقس، پبضاهتطّبی ثط ضی قَؼ ؾتطاتبثیط 
یبى قیطثت هبّقٌبؾی ٍ ثبظهبًسگی ثچِ 

Arabibarbus grypus. ،فیعیَلَغی ٍ تکَیي خبًَضی 
12(2 :)27-13 . 

 ،مشادی، م. ي پًسغلامی، ا. ،صیبد ثًساوی، م. ،امیشی، ا.
اثط قَضی ّبی هرتلف ثط ضٍی ضقس ٍ  .1387

 Rutilus frisiiهبّی ؾفیس اًگكت قس )  هبًسگبضی ثچِ

kutum1-13(: 1)17، وی قیلات ایطاى(. هدلِ ػل .  
 ،مًحذی ویب، ع. ،وفیسی ثُبثبدی، م. ،پًسمظفش، س.

ثطضؾی اثط قَضی ثط  .1393 ،محمذی، م. ي پزیش، خ.
ّبی کلطیسی   ّبی ذًَی ٍ ؾلَل  ػولکطز ضقس، هتغیط

آثكف هبّی قعل آلای ضًگیي کوبى 
Onchorhynchus mykiss هدلِ ظیؿت قٌبؾی .

  . 1-4(: 2)4 خبًَضی تدطثی،
ثطضؾی اثطات  .1381 ،حبفظ امیىی، ح. ي عشیبن، ش.

ًبقی اظ اؾتطؼ کلیس ؾسین ضٍی ّوبتَکطیت ٍ 
ّوَگلَثیي ذَى کپَض هؼوَلی. هدلِ ػلوی  قیلات 

  . 13-22(: 3)11 ایطاى،
ي  .وفیسی ثُبثبدی، م.ر ،سحیمی، س. ،حبمذی، ش.

تبثیط ؾغَح هرتلف قَضی ثط  .1394 ،عضذی، م.
ذَى قٌبؾی هبّی ؾی ثبؼ آؾیبیی  قبذم ّبی

Lates calcarifer فهلٌبهِ فیعیَلَغی ٍ تکَیي .
  . 21-23(: 3)8، خبًَضی

تٌَع ظیؿتی هٌبثغ زضیبی  .1374 م.،.ين. حسیه پًس،
ذعض. اًتكبضات هطکع تحقیقبت قیلاتی اؾتبى گیلاى، 

 .فحِن 158ثٌسض اًعلی. 
گعاضـ ًْبیی پطٍغُ  .1372 ،اصل، ع.داوص خًش

ای ٍ پطٍضـ   طٍضـ هبّی ؾفیس ثِ ضٍـ تک گًَِپ
تَام ثب کپَض هبّیبى چیٌی. هطکع تحقیقبت اؾتبى 

 .5-12 نفحبت گیلاى.

-ضعجبن س.ع. ي  حسیىی، ،پًس، م.ایمبن ،غلامپًس، ط.

. تبثیط ؾغَح هرتلف قَضی ثط ضقس، 1390 ،پًس، ة.
ثبظهبًسگی، غصا گیطی ٍ پبضاهتطّبی ذَى زض ثچِ 

 ,Rutilus frisii kutum Kamenskii)هبّیبى ؾفیس 

 .539-548(: 4)4قٌبؾی ایطاى،   (. هدلِ ظیؿت1901
ايسجی، ح. ي فلاحتکبس،  ،وًیشیبن، ح. ،محمذصادٌ، ص.

تبثیط ؾغَح هرتلف کطثَّیساضت خیطُ ثط . 1391 ،ة.
ضقیس، ثبظهبًسگی ٍ تطکیجبت ثسى ثچِ هبّیبى ؾفیس 

 ,Rutilus frissi kutum, Kamenskiiزضیبی ذعض )

 .85-94(: 4)20 (. هدلِ ػلوی قیلات ایطاى،1901
کیًان ضکًٌ، س. ي  ،خذادادی، م.، مکًوذی، ٌ.

تبثیط اؾتطؼ قَضی ثط هقبزیط  .1390 ،محمذی، ص.
َّضهَى کَضتیعٍل ٍ گلَکع هبّی کپَض ػلفرَاض اًگكت 

(. هدلِ آثعیبى Ctenopharyngodon idellaقس )
 . 77-84(: 2)8قیلات، 

ّبی   فیعیَلَغی هبّی زض ؾیؿتن .1996، گ.آ.يدمیش، 
. 1379پطٍضـ هتطاکن. هتطخن: هْطزاز ػجسالله هكبیی. 

ازاضُ کل آهَظـ ٍ  -هؼبًٍت تکثیط ٍ پطٍضـ آثعیبى
 نفحِ. 302تطٍیح. 

Enayat, G.T., Imanpoor, M.R., Shabanpoor, 

B. and Hosseini, S. A., 2011. The Study of 

Growth Performance, Body Composition 

and Some Blood Parameters of Rutilus frisii 

kutum (Kamenskii, 1901) Fingerlings at 

different salinities. www.Just.modares.ac.ir. 

Engstrom-Ost, J., Lehtiniemi, M., 

Jonasdottir, S.H. and Viitasalo, M., 2005. 

Growth of pike larvae (Esox lucius) under 

different condition of food quality and 

salinity. Ecology of Freshwater fish, 14: 

385-393. DOI: 10.1111/j.1600-

0633.2005.00113.x. 

Fashina-Bombata, H.A. and Busari, A.N., 

2003. Influence of salinity on the 

developmental stages of African catfish 

Heterobranchus longifilis (Valenciennes, 

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.1

02
61

35
4.

14
00

.3
0.

1.
7.

2 
] 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 is

fj
.ir

 o
n 

20
25

-1
2-

06
 ]

 

                             9 / 12

http://www.just.modares.ac.ir/
https://doi.org/10.1111/j.1600-0633.2005.00113.x
https://doi.org/10.1111/j.1600-0633.2005.00113.x
https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.10261354.1400.30.1.7.2
http://isfj.ir/article-1-2353-en.html


 ...  بزرسی اثز سطوح مختلف شوری با نمک دریاچه                                                                   کنعانی و جوادیان

62 

    1840). Aquaculture, 224: 213-222. DOI: 

10.1016/S0044-8486(03)00273-4. 

Jarvis, P.L. and Ballantyne, J.S., 2003. 

Metabolic responses to salinity acclimation 

in juvenile shortnose sturgeon Acipenser 

brevirostrum. Aquaculture, 219: 1-4. 891-

909. DOI: 10.1016/S0044-8486(03)00063-

2.. 
Kubilay, A. and Ulukoy, G., 2002. The 

effects of acute stress on rainbow trout 

(Oncorhynchus mykiss). Turkish Journal of 

Zoology, 26: 249-254.  

Likongwe, J.S., Stecko, T.D., StaufferJr, 

J.R. and Carline, R.F., 1996. Combined 

effects of water temperature and salinity on 

growth and feed utilization of juvenile Nile 

tilapia Oreochromis niloticus 

(Linneaus). Aquaculture, 146: 37-46. DOI: 

10.1016/S0044-8486(96)01360-9.  

Lim, C., Yildirim-Aksoy, M. and. Welkerm 

T., 2005. Effect of feeding duration of 
sodium chloride containing diets on growth 
performance and some osmoregulatory 
parameters of Nile tilapia (Oreochromis 
niloticus) after transfer to water of different 
salinities. In: burright, j., Flemming, C., 

Egna, H. (eds.). Twenty-Second Annual 

Technical Report. Aquaculture, 411-420. 

DOI: 10.1300/J028v18n04_01. 

Luz, R.K., Martinez-Alvarez, R.M., De 

Pedr,o J. and Delgado, N., 2008. Growth, 

Food intake and metabolic adaptations in 

gold fish (Carassius auratus) exposed to 

different salinities. Aquaculture, 276: 171-

178.   DOI: 10.1016/j.aquaculture.2008.01.042. 

Luz, R.K., Martinez-Alvarez, R.M., De 

Pedro, N. and Delgado, M., 2008. Growth, 

food intake regulation and metabolic 

adaptations in goldfish (Carassius auratus) 

exposed to different salinities. Aquaculture, 

276:171-178. 

McCormick, S.D. and Bradshaw, D., 2006. 

Hormonal control of salt and water balance 

in vertebrates. General and Comparative 

Endocrinology, 147: 3-8. DOI: 

10.1016/j.ygcen.2005.09.024. 

Nakano, K., Tagawa, M., Takemura, A. and 

Hirano, T., 1998. Temporal changes in 
liver carbohydrate metabolism associated 
with seawater transfer in Oreochromis 
mossambicus. Comparative Biochemistry 

and Physiology, 119: 721–728.  
DOI:10.1016/S0305-0491(98)00048-0. 

Overton, J.L., Bayley, M., Paulsen, H. and 

Wang, T., 2008. Salinity tolerance of 

cultured Eurasian perch, Perca fluviatilis 

L.: Effects on growth and on survival as a 

function of temperature. Aquaculture, 277: 

282-286. DOI: 

10.1016/j.aquaculture.2008.02.029. 

Pérez‐Robles, J., Re, A. D., Giffard‐Mena, I. 

and Diaz, F., 2012. Interactive effects of 

salinity on oxygen consumption, 

ammonium excretion, osmoregulation and 

Na+/K+‐ATPase expression in the bullseye 

puffer (Sphoeroides annulatus, Jenyns 

1842). Aquaculture Research, 43: 1372-

1383. DOI: 10.1111/j.1365-2109.2011.02940.x. 

Rubio, V.C., Sánchez-Vázquez, F.J. and 

Madrid, J.A., 2005. Effects of salinity on 

food intake and macronutrient selection in 

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.1

02
61

35
4.

14
00

.3
0.

1.
7.

2 
] 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 is

fj
.ir

 o
n 

20
25

-1
2-

06
 ]

 

                            10 / 12

https://doi.org/10.1016/S0044-8486\(03\)00273-4
https://doi.org/10.1016/S0044-8486\(03\)00063-2
https://doi.org/10.1016/S0044-8486\(03\)00063-2
https://doi.org/10.1016/S0044-8486\(96\)01360-9
https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.10261354.1400.30.1.7.2
http://isfj.ir/article-1-2353-en.html


63( 1) 1033ن مجله علمی شیلات ایزا  
 

63 

European sea bass. Physiology and 

Behavior, 85: 333-339. DOI: 

10.1016/j.physbeh.2005.04.022. 

Tsuzuki, M.Y., Sugai, J.K., Maciel, J.C., 

Francisco, C.J. and Cerqueira, V.R., 

2007. Survival, growth and digestive 

enzyme activity of juveniles of the fat 

snook (Centropomus parallelus) reared at 

different salinities. Aquaculture, 271: 319-

325. 

DOI:10.1016/j.aquaculture.2007.05.002. 

 

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.1

02
61

35
4.

14
00

.3
0.

1.
7.

2 
] 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 is

fj
.ir

 o
n 

20
25

-1
2-

06
 ]

 

                            11 / 12

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.10261354.1400.30.1.7.2
http://isfj.ir/article-1-2353-en.html


Iranian Scientific Fisheries Journal                                                                                                       Vol.30,  No.1 
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Abstract 

In this study, the effect of different salinity levels with salt of Lake Urmia was investigated on 

growth performance, body composition and some serum biochemical parameters of juveniles 

Caspian Kutum (Rutilus kutum). Fish with initial average weight of 1.05 ± 0.05g (±SD) were 

fed for 8 weeks in rearing tank. Juveniles Caspian Kutum were divided into four groups and 

treated with following preparation: control group salinity 0 ppt (fresh water), first treatment 

(salinity 5 ppt), second treatment (10 ppt) and third treatment (15 ppt). The results showed 

that the highest weight gain was observed in treatment 1 (p<0.05). Also, the Condition factor 

had significant differences between control and treatment 1 with other treatments (p<0.05). 

Survival was not affected by different salinity (p> 0.05). There was no significant difference 

in blood cholesterol levels between the experimental treatments, but there was a significant 

difference in hematocrit and glucose parameters (p<0.05). Body composition analysis showed 

that the experimental treatments had a significant effect on protein and fat levels but the 

moisture and ash levels were not affected by the experimental treatments. Generally, salinity 

level of 5 to 10 ppt of Urmia Lake salt had positive effect on growth, survival and blood 

parameters of juveniles Caspian kutum. 

 

Keywords: Rutilus kutum, Urmia Lake salt, Growth performance, Blood parameters 
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