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 چکیده
آتاد در حَضِ  هٌطقِ عثاض آبپاراهترّای غیرزیعتی آلای رًگیي کواى تر  ایي تحقیق تا ّذف تعییي اثر فعالیت پرٍرغ قسل

ی طی هاّّای پرٍرغ  ز قفطهتری ا 1000ٍ  100، 50، 5فَاصل در  آب   هٌظَر ًوًَِ  گردیذ. تذیي اًجامجٌَتی دریای خسر 
 2/12-16/30دهای لایِ ظطحی آب کِ  ُ شذًتایج ًشاى دادتر اظاض  آٍری شذًذ. جوع 1394هرداد هاُ  لغایت 1393  دی  هاُ

گرم در  26/11)هرداد هاُ  ترتیة در  کوتریي هیساى شَری تِتیشتریي ٍ  .هاُ هتغیر تَد هرداد لغایتهاُ  گراد از دی درجِ ظاًتی
هیساى تغییرات ّذایت ّواًٌذ pH (83/8-36/8 ،)تغییرات داهٌِ . دظت آهذ تِ( گرم در لیتر 66/10)اردیثْشت ٍ  (لیتر

 23/9اکعیصى هحلَل ) غلظتتیشتریي هیاًگیي ّوچٌیي هتر هرتع( کن تَد.  هیکرٍهََّض تر ظاًتی 11/18-07/19الکتریکی )
هتری  5ٍ ایعتگاُ   گرم در لیتر( در اردیثْشت هیلی 27/7ٍ کوتریي آى ) هتری 1000ٍ ایعتگاُ   دیهاُ گرم در لیتر( در  هیلی

)گرم تر  59/9ترتیة  تِ ، کذٍرت، ًیتریت، ًیترات، آهًَیَم، ًیترٍشى کل، فعفات ٍ فعفر کلTDSهیاًگیي  .هشاّذُ شذ
ًتایج حاصل از آًالیس ت آهذ. دظ تر لیتر تِ هیکرٍگرم 67/3 ،45/133 ،6/92 ،72/929 ،63/21  ٍ73/37 (،NTU) 55/5 ،لیتر(

دار  تفاٍت هعٌی دارای ترداری ّای هختلف ًوًَِ دٍرُ طی گیری شذُ فقط ًشاى داد کِ تیشتر عَاهل اًذازُ پاراهترّای غیرزیعتی
 ّای هختلف در آهًَیَم ٍ فعفات تیي ایعتگاُیَى هاًٌذ هیساى اکعیصى هحلَل،  فاکتَرّاییترای  کِ در حالی (p<05/0تَدًذ )

دلیل تراکن کن  تِکِ  رظذ ًظر هی تِ. (p<05/0) دار هشاّذُ شذ اختلاف هعٌی ًیس ترداری )اثر فاصلِ از قفط( ی ًوًَِ ّر دٍرُ
کواى در  آلای رًگیي فعالیت پرٍرغ در قفط قسلهیساى اثرات ًاشی از  ،زیادهاّی، کَتاُ تَدى دٍرُ پرٍرغ ٍ ظرعت جریاى 

 .کن تَد گیری شذُ اًذازُ رٍی فاکتَرّای آتاد هٌطقِ عثاض
 

 ، دریای خسرپارامترهای غیرزیستیکمان،  آلای روگیه پرورش در قفس، قسل :کلیدی لغات
 
 
نویسنذه مسئول*
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 مقدمه
پشٍسی دس تَلیذ غزا، تَػؼِ التلبدی ٍ اهٌیت غزایی  ًمؾ آثضی
پشٍسی ثِ ّوشاُ كیذ  آثضیخَثی ؿٌبختِ ؿذُ اػت. اهشٍصُ ثِ

غزا، تغزیِ، دسآهذ ٍ هؼیـت كذّب هیلیَى هشدم تشیي هٌجغ  هْن
  ػٌَاى اٍلَیت  ثبیذ ثِ ،(، ثٌبثشایيFAO, 2016دس ول دًیبػت )

تَلیذ غزا ثبلی هبًذُ ٍ دس توبهی   ّبی اٍلیِ هْن ٍ یىی اص ثخؾ
 Grigorakis andهٌبًك خغشافیبیی خْبى تَػؼِ پیذا وٌذ )

Rigos, 2011 یی ثِ ػٌَاى یىی پشٍسی دسیب  آثضی(. دس ایي هیبى

ًمؾ  تَاًذ هیاوَػیؼتن دسیبیی ٍ ػبحلی  خذهبتتشیي  اص هْن
پشٍسؽ  (.Barbier, 2012) داؿتِ ثبؿذ اًؼبىدس سفبُ  یاػبػ

ّب لجل هَسد  ؿَس ٍ ؿَس، اص هذت آثْبی لت لفغ دس هبّی دس
تَاًذ  دلیل ٍخَد هٌبثغ آثی ؿَس، هیِ تَخـِ لشاس گشفتِ ٍ ث

 2014دس ػبل  .ْی داؿتِ ثبؿذگؼتشؽ ٍ تٌَع لبثل تَخ
پشٍسی خْبى ثـِ  اص تَلیذات آثضی ػْن لبثل تَخْیهیلادی 

 ؿَس ٍ ؿَس اختـلبف داؿتِ اػت ّبی آثـی لت هحیي
هیلیَى تي تَلیذ ػبلاًِ دس اٍایل  1وِ ػْن ول آى اص  ًَسی ثِ

افضایؾ یبفتِ  2014هیلیَى تي دس ػبل  8/73ثِ  1950  دِّ
 (. FAO, 2016اػت )

پشٍسی دس لفغ یه ًگشاًی ػوَهی سا دس  تشؽ ػشیغ آثضیگؼ
دٌّذگبى، هحممیي ٍ خبهؼِ، دس استجبى ثب افضایؾ همبدیش   پشٍسؽ

ّبی آثی ٍ  رسات خبهذ، هَاد هحلَل، سّبػبصی ثِ اوَػیؼتن
داؿتِ   هحیٌی ٍ اختوبػی ایي كٌؼت سا دس پی  اثشات صیؼت

 ; Focardi  et al., 2005; Whitmarsh et al., 2006اػت )

Azevedo  et  al.,  2011   .) پشٍسؽ دس لفغ آصادهبّیبى
ای ثِ ػٌَاى یه هٌجغ هْن ؿٌبختِ ؿذُ اص هبیؼبت آلی  دسیبچِ

آلی ٍ ثبػث افضایؾ ػٌَح هَاد  تَاًذ هی  اػت وِ  هَاد هغزیٍ 
. هَاد هغزی هحلَل ؿَد  (Caruso, 2014)هغزی دس ػتَى آة 

ّب ٍ  بًی دس دػتشع فیتَپلاًىتَىهبًٌذ ًیتشٍطى ٍ فؼفش ثِ آػ
( ٍ Troell  et  al., 2009) اػت تش لشاس گشفتِ ّبی ثضسي خلجه

  تَدُ خزة ؿذُ ٍ هوىي اػت ثبػث افضایؾ صی ػشػت ثِ
(. رسات دفؼی Olsen and Olsen, 2008فیتَپلاًىتًَی گشدد )

ػشػت ًـؼت  ، ثًِىشدُ اػتهلشف وِ هبّی ی یثضسي یب غزا
 یبثذاػت دس ػَثبت ٍ ثؼتش دسیب تدوغ ٍ هوىي  وٌذ هی

(Cromey et al., 2009ِػپغ تحت تأثیش تدضی ٍ )   ؿذى
پبیؾ غلظت  ،ثٌبثشایيَّاصی گشدد.  هٌدش ثِ ایدبد ؿشایي ثی
ثشای هذیشیت پشٍسؽ پبیذاس هبّی  هَاد هغزی دس ػتَى آة

 ،ًَس ولی  ثِ (.Beveridge, 2008) اػتثؼیبس هشٍسی 
هحیٌی پشٍسؽ دس  س استجبى ثب اثشات صیؼتّبی ػوَهی د ًگشاًی

یي ٍ دسیبیی دس ّبی آة ؿیش لفغ آثضیبى دس ّش دٍ اوَػیؼتن

 ;Guo and Li, 2003ٍخَد داسد ) ّب تؼذادی اص گضاسؽ

Yucel-Gier et al., 2007 توبهی ایي اثشات ٍخَد خَاّذ .)
ٍ  ػٌدی سیختتشاون هبّی پشٍسؿی ٍ ؿشایي  وِ هگش ایيداؿت 

ًمؾ وٌتشلی سا ثب تَخِ ثِ دسخِ تخشیت ایي اثشات  ،ؿٌبػی آة
 ,.Grigorakis and Rigos, 2011; Plavan et al) وٌٌذ ءایفب

2012.) 
 ػَاهلپشٍسی پبیذاس ًیبص ثِ ویفیت پبیذاس آة داسد.  آثضی

، اوؼیظى هحلَل، اػیذیتِ، ػوك دهب هبًٌذهٌبثغ آثی  غیشصیؼتی

خْت  ؿیویبیی ٍی ٍ ؿشایي فیضیى د هغزی، وذٍستسٍیت، هَا
ّبی آثی وبسثشد داسد  ّبی اًؼبًی دس اوَػیؼتن ثشسػی آؿفتگی

(Price and Morris, 2013هؼوَلاً ػَاهل ؿبخق فیضیى ٍ ) ی
، اوؼیظى ٍ آهًَیَم خْت تؼییي pHؿیویبیی هتؼذدی هبًٌذ  ٍ

گیشًذ  ویفیت آة ٍ ػلاهت اوَػیؼتن هَسد اػتفبدُ لشاس هی
(Wetzel, 2001; Beveridge, 2004 .) دس ایشاى هٌبلؼبتی دس

استجبى ثب اثشات پشٍسؽ دس لفغ ایي هبّی اًدبم ؿذُ اػت وِ 
 (2016) ٍ ّوىبساى Bagheriتَاى ثِ هٌبلؼِ  اص آى خولِ هی

آلای  اثش پشٍسؽ دس لفغ لضل  هٌبلؼِوِ ثب  اؿبسُ ًوَد
 سا ووبى ثش ػبختبس خوؼیت صئَپلاًىتًَی، تغییشات هىبًی سًگیي

ّبی لفغ ٍ ؿبّذ ًـبى دادًذ ٍ هؼتمذ ثَدًذ وِ  گبُثیي ایؼت
 Acartia tonsa ،Pleopisّبی  ّب ثب غبلجیت گًَِ هحل لفغ

polyphemoides ،Balanus improvises ِای اص  ٍ لاسٍ دٍوف
پشافىٌذُ ٍ   ًتبیح هٌبلؼِ فشاٍاًی ثیـتشی ًیض ثشخَسداس ثَد.

ُ ثضسي ( دس ثشسػی پشاوٌؾ، تشاون ٍ صیتَد1395ّوىبساى )
هْشگبى وفضی دس هحل اػتمشاس پشٍسؽ هبّی دس لفغ  ثی

)هٌٌمِ ولاسآثبد هبصًذساى( دس ػِ ایؼتگبُ اص هشوض اػتمشاس، 
تشیي  هتشی اص لفغ ًـبى داد وِ ون 500هتشی ٍ  50فبكلِ 

هتشی  500ّب ٍ ثیـتشیي آى دس فبكلِ  تؼذاد ثٌتَص دس صیش لفغ
یی ثٌذپی ٍ ّوىبساى هـبّذُ ؿذ. ّوچٌیي ًتبیح هٌبلؼِ افشا

تحت تأثیش اثشات پشٍسؽ هبّی دس خَاهغ پلاًىتًَی  ثش( 1395)

خَاهغ هَسد ثشسػی دس  فشاٍاًی لفغ حبوی اص ٍخَد افضایؾ
ّبی ثیـتش  ّب ثَد ٍ ارػبى وشدًذ وِ تؼذاد لفغ ًضدیىی لفغ

تَاًذ اثشات خجشاى ًبپزیشی ثش اوَػیؼتن ثؼتِ دسیبی خضس  هی
ِ سًٍذ سٍثِ سؿذ كٌؼت پشٍسؽ هبّی دس ثب تَخ داؿتِ ثبؿذ.

ّبی ثیـتشی دس ساػتبی اسصیبثی اثشات  لفغ، ثشسػی
ص آى دس دسیبی خضس هَسد ًیبص اػت. ثب هحیٌی ًبؿی ا صیؼت

اػتبى هبصًذساى، آثبد  فؼبلیت دس هٌٌمِ ػجبعتَخِ ثِ ؿشٍع ایي 
ثٌبثشایي تحمیك حبهش ثب ّذف تؼییي اثشات فؼبلیت پشٍسؽ دس 

ی خلَكیبت ػَاهل فیضیى ثش آلای سًگیي ووبى لضل لفغ هبّی
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آثبد دس حَهِ خٌَثی دسیبی خضس  هٌٌمِ ػجبعؿیویبیی  ٍ
  كَست گشفت.

 
 ها مواد و روش

ایي تحمیك دس ػبحل خٌَثی دسیبی خضس دس اػتبى هبصًذساى دس 
 43دسخِ ٍ  36ثب هَلؼیت خغشافیبیی  ،ی ػجبع آثبد هٌٌمِ

، اًدبم دلیمِ ًَل ؿشلی 15 دسخِ ٍ 51دلیمِ ػشم ؿوبلی ٍ 

  ایؼتگبُ؛ ایؼتگبُ اٍل دس لجِ 4گشفت. ثشای اًدبم ایي تحمیك، 
ی اص هتش 5فبكلِ ) ووبى آلای سًگیي لضلی هبّی پشٍسؽ ّب لفغ
هتشی اص لفغ، ایؼتگبُ ػَم  50(، ایؼتگبُ دٍم دس فبكلِ لفغ

 1000هتشی ٍ ایؼتگبُ چْبسم )ؿبّذ( دس فبكلِ  100دس فبكلِ 
خْت ٍصؽ ثبد ٍ خشیبى آة ثِ ػوت ؿشق، دس   اص لفغ هتشی

 12ثِ ػوت غشة ٍ ثِ ػوت ػبحل دسیبی خضس )دس هدوَع 
 (.1هىبى( دس ًظش گشفتِ ؿذ )ؿىل 

 

 
 آببد. عببس -در منطقه مورد مطبلعه هب پرورش مبهی و ایستگبه 5‎ موقعیت جغرافیبیی قفس1شکل 

Figure 1: Geographical location of cage culture and stations in study area. 

 
دس  1394هشداد هبُ  لغبیت 1393ػبل  دیهبُ  ایي پظٍّؾ اص 
لفغ  4اًدبم ؿذ.  ّبی هزوَس ایؼتگبُ یػٌحثخؾ آثْبی صیش

 20ی تَس  )چـوِهتش  8هتش، استفبع تَس  20ثب لٌش  پشٍسؿی
اص ػبحل ٍ  ویلَهتشی 5ٍ تبج یه هتش وِ دس فبكلِ هتش(  هیلی

ٍصى ثب  ؿذ. هبّیبىهتشی اص ػٌح دسیب هؼتمش  30ػوك  دس
 ءاصا  تي ثِ 5هیضاى حذاوثش  ٍ گشم 200 ثب هیبًگیيپشٍاسی  پیؾ

تي  25تَلیذ ّش لفغ  . تَاًبیی اػویرخیشُ ؿذًذّش لفغ 
ثیٌی ًـذُ  دسػتی پیؾ خٌشّبی احتوبلی ثِچَى ٍلی  اػت
اػتمشاس هحل  ؿشایي اللیویدٌّذگبى اص  آگبّی پشٍسؽًب) ثَد

ّب ٍ دس ًتیدِ خلَگیشی اص خؼبسات  لفغ هبًٌذ ٍخَد ًَفبى
 . غزادّیؿذ تي اص آى ثشداؿت 15احتوبلی(، ػولاٌ حذاوثش 

 16:00 ٍ 09:00دس ػبػبت ًَثت كَست دػتی دس دٍ ِ ث سٍصاًِ

تشویجبت غزایی  .ؿذاًدبم  هبّیبىدسكذ اص ٍصى ثذى  3 ثِ اًذاصُ
 ان دام ٍ آثضیبى هبصًذساىی تْیِ ؿذُ اص ؿشوت خَس ّب پلت

% 10% وشثَّیذسات، 20% چشثی، 18% پشٍتئیي، 41ؿبهل )
هیضاى هشیت تجذیل % فیجش( ثَد ٍ 3% سًَثت ٍ 8خبوؼتش، 

هیضاى فؼفش دػت آهذ ) ثِ 1غزایی ثذٍى احتؼبة ّذس سفت غزا 
 دسكذ هحبػجِ ؿذ(. 56/6ٍ  6/0تشتیت  ٍ ًیتشٍطى ول دس غزا ثِ

 سد ًَفبى ثؼیبس ؿذیذ دس اػفٌذلیل ثشخَد  ّب ثِ یىی اص لفغ
ٍ ثِ ػبحل هٌتمل گشدیذ ٍ دس ًتیدِ اص هیضاى  ُِ ؿذؿىؼت هبُ

 تشاون ول وبػتِ ؿذ.
ػبصی دس  هشحلِ ؿبهل لجل اص رخیشُ 4ًی ثشداسی اص آة   ًوًَِ
(، اٍاػي دٍسُ پشٍسؽ )اػفٌذ، ثب تشاون 1393 هبُ  )دی لفغ

، ثب تشاون ووتش( ٍ ػِ  تثیـتش(، اٍاخش دٍسُ پشٍسؽ )اسدیجْـ
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دس ( 1394هبُ  پشٍسؽ )هشداد ی هبُ پغ اص اتوبم دٍسُ
هتش صیش لایِ  5/0تىشاس اص اػوبق  3ثب  ّبی هَسد ًظش ایؼتگبُ

ثب اػتفبدُ اص دػتگبُ سٍتٌش  ػٌحی، لایِ هیبًی ٍ ًضدیه ثِ ثؼتش
 ،ؿیویبیی ٍی ػپغ خْت آًبلیض ػَاهل فیضیىٍ  كَست گشفت

 ػَاهل . ثؼوی اصاص ّش ػِ تىشاس تْیِ گشدیذ لیتش 1  ًوًَِ
ٍ ّذایت الىتشیىی دس ؿَسی ، دهب، pHفیضیىَؿیویبیی اص لجیل 

دػتگبُ  ثب( Wetzel and likens, 1991ثشداسی ) هحل ًوًَِ
  آی ٍ ؿفبفیت ثب اػتفبدُ 340هَلتی پبساهتش پشتبثل هذل هَلتی 

ل ثلافبكلِ دس هح ػبًتیوتش 25ـی ثِ لٌش ىػ  اص كفحِ
ػَاهل فیضیىَؿیویبیی دس آصهبیـگبُ آًبلیض  ػبیشٍ  ثشداسی ًوًَِ

ثب اػتفبدُ اص سٍؽ وبس  اوَلَطی دسیبی خضس ؿیویبیی پظٍّـىذُ
ثشای وِ ( 2005) 1اًدوي ثْذاؿت ػوَهی آهشیىباػتبًذاسد 

 ,APHA) گیشی ؿذ اًذاصُ ًشف اػت،آصهبیؾ آة اسائِ ؿذُ 

Winklerسٍؽ  ثب( DOاوؼیظى هحلَل ). (2005
 

اًذاصُ گیشی 
ّب ًیض ثؼذ اص آهبدُ ػبصی ثب دػتگبُ وذٍست  ٍ وذٍست ًوًَِؿذ 

گیشی  خْت اًذاصُ (.APHA, 2005)تؼییي ؿذ  TB-100ػٌح 
 DR/ 2500 Spectrophotometer"ًیتشات ٍ ًیتشیت اص سٍؽ

HACH Cadmium Reduction Method" ٍDR/ 2500 

Spectrophotometer HACH Diazotization Method 
گیشی آهًَیَم ٍ  شای اًذاصُث (.APHA, 2005) گشدیذاػتفبدُ 

 NH3 NITROGEN -4500"آهًَیبن اص سٍؽ

(AMMONIDA) C. Nesslerization Method" ،
NH4هیضاى

+
ّبی  گیشی ؿذُ ٍ ػپغ ثب اػتفبدُ اص خذٍل اًذاصُ   

NH4اػتبًذاسد ٍ هیضاى 
هیضاى تمشیجی آهًَیبن غیش  pH، دهب ٍ +

ول ثب  ػٌدؾ ًیتشٍطى (.APHA, 2005ػت آهذ )یًَیضُ ثذ
 -Norg- Nitrogen Organic. C. Semi-4500""سٍؽ 

Micro Kjeldal Method  ِػٌدؾ فؼفشول ث ٍ
 P. Phosphorus. E. Ascorbic acid -4500"سٍؽ

Method"   ؿذاًدبم (APHA, 2005 .) ثشای تؼییي ول هَاد

ػتفبدُ اص ػی آة ثب ا ػی 100(، هیضاى TDSخبهذ هحلَل )
كبفی ٍاتوي كبف ٍ ػپغ هَسد آصهبیؾ لشاس گشفت. 

 SOLIDS D. Total 2450"° "ثب سٍؽ  TDSگیشی  اًذاصُ

Dissolved Solid Dried at 103-105 C  كَست گشفت
(APHA, 2005.) ُّب اص ًظش ًشهبل  لجل اص تدضیِ ٍ تحلیل، داد

 اػویشًَف-فاثَدى یب ًجَدى ثب اػتفبدُ اص آصهَى وَلوَگش
ًَس   ثِ خْت تدضیِ ٍ تحلیل اثش صهبى ٍ ایؼتگبُآصهَى ؿذًذ. 

اص آصهَى ٍاسیبًغ  ؿیویبیی ٍی خلَكیبت فیضیى ثشخذاگبًِ 

                                                           
1
 American Public Health Association 

داًىي ثب    اص آصهَى چٌذ داهٌِ هیبًگیي  ٍ خْت همبیؼِ یىٌشفِ
 . ؿذاًدبم  05/0دس ػٌح احتوبل  SPSS 17افضاس  اػتفبدُ اص ًشم

 
 نتایج

ؿیویبیی ًـبى داد وِ  ٍی ػَاهل فیضیى ًتبیح حبكل اص آًبلیض
ثشداسی  ّبی هختلف ًوًَِ گیشی ؿذُ دس صهبى هیضاى ػَاهل اًذاصُ

وِ ایي  (، دس حبلیp<05/0داس ثَدًذ ) داسای اختلاف هؼٌی
  ّبی هختلف هشثَى ثِ ّش دٍسُ اختلاف ثیي ایؼتگبُ

اهل هَسد ثشسػی هـبّذُ ثشداسی ثشای تؼذاد ووی اص ػَ ًوًَِ
گشاد اص  دسخِ ػبًتی 2/12-16/30دس داهٌِ (. دهب 1ٍل ؿذ )خذ

كَست   هشدادهبُ هتغیش ثَد ٍ ایي افضایؾ ثِ لغبیتهبُ  دی
ّب دس ّش دٍسُ  داس ٍخَد داؿت اهب ثیي ایؼتگبُ كؼَدی ٍ هؼٌی

 66/10-26/11داس ًجَد. داهٌِ تغییشات ؿَسی  اختلاف هؼٌی
ایؼتگبُ  ثِ خض) ّبی هٌبلؼبتی ثَد وِ دس ایؼتگبُ گشم دس لیتش

داسی ووتش اص ػبیش  ًَس هؼٌی  هبُ ثِ  هتشی( دس اسدیجْـت 100
ّب ثَد. ّوبًٌذ دهب،  هبُػبیش ّب ٍ دس هشدادهبُ ثیـتش اص  دٍسُ

ّب دس ّیچ صهبًی  داس دس هیضاى ؿَسی ثیي ایؼتگبُ اختلاف هؼٌی
دس ًَل هذت هٌبلؼِ ثؼیبس ون  pHهـبّذُ ًگشدیذ. تغییشات 

ّبی هَسد  (، اهب ّویي تغییشات ون ثیي ایؼتگب36/8ُ-83/8ثَد )
ّبی هختلف  هتشی( ًی صهبى 100ایؼتگبُ  ثِ خضهٌبلؼِ )

دس  pH. ثیـتشیي هیضاى (p<05/0) داس ثَد ثشداسی هؼٌی ًوًَِ
دػت آهذ. دس هَسد  هبُ ٍ ووتشیي آى دس اػفٌذهبُ ثِ دی

ای دیگش  گًَِ  تغییشات هیبًگیي هیضاى اوؼیظى هحلَل تغییشات ثِ
داس دس  وِ تغییشات هؼٌی ًَسی ٍ داسای سًٍذ ًبهٌظوی ثَد ثِ

ّب دس اسدیجْـت ٍ هشدادهبُ ٍ ّوچٌیي  هیضاى اوؼیظى ایؼتگبُ
ّبی  هتش ًی صهبى 50هتش ٍ  5ّبی  ایي تغییشات دس ایؼتگبُ

هختلف هـبّذُ گشدیذ. ثیـتشیي هیبًگیي هیضاى اوؼیظى 
 1000هبُ ٍ ایؼتگبُ  دیگشم دس لیتش( دس  هیلی 23/9هحلَل )

هبُ  گشم دس لیتش( دس اسدیجْـت هیلی 27/7هتشی ٍ ووتشیي آى )

دػت آهذ. هیضاى تغییشات هیبًگیي ّذایت  هتشی ثِ 5ٍ ایؼتگبُ 
هتش هشثغ(  هیىشٍهََّع ثش ػبًتی 11/18-07/19الىتشیىی ون )

داس آى فمي ًی  ٍ داسای سًٍذ هٌظوی ثَد ٍ تغییشات هؼٌی
 ثشداسی ثیي ّش ایؼتگبُ ٍخَد داؿت ف ًوًَِّبی هختل دٍسُ

(05/0>p) ّوبًٌذ ؿَسی، ثیـتشیي هیبًگیي هیضاى آى ًی .
ّبی هختلف دس هشدادهبُ ٍ ووتشیي  تحمیك حبهش ٍ ثیي ایؼتگبُ

گیشی ؿذ. ّوچٌیي تغییشات  هبُ اًذاصُ آى ًیض دس اسدیجْـت
ّبی هختلف  داس دس هیبًگیي هیضاى وذٍست فمي ًی دٍسُ هؼٌی

ّبی  گیي هیضاى آى دس هبُثشداسی دیذُ ؿذ ٍ ثیـتشیي هیبً وًًَِ
دػت  ثِ  ٍ ووتشیي ًیض دس هشداد ٍ ػپغ دی  اػفٌذ ٍ اسدیجْـت
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آهذ. دس استجبى ثب تغییشات هَاد خبهذ هحلَل ول ًیض تغییشات 
ّب دس ّش دٍسُ ٍخَد ًذاؿت داس ثیي ایؼتگبُ هؼٌی

هل دس ّش ایؼتگبُ ًی هیبًگیي ایي ػبّب دس  وِ اختلاف دس حبلی
 .(1)خذٍل  داس ثَد ّبی هختلف هؼٌی دٍسُ

 
 1141-49آببد  خسر، منطقه عببسهبی پرورش مبهی در جنوة دریبی  5 پبرامترهبی هیذروشیمی در پیرامون قفس1جذول 

Table 1: The hydrochemistry parameters in nearby of cage culture in southern basin of the Caspian Sea 

2014-2015. 

 خصوصیت

 

 زمبن فبصله )متر(

 مرداد اردیبهشت اسفنذ دی

 دهب 

)دسخِ 

 گشاد( ػبًتی

5  D15/0 ± 06/12 C15/0 ± 86/13 B28/0 ± 16/17 A35/0 ± 1/30 

50  D15/0 ±06/12  C15/0 ±86/13 B28/0 ± 16/17 A 28/0 ± 16/ 30 

100 D 25/0 ± 13/12 C 25/0 ± 93/13 B5/0 ± 5/17 A 28/0 ± 16/30 

1000 D 2/0 ± 2/12 C 2/0 ± 14 B5/0 ±5/17 A 28/0± 16/30 

 ؿَسی 

 )گشم دس لیتش(
5  C11/0 ± 73/10 B06/0 ± 93/10 C0/0 ± 7/10 A0/0 ± 2/11 

50  B0/0 ±8/10 B06/0 ±86/10 C0/0 ± 7/10 A 06/0 ± 26/ 11 

100 A 0/0 ± 8/10 A 0/0 ± 9/10 A0/0 ± 7/10 A 0/0 ± 2/11 

1000 B 05/0 ± 83/10 B 0/0 ± 9/10 C0/0 ±66/10 A 06/0± 26/11 

 pH  5  A02/0 ± 81/8  C02/0 ± 36/8  BC01/0 ± 39/8  B03/0 ± 41/8 

50  A03/0 ±83/8  C01/0 ±37/8  BC001/0 ±4/8  B03/0 ±43/8 

100 A 0/0 ± 82/8 A 02/0 ± 37/8 A 006/0 ± 4/8 A 01/0 ± 45/8 

1000 A 01/0 ± 79/8 C 0/0 ± 38/8 BC 003/0 ± 39/8 B 03/0 ± 41/8 

 اوؼیظى هحلَل

 دسگشم هیلی) 

 (لیتش

 

5  AB83/0 ± 16/8  B36/0 ± 3/7  Bb31/0 ± 27/7  Aa27/0 ± 83/8 

50  A88/0 ±88/8  B58/0 ±56/7  Bb6/0 ±48/7  ABb18/0 ±91/7 

100 A 6/0 ± 48/8 A 95/0 ± 03/8 Aab 66/0 ± 31/8 Aab 31/0 ± 02/8 

1000 A 01/0 ± 23/9 A 25/1 ± 93/8 Aa 01/1 ± 33/8 Ab 79/0 ± 71/7 

 ّذایت الىتشیىی

)هیىشٍ صیوٌغ 

 ثش ػبًتی هتش(

5  C1/0 ± 31/18  B06/0 ± 56/18  D005/0 ± 11/18  A06/0 ± 02/19 

50 C01/0 ±42/18  B03/0 ±58/18  D005/0 ±12/18  A04/0 ±07/19 

100 C 03/0 ± 43/18 B 03/0 ± 52/18 D 005/0 ± 12/18 A 02/0 ± 99/18 

1000 B 09/0 ± 42/18 B 02/0 ± 52/18 C 02/0 ± 12/18 A 1/0 ± 04/19 

ول هَاد خبهذ 

 هحلَل

 (لیتش دسگشم )

5 C06/0 ± 16/9  B03/0 ± 28/9  D0/0 ± 06/9 A02/0 ± 51/9 

50  C005/0 ±21/9  B01/0 ±29/9  D005/0 ±06/9  A02/0 ±54/9 

100 C 02/0 ± 21/9 B 01/0 ± 26/9 D 005/0 ± 06/9 A 01/0 ± 5/9 

1000 B 04/0 ± 21/9 B 01/0 ± 26/9 C 005/0 ± 06/9 A 05/0 ± 52/9 

 5  B61/0 ± 08/5  A05/0 ± 13/7  AB28/0 ± 33/6  C19/1 ± 69/3 (NTUوذٍست )

50  BC73/0 ±98/4  A25/0 ±03/7  AB05/0 ±06/6  C47/1 ±89/3 

100 BC 49/0 ± 02/5 A 05/0 ± 86/6 AB 17/0 ± 1/6 C 13/1 ± 94/3 

1000 BC 65/0 ± 23/5 A 15/0 ± 06/7 AB 1/0 ± 1/6 C 21/1 ± 36/4 

 A15/0 ± 23/8  B08/1 ± 9/5  A96/0 ± 5/9  A87/0 ± 46/8  5 ؿفبفیت )هتش(

50 A75/0 ±33/8  B32/0 ±13/6  A3/1 ±5/9  A8/0 ±96/7 

100 A 55/0 ± 03/8 B 65/0 ± 66/5 A 17/1 ± 9 A 28/0 ± 66/7 

1000 AB 05/1 ± 86/8 C 4/0 ± 6/5 A 98/0 ± 86/9 B 35/0 ± 83/7 
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 خصوصیت

 

 زمبن فبصله )متر(

 مرداد اردیبهشت اسفنذ دی

ًیتشیت 

)هیىشٍگشم دس 

 لیتش(

5  B72/0 ± 53/2  A49/1 ± 64/5  B14/0 ± 44/3  Aa37/0 ± 67/5 

50 A86/1 ±38/2  A42/2 ±42/4  A14/0 ±3/3  Ab53/0 ±8/4 

100 B 97/0 ± 03/2 B 77/0 ± 88/2 B 18/0 ± 28/3 Ab 37/0 ± 75/4 

1000 C 36/0 ± 62/2 B 44/0 ± 32/3 C 21/0 ± 11/3 Ab 21/0 ± 63/4 

ًیتشات 

)هیىشٍگشم دس 

 لیتش(

5  Bbc18/8 ± 73/103  A74/8 ± 86/159  B14/0 ± 46/109  A33/12 ± 86/163 

50 Bc49/6 ±46/85  A88/26 ±93/160  B39/7 ±66/110  A85/5 ±63/161 

100 Bb 95/23 ± 3/120 BC 95/7 ± 63/130 B 21/8 ± 46/111 A 11/7 ± 36/153 

1000 Aa 73/6 ± 2/146 A 52/24 ± 7/149 B 46/10 ± 53/110 A 22/6 ± 4/157 

آهًَیَم 

)هیىشٍگشم دس 

 لیتش(

5  Cb98/8 ± 06/71  BCa4/21 ± 46/91  Bab34/4 ± 63/100  A46/2 ± 16/127 

50 Ca74/1 ±53/82  Cab7/2 ±93/79  Ba75/3 ±93/103  A86/5 ±5/122 

100 Cb 28/1 ± 86/71 Cab 71/7 ± 03/75 Bab 05/3 ± 06/100 A 28/10 ± 66/117 

1000 Cc 56/2 ± 53/60 Cb 45/7 ± 86/65 Bb 05/2 ± 96/94 A 4/5 ± 4/116 

 ًیتشٍطى ول

)هیىشٍگشم دس 

 لیتش(

5 B55/60 ±822  A32/58± 66/1050  B01/66 ± 33/850  A3/98 ± 66/953 

50 C64/34 ±66/756 A29/69 ±33/1040  B74/85 ±879  AB03/57 ±951 

100 C 51/63 ± 66/807 A 65/38 ± 66/1035 B 59 ± 66/916  AB56 ± 33/967 

1000 C 43/75 ± 66/859 A 08/31 ± 66/1055 B 5/56 ±  937  AB41/55 ±23/992 

فؼفبت 

)هیىشٍگشم دس 

 لیتش(

5  Ba84/2 ± 43/15  A47/6 ± 36/28  Aa28/1 ± 06/23  Aa02/2 ± 33/28 

50 Bab52/1 ±93/14  A87/6 ±53/26  Aab5/0 ±6/22  Aab89/1 ±66/26 

100 Bab 25/1 ± 76/11 A 73/2 ± 56/23 Ab 75/1 ± 76/20 Ab 78/2 ± 4/24 

1000 Bb 5/1 ± 6/11 A 72/3 ± 06/23 Ab 28/0 ± 76/20 Ab 57/0 ± 33/24 

 فؼفش ول

)هیىشٍگشم دس 

 لیتش(

5 B1/3 ± 6/19  A15 ± 26/43  A5/0 ±40  A53/4 ± 73/50 

50 C3/2 ±26/19 A49/6 ±43/46  B32/1 ±5/38  A6/1 ±23/50 

100 C 27/4 ± 03/24  AB46/4 ± 76/43 B 84/2 ± 66/36 A 44/4 ± 9/50 

1000 D 32/1 ± 6/18 B 25/3 ± 83/36 B 25/1 ± 66/38 A 08/2 ± 23/46 

.اػت %5داس دس ػٌح دٌّذُ تفبٍت هؼٌیًـبىٍ حشٍف ثضسي غیشهـبثِ دس ّش سدیف غیش هـبثِ دس ّش ػتَى  وَچه تزوش: حشٍف  
 

ّبی هختلف  داس ثشای ؿفبفیت ًیض فمي ثیي دٍسُ تغییشات هؼٌی
داسای ثیـتشیي ٍ دس اػفٌذهبُ   هـبّذُ گشدیذ وِ دس اسدیجْـت

ّبی  (. تغییشات دس ایؼتگبpُ<05/0ثَد )داسای ووتشیي هیضاى 
ثشداسی سًٍذ هـبثْی داؿت  ّبی هختلف ًوًَِ هختلف دس دٍسُ

ّب ثیـتشیي دس هشدادهبُ ٍ  وِ دس توبهی ایؼتگبُ ثِ ًَسی
هبُ هـبّذُ گشدیذ. حذالل غلظت ًیتشیت  ووتشیي دس اسدیجـْت

هبُ هـبّذُ گشدیذ ٍ ػپغ دس اػفٌذهبُ افضایؾ، دس  دس دی
هبُ ووی وبّؾ ٍ دس هشدادهبُ افضایؾ یبفت. ایي  ْـتاسدیج

خض ایؼتگبُ ِ ّبی هختلف ثشای ّش ایؼتگبُ )ث تغییشات دس دٍسُ
( وِ ثیـتشیي غلظت دس p<05/0داس ثَد ) هتشی( هؼٌی 50

گیشی ؿذُ دس   ّبی اًذاصُ گیشی ؿذ. غلظت هشدادهبُ اًذاصُ
داس ًجَد.  ٌیّن ًضدیه ٍ هؼ   ثؼیبس ثِ  ّبی دی ٍ اسدیجْـت هبُ

ٍخَد داؿت  ّبی هختلف ًیض فمي دس هشداد تگبُاختلاف ثیي ایؼ
هتشی ثَد. دس هَسد  5ٍ ثیـتشیي آى ّن هشثَى ثِ ایؼتگبُ 

ًیتشات ًیض ثب ووی اختلاف تغییشاتی هـبثِ ثب ًیتشیت ٍخَد 
اختلاف  ،هتشی 1000دس ایؼتگبُ  ثِ خضوِ  ًَسی داؿت ثِ

ّبی دی ٍ اسدیجْـت ّش  هبُداسی دس غلظت ًیتشات دس  هؼٌی
تغییشات  ،ولی ًَس  (. ثpِ>05/0ایؼتگبُ هـبّذُ ًـذ )

ّبی هختلف ثشای ّش ایؼتگبُ ٍخَد داؿت وِ  داس دس دٍسُ هؼٌی
ٍ ووتشیي آى دس  ّب دس هشداد دس توبهی ایؼتگبُ ثیـتشیي غلظت
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ّبی  )ایؼتگبُ  هتشی( ٍ اسدیجْـت 50ٍ  5ّبی  )ایؼتگبُ  دی
داس ثیي ایؼتگبّی  شی( ثَد. اهب تغییشات هؼٌیهت 1000ٍ  100

ٍ  50دػت آهذ وِ ووتشیي آى دس ایؼتگبُ  هبُ ثِ فمي دس دی
هتشی ثَد. تغییشات آهًَیَم ًی  1000ثیـتشیي دس ایؼتگبُ 

ّب داسای یه  تش ٍ تمشیجبً دس توبهی ایؼتگبُ ّبی هختلف هٌظن هبُ
. ووتشیي غلظت داس اص اٍل تب پبیبى دٍسُ ثَد سًٍذ افضایؾ هؼٌی

 53/60هبُ( ثب همذاس  هتشی )دی 1000هـبّذُ ؿذُ دس ایؼتگبُ 
هتشی )هشدادهبُ(  5ٍ ثیـتشیي آى دس ایؼتگبُ  لیتش دسهیىشٍگشم 

ثَد. اهب ثشخلاف ػبیش  لیتش دسهیىشٍگشم  16/127ثب هیضاى 
 ثِ خضّب دس ّش دٍسُ ) ػَاهل، هیضاى آهًَیَم ثیي ایؼتگبُ

( وِ ثیـتشیي p<05/0داس ثَد ) لاف هؼٌیهشدادهبُ( داسای اخت
 دػت آهذ. هتشی ثِ 50ٍ  5ّبی  همذاس آى دس ایؼتگبُ

تمشیجبً هـبثِ ثب تغییشات ًیتشیت ٍ ًیتشات، هیضاى ًیتشٍطى ول  
ّبی اػفٌذ ٍ هشدادهبُ داؿت. اص  ًیض ثیـتشیي غلظت سا دس هبُ

اص ّب ووتش  ثشداسی غلظت آى دس ّوِ ایؼتگبُ ًوًَِ  اٍل دٍسُ
پشٍسؽ هبّی، غلظت   ّب ثَد، ثؼذ اص آى ثب ؿشٍع دٍسُ ػبیش دٍسُ

داس ًـبى داد،  ّب افضایؾ هؼٌی دس اػفٌذ هبُ ثیـتش اص ػبیش دٍسُ
هبُ وبّؾ ٍ ػشاًدبم دس هشدادهبُ افضایؾ  ػپغ دس اسدیجْـت

ًیتشٍطى ول دس   گیشی ؿذُ یبفت. ووتشیي هیبًگیي غلظت اًذاصُ
 لیتش دسهیىشٍگشم  66/756ُ( ثب همذاس هب هتشی )دی 50ایؼتگبُ 

هتشی )اػفٌذهبُ( ثب هیضاى  1000ٍ ثیـتشیي آى دس ایؼتگبُ 
ّب   ثَد. اهب ایي تغییشات ثیي ایؼتگبُ لیتش دسهیىشٍگشم  66/1055

(. تغییشات هیبًگیي غلظت p>05/0داس ًجَد ) دس ّش دٍسُ هؼٌی
فمي ثِ  فؼفبت ٍ فؼفش ول ًیض ًی تحمیك تمشیجبً هـبثِ ثَد ٍ

ّبیی ثَدًذ. ّش دٍ  داسی یب ػذم آى داسای تفبٍت لحبٍ هؼٌی
ّب  ػبهل دس اثتذای دٍسُ داسای حذالل هیضاى ًؼجت ثِ ػبیش دٍسُ

هبُ  داس، دس اسدیجْـت ثَدًذ، ػپغ دس اػفٌذ هبُ افضایؾ هؼٌی
وبّؾ ٍ دٍثبسُ دس هشدادهبُ افضایؾ یبفتٌذ وِ توبهی ایي 

(. ثشای p<05/0داس ثَد ) ول هؼٌیتغییشات ثخلَف ثشای فؼفش 

 ثِ خضّب ) دٍسُ  فؼفبت تغییشات ثیي ایؼتگبّی دس ّوِ
ّبی  داس ثَد ٍ دس ثشسػی تغییشات ًی دٍسُ اػفٌذهبُ( هؼٌی

هبُ ثب ػبیش  ثشداسی ثشای ّش ایؼتگبُ، فمي دی هختلف ًوًَِ
(. تغییشات هیبًگیي p<05/0داس داؿت ) ّب اختلاف هؼٌی دٍسُ

ثشداسی  ّبی هختلف ًوًَِ ًـبى داد وِ ًی دٍسُ فؼفش ول ًیض
( دس p<05/0داس دس ّش ایؼتگبُ ٍخَد داسد ) اختلافبت هؼٌی

ّبی هختلف دس ّش دٍسُ ایي تغییشات  وِ ثشای ایؼتگبُ حبلی
 (. p>05/0داس ًجَد ) هؼٌی

 

 

  بحث
دسخِ  2/12هبُ ) داس دهب اص دی افضایؾ هؼٌیًی دٍسُ تحمیك 

گشاد(، تغییشات  دسخِ ػبًتی 16/30هشدادهبُ ) لغبیتگشاد(  ػبًتی
( ٍ ّوچٌیي تغییشات 83/8-36/8) pHداس دس هیضاى  هؼٌی
تش ػَاهلی  ّبی هختلف ثب سًٍذ ًؼجتبً هٌظن داس ثیي دٍسُ هؼٌی

(، ّذایت الىتشیىی گشم دس لیتش 66/10-26/11هبًٌذ ؿَسی )
( ٍ هَاد خبهذ هتش هشثغ هیىشٍهََّع ثش ػبًتی 07/19-11/18)

وِ  هـبّذُ گشدیذگشم دس لیتش(  06/9-54/9هحلَل ول )

هبُ  تشتیت دس هشداد ٍ اسدیجْـت ّب ثِ ثیـتشیي ٍ ووتشیي آى
ؿیویبیی  ٍی ػَاهل فیضیىثیـتش  ،روش اػت ؿبیبىدػت آهذ.  ثِ

 فللی ٍ دس هٌبلؼِ حبهش تمشیجبً سًٍذ تغییشاتگیشی ؿذُ  اًذاصُ
ٍاحذی ٍ ّبی گزؿتِ ) ؿذُ ًی ػبل هـبثِ ثب هٌبلؼبت اًدبم

  ( دس هحذٍد1390ُ؛ ًلشالِ صادُ ٍ ّوىبساى، 1389ّوىبساى، 
دس ایي تحمیك خٌَثی دسیبی خضس داؿت.   ػبحلی حَهِ آثْبی

دس اػفٌذهبُ ّوشاُ ثب ثیـتشیي فشاٍاًی  pHووتشیي هیضاى 
 ( 1397ٍ؛ فبساثی، 1395وشیویبى، ) خوؼیت فیتَپلاًىتًَی

بلیت پشٍسؽ هبّی دس لفغ هـبّذُ ؿذ. تغییشات ّوضهبى ثب فؼ
ػوذتبً تحت تأثیش تَلیذات اٍلیِ، تشویت  pHػبلاًِ ٍ فللی 

اوؼیذ  ؿذى یب سّبػبصی یَى ّیذسٍطى دس فشآیٌذ تثججیت دی
(. وبّؾ دس هیضاى Maleri, 2011وشثي ًی فتَػٌتض اػت )

pH ِدس هٌبلؼ  Burt ( 2012ٍ ّوىبساى ٍ )Sara (2007 ) دس
خلَف ثب تشاون ثبلا ًـبى دادُ ِ پشٍسی ث بی تحت تأثیش آثضیآثْ

دس ثؼوی  pHًَس ولی، اگشچِ وبّؾ دس هیضاى   ؿذ. ثِ
ًـبى دادُ ؿذُ اػت اهب دس  ثب ؿشایي هتشاون پشٍسؽ هٌبلؼبت

( ٍ 36/8-83/8ایي تحمیك ثب ٍخَد داهٌِ تغییشات ون )
ًظش ِ داس آى ثب فبكلِ اص لفغ، ث ّوچٌیي ػذم استجبى هؼٌی

پشٍسی ًجَد ٍ دس  سػذ وِ ایي ػبهل تحت تأثیش فؼبلیت آثضی هی
اوؼیذ وشثي ًبؿی اص  وبّؾ آى استجبًی ثب افضایؾ دی ،ٍالغ

ػَاهل ًبؿی اص ایي فؼبلیت  ػبیشپشٍسؿی یب  هبّیبىتٌفغ 

 ًذاؿت.
ثیـتش هٌبثغ آثی ًجیؼی دس هؼشم خٌشات آلَدگی ٍ افضایؾ 

ی اص هٌبًك كٌؼتی ٍ پشٍسؿی ّبی هَاد آلی ٍ هغزی ًبؿ پؼبة
 ثش  ٍ اٍلیِ  (. هؼوَلاً اثشات ثبلمal et Focardiَُ,. 2005ّؼتٌذ )

ویفیت آة دس استجبى ثب پشٍسؽ هبّی دس لفغ ؿبهل سّبػبصی 
(، Guo and Li, 2003ًیتشٍطى ٍ فؼفش ول ٍ هَاد آلی )

دلیل هحل   وِ ثِ وذٍست ٍ اوؼیظى هحلَل اػت ٍ صهبًی
ایي  ،ّب تؼَین آة ثخَثی كَست گیشد لفغهٌبػت لشاسگیشی 

ّب لبثل هلاحظِ  هتشی اص لفغ 30  اثشات دس ثؼذ اص فبكلِ
( وِ هؼوَلاً هیضاى Price and Morris, 2013ًخَاٌّذ ثَد )
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ایي اثشات ًیض ثِ هذیشیت پشٍسؽ ٍ ؿشایي ّیذسٍلَطیه هٌٌمِ 
هٌبلؼبت )ػوك دسیبچِ ٍ هیضاى هبًذگبسی آة( ثؼتگی داسد. 

 ,Guo and Li, 2003; Grigorakis and Rigosی )صیبد

2011; De silva, 2012; Caruso, 2014 افضایؾ هیضاى هَاد )
پشٍسی دس لفغ  هغزی ٍ هَاد آلی سا ًبؿی اص اثشات هؼوَل آثضی

سػذ  ًظش هی گضاسؽ ًوَدًذ. دس ایي تحمیك ػَاهلی وِ ثِ
 ثب فؼبلیت پشٍسؽ هبّی ثخلَف دس هشتجي ات صهبًی ٍتغییش

، ًیتشیت، ًیتشات، وذٍستداس  افضایؾ هؼٌی ،اػفٌذهبُ داؿتٌذ

 خلَفِ ثلجل اص پشٍسؽ ٍ   ًؼجت ثِ دٍسُ ول ٍ فؼفش ًیتشٍطى
  ّبی ًضدیه ثِ لفغ ًی دٍسُ وبّؾ اوؼیظى دس ایؼتگبُ

پشٍسؽ ثَد اگشچِ ثؼوی اص ایي هتغیشّب دس پبیبى دٍسُ ّن 
افضایؾ هَاد ّویـِ  ،سػذ ًظش هی هیضاى ثبلایی داؿتٌذ. ثِ

ثلىِ اػت هغزی ًبؿی اص فؼبلیت پشٍسؽ هبّی دس لفغ ًجَدُ 
هبًٌذ ًیض ّبی خبف فیضیىی هٌٌمِ  تَاًذ تحت تأثیش ٍیظگی هی

ؿشایي تؼَین آة ٍ پَیبیی ثؼتش یب دس ًتیدِ یَتشفیىبػیَى 
وِ ایي  ًَسی ( ثOla et al., 1994ِهحلی كَست گیشد )

، هَاد دهبییثٌذی  لایٌِّگبم ؿىؼت  احتوبل ٍخَد داسد وِ 
ّبی پشٍسؿی ثِ سػَثبت یب  هغزی ٍ ػبیش تشویجبتی وِ اص لفغ

دٍثبسُ ثِ داخل ػتَى آثی ثشگـت  ،تش سػیذًذ ّبی ػویك لایِ
 ;Beveridge, 2008; Gondwe et al., 2011دادُ ؿًَذ )

Venturoti et al., 2014 .) 
تحمیك هَسد ثشسػی دس فیضیىی ٍ ؿیویبیی  ٍی اص ػَاهل فیضیى

حبهش خْت تؼییي هیضاى اثشات پشٍسؽ هبّی دس لفغ، 
تَاًذ تحت  گیشی هیضاى اوؼیظى هحلَل ثَد وِ هؼوَلاً هی   اًذاصُ

هتغیش ثَد وِ  3/7-23/9تأثیش لشاس گیشد. هیضاى اوؼیظى هحلَل 
هتشی(  50ٍ  5ّبی ًضدیه لفغ )ایؼتگبُ  هیضاى آى دس ایؼتگبُ

ّب وبّؾ  دٍسُ ػبیشؼجت ثِ ّبی فؼبل پشٍسؽ هبّی ً ًی دٍسُ
ّبی  داس آى ثیي ایؼتگبُ داس داؿت. اگشچِ وبّؾ هؼٌی هؼٌی

خلاف ثؼوی  ثش هبُ ًیض هـبّذُ گشدیذ. هختلف دس اسدیجْـت

 Basaran et al., 2007, Vargas-Machuca etهٌبلؼبت )

al., 2008; Yabanli and Egemen, 2009; Aksu et al., 

هیضاى اوؼیظى هحلَل ًبؿی اص وبّؾ دس ایي تحمیك (، 2010
ّبی  گًَِثؼوی هٌبلؼبت ٍ پشٍسؽ  هبًٌذ ،فؼبلیت پشٍسؽ

كَست هحلی ٍ اثشات   هحتلف هبّی دس لفغ ّش چٌذ ثِ
 ;Wu, 1995; Nash et al., 2005)ًـبى دادُ ؿذ هذت  وَتبُ

Demirak et al., 2006; Pittenger et al., 2007; Tett, 

2008; Paterson et al., 2011; Price and Morris, 

(. دس پشٍسؽ دس لفغ آصاد هبّیبى، هیضاى اوؼیظى هحلَل 2013
كَست صهبًی ٍ هىبًی ٍ حتی سٍصاًِ ٍ فللی هتغیش ِ تَاًذ ث هی

 ,Beveridgeثِ ػَاهلی هبًٌذ هشحلِ سؿذ هبّی ) صیشاثبؿذ 

ثٌذی، خشیبى آة ٍ هَلؼیت داخلی  (، هیضاى تشاون، لای2004ِ
حشوت آة اثشگزاس اػت، ثؼتگی داسد. دس  هىبى پشٍسؽ وِ ثش

گشم  هیلی 5/0ثیـتش هٌبلؼبت، وبّؾ اوؼیظى هحلَل ووتش اص 
( اهب Price and Morris, 2013دس لیتش گضاسؽ ؿذُ اػت )

( C 12˚% اؿجبػیت دس دهبی 30حتی ؿشایي ّیپَوؼی ؿذیذ )
ػبػت ًیض گضاسؽ ؿذُ وِ  1هذت ثیـتش اص   ّب ثِ دس هشوض لفغ

 ,Vigen) ُ اػتداسای ووتشیي خشیبى آة ّوشاُ ثَد  ثب دٍسُ

هبُ ًیض وبّؾ  حبهش ٍ دس اسدیجْـت  (. دس هٌبلؼ2008ِ
ّبی  دسكذی اوؼیظى هحلَل دس ایؼتگبُ 11-13داس  هؼٌی

ًَس هؼوَل،   گشم دس لیتش ثَد. ثِ هیلی 1ًضدیه ثِ لفغ حذٍد 
تٌفغ هبّی پشٍسؿی ٍ  دسدس ثیـتش هٌبلؼبت هلشف اوؼیظى 

هتبثَلیؼن ًجیؼی  1/0-%20هبیؼبت پشٍسؿی، ووتش اص   ضیِتد
ّب گضاسؽ ؿذُ اػت وِ هلشف اوؼیظى تب ایي هیضاى  اوَػیؼتن

اًذ  هحیٌی ثیبى ًوَدُ ػٌَاى حذالل تبثیشات صیؼت  سا ثِ
(Strain and Hargrave, 2005 .) دس تحمیك حبهش ًیض هیضاى

ی ثَد وِ ؿیویبی ٍی اوؼیظى هحلَل خضء هؼذٍد ػَاهل فیضیى
 ػبیشپشٍسی لشاس گشفت ٍ ثشخلاف  تحت تأثیش فؼبلیت آثضی
ثؼوی داسی ثب فبكلِ اص لفغ داؿت.  ػَاهل، سًٍذ هٌظن ٍ هؼٌی

اص هٌبلؼبت دلایل احتوبلی وبّؾ اوؼیظى هحلَل دس ًضدیىی 
ّب سا ًبؿی اص حوَس هَخَدات چؼپٌذُ سٍی تَس  لفغ

(Beveridge, 2004یب وبّؾ ولی دس ػشػت خش ) ٍ یبى آة
پشٍسؿی ٍ هلشف اوؼیظى هبّیبى تش اص ّوِ اثش حوَس خَد  هْن

 ;Johansson et al., 2006خْت تٌفغ ٍ هتبثَلیؼن هبّی )

Degefu et al., 2011( تدضیِ هبیؼبت ٍ )Degefu et al., 

خلَف ثب ِ ولی، وبّؾ اوؼیظى ٍ ث ًَس  ثِ( داًؼتٌذ. 2011
غ ثؼیبس ون داؿتي هـىلات خذی دس پشٍسؽ هبّی دس لف

( ٍ هؼوَلاً تغییشات Braaten, 2007گضاسؽ ؿذُ اػت )
اوؼیظى ثیـتش تحت تأثیش فشآیٌذّبی ًجیؼی اوَػیؼتن اػت 

یبثی هٌبػت ثب ًشخ تؼَین وبفی آة تَكیِ  هىبى ،ثٌبثشایي
 (.Price and Morris, 2013گشدد ) هی

رسات غزایی ٍ هَاد دفؼی هبّی دٍ هٌجغ اٍلیِ هؤثش ثش وذٍست 
 ,Hargraveدس استجبى ثب پشٍسؽ هبّی دس لفغ ّؼتٌذ ) آة

(، اگشچِ خشاؿیذُ ؿذى هَخَدات چؼپٌذُ ًیض هوىي 2003
 ,.Alston et alاػت هٌدش ثِ وبّؾ هَلتی ؿفبفیت آة ؿَد )

(. دس ایي تحمیك یىی اص ػَاهلی وِ سًٍذ ًؼجتبً هٌظوی سا 2005
بّی دس ّبی هختلف ٍ دس استجبى ثب فؼبلیت پشٍسؽ ه ًی دٍسُ

وِ دس اثتذای دٍسُ داسای همذاس   لفغ داؿت، وذٍست آة ثَد
ون ػپغ دس اٍاػي دٍسُ ّوضهبى ثب فؼبلیت پشٍسؽ افضایؾ ٍ 
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ثؼذ اص آى دٍثبسُ وبّؾ یبفت. الجتِ هوىي اػت وِ افضایؾ آى 
 هبُ غیش اص اثشات فؼبلیت پشٍسؽ هبّی، ثِ ثخلَف دس اػفٌذ

پلاًىتًَی یب ًبؿی اص دلیل ٍخَد حوَس ثبلای خوؼیت فیتَ 
تغییش لبثل  صیشااثشات ًجیؼی هٌٌمِ هبًٌذ اختلاى ػوَدی ثبؿذ 

ّبی هختلف ٍ ثب فبكلِ اص لفغ هـبّذُ  ای دس ایؼتگبُ هلاحظِ
پشٍسی دس  هذت وذٍست دس استجبى ثب آثضی ثلٌذًـذ. تغییشات 

( اهب Sara, 2007ؿیشیي گضاسؽ ؿذُ اػت )  ّبی آة اوَػیؼتن
پشٍسی دسیبیی ٍخَد داسد. ثِ ػلت ًشخ  ثشای آثضیاًلاػبت ووی 

تؼَین ثبلای آة دس هٌبًك ثبص دسیبیی، احتوبلاً وذٍست دس ایي 
هٌبًك ًؼجت ثِ هٌبًك ػبحلی ووتش ػبهل ًگشاى وٌٌذُ 

(. ثؼوی Price and Morris, 2013ؿَد ) هحؼَة هی
( اثش ًبچیض ٍ Alston et al., 2005; Sowles, 2005) هٌبلؼبت

 صیشا پشٍسی ثش وذٍست سا ًـبى دادًذ داس آثضی ؼٌیغیش ه
McKinnon ( 2008ٍ ّوىبساى)  گضاسؽ ًوَدًذ وِ هیضاى

ّبی دٍستش  ّبی ًضدیه ثِ لفغ ثب ایؼتگبُ وذٍست ثیي ایؼتگبُ
تفبٍت داؿت اهب ایي اختلافبت هَلتی ثَد ٍ ثؼوی ًَیؼٌذگبى 

هذ( دس  ّبی آثی )خضس ٍ آى سا ثیـتش ثِ تغییشات فللی ٍ خشیبى
 .پشٍسی ًؼجت دادًذ همبیؼِ ثب اثش آثضی

( ٍ TSSتحت تأثیش ٍخَد رسات هؼلك ول ) آة ؿفبفیتهؼوَلاً 
ػجبستی ثب افضایؾ ایي ػَاهل ؿفبفیت آة  سؿذ خلجىی اػت ٍ ثِ

خٌَثی  ػَاحلهیضاى ؿفبفیت آة دس پبئیي خَاّذ آهذ. وبّؾ 
 ی ثبلتیههبًٌذ دسیب ییّبی دسیب هحیيّوبًٌذ دیگش  دسیبی خضس

 Fleming-Lehtinen) اتفبق افتبدُ اػت دس صهبى سؿذ خلجىی

et al., 2009.)  اگشچِ دس ثؼوی هٌبلؼبت اٍج تَلیذ خلجىی
دلیل   ّوضهبى ثب حذالل ػوك ؿفبفیت اتفبق ًیفتبدُ ٍ آى سا ثِ

ّبی ثب  تش ٍ ٍخَد گًَِ اًذاصُ وَچه ّبی خلجىی ثب  ووجَد گًَِ
داًؼتٌذ  Ceratium sp ،Volvox spتش هبًٌذ  ثضسي  اًذاصُ

(Maleri, 2011 .)ِػَاحلهیضاى ؿفبفیت آة دس ًَسولی،  ث 
، هٌبثغ تَلیذ خلجىیخٌَثی دسیبی خضس، ثیـتش تحت تبثیش صهبى 

دس ایي تحمیك حذالل ّب، ثبد ٍ اهَاج اػت.  آة ٍسٍدی سٍدخبًِ
هتش ٍ دس اػفٌذهبُ  82/5ؿفبفیت آة دس تحمیك حبهش ًیض 

 36/51یذ وِ ثب حذاوثش فشاٍاًی فیتَپلاًىتًَی )هـبّذُ گشد
؛ 1395ٍ دس ًتیدِ ثیـتشیي هیضاى ولشٍفیل )وشیویبى، دسكذ(، 
، ثیـتشیي هیضاى وذٍست ٍ فؼبلیت پشٍسؽ هبّی (1397فبساثی، 

افضایؾ فشاٍاًی  ثِ خضسػذ  ًظش هی هٌبثمت داؿت. ثِ
ّبی ػوَدی )دسیبچِ یه  ّب ٍ ٍخَد اختلاى فیتَپلاًىتَى

تشیي ػَاهل دس تحمیك  ػٌَاى هْن  شدؿِ گشم( دس صهؼتبى ثِگ
حبهش ٍ ػبیش ػَاهل ًجیؼی هؤثش دس ؿفبفیت آة، پشٍسؽ هبّی 
دس لفغ ًیض اص ًشیك غزادّی ٍ دس ًتیدِ افضایؾ هَاد هؼلك 

 ,.Borges et alغزا )  هبًذُ ثبلی ٍ هبّی ًبؿی اص هَاد دفؼی

ذهبُ خْت هلشف ( ٍ ؿبیذ افضایؾ هَاد هغزی دس اػف2010ٌ
تأثیش ًجَدُ اػت.  ّب، دس وبّؾ ػوك ؿفبفیت ثی فیتَپلاًىتَى

ؿفبفیت آة لبثل  ثشسػذ وِ اثش پشٍسؽ هبّی  ًظش هی اهب ثِ
هبُ ٍ   ثیـتشیي هیضاى آى ًیض دس اسدیجْـت صیشاهلاحظِ ًجَد 

دػت آهذ ٍ ّوچٌیي اختلاف  فؼبلیت پشٍسؽ ثِ  ّوضهبى ثب دٍسُ
 ّبی هختلف هـبّذُ ًگشدیذ. ُ داس ثیي ایؼتگب هؼٌی

ػٌَاى  تشویجبت ًیتشٍطًی )آهًَیَم، ًیتشیت ٍ ًیتشات( ثِ

پشٍسی دس ًظش گشفتِ  ّبی اكلی ًبؿی اص هبیؼبت آثضی آلایٌذُ
ؿًَذ. دس ایي تحمیك، ٍخَد تغییشات ًبهٌظن دس هیضاى  هی

اكلی )ًیتشٍطى   تشویجبت ًیتشیت، ًیتشات ٍ ثخلَف هَاد هغزی
ثشداسی  ّبی هختلف دس ّش دٍسُ ًوًَِ ثیي ایؼتگبٍُ فؼفش ول( 

تَاًذ دلیلی ثش  داس ًجَد وِ هی )ثخلَف صهبى پشٍسؽ( هؼٌی
ی اثش پشٍسؽ هبّی دس لفغ ثش هیضاى  ػذم تأثیش لبثل هلاحظِ

ّبی  ایي تشویجبت ثبؿذ. تغییشات دس هیضاى ًیتشات ثیي دٍسُ
 دسّب  گبُداس ثَد وِ ثیـتشیي آى دس توبهی ایؼت هختلف هؼٌی

هبُ ػلاٍُ ثش  دس هشداد افضایؾ آىهبُ هـبّذُ گشدیذ وِ  هشداد
 ثبؿذافضایؾ دهب ًبؿی اص ٍخَد تشویجبت آلی، ؿبیذ 

(Nasrollahzadeh et al., 2008 سًٍذ تغییشات افضایـی .)
تش اهب ثب ووی اختلاف  آهًَیَم ًیض اص اٍل تب پبیبى دٍسُ هٌظن

وتشیي هیضاى آهًَیَم ثذٍى وِ و ًَسی ّوبًٌذ ًیتشات ثَد ثِ
داس ّوشاُ ثب دی دس اػفٌذهبُ ٍخَد داؿت دس  اختلاف هؼٌی

وِ هیضاى ًیتشات دس اػفٌذهبُ ثؼذ اص هشدادهبُ داسای  حبلی
هبُ  ثیـتشیي ثَد. ّوچٌیي ثیـتشیي هیضاى آهًَیَم دس هشداد

 داس داؿت. ثش ّب اختلاف هؼٌی وِ ثب ػبیش دٍسُ هـبّذُ گشدیذ
  تَاًذ ثِ هبُ هی ، غلظت پبئیي آهًَیَم دس اػفٌذخلاف اًتظبس

ّب ًبؿی اص هیضاى  فیتَپلاًىتَى اص ًشفدلیل خزة تشخیحی آى 
ثیـتشیي دسكذ فشاٍاًی  صیشاون اًشطی خْت خزة آى ثبؿذ 

هبُ ٍ ووتشیي آى ًیض دس  ًیض دس اػفٌذ ّب فیتَپلاًىتَى

اثی، ؛ فبس1395)وشیویبى،  هبُ ٍخَد داؿت اسدیجْـت ٍ هشداد
داس  دس تحمیك حبهش ًیض ؿبیذ افضایؾ هؼٌی ،ثٌبثشایي. (1397

پشٍسؽ   ّب حتی دٍسُ آهًَیَم دس هشدادهبُ ًؼجت ثِ ػبیش دٍسُ
 ;Shiganova et al., 2004) داس ٍخَد ؿبًِهبّی ًبؿی اص 

Nasrollahzadeh et al., 2008ِهیىشٍثی دس   ( ٍ ػپغ تدضی
؛ 1395وشیویبى، ) اص آى ّب ػتَى آة، ػذم هلشف فیتَپلاًىتَى

احتوبل ثشگـت هَاد هغزی ًبؿی اص  ًیضٍ ( 1397فبساثی، 
ّبی  ّبی پشٍسؿی ثِ داخل ػتَى آثی حتی ثیي دٍسُ لفغ

 ;Beveridge, 2008; Bristow et al., 2008) هتَالی پشٍسؽ

Gondwe et al., 2011; Plavan et al., 2012; Venturoti 
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et al., 2014 ) ّب ثب  دٍسُ ػبیشهیضاى آى ّوبًٌذ  صیشاثَدُ ثبؿذ
 . یبفتفبكلِ اص لفغ وبّؾ 

 یَى خلاف ًیتشیت ٍ ًیتشات، تغییشات هـبّذُ ؿذُ دس هیضاى ثش
هبُ   ّبی هختلف دس اػفٌذ ٍ اسدیجْـت آهًَیَم ثیي ایؼتگبُ

ّبی ًضدیه ثِ لفغ  وِ هؼوَلاً دس ایؼتگبُ ًَسی داس ثَد ثِ هؼٌی
ٍ  Degefu  هًَیَم دس هٌبلؼِغلظت ثیـتشی داؿت. افضایؾ آ

ّبی  ( ّوشاُ ثب وبّؾ اوؼیظى دس ًضدیه لفغ2011ّوىبساى )
ًبؿی اص افضایؾ تشؿحبت تشویجبت پشٍسؽ هبّی تیلاپیب 

پشٍسؿی ٍ تدضیِ هیىشٍثی هَاد آلی اص   هبّی دسًیتشٍطًی 
 (2008ٍ ّوىبساى )  Bristowّوبًٌذ هٌبلؼبتغزا   هبًذُ ثبلی

وِ حتی دس تحمیك حبهش ثب اثش  َخِ ثِ ایي. ثب تًـبى دادُ ؿذ
ؿیویبیی،  ٍی ون فؼبلیت پشٍسؽ هبّی ثش ثیـتش ػَاهل فیضیى

افضایؾ آهًَیَم ّوبًٌذ ثؼوی هٌبلؼبت هحؼَع  ثشاهب اثش آى 
تش تحت تأثیش  ػشیغ ،سػذ وِ ایي ػبهل ًظش هی ثَدُ اػت ٍ ثِ

ي اثشات تَاًذ ؿبخلی اص هیضاى ای گیشد ٍ هی پشٍسی لشاس هی آثضی
 ّبی پبئیي پشٍسؿی ًیض ثبؿذ. حتی دس ظشفیت

ًتبیح آًبلیض فؼفبت دس تحمیك حبهش ًـبى داد وِ ثیـتشیي 
هتشی دس اػفٌذهبُ ٍ ووتشیي آى  5فؼفبت دس ایؼتگبُ هیضاى 

هبُ )لجل اص ؿشٍع پشٍسؽ(  هتشی دس دی 1000دس ایؼتگبُ 
ًیض ( 2006ٍ ّوىبساى ) Demirak  هـبّذُ گشدیذ. دس هٌبلؼِ

-100 دس داهٌِّب ٍ ایؼتگبُ ؿبّذ  هیضاى فؼفبت دس هحل لفغ
گشم دس لیتش هتغیش ثَد ٍ هیضاى ثبلای آى سا  هیىشٍ 10-1ٍ  8

ووتشیي  صیشاًبؿی اص افضایؾ فؼبلیت پشٍسؽ هبّی داًؼتٌذ 
ّوضهبى ثب ووتشیي فؼبلیت پشٍسؽ ٍ   هیضاى سّبػبصی آى،

ش هیضاى آى ووتش ٍ دػت آهذ. اگشچِ دس تحمیك حبه غزادّی ثِ
دػت آهذ ٍ ًؼجت ثِ هٌبلؼِ  گشم دس لیتش ثِ هیىشٍ 36/28-6/11

لجلی هیضاى ٍ داهٌِ تغییشات ووتشی داؿت اهب ثب تَخِ ثِ هَاسد 
ًَس هثجتی   تَاى گفت وِ فؼفبت دس ّش دٍ تحمیك ثِ هی هزوَس

سػذ دلایل اثش ووتش  ًظش هی پشٍسی ثَد. ثِ تحت تأثیش آثضی

ؽ تحمیك حبهش ًبؿی اص هحیي دسیبیی ثبص ٍ تشاون فؼبلیت پشٍس
  ووتش پشٍسؽ ٍ ػشػت خشیبى هٌبػت آة ًؼجت ثِ هٌٌمِ

دس خلیح  (2006ٍ ّوىبساى )  Demirak پشٍسؿی هٌبلؼِ
Gulluk  .دس هَسد فؼفبت ًیض ّوچٌیي دسیبی اطُ ثَدُ اػت

وِ  ًَسی هبُ هـبّذُ گشدیذ ثِ داس آى دس هشداد افضایؾ هؼٌی
دػت آهذ ٍ ثب فبكلِ اص  ّب ثِ لفغ  هیضاى آى دس لجِ ثیـتشیي

تَاًذ ًبؿی اص  داس داؿت وِ هی ّب وبّؾ هؼٌی هحل لفغ
افضایؾ دهب ٍ   افضایؾ فشآیٌذّبی ثیَلَطیه دس سػَثبت دس ًتیدِ

دس ًتیدِ ثشگـت فؼفبت هحلَل اص سػَثبت ثِ ػتَى ثبؿذ وِ 

ثَد ای ًیض دس ثؼوی هٌبلؼبت گضاسؽ ؿذُ  چٌیي ًتیدِ
(Plavan et al., 2012.) 

پشٍسی ثش  ثشسػی اثشات آثضی  هٌبلؼبت اًدبم گشفتِ دس صهیٌِ
 ثشؿیویبیی، ثیـتش تؼییي ایي اثشات سا  ٍی خلَكیبت فیضیى

اًذ ٍ  غلظت هَاد هغزی ًیتشٍطى ٍ فؼفش ول ثشسػی ًوَدُ
 ,Marsden et al., 1995; Galeثشخلاف ثؼوی هٌبلؼبت )

غلظت   لبثل هلاحظِ افضایؾ ّب گضاسؽ دس ثیـتش ایي ،(1999
گضاسؽ ًبؿی اص اثش پشٍسؽ هبّی دس لفغ فؼفش ٍ ًیتشٍطى ول 

 Stirling and Dey; 1990; Hamblin andؿذُ اػت )

Gale, 2002; Guo and li, 2003; Findlay et al., 2009 .)
آًْب هؼتمذ ثَدًذ وِ هبًذگبسی ثبلای آة ّوشاُ ثب تشاون ثبلای 

ی هٌدش ثِ اثشات ثؼیبس ػشیغ دس ویفیت آة ؿذًذ هبّی پشٍسؿ
پشٍسی ثب ٍیظگی تدوؼی ٍ  ٍ پیـٌْبد ًوَدًذ وِ اثشات آثضی

ػَاهل ویفی آة داسد  ثشدائوی ثَدى آى، ثیـتشیي تأثیش سا 
(Findlay et al., 2009 .) 

خلَف ِ دس ایي تحمیك تمشیجبً ثیـتشیي غلظت هَاد هغزی )ث
ًیتشٍطى ول( دس اػفٌذهبُ ّوشاُ ثب فؼبلیت پشٍسؽ هبّی دس 

  دس ًتیدًِیض وِ اختلاى ػتَى آثی   هـبّذُ ؿذٌّگبهی لفغ 
(. دس Reigstad et al., 2002) افتذ گشدؽ صهؼتبًِ اتفبق هی

ّبی ثىش دسیبیی هٌبًك هؼتذلِ، هَاد هغزی ًی  اوَػیؼتن
تذسیح ًی فلَل  ذ ٍ ثِفلَل صهؼتبى ٍ اٍایل ثْبس فشاٍاى ّؼتٌ

(. Mente et al., 2006) یبثٌذ هیگشم دس ػٌح آة وبّؾ 
ّبی  تغییشات هیبًگیي فؼفش ول ًیض ًـبى داد وِ ًی دٍسُ

ٍخَد داؿت ٍ ثیـتشیي  داس ثشداسی تفبٍت هؼٌی ًوًَِ هختلف
ؿبیذ  پشٍسؽ هـبّذُ گشدیذ.  هیضاى آى دس هشدادهبُ ثؼذ اص دٍسُ

پشٍسؽ ّویي ػبهل   فؼفش ثؼذ اص دٍسُیىی اص دلایل افضایؾ 
ٍ ثشگـت آى اص سػَة خَاهغ ثبوتشیبیی  ثَػیلِهَاد آلی   تدضیِ

 ;Cromey and Black, 2005ثِ داخل ػتَى آة ثبؿذ )

Stucchi et al., 2005; Pierre et al., 2015 .) دس

داس ثشای غلظت فؼفش  ( افضایؾ هؼٌی2003) Guo   ٍ Liهٌبلؼِ
فغ هـبّذُ ؿذ ٍ تغییشات آى ثِ فبكلِ ول فمي دس داخل ل

تغییشات غلظت سًٍذ دس ایي تحمیك  اهبؿذ  هتشی هحذٍد  50
داس  ّبی هختلف دس ّش دٍسُ هٌظن ٍ هؼٌی فؼفش ول دس ایؼتگبُ

تش  اگشچِ وبّؾ ًبهٌظن دس غلظت فؼفش ول ثب سًٍذ هٌظن ًجَد
ای ثَد وِ  گًَِ ثِ  ثشای فؼفبت ًؼجت ثِ فبكلِ اص هشوض لفغ

تحت تأثیش لشاس   هتشی اص لفغ 100  داد ثیـتش تب فبكلِ ـبى هیً
ػٌَاى یه ػبهل   تَاًذ ثِ . هؼوَلاً ػشػت خشیبى آة هیگشفت

پشٍسی ًمؾ داؿتِ ثبؿذ  هْن دس پشاوٌذگی هبیؼبت آثضی
(Yokoyama et al., 2009ِث ٍ ) سػذ وِ ًؼجت ثِ  ًظش هی
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فؼفش دس داس دس غلظت  ثؼوی هٌبلؼبت، ػذم اختلاف هؼٌی
پشٍسؽ،  ونّبی هختلف اص لفغ دس ایي تحمیك ثب ظشفیت  فبكلِ

تش اص ّوِ ثب ػشػت خشیبى ثیـتش )ثب  ثضسگی هٌٌمِ ٍ هْن
( ٍ دس ًتیدِ پشاوٌذگی هبیؼبت cm/s 15-10هیبًگیي ثیؾ اص 

 تب فَاكل دٍستش اص هشوض لفغ استجبى داؿتِ ثبؿذ. 
كَست هحلی ٍ   پشٍسی لفغ ثِ دس ثیـتش هٌبلؼبت اثشات آثضی

هتشی اص لفغ گضاسؽ ؿذُ اػت  20-50  فبكلِ دس
(Beveridge, 1996 .) تب فبكلِ  ایي اثشاتدس ثؼوی هٌبلؼبت

هتشی لفغ ٍ  100ثیـتش اص (، Guo and Li, 2003)هتشی  50
 Mente)هتشی ػٌَاى ؿذُ اػت  150تش تب فبكلِ  اثشات خضئی

et al., 2006 .)ص سدپبی اثشات دس ایي تحمیك الگَی هـخلی ا
لحبٍ افضایؾ ثؼوی   ّبی هٌبلؼبتی ثِ پشٍسی دس ایؼتگبُ آثضی

دس استجبى ثب پشٍسؽ هبّی فیضیىی ٍ ؿیویبیی ػَاهل 
 .خلَف هَاد هغزی( ثب فبكلِ اص لفغ هـبّذُ ًگشدیذِ )ث

  هبُ ثِ  اگشچِ ػَاهلی هبًٌذ آهًَیَم ٍ فؼفبت دس اسدیجْـت
هتشی اص لفغ غلظت  50  داس تب فبكلِ كَست هٌظن ٍ هؼٌی

وِ ثؼوی اص ایي ػَاهل )ًیتشٍطى ول(  ثیـتشی داؿتٌذ دس حبلی
ّب داسای غلظت ثیـتشی )غیش  دس فَاكل دٍستش اص هشوض لفغ

ثؼوی هٌبلؼبت ّوبًٌذ تحمیك حبهش دس داس( ثَدًذ.  هؼٌی
(Santos et al., 2009; Zanatta et al., 2011)  ٍ ثشخلاف

داسی دس  تغییش هؼٌی( 2008) ٍ ّوىبساى Bristow هٌبلؼِ
هیضاى هَاد هغزی ثیي ایؼتگبُ ًضدیه ثِ لفغ ٍ ؿبّذ هـبّذُ 

گزاس ویفیت آة تأثیش ثشایي فؼبلیت ٌَّص  ًگشدیذ ٍ ًـبى دادًذ
ایدبد اثشات، وبفی احتوبلاً هذت صهبى وَتبُ پشٍسؽ ثشای  ًجَد ٍ

ؿشایي پشٍسؿی، هؼبحت هٌٌمِ، ًشخ تؼَین  دس ًْبیت،ًیؼت. 
یضاى ػشػت خشیبى آة ٍ خلَكیبت ّیذسٍگشافی هٌٌمِ اص ٍ ه

هحیٌی ًبؿی اص  خولِ ػَاهل هْن دس تؼییي هیضاى اثشات صیؼت
 ;Wu, 1995فؼبلیت پشٍسؽ هبّی دس لفغ ّؼتٌذ )

Johansson et al., 2006.)  دس ثؼوی اص هٌبلؼبت ّوچٌیي

خلَف هَاد هغزی( ِ تغییشات ًبهحؼَػی دس ویفیت آة )ث
 ,.Nash et alٍسؽ هبّی دس لفغ گضاسؽ ؿذُ ثَد )ًبؿی اص پش

2001; Soto and Norambuena, 2004; Tlusty et al., 

2005; Rensel et al., 2007ِّوبًٌذ هٌبلؼ ٍ )  Demirak  ٍ
ؿیویبیی  ٍی ( ثیـتش تغییشات دس ػَاهل فیضیى2006ّوىبساى )
ّبی ؿبّذ،  دس ایؼتگبُ ًیضّبی ًضدیه ثِ لفغ ٍ  دس ایؼتگبُ

دلیل   ًی فَاكل صهبًی هختلف هـبّذُ ؿذ. ّوچٌیي ثِ
ػبصی ػشیغ هبیؼبت پشٍسؿی، تؼییي اثشات هَاد هغزی  سلیك

خلَف دس ِ هحلَل دس اًشاف لفغ هـىل خَاّذ ثَد ث
، غلظت ثبلایی اص هَاد هغزی ّؼتٌذ هٌبًمی وِ ًؼجتبً داسای

ّبی لجل ٍ ثؼذ اص  ّوبًٌذ هٌٌمِ هَسد هٌبلؼِ وِ دس دٍسُ
خلَف داسای غلظت ثبلایی اص تشویجبت ًیتشٍطى ٍ ِ سؽ ثپشٍ

 فؼفش ثَدًذ. 
دس ایي تحمیك تغییشات ًؼجتبً ووی دس ثیـتش  ،ًَس ولی  ثِ

دس استجبى ثب پشٍسؽ هبّی دس فیضیىی ٍ ؿیویبیی هتغیشّبی 
اثشات ًبؿی اص پشٍسؽ هبّی دس لفغ   لفغ ایدبد ؿذ. اًذاصُ

یي پشٍسؿی )گًَِ پشٍسؿی، ثیـتش ثِ ػَاهلی هختلفی هبًٌذ ؿشا
( ٍ (Findlay et al., 2009 ...ای ٍ  تشاون، هذیشیت تغزیِ

 ;Wu, 1995خلَكیبت فیضیىَؿیویبیی ٍ صیؼتی هٌٌمِ )

Black, 2001 ،ؿشایي ّیذسٍلَطیه ػتَى آثی هبًٌذ ػوك ،)
 ,.Macleod et al) …خشیبًبت یب هیضاى هبًذگبسی آة، دهب ٍ 

2004; Smith et al., 2005; Kalantzi and Karakassis, 

2006; Findlay et al., 2009; Plavan et al., 2012) ،
هبّیبى هحلی  اص ًشفهلشف هَاد دفؼی ٍ غزای هلشف ًـذُ 

ًـیٌی یب ثؼذ اص آى ٍ فشآیٌذ هؼذًی ؿذى هَاد آلی  ًی تِ
 ,.Plavan et alتَػي هَخَدات سیض دس ػتَى یب ثؼتش آة )

ك ػبحلی یب دسیبّبی ثبص( ثؼتگی ٍ هىبى پشٍسؽ )هٌبً( 2012
(. دس ایي هٌبلؼِ ًیض Grigorakis and Rigos, 2011داسد )

، ظشفیت پبئیي پشٍسؽ هزوَسسػذ وِ ػلاٍُ ثش دلایل  ًظش هی ثِ
تي(  200-300تي ًؼجت ثِ ثؼیبسی اص هٌبلؼبت ثب ثیؾ اص  45)

، ؿشایي ّیذسٍلَطیه هٌبػت هبًٌذ پشٍسؽٍ وَتبُ ثَدى دٍسُ 
شیبًبت دائوی ثب هیبًگیي ػشػت خشیبى صیبد )ثیؾ اص ػوك ٍ خ

cm/s 15-10 (www.azerbaijan.az Zaker et al., 2011; ؛
( دس همبثل ثؼوی اص هٌبلؼبت ثب 1394ػبصهبى ؿیلات ایشاى، 

هٌبػت   ٍ دس هدوَع، هىبى پشٍسؽ ثب فبكلِ cm/s 4-3ووتش اص 
ل، ّوگی ػَاهلی هْوی ثَدًذ وِ هٌدش ثِ ثشٍص اثشات اص ػبح

هحیٌی ًبؿی اص فؼبلیت پشٍسؽ هبّی دس  ًؼجتبً خضئی صیؼت
 هَسد هٌبلؼِ ؿذ. لفغ دس هٌٌمِ

ّبی پشٍسؽ هبّی دس اػوبق  دلیل لشاسگیشی لفغ  ثِ ّوچٌیي

آػبًی تب   ثبلاتش، ایي اهىبى ٍخَد داسد وِ ٌّگبم سػَة وشدى ثِ
 ,Salazar and Saldanaلفغ ؿؼتِ ؿًَذ ) هٌبًك دٍستش اص

ّب دس ػوك هٌبػجی اص دسیب  لشاسگیشی لفغ ،(. ثٌبثشایي2007
تَاًذ ساّىبسی ثشای وبّؾ اثشات هحلی هَاد هغزی ثبؿذ ٍ  هی
دس دسیبی خضس  Bugrov (1992)ّوبًٌذ هٌبلؼِ  سػذ ًظش هی ثِ

  لِّب دس هىبى هَسد هٌبلؼِ دس فبك حل لشاسگیشی لفغٍ ػیبُ، ه
)ثیؾ اص دٍ ثشاثش استفبع تَس هتش  30ویلَهتش اص ػبحل ثب ػوك  5

( هٌبػت اسصیبثی ؿذ. Beveridge, 2004( )لفغ پشٍسؿی
( Venturoti et al., 2014ّشحبل ػشػت خشیبى هؼیف آة ) ثِ

ٍ  ٍ هؼبحت ون اوَػیؼتن ّوشاُ ثب صهبى هبًذگبسی ثبلای آة
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 (Beveridge, 2004; Belle and Nash, 2008ػوك ون )
سا ثِ افضایؾ هیضاى فؼفش،   اوَػیؼتنتَاًذ حؼبػیت  هی

 ,.Baula et alًیتشٍطى ٍ اثشات ثش خَاهغ صیؼتی افضایؾ دّذ )

2011; Pierre et al., 2015 .)تَاى ػٌَاى ًوَد  دس ًْبیت هی
پشٍسؽ،   دلیل تشاون ون هبّی، وَتبُ ثَدى ًَل دٍسُ  وِ ثِ
، ّب ٍ ػوك هٌبػت لشاسگیشی لفغ ثب ػشػت صیبدّبی آثی  خشیبى

  ووبى دس لفغ دس هحذٍدُ آلای سًگیي  فؼبلیت پشٍسؽ هبّی لضل
 ؿبیبىصیؼتی آة اثش ووی داؿت.  ػَاهل غیش ثشهَسد هٌبلؼِ 

ٍیظُ دس اوَػیؼتوی ثِ ثضسگی  ثًِتبیح ایي تحمیك  ،روش اػت
-دسیبی خضس ثب ٍخَد خشیبًبت صیبد آة ٍ ؿشایي الیگَتشٍف

َد دس ًظش گشفتِ ؿػٌَاى ًتبیح اٍلیِ   ثبیذ ثِ َدى آىهضٍتشٍف ث
هوىي اػت اثشات تدوؼی ًبؿی اص فؼبلیت پشٍسؽ هبّی دس  صیشا

ّبی پشٍسؿی   تؼذاد ثیـتش لفغ ّبی ثؼذ ٍ ثب لفغ دس ػبل
 گشدد وِ پیـٌْبد هی ،هـَْدتش اص تحمیك حبهش ثبؿذ. ثٌبثشایي

 شاًِ دس استجبى ثبپبیؾ ػبلاًِ ٍ ًظبست هذیشیتی ثب اكَل پیـگی
هحیٌی  داسای اثشات صیؼتاحتوبلاً ایي كٌؼت دس حبل سؿذ ٍ 

دلیك  ّبی كَست آصهبیـی ٍ ّوشاُ ثب اسصیبثیِ خجشاى ًبپزیش، ث
دًجبل گشدد تب اص تخشیت ٍ  ًگشاًِ ٍ آیٌذُ هحیٌی صیؼت
 ّبی اوَلَطیه اختٌبة گشدد.  آػیت
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Abstract 

This study was carried out to determine the effect of raibow trout cage culture on the abiotic 

factors of water in the Abbas Abad area, southern basin of the Caspian Sea. For this purpose, 

water samples were collected at distances of 5, 50, 100 and 1000 m from the cage culture 

during December 2014 to August 2015. Based on the results, it was shown that the mean 

value of water temperature for surface layer varied between 12.2 and 30.16 °C from 

December to August. The highest and lowest mean value of salinity obtained in August 

(11.26 g/l) and April (10.66 g/l) respectively. The range of pH value changes (8.36-8.83) was 

as small as the rate of electro conductivity variations (18.11-19.07 µs/cm). The highest 

concentration of dissolved oxygen was observed in December at 1000 m station (9.23 mg/l) 

and the lowest was seen in April at 5 m station (7.27 mg/l). Also the mean values of Total 

Dissolved Solids, Turbidity, Nitrite, Nitrate, ammonium, Total Nitrogen, Phosphate and Total 

Phosphorus was obtained 9.59 (g/l), 5.55 (NTU), 3.67, 133.45, 92.6, 929.72, 21.63, 37.73 

(µg/l) respectively. The results of abiotic factors of water showed that most of the measured 

parameters had significant differences only among different sampling periods (p<0.05) whilst, 

for some factors such as dissolved oxygen, ion ammonium and phosphate, there were 

significant differences between different stations (The effect of distance from the cage) at 

each sampling period as well as (p<0.05). It seems that the cage culture of rainbow trout in 

the Abbas Abad area had only a minor impact on measured factors probably due to low 

stocking density, short-term of fish farm and high current velocity. 
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