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 ، ًَر، ایزاىگزٍُ هحیط سیست، داًشکدُ هٌابع طبیعی ٍ علَم دریایی، داًشگاُ تزبیت هدرس -4

 

1355هزداد  تاریخ پذیزش:                               1356بْوي  تاریخ دریافت:  

 چکیده
ّبی تغذیِ، رضذ، ایوٌی غیز اختصبصی ٍ   ّبی پزٍرش هبّی ثز اسبس ضبخص  سٌجص ٍ هقبیسِ سیستن تحقیق حبضز ثِ هٌظَر

ّبی   گزم اًتخبة ٍ ثعذ اس طزاحی سیستن 5/21±3/0تزکیجبت لاضِ هبّی کپَر هعوَلی اًجبم ضذ. هبّیبى ثب هیبًگیي ٍسًی حذٍدی
لیتزی در چْبر تیوبر )ثبیَفلاک، هذارثستِ ٍ دٍ تیوبر ضبّذ( ثِ  100ّبی فبیجزگلاس   هَرد ًظز ٍ طی دٍرُ سبسگبری، در تبًک

ّبی رضذ، ایوٌی ٍ تزکیجبت لاضِ هبّیبى هَرد آسهبیص قزار   هذت دٍ هبُ پزٍرش دادُ ضذًذ. در اًتْبی دٍرُ پزٍرش ضبخص
درصذ ثبسهبًذگی ٍ  ٍ غذایی تجذیل ٍیژُ، ضزیت رضذ ضزیت ًْبیی، ٍسى ّبی رضذ ٍ تغذیِ هبًٌذ  ًْبیت ثیي ضبخص درگزفت. 

درثیي  (p<0/05). ضذ هطبّذُ دار  هعٌی اختلاف تیوبرّبی ثبیَفلاک ٍ هذارثستِ ثیي ّبی ایوٌی غیز اختصبصی  ًیش ضبخص
. (p>0/05) اس لحبظ تزکیجبت پزٍتئیي، چزثی ٍ رطَثت اختلاف هعٌبداری هطبّذ ًطذ 1 تیوبرّبی ثبیَفلاک، هذارثستِ ٍ ضبّذ

ّبی ایوٌی ًیش اختلاف هعٌبداری    اس لحبظ ضبخص (p<0/05).داری ٍجَد داضت   اختلاف هعٌب 2 تیوبرّب ثب تیوبر ضبّذایي اهب ثیي 
اهب هیشاى سَپز اکسیذاس دیسوَتبس در تیوبر ثبیَفلاک سطح ثبلاتزی را ًطبى داد.  ،ثیي سیستن هذارثستِ ٍ ثبیَفلاک هطبّذُ ًطذ

س دیسوَتبس ّبی رضذ، ایوٌی غیز اختصبصی هبًٌذ سَپزاکسیذا  تیوبر ثبیَفلاک اس ًظز ضبخص کِ دّذ  هیًتبیج ًطبى  ،ثِ طَر کلی
 .ًوبیذکپَر هبّی هعوَلی فزاّن جْت پزٍرش را ضزایط ثْتزی  ٍ ًیش تزکیجبت لاضِ ثب تَجِ ثِ کبّص غذای هصزفی رٍساًِ

 
 لاشه باتیترک رشد، ،یمعمول کپور مداربسته، وفلاک،یبا :یدیکل لغات
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 مقدمه
 یؼتیص تَدُثِ سا غزا  يیاص پشٍتئ%  20-25 تٌْب آثضیبى

کٌٌذ ٍ   سا ثِ صَست پؼبة دفؽ هی هبثقیٍ  کٌٌذ  یه لیتجذ
  (2003ؿًَذ  ثبؾث آلَدگی آة ٍ خبک هی

.(Avnimelech and Ritvo, ایي هـکلسفؽ  خْت 
 هبًٌذ ؼتیص   طیهح داس  دٍػت یّب  ؼتنیػاص  تَاى  یه
 ٍ (Dalsgaard et al., 2013) هذاسثؼتِ ؼتنیػ

ػیؼتن کشد.  ُاػتفبد (Ekasari et al., 2015)ثبیَفلاک 
 ییثبلا یػبختبس ٍ تکٌَلَط یذگیچیپهذاس ثؼتِ اص 

آثضیبى دس تشاکن ثبلا پشٍسؽ    ثشخَسداس اػت، دس ایي ػیؼتن
 ثشای حفع کیفیت آة اص ،ثٌبثشایي .ؿًَذ  دادُ هی

صدٍدى ، pH خْت تٌػین صیبدی یطیهح یّبگش  کٌتشل
ٍ  کشثي ذیاکؼ یخبهذ، حزف د فیلتشّبی حزف هَاد، کف
آى  لتشیَفیثب ثخؾقلت ایي ػیؼتن ؿَد.   اػتفبدُ هی غیشُ

 کٌٌذُ َىیکبػیفیتشیً یّب  یثبکتش کوک ثب اػت کِ
 ,Rijn) کٌذ  یه لیتجذ تشاتیً ثِ سا بىیآثض یدفؿ بکیآهًَ

اص ػَی دیگش، ػیؼتن ثبیَفلاک ثش اػبع تٌػین  .(1996
 ,Avnimelech) ًؼجت کشثي ثِ ًیتشٍطى کبسایی داسد

ّبی ؾوذُ فؿبلیت ایي ػیؼتن ثش ؾْذُ ثبکتشی .(1999
ّتشٍتشٍف اػت کِ اص هٌجؽ خبسخی کشثي هبًٌذ هلاع، 

داس سا اص  ّبی ًیتشٍطى  ٍ پؼبة کشدُاػتفبدُ  ...رست ٍ 
هیضاى کشثي ٍ ًیتشٍطى  کٌذ. اگش  ػیؼتن پشٍسؽ حزف هی

حذ تؿبدل ثبؿذ، آهًَیَم ٍ ًیتشٍطى دفؿی ثِ ثبیَهبع دس 
 (Emerenciano et al., 2013)ؿَد   ثبکتشیبیی تجذیل هی

اص آى ثِ ؾٌَاى  تَاى ٍ هی( 1399)ػشػٌگی ٍ ّوکبساى، 
. (Hargreaves, 2006)هٌجؽ غزایی اػتفبدُ کشد

اثش هطلَثی ثش  دّذ ایي ػیؼتن  هیًـبى  قبتیتحق
 ّبی سؿذ، خًَی ٍ ایوٌی آثضیبى داسد  ؿبخص

(Wasielesky et al., 2006; Azim and Little, 

2008; Megahed 2010; Liu et al., 2018.) هـکلات 
ػجت ؿذُ  شاىیدس ا آة کوجَد ٍ   یخـکؼبل ثِ هشثَط
 بىیشٍسؽ هبّّشچِ ثْتش ثِ ػوت پ تیشیهذ یثشاکِ اػت 

 .ؿَد یضیس ػخت ثشًبهِ یطیهح ؼتیص طیهقبٍم ثب ؿشا
ؾٌَاى ِ ث یکپَس هؿوَل یاص هبّ قیتحق يیدس ا ،يیثٌبثشا

 تحقیق يیا دساػتفبدُ ؿذُ اػت.  یگشهبث ،هذل هقبٍم کی
 یٍ دس اًتْب هقبیؼِ ؿذُ َفلاکیثب ٍ هذاسثؼتِ ؼتنیػ دٍ

ٍ  یاختصبص شیغ یوٌیا ،سؿذ یّب  ؿبخصدٍسُ پشٍسؽ 
 ٍ یبثیاسص یهؿوَل یلاؿِ کپَس هبّ ییبیویَؿیث جبتیتشک
 .ذیگشد ؼِیهقب
 

 کار روش و مواد
 داًـگبُ بىیآثض پشٍسؽ ٍ شیتکث ـگبُیآصهب دس حبضش قیتحق
ٍ تب پبیبى ؿْشیَس  آغبص 1396 ػبلیش هبُ ت اص هذسع تیتشث

 کپَس یهبّ ثچِ ؾذد 360 اثتذا دس. ّوبى ػبل اداهِ داؿت
 یهبّ پشٍسؽ هشکض اص گشم 5/21±3/0ی ثب ٍصى اٍلیِ هبّ
. بفتی اًتقبل بىیآثض پشٍسؽ ـگبُیآصهب ثِ ٍ ؿذ ِیتْ آهل
 یطشاح ٍ بىیهبّ یػبصگبس ّفتِ دٍ یط اص پغ

(، ّش 1)خذٍل  سوبیت چْبس دس بى،یآثض پشٍسؽ یّب  ؼتنیػ
دادُ قطؿِ هبّی قشاس  30تیوبس دس ػِ تکشاس ٍ دس ّش تبًک 

 .ؿذ
 
 

ارسیبثیتیوبرّبی هَرد شبّذ ٍ : هشخصبت 1جذٍل   

Table 1: Details of the evaluated control and treatments 

تیوبرّبی هَرد 

 ثزرسی

تعَیض آة 

 رٍساًِ

فیلتز 

 فیشیکی

هٌجع کزثي  فیلتز سیستی

 خبرجی

 هیشاى غذادّی

داسد )خبسج اص هٌجؽ  داسد ًذاسد ػیؼتن هذاس ثؼتِ

 پشٍسؽ هبّی(

% ًیبص سٍصا100ًِ ًذاسد  

داسد )داخل خَد  ًذاسد ًذاسد ثبیَفلاک

 تبًک پشٍسؽ هبّی(

% ًیبص سٍصا90ًِ داسد )آسد رست(  

1ؿبّذ  % ًیبص سٍصا100ًِ ًذاسد ًذاسد ًذاسد داسد    

2ؿبّذ  % ًیبص سٍصا100ًِ ًذاسد ًذاسد ًذاسد ًذاسد   
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  :ثستِ هذار پزٍرش ستنیس: کی شوبرُ وبریت
ّبی پلاػتیکی   ػیؼتن اص فیلتش ؿٌی ٍ صبفیدس ایي 

اػتفبدُ ؿذ تب هیضاى ثبس آلی آة سا کبّؾ دٌّذ. ػپغ 
ثبیَفیلتش ثب هذیبی پلاػتیکی خْت تـکیل ثبیَفیلن 
ثبکتشیبیی قشاس دادُ ؿذ. دس اًتْب اص فیلتش رغبل فؿبل خْت 

فیلتشاػیَى اػتفبدُ گشدیذ. اص حزف ثَی آة ٍ کبهل ؿذى 
ؾٌَاى هٌجؽ کشثي ٍ ًیض اص ّیذسٍکؼیذ ِ ث ثیکشثٌبت ػذین

)ؿکل  آة اػتفبدُ ؿذ pHآهًَیَم ثشای ثبلا ًگِ داؿتي 
1 .) 
دس ایي تیوبس اص آسد : َفلاکبیث ستنیس: دٍ شوبرُ وبریت

 ؾٌَاى هٌجؽ کشثي اػتفبدُ ؿذ.    رست ثِ
دس ایي  :آة رٍساًِ یدرصذ 55 ضیتعَ: 1 شبّذ وبریت

ّبی پشٍسؽ هبّی ثب   دسصذ اص آة تبًک 50تیوبس سٍصاًِ 
گًَِ گشدیذ. دس ایي تیوبس ّیچ  آة تویض تؿَیض هی

 گشفت.   فیلتشاػیَى صَست ًوی
 ثستِ طیشزا هشبثِ آة ضیتعَ ثذٍى: 2 شبّذ وبریت

خْت هقبیؼِ ثب ػیؼتن ثبیَفلاک دس ایي  :لتزیف ثذٍى
 کشثي اضبفِ ًگشدیذ.گًَِ هٌجؽ خبسخی   تیوبس ّیچ

 طشاحی گشدیذ کِ ؿبهل 1طجق ؿکل  ثؼتِ هذاس ػیؼتن

   پشٍسؽ ٍ هدوَؾِ ثشای لیتشی 100 اتیلي ّبی پلی  تبًک
ثَد. دس ایي ػیؼتن  ؾٌَاى فیلتش   ّبی هتَالی ثِ  ای اص تبًک

( :f 1،2،3ّبی فیلتش فیضیکی )فیلتش 3 ػبدُ، ؿٌی فیلتش اص
ثبیَفیلتش ٍ ثؿذ اص آى فیلتش ثشای حزف هَاد خبهذ ػپغ 

تبهیي  هٌػَس (. ث1ِرغبل فؿبل تؿجیِ گشدیذ )ؿکل 
 دٍ پشٍسؽ تبًک داخل ّش دس هبّیبى ًیبص هَسد اکؼیظى

دسصذ ٍصى ثذى  3گشفت. هیضاى غزادّی  قشاس َّا ػٌگ
ثؿذ اص غْش  2غْش،  11صجح،  8ًَثت )ػبؾت  4هبّیبى دس 

 ؿذ.  ثؿذ اص غْش( اًدبم هی 6ٍ 
 

 

: ًوبیی شوبتیک اس سیستن هذارثستِ طزاحی شذ1ُشکل   

Figure 1: Schematic view of the designed RAS system 

 
دس یک هخضى اص هَاد آلی خْت ایدبد ػیؼتن ثبیَفلاک 

دس  اسائِ ؿذُؿبهل خَساک تدبسی هبّی ثب هـخصبت 
 ,Avnimelech 15ٍ ًؼجت کشثي ثِ ًیتشٍطى  1خذٍل 

، پؼبة ٍ خبک هضاسؼ هبّی اضبفِ ؿذ هخضى ((2009
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ؿذت َّا دّی ؿذ. هٌجؽ کشثٌی هَسد اػتفبدُ  فلاک ثِ
ًـبػتِ رست ثَد کِ دس طَل آصهبیؾ ثشای حفع ًؼجت 

گشم آسد  3/9کشثي ثِ ًیتشٍطى ًیض اػتفبدُ ؿذ )حذٍد 
ثِ ّش تکشاس تیوبس ثبیَفلاک    ثِ ّوشاُ غزادُ رست سٍصاًِ

اضبفِ ؿذ ٍ ّش دٍ ّفتِ یکجبس ثؿذ اص ٍصى کـی هبّیبى ثش 
اػبع دسصذ غزادّی هیضاى آسد رست ًیض افضایؾ

ّبی پشٍسؽ هبّی   یبفت(. ثبیَفلاک آهبدُ ؿذُ ثِ تبًک  هی
ّبی فیضیک ٍ ؿیویبیی  ؿبخص ،ثشایي ؾلاٍُ اضبفِ گشدیذ.

 3630IDSثب اػتفبدُ اص دػتگبُ  (ٍ اکؼیظى pHدهب، )آة 

SETG   ػبخت کـَس آلوبى ثِ صَست سٍصاًِ هَسد اسصیبثی
 .(2)خذٍل  قشاس گشفت

 
 

: تزکیت شیویبیی پلت غذایی هَرد استفبد2ُجذٍل   

Table 2: Chemical composition of the pellets 

 هقذار شیویبیی تزکیت

 32 (%)  پشٍتئیي

 10 (%)  چشثی

 19 (%)  خبکؼتش

 2 (%)  کلؼین

5/0 (%)  فؼفش  

 3 (%)  فیجش

 )kcal/kg)  3100   اًشطی 

 
 ی رشذّب  شبخص یثزرس

 دقیق تشاصٍی ثب هبّیبى توبم دٍسُ ٍ اًتْبی دٍسُ اثتذای دس

 صًذُ ثب ؾصبسُ گل هیخک دسصذ ٍصى ؿذًذ. ثؿذ اص ثیَْؿی

ثذى ،  ًشخ ٍصى افضایؾ سؿذ ؿبهل ّبی  ؿبخص ػبیش ٍ اًی 

 یّب  سٍؽ ثب اػتفبدُ اص  غزایی تجذیل ٍیظُ، ضشیت سؿذ
 ,.Torstensen et al) ؿذًذ تؿییي ریل سٍاثط ٍ هؿوَل

2008). 

 

 

= دسصذ صًذُ هبًی   )  100×(تؿذاد هبّیبى اًتْبی دٍسُ/ تؿذاد هبّیبى دس اثتذای دٍسُ 
(WG) افضایؾ ٍصى ثذى = ٍصى اًتْبیی ثِ گشم   − ٍصى اثتذایی ثِ گشم    
(SGR) سؿذ ٍیظُ ًشخ = ([ln (ٍصى اًتْبیی) −ln (ٍصى اثتذایی)] ⁄ سٍصّبی دٍسُ پشٍسؽ) ×100 
(FCR) ضشیت غزایی تجذیل = افضایؾ ٍصى ثِ گشم /خَساک هصشف ؿذُ ثِ گشم   

 

 یهبّ یاختصبص زیغ یوٌیا یّب  شبخص یثزرس
 ؾذد 3 تکشاس ّش اص آصهبیؾ اًتْبی دس خَى ػشم تْیِ ثشای

 غیشّپبسیٌِ تشیل یلیه 3 ػشًگ ثب ثیَْؿی اص پغ هبّی

 سٍؽ اص ػشم لایضٍصین هیضاى تؿییي خْت. ؿذگیشی  خَى

Clerton (2001) ٍ هثجت گشم ثبکتشی ؿذى لیض هجٌبی ثش 

 lysodeikticus) لایضٍصین آًضین ثِ حؼبع
Micrococcus) ُگشدیذ اػتفبد .(Tukmechi et al., 

 سٍؽ اص کوپلوبى ّوَلیتیک فؿبلیت تؿییي خْت (2007
Amar  ّبی  گلجَل ّوَلیض ثشاػبع (2000)ٍ ّوکبساى 

 گیشی. خْت اًذاصُگشدیذ اػتفبدُ RaABC خشگَؽ قشهض

  Marklund دیؼوَتبص اص سٍؽ ػَپشاکؼیذ فؿبلیت هیضاى
 ٍMarklund  (1974) ؿذ فبدُاػت. 
 

 ثیَشیویبیی لاشِ هبّی یّب  ثزرسی شبخص
کپَس  لاؿِ ثیَؿیویبیی تشکیجبت تؿییي ٍ خْت تدضیِ

 3 آصهبیـی تبًک ّش اص آصهبیؾ، دٍسُ پبیبى ّب دس  هبّی
ثِ  ٍ صیذ گشػٌگی ػبؾت 24 تحول اص پغ هبّی قطؿِ

 هبّی ثِ ثذى کل ثیَؿیویبیی، تشکیت آًبلیض هٌػَس

 داًـکذُ هٌبثؽ طجیؿی تشثیت هذسع هشکضی آصهبیـگبُ

 تقشیجی آًبلیض اػتبًذاسد کبس سٍؽ اص اػتفبدُ ؿذ. ثب هٌتقل
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 صَست خبکؼتش ٍ خبم پشٍتئیي خبم، سطَثت، چشثی هیضاى

 اثتذا سطَثت، . خْت هحبػجِ(AOAC, 1998)گشفت 

 ٍ دادُ ؿذ قشاس دیؾ پتشی دسٍى ػپغ ؿذُ، ّب ٍصى  ًوًَِ
 اص پغ ػبؾت 26 هذت ثِ گشاد ػبًتی دسخِ 315 دهبی دس

 ًوَدى خبسج اص پغ .گشدیذ خـک آٍى دس ٍصى ؿذى ثبثت

 ٍصى ؿذًذ. ثب ٍ دػیکبتَس قشاس گشفتٌذ دس ّب  ًوًَِ آٍى، اص

هـخص  سطَثت دسصذ دػت آهذُ ثِ ٍصى اختلاف هحبػجِ
 پشٍتئیي .ؿذ ػَکؼلِ هحبػجِ سٍؽ ثِ چشثی خبم .گشدیذ

کدلذال  سٍؽ اص اػتفبدُ ثب کل گیشی ًیتشٍطى  اًذاصُ ثب خبم
 25/6ٍ اص طشیق ػٌدؾ پشٍتئیي کل ٍ ضشة آى دس 

 ثِ ّب  ًوًَِ خبکؼتش، هیضاى هحبػجِ خْت هحبػجِ گشدیذ.

 550حشاست  دسخِ دس الکتشیکی   دس کَسُ ػبؾت 16هذت 
 . (AOAC, 1998)ػَصاًذُ ؿذًذ گشاد  ػبًتی دسخِ

 
 ها دادهتجزیه و تحلیل آماری روش 

 اًدبم 16 ًؼخِ SPSS افضاس ًشم اص اػتفبدُ ثب آهبسی آًبلیض

   اػتبًذاسد خطبی±هیبًگیي ثِ صَست ًتبیح دس ّب  دادُ .ؿذ
 آصهَى ٍػیلِ ثِ ّب  دادُ ثَدى اػت. ًشهبل ثیبى ؿذُ

Shapiro-Wilk گشفت قشاس هَسدثشسػی.

 ثش لاؿِ ثیَؿیویبیی آًبلیض ٍ تغزیِ سؿذ، ّبی  ؿبخص

 اسصیبثی(ANOVA) یکطشفِ  ٍاسیبًغ آًبلیض آصهَى اػبع

 خْت ، Duncanآصهَى ثب ثَدى داس  هؿٌی دس صَست ٍ ؿذ

گشفت  قشاس تدضیِ ٍ تحلیل هَسد ّب  هیبًگیي هقبیؼِ
(p<0/05) ثِ ؾٌَاى هختلف تیوبسّبی آصهَى، ایي دس 

 ثِ ؾٌَاى ؾبهل ثشسػی هَسد ّبی  ؿبخص ٍ هؼتقل ؾبهل

 .ؿذ گشفتِ ًػش دس ٍاثؼتِ
 

 نتایج
 60گشاد ثِ هذت  ػبًتیدسخِ گیشی ؿذُ )  دهبی آة اًذاصُ

( دس ّش چْبس SD ±صَست سٍصاًِ )هیبًگیي   ثِ ،سٍص(
داسی ًـبى ًذاد   تفبٍت هؿٌی ػیؼتن هَسد آصهبیؾ

(05/0p>)طَس   گشم ثش لیتش( ثِ  . اکؼیظى هحلَل )هیلی
دس ػیؼتن ثبیَفلاک کوتش اص  (>05/0p)داسی   هؿٌی

طَس  ثِ pHِ ثَد. هیبًگیي ػطَح ثؼت ػیؼتن هذاس
ثؼتِ  ػیؼتن هذاسداسی دس ػیؼتن ثبیَفلاک کوتش اص  هؿٌی
 3. ػٌدؾ پبساهتشّبی کیفی آة دس خذٍل (>05/0p)ثَد 

 اسائِ ؿذُ اػت.

 

 

ّبی کیفی آة در تیوبرّبی هَرد ثزرسی: شبخص3جذٍل  
Table 3: Water quality indicators in the studied treatments 

ّبی کیفیت آةشبخص 2شبّذ  1 شبّذ هذارثستِ ثبیَفلاک   

2/27 دهب )دسخِ ػبًتی گشاد(  ± 6/0  7/27  ± 4/0  05/27  ± 7/0  4/27  ± 4/0  

pH 79/6 ± 1/1 b 13/7 ± 2/0 a 26/7 ± 5/0 a 89/6 ± 9/0 b 
(mg/L) 6/7   اکؼیظى هحلَل ± 1/0 b 17/8 ± 1/0 a 8/8 ± 1/0 a 1/7 ± 1/0 c 

 
 ًشخ ثذى، ٍصى افضایؾ دسصذ ًْبیی، ٍصى هیبًگیي ًتبیح

ّبی   تیوبس تحت هبّیبى، ثبصهبًذگی دسصذ ٍ ٍیظُ سؿذ
 اػت. دس ؿذُ اسائِ 4اص دٍ هبُ دس خذٍل  ثؿذ هختلف

ًْبیی دس تیوبس  ٍصى هیبًگیي ثیـتشیي آصهبیؾ دٍسُ اًتْبی
 تیوبسّب ػبیش ثب هؿٌبداسی اختلاف کِثبیَفلاک هـبّذُ ؿذ 

، FCRّبی سؿذ هبًٌذ   . ثیي ؿبخص(P<0/05)داؿت 
SGR  ٍWG داس   ثیي تیوبسّبی هختلف تفبٍت هؿٌب

ٍ   FCRکِ ثبلاتشیي طَسی ثِ (P<0/05)هـبّذُ ؿذ 
ٍ ًیض کوتشیي  2دس تیوبس ؿبّذ  SGR  ٍWGکوتشیي 

FCR .دس تیوبس ثبیَفلاک هـبّذُ ؿذ 

 هختلف ثش پبساهتشّبی یوبسّبیت شیًتبیح تبث 5 خذٍلدس 

 ًتبیح ثشاػبع .اسائِ ؿذُ اػتی هبّ غیشاختصبصی ایوٌی

 ایوٌی پبساهتشّبی ثش هثجت اثش َفلاکبیث وبسیت هطبلؿِ، ایي

 اػت داؿتِ یهؿوَل یهبّ کپَس خَى غیشاختصبصی

 هیضاى. اػت ؿذُ ایوٌی ػیؼتن تقَیت ػجت کِ طَسی ثِ

ٍ ػبیش تیوبسّب  2ؿبّذ  ثیي کوپلوبى ٍ لایضٍصین فؿبلیت
 1داسی ثیي ثبیَفلاک، هذاسثؼتِ ٍ ؿبّذ  هؿٌب تفبٍت)

(. هیضاى فؿبلیت p<0.05) داؿت داس  هؿٌی هـبّذُ ًـذ(
 شداسی ثیـت ثِ طَس هؿٌی ػبیش تیوبسّب دس هزکَسّبی   آًضین

  .اػت 2 اص گشٍُ ؿبّذ
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یرشذ کپَر هعوَل ّبیشبخص :4جذٍل   
Table 4: Growth parameters indicators of common carp 

ّبی رشذشبخص 2شبّذ  1 شبّذ هذارثستِ ثبیَفلاک   

5/21 ٍصى اٍلیِ ثِ گشم ± 03/2  65/21  ± 2 16/22 ± 14/2  22± 11/2  

05/46 ٍصى اًتْبی ثِ گشم ± 1/2 a 04/42 ± 6/1 b 24/42 ± 6/2 b 004/29 ± 94/2 c 

6/96 (%)  ثقب ± 7/5 a 3/93 ± 7/5 a 6/98 ± 2/1 a 6/71 ± 6/12 b 
FCR 3/1 ± 03/0 a 6/1 ± 08/0 b 6/1 ± 05/0 b 3/5 ± 12/0 c 

SGR  (%) 2/1 ± 2/0 a 1/1 ± 1/0 a 10/1 ± 1/0 a 4/0 ± 3/0 b  
WG  (%) 4/24 ± 4/5 a 39/20 ± 86/3 b 1/20 ± 5/3 b 1/7 ± 6/2 c 

 

کپَر هبّی یوٌیشبخص ّبی ّوبتَلَصی ٍ ا :5جذٍل   
Table 5: Hematology and Immune indicators of common carp 

یخًَ یّب شبخص َفلاکیثب  1 شبّذ هذارثستِ  2 شبّذ   

8/36 (U mL-1)  نیضٍصیلا تیفؿبل ± 25/0 a 3/36 ± 12/0 a 2/36 ± 54/0 a 3/25 ± 68/0 b 

4/137 (U mL-1) کوپلوبى تیفؿبل   ± 3/2 a 3/136  ± 5/1 a 45/135  ± 7/2 a 4/128  ± 1/2 b 

85/1 (Umin-1)  ؼوَتبصید ذاصیػَپشاکؼ  ± 001/0 a 8/1  ± 002/0 ab 8/1 ± 001/0 ab 7/1 ± 004/0 b 

 ثیَؿیویبیی تشکیجبت ثش تیوبسّبی هختلف اثشات ًتبیح

 ًـبى دادُ ؿذُ 2ؿکل  دس هؿوَلی کپَس هبّیبى لاؿِ

ی چشث ،پشٍتئیي هیضاى اص ًػش آصهبیؾ دٍسُ اًتْبی اػت. دس
 آصهبیـی تیوبسّبی ػبیش ٍ 2ؿبّذ  تیوبس ثیيٍ سطَثت 

ثیي ؿبخص (p<0/05). ؿذ هـبّذُ داسی  هؿٌی اختلاف

ثب تیوبسّبی  1دسصذ خبکؼتش تیوبسّبی هذاسثؼتِ ٍ ؿبّذ 
ٍ ثبیَفلاک اختلاف هؿٌبداس هـبّذُ  2ؿبّذ 

ثیـتشیي هیضاى خبکؼتش دس تیوبس   (p>0/05).گشدیذ
 هـبّذُ گشدیذ. 2ثبیَفلاک ٍ ؿبّذُ 

 
 

 

 (mean±SEهعوَلی در تیوبرّبی هَرد هطبلعِ ) کپَر هبّیبى لاشِ ثیَشیویبیی تزکیجبت : آًبلیش2شکل 
Figure 2: Biochemical composition of body in common carp (mean±SE) 
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 بحث
پشٍسی ثِ ؾَاهل هختلفی ٍاثؼتِ اػت  هَفقیت صٌؿت آثضی
ّبی خبسی ٍ ًیض   تَاى ثِ کبّؾ ّضیٌِ  کِ اص خولِ آًْب هی

افضایؾ هیضاى سؿذ ٍ ػلاهت آثضیبى اؿبسُ کشد. پبساهتشّبی 
دٌّذُ هَفق ثَدى صٌؿت آثضی پشٍسی، ؿشایط  سؿذ ًـبى

آیٌذ. پبساهتشّبی   ؿوبس هی فیضٍلَطیک ٍ ػلاهت آثضیبى ثِ
تَاًذ هٌبػت تشیي ؿشایط   ػٌدؾ ؿذُ دس ایي هطبلؿِ هی

ثیي  ثشای سؿذ ٍ ٍ ثْتشیي ػیؼتن پشٍسؿی هبّی سا دس
ّبی   سؿذ یکی اص خٌجِتیوبسّبی هختلف هـخص ًوبیٌذ. 

اػت کِ ثیؾ اص ػبیش هجبحث هَسد  آثضیبى ؿٌبػی صیؼت
  (Shearer, 1994). قشاس گشفتِ اػت ثشسػی

ػیؼتن ثبیَفلاک دس تحقیقبت گزؿتِ یک هٌجؽ غٌی اص 
پشٍتئیي ٍ چشثی هؿشفی ؿذُ کِ حبصل تؿبهل پیچیذُ 

ّب   تشکیجبت هؿذًی ٍ طیف ٍػیؿی اص هیکشٍاسگبًیؼن
ّب ثِ صَست آصاد ٍ ثبیَفیلن، سٍتیفشّب،   ّب، ثبکتشی  )پلاًکتَى
کِ دس حبل تَلیذ تشکیجبت آلی ٍ ...( اػت  ٍ هظُ داساى

 صهبى حفع کیفیت آة ّؼتٌذ  هغزی ٍ ّن

.(Avnimelech, 2007)  ِاگشچِ دس تیوبس ثبیَفلاک ث
ؾلت هـبّذُ خبیگضیٌی ثبیَفلاک ثِ خبی دسصذی اص 

َط ثِ غزادّی غزای هصشفی ٍ هـبّذُ کبّؾ ّضیٌِ هشث
ّبی سؿذ ًِ   اهب ؿبخص ،دسصذ اص هیضاى غزا کؼش ؿذ10

تٌْب کبّؾ ًیبفتٌذ ثلکِ ًؼجت ثِ ػبیش تیوبسّب، سؿذ 
ثْتشی ًـبى دادًذ. تحقیقبت اًدبم ؿذُ ٍ ًیض ایي هطبلؿِ 

ؾٌَاى یک هٌجؽ غزایی هَسد    ًـبى دادًذ کِ ثبیَفلاک ثِ
ؿذ آثضیبى اثش گیشد ٍ ثش پبساهتشّبی ساػتفبدُ قشاس هی

دػت  (. ًتبیح ث1394ِهثجتی داسد )خبًدبًی ٍ ّوکبساى، 
هیضاى ضشیت تجذیل غزایی دس تیوبس  ،آهذُ ًـبى داد

ثبیَفلاک ثِ طَس هؿٌبداسی کوتش اص ػبیش تیوبسّب ثَد. طجق 
تشکیجبت ّب  اص طشیق ثبکتشیفلاک  ،ًتبیح ػبیش تحقیقبت

ّب   ضشٍسی، ٍیتبهیيّبی   ضشٍسی هثل پشٍتئیي، اػیذ چشة
 Luo)کٌذ   ٍ هَاد هؿذًی سا ثشای آثضیبى پشٍسؿی فشاّن هی

et al., 2014; Bakhshi et al., 2018) . دسصذ ّوچٌیي
پشٍسی  دس آثضیدیگش یکی اص پبساهتشّبی هْن  ،ثبصهبًذگی

 قشاس ؾَاهل هختلف پشٍسؿیتَاًذ تحت تأثیش   اػت ٍ هی
داسی ثیي تیوبسّبی   هؿٌیگیشد. دس ایي تحقیق ّیچ تفبٍت 

تیوبسّب  هـبّذُ ًـذ. کلیِ 1ثبیَفلاک، هذاسثؼتِ ٍ ؿبّذ 

 2اهب دس تیوبس ؿبّذ  ثبلایی ثشخَسداس ثَدًذ.اص ثبصهبًذگی 
تلفبت صیبدی هـبّذُ ؿذ ٍ تفبٍت هؿٌب داسی ثب ػبیش 

دس تحقیقبت پیـیي چٌیي تیوبسی هَسد  تیوبسّب ًـبى داد.
اهب دس ایي آصهبیؾ تلفبت ثبلاتشی  اسصیبثی قشاس ًگشفتِ اػت

 ؾذم  تَاًذ هیدس ایي تیوبس دیذُ ؿذ کِ دلایل ایي اهش 
ثب تَخِ ثِ  کِ ثبؿذفیلتشاػیَى آثی دس طَل دٍسُ پشٍسؽ 

دس ایي تیوبس کبّؾ قبثل تَخْی  pHهیضاى  3خذٍل 
. ّوچٌیي ػبیش پبساهتشّبی هَسد ثشسػی ًـبى دادُ اػت

صیؼت ؾذم ؿشایط هطلَة  هبًٌذ سؿذ ًیض تبکیذ کٌٌذُ
 هبّی دس ایي تیوبس ثَد.

 ٍ خبکؼتش چشثی، لاؿِ )پشٍتئیي، ثیَؿیویبیی تشکیجبت

 ؿشایط ثشسػی خْت هْن ّبی  ؿبخص سطَثت( اص

 Aberoumad and).اػت  هبّی فیضیَلَطیک

Pourshafi, 2010) تحت ثیَؿیویبیی لاؿِ تتشکیجب 

 صهبى پشٍسؽ، ،(Kim et al., 2016)غزایی،  خیشُ تأثیش

غزایی  خیشُ تشکیجبت ٍ غزادّی چگًَگی هبّی، گًَِ ٍصى،
 سؿذ حذاکثش ثشای هبّیبى (Breck, 2014). قشاس داسد 

 سا آًْب ًیبصّبی کِ داسًذ غزایی هتؿبدل خیشُ ثِ ًیبص خَد

 اص کٌذ. پشٍتئیي تأهیي ؿشایطی اص دٍسُ پشٍسؽ ّش دس

 دس هْوی ػبختبسی ػلَل آثضیبى اػت کِ ًقؾ اخضاء

 داسد ثشؾْذُ صًذُ ّبی  اسگبًیؼن ؾولکشد ٍ ػبختوبى
(Deng et al., 2011)بٍت هؿٌبداسی اص . دس ایي هطبلؿِ تف

 هذاسثؼتِ ٍ ثبیَفلاکیي ثیي تیوبسّبی لحبظ هیضاى پشٍتئ
هـبّذُ ًـذ اهب ًکتِ قبثل تَخِ ایي اػت کِ ثب کبّؾ 

یي پشٍتئٍصاًِ تیوبس ثبیَفلاک هیضاى دسصذی غزایی س 10
لاؿِ کبّؾ ًیبفت ثلکِ ثبیَفلاک تَاًؼت ایي کوجَد سا ثِ 

هیضاى . (Bakhshi et al., 2018)  خَثی خجشاى ًوبیذ
تفبٍت هؿٌبداسی ثب ػیؼتن چشثی دس تیوبس ثبیَفلاک ًیض 

هطبلؿبت ًیض ًـبى دادُ اػت کِ ػبیش  هذاسثؼتِ ًذاؿت.
لاؿِ  يؼتن ثبیَفلاک هیضاى چشثی ٍ پشٍتئیاػتفبدُ اص ػی
 Ekasari et al., 2015; Bakhshi et) دّذ  سا افضایؾ هی

al., 2018) . 
دس هبّیبى ػیؼتن ایوٌی غیشاختصبصی یک هکبًیؼن 

ؿَد. تقَیت   صا هحؼَة هی  ؾَاهل ثیوبسیدفبؾی دس ثشاثش 
اص  .ایي ػیؼتن ثشای هبّیبى پشٍسؿی ثؼیبس اسصؿوٌذ اػت

یبثی ثِ ؿشایط   هٌػَس دػتِ ّبی هَسد ثشسػی ث  فبکتَس
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)تَاًبیی هقبثلِ ثب  ػیؼتن ایوٌی، فؿبلیت لیضٍصین
ٍ کوپلوبى )ًقؾ ثیگبًِ  ّبی گشم هثجت ٍ هٌفی( ثبکتشی

 2دس ػیؼتن ؿبّذ  ،دّذ . ًتبیح ًـبى هیثبؿذ  هیخَاسی( 
ثب تَخِ ثِ ؿشایط ًبهٌبػت هحیطی کوتشیي هیضاى فؿبلیت 

ٌّذُ د لیضٍصین ٍ کوپلوبى هـبّذُ ؿذُ اػت کِ ًـبى
 3اهب دس  ،ؿشایط اػتشع صای ایي تیوبس ثشای هبّیبى اػت

هیضاى افضایؾ  تیوبس دیگش تفبٍت هؿٌبداسی ًـبى دادُ ًـذ.
دٌّذُ افضایؾ هقبٍهت  تَاًذ ًـبى  هیلیضٍصین ٍ کوپلوبى 

 صا صا ٍ ؿشایط اػتشع ؾَاهل ثیوبسیهبّی ٌّگبم هَاخِْ ثب 
 ؿَد  ساهتش تَصیِ هیثشای تحلیل ثْتش ایي پب ،ثٌبثشایي .ثبؿذ

آصهبیؾ دس یک ثبصُ صهبى اًدبم  ،دس هطبلؿبت ثؿذی کِ
تش اًدبم ؿَد. اص دیگش پبساهتشّبی ایوٌی  صهبًی طَلاًی

هَسد ثشسػی ػَپش اکؼیذاص دیؼوَتبص اػت کِ ًتبیح ًـبى 
هیضاى آى دس تیوبس ثبیَفلاک ثِ صَست هؿٌبداسی  ،داد

ٍ  Luoتیوبسّب ثَد کِ ایي ًتیدِ ثب هطبلؿِ ػبیش ثیـتش اص 
هیضاى کِ  هطبثقت داؿت ٍ ًـبى داد (2014) ّوکبساى

ػَپشاکؼیذاص دیؼوَتبص دس ػیؼتن ثبیَفلاک ثِ طَس 
 Crabهؿٌبداسی ثیـتش اص ػیؼتن هذاسثؼتِ اػت. هطبلؿبت 

ّبی   دس ثبیَفلاک ًـبى داد کِ احتوبلاً (2012) ٍ ّوکبساى
ٍخَد داسد کِ قبدس ثِ تحشیک ػیؼتن  هَادی ،ثبکتشیبیی

 ایوٌی آثضیبى ّؼتٌذ.
دس ایي تحقیق دٍ ػیؼتن هذاسثؼتِ ٍ ثبیَفلاک اص لحبظ 
اثش ثش پبساهتشّبی سؿذ، ایوٌی ٍ کیفیت لاؿِ هبّی کپَس 
هؿوَلی اسصیبثی ؿذًذ. اص ثیي تیوبسّبی هَسد ثشسػی تیوبس 

 ًیضّبی سؿذ، تغزیِ، ایوٌی ٍ   ثبیَفلاک اص ًػش پبساهتش
ّبی کیفی لاؿِ ثشای سؿذ ٍ پشٍسؽ هبّی   ثشخی فبکتَس

هٌبػت  ،ؾٌَاى هذلی اص هبّیبى گشهبثی(   کپَس هؿوَلی )ثِ
 ٍ ثب کبسایی ثبلاتش اص ػبیش تیوبسّب هؿشفی ؿذ.
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Abstract  

This study was carried out to compare the effect of different culture systems on the growth 

performance and body composition of common carp (Cyprinus carpio). Fish juvenile was 

selected by initial average weight of 21.5 ±0. 3 after designs the systems and adaptation 

period were randomly distributed in fiberglass tanks (with 100 liters capacity). The 

experiment lasted for 2 months.  At the end of experiment, growth parameters including final 

weight, weight gain percentage, specific growth rate, survival; and whole body proximate 

analyses including protein, fat and ash levels were examined. Finally, there were significant 

differences in final weight, specific growth rate, and feed conversion ratio and survival rate 

between experimental treatments (p<0.05). There was no significant difference between 

treatments (biofloc, recirculating aquaculture system) for whole body’s moisture, fat and 

protein (p>0.05). But there was a significant difference among body protein, ash and fat 

among control 2 treatment and other treatments (p<0.05). Also there was no significant 

difference between biofloc and recirculating aquaculture system for lysozyme and 

complement activity in treatments whereas the fish in biofloc showed a significant higher 

superoxide dismutase than the others (p<0.05). The results obtained in this experiment, 

suggest that biofloc improves growth parameters, immune response even with decreasing 

percentage of daily feeding in common carp. 
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