
                               10.22092/ISFJ.2021.123334 :(DOI)                           12(5) 111-111                               مجله علمی شیلات ایزان  

111 

:پژوهشی-علمی مقاله  

 در آبهای ایرانی (Rutilus kutum) مثل و بلوغ جنسی ماهی سفید تولید
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 دهچکی

ششکت تعاًٍی صیادی پشُ  119صیذ تشکیب ص اسیضی ٍ ّواٍسی هاّی سفیذ  طَل بلَغ خٌسی، صهاى اٍج تخن تعییي هٌظَس بِ

شذ. بشداسی اًدام  ًوًَِ 1398ٍ فشٍسدیي  1397ّای بْوي ٍ اسفٌذ  ٍ گلستاى طی هاُهاصًذساى  ،دس سِ استاى گیلاىساحلی 

 هحاسبِ گشم 6/830±3/360 ٍ هتش ساًتی 8/39±9/5 تشتیب بِ سفیذ هاّی کل ٍصى ٍ چٌگالی طَل( هعیاس اًحشاف ±) هیاًگیي

 بشاساس. (p<0.05) داشت یداس هعٌی اختلافاص ًظش آهاسی  1:1 ًسبت با بَد کِ 1: 88/0 هادُبِ  ًش هاّی خٌسی ًسبت. شذ

 دِّ دس سفیذ هاّی سیضی تخن صهاى اٍج گٌادی، بذًی شاخص تغییشات سًٍذ ّوچٌیي ٍ خٌسی سسیذگی هختلف هشاحل فشاٍاًی

تشتیب  بِ (کل ٍصى بِ ًسبت) ًسبی ّواٍسی ٍ هطلق ّواٍسی( هعیاس اًحشاف ±) هیاًگیي .شذ تعییي فشٍسدیي دٍم

 یافضایشسًٍذ  سي ٍ ٍصى طَل، افضایش با هاّی ایي هطلق ّواٍسی هقذاس .شذ هحاسبِ تخن عذد 6/8±5/47 ٍ 12239±45180

 هتش ساًتی 3/36 سفیذ هاّی خٌسی بلَغ طَل اًذاصُ .گشدیذ هشاّذُ پاساهتشّا ایي ٍ ّواٍسی بیي داسی هعٌی ّوبستگی ٍ داشتِ

کاّش یافتِ خٌسی ٍ ّواٍسی هاّی سفیذ ًسبت بِ دِّ گزشتِ  بلَغ طَل . ًتایح ًشاى داد اًذاصُشذ هحاسبِ( چٌگالی طَل)

سٍیِ ٍ ّوچٌیي تکثیش هصٌَعی ٍ سّاساصی بچِ هاّیاى بِ هٌظَس باصساصی رخایش ایي گًَِ  بشداسی بی . فشاس صیذ ٍ بْشُاست

تشیي عَاهل هَثش دس کاّش طَل بلَغ خٌسی ٍ هقذاس ّواٍسی هاّی سفیذ  کِ هَخب تغییش دس خضاًِ طًی شذُ است اص هْن

ّای صهاًی، هکاًی ٍ ابضاسی ٍ هْیا کشدى ششایط هحیطی هٌاسب  بشداسی، اعوال هحذٍدیت ذ ٍ بْشُباشذ. باصبیٌی آییي ًاهِ صی هی

 گشدد. بشای تکثیش طبیعی ٍ کاّش دس تکثیش هصٌَعی ٍ سّاساصی بچِ هاّیاى سفیذ پیشٌْاد هی

 ، دریای خزرریزی ماهی سفیذ، طول بلوغ جنسی، هماوری، زمان تخم کلیدی: لغات

 
 مسئًلوًیسىدٌ *
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 مقدمه
 هختلق ّای گًَِ تیي دس ٍ خضس دسیای ایشاًی ػَاحل دس

 گًَِ 16 كوظ( هاّیاى کیلکا اػتثٌاء تِ) اػتخَاًی هاّیاى
 هَسد ٍ( 1391 کیوشام،) تَدُ تشخَسداس اهتلادی اسصؽ اص

هاّی ػلیذ اص تاؿٌذ ٍ دس تیي آًْا  هی كیاداى تَخِ
تشیي  تشیي ٍ اهتلادی ٍ هْن اػتاّویت خاكی تشخَسداس 

اص تشکیة  دسكذ 75تاؿذ کِ تِ تٌْایی تالؾ تش  گًَِ هی
)دسیاًثشد،  گشدد سا ؿاهل هیكیذ ػالاًِ هاّیاى اػتخَاًی 

ٍ دس ؿذُ آؿاص تْوي كیذ اًثَُ ایي هاّی اص . (1398
سػذ ٍ پایاى كلل كیذ ّوضهاى تا  كشٍسدیي تِ اٍج خَد هی

 تاؿذ سیضی ٍ صادآٍسی ایي گًَِ هی اٍج هْاخشت تخن
تِ دًثال کاّؾ ؿذیذ هوذاس كیذ ٍ . (1396)پشاكکٌذُ، 

ی تاصػاصی رخایش ایي هاّی اص اتتذارخایش هاّی ػلیذ، 
 1390-97ّای  خَسؿیذی آؿاص ؿذ ٍ عی ػال 1360دِّ 

ّای  ذد تچِ هاّی ػلیذ دس کاسگاُهیلیاسد ػ 3/2تالؾ تش 
ّای حَضِ آتشیض دسیای خضس  کثیش تَلیذ ٍ دس سٍدخاًِت

، ػاصهاى ؿیلات ٍ تَدخِ سیضی دكتش تشًاهِ) سّاػاصی ؿذًذ
1397). 

هاّیاى دس تؼییي ضَاتظ ٍ هؼیاسّای تشداؿت اص رخایش 
ی، هکاًی ٍ ادٍات ّای صهاً اػتخَاًی ٍ اػوال هحذٍدیت

ٍیظُ دٍسُ تَلیذهثلی  ّای صیؼتی ٍ تِ كیادی، تشسػی خٌثِ
ٍ عَل تلَؽ خٌؼی هاّی ػلیذ، تا تَخِ تِ اّویتی کِ دس 
تشکیة كیذ هاّیاى اػتخَاًی داسد، تؼیاس هْن ٍ ضشٍسی 

اًدام  ػالِ 5اػت. چٌیي هغالؼاتی تایذ دس تَالی حذاهل 
ؿَد تا دس كَست هـاّذُ تـییشاتی دس ػاختاس 

كلاحات ٍ توْیذات اهثل ایي گًَِ،  ؿٌاػی تَلیذ صیؼت
دس ًظش ّای تشداؿت اص رخایش  لاصم دس هَاًیي ٍ آییي ًاهِ

تَدُ یک رخیشُ حلظ ؿَد،  گشكتِ ؿَد. تشای ایٌکِ صی
هاّیاى تایذ هادس تاؿٌذ کِ دس عَل ػوش خَد حذاهل یک 

ٍ  (Beverton and Holt, 1957)سیضی کٌٌذ  تاس تخن
خٌؼی اًذاصُ هاّیاى كیذ ؿذُ تایذ تضسگتش اص عَل تلَؽ 

تشتیة اًذاصُ تلَؽ  . تذیي(Trippel, 1995)آًْا تاؿذ 
خٌؼی هؼیاسی تشای تؼییي حذاهل اًذاصُ كیذ هاّیاى دس 

 ّای اًذاصُهاّیاى دس ذ ٍ تاؿ تشداسی هی دس حال تْشُ رخایش
 Tsikliras)کَچکتش اص عَل تلَؽ خٌؼی ًثایذ كیذ ؿًَذ 

and Stergiou, 2014) . 

تیؾ اص یک دِّ اص آخشیي هغالؼات خاهغ ٍ کاهل دس 
تَلیذهثل هاّی ػلیذ تا تحت پَؿؾ هشاس تشسػی صهیٌِ 

دس آى گزسد ٍ  دادى کل ػَاحل خٌَتی دسیای خضس هی
هتش  تیػاً 38تحوین اًذاصُ عَل تلَؽ خٌؼی هاّی ػلیذ 

 Afraei Bandpei)سیضی كشٍسدیي تؼییي ؿذ  ٍ صهاى تخن

et al., 2011) . ایي تحوین تا تَخِ تِ ًیاص تخؾ اخشا ٍ دس
ّای تَلیذهثلی هاّی ػلیذ اص  سٍصسػاًی ؿاخق ساػتای تِ

سیضی، هوذاس ّواٍسی ٍ عَل  اٍج تخنصهاى هثیل دٍسُ ٍ 
 ؿذ. دسیای خضس اًدامایشاًی تلَؽ خٌؼی دس کل ػَاحل 

 
 ها مواد و روش

اص كَست کاهلاً تلادكی ِ تشداسی اص هاّیاى ػلیذ ت ًوًَِ
دس ػِ كؼال  ؿشکت تؼاًٍی كیادی پشُ 119تشکیة كیذ 

ٍ تْوي ّای  هاُ گیلاى، هاصًذساى ٍ گلؼتاى عی اػتاى
عَل پشُ . ًدام ؿذا 1398كشٍسدیي  ٍ 1397اػلٌذ 
 33اًذاصُ چـوِ تَس دس هؼوت کیؼِ  ،هتش 1200ػاحلی 

هتش هتـیش  8-20آى استلاع هتش )گشُ تا گشُ هداٍس( ٍ  هیلی
  (.1396تاؿذ )پشاكکٌذُ حویوی،  هی

تا ٍ ٍصى کل هتش  هیلی 1تا دهت ّا  ًوًَِعَل چٌگالی 
ٍ گیشی  اًذاصُگشم  10تشاصٍی دیدیتالی تا دهت اػتلادُ اص 

اص عشین ؿکل  تؼییي خٌؼیت هاّیاى ػلیذ ؿذ.ثثت 
 .پزیش اػت ظاّشی آًْا دس كلل تَلیذهثل اهکاى

هاّیاى ػلیذ خٌغ ًش دس ایي صهاى داسای  ،تشتیة تذیي
تاؿٌذ )ٍثَهی  ّای ػلیذ سًگی دس ػش ٍ تذى هی تشخؼتگی

تشداسی  ٍ ًوًَِتؼییي خٌؼیت پغ اص (. 1371ٍ هؼتدیش، 
هاّیاى ایي هحتَیات ؿکن اص هاّیاى ػلیذ خٌغ هادُ، 

. دس آصهایـگاُ ًذتشسػی تِ آصهایـگاُ هٌتول ؿذ خْت
 01/0تشای تَصیي تخوذاى اص تشاصٍی دیدیتالی تا دهت 

تشای اختٌاب اص خغا دس تَصیي هاّیاى ٍ  ٍ گشم اػتلادُ ؿذ
ذ گشدیگٌادّا اص تثثیت آًْا دس كشهالیي یا الکل اختٌاب 

(Laevastu, 1965) ِّوچٌیي تؼذادی كلغ اص ًاحی .
تشداسی  آتــی ٍ تالای خظ خاًثی ًوًَِ پـتی ػشپَؽ

ؿذ ٍ تا ؿواسؽ خغَط ػالاًِ سؿذ، ػي هاّیاى تؼییي 
 .(Biswas, 1993)گشدیذ 

ّا  تشای تؼییي چشخِ تَلیذهثل هاّیاى هؼوَلاً تخوذاى
هشاتة  ؿًَذ صیشا تشسػی آصهایـگاّی آًْا تِ تشسػی هی
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ػت کِ ًوَ تخوذاى ٍ تیضِ ا ٍ كشم تش ایي اػتتش  ػادُ
 هغالؼات دس هَضَع تشیي هْندّذ.  ّوضهاى سٍی هی

 هاتل تخؾ کِ اػت ػال اص صهاًی تؼییي ؿیلاتی،
 سػیذگی پیـشكتِ هشاحل دس هاّیاى خوؼیت اص ای هلاحظِ
 .(King, 1995) تاؿٌذ هی سیضی تخن تشای آهادُ ٍ خٌؼی

تشای تؼییي هشاحل هختلق سػیذگی خٌؼی گٌادّای 
ٍ تشاػاع هـخلات ظاّشی ای  هشحلِ 6اص سٍؽ  ،هادُ

 هشتغ آصهَى اص .(Bagenal, 1978)اػتلادُ ؿذ ّا  تخوذاى
 داس هؼٌی تؼییي تشای دسكذ 95 اعویٌاى حذٍد تا کای
 خٌؼی ًؼثت تا ؿذُ هحاػثِ خٌؼی ًؼثت اختلاف تَدى

  .ؿذ اػتلادُ 1 تِ 1
 هاّیاى سؿذ کیلی اسصیاتی کِ تشای چاهی ضشیة ؿاخق
 Bagenal) ؿذ هحاػثِ ریل تا كشهَل ؿَد هی اػتلادُ

and Tesch, 1978): 

 

 W:  (گشم) کل ٍصى، FL (هتش ػاًتی) چٌگالی عَل 
 اػتلادُ ریل كشهَل اص تذًی گٌادی ؿاخق هحاػثِ تشای
ٍ هوذاس آى دس كَاكل صهاًی دُ سٍصُ  (King, 1995) ؿذ

 :هحاػثِ گشدیذ

 
GW :  (گشم) گٌاد ٍصى ٍ TW (گشم) کل ٍصى  
 دسكذ 50 آى دس کِ اػت عَلی خٌؼی، تلَؽ عَل اًذاصُ

 ایي هحاػثِ تشای. اًذ سػیذُ خٌؼی تلَؽ تِ هاّیاى اص
 هشاس خٌؼی سػیذگی 3-6 هشاحل دس کِ هاّیاًی ؿاخق

 تلَؽ عَل هحاػثِ تشای. ؿًَذ هی هحؼَب تالؾ ،داسًذ
 ؿذ اػتلادُ ریل كشهَل ٍ هشتؼات حذاهل سٍؽ اص خٌؼی

(Biswas, 1993; King, 1995): 

 
P: هـخق، عَلی گشٍُ دس تالؾ هاّیاى كشاٍاًی r:  ؿیة 

 هاّی عَل: Lm50% ،عَلی کلاع هیاًگیي :L هٌحٌی،
  تلَؽ صهاى دس

 ٍ 4 هشاحل دس هادُ گٌادّای هغلن، ّواٍسی تؼییي تشای
 ًوًَِ گشم 1 حذٍد .ؿذ گشكتِ ًظش دس خٌؼی سػیذگی 5

 ٍ ؿذ تْیِ تخوذاى خللی ٍ هیاًی هذاهی، هؼوت ػِ اص
 هوذاس هحاػثِ تشای. گشدیذ تثثیت دسكذ 4 كشهالیي دس

 ؿواسؽ اص تؼذ ٍ ؿذ اػتلادُ ٍصًی سٍؽ اص هغلن ّواٍسی
 ریل كشهَل اص گٌاد، ّش اص ؿذُ تْیِ ّای ًوًَِ اص ّا تخوک
 :(Snyder, 1984) ؿذ اػتلادُ

 

n: ًوًَِ، دس تخوک تؼذاد G  :گٌاد ٍصى ،g  :ًوًَِ ٍصى 
 (گشم) گٌاد
 كشهَل اص کل ٍصى تِ ًؼثت ًؼثی ّواٍسی هحاػثِ تشای
 :(Biswas, 1993) ؿذ اػتلادُ ریل

 
F: هغلن ّواٍسی، TW: (گشم) کل ٍصى 

 عَل)صیؼتی  پاساهتشّـای اص یـک ّـش تـیي ساتغـِ
 اعویٌاى حذٍد تا هغلـن ّوـاٍسی تا( ػي ٍ ٍصى چٌگالی،

 هَسد پیشػَى ّوثؼتگی آصهـَى تـشاػـاع ٍ دسكذ 99
 کل ٍصى تا ّواٍسی ساتغِ ّوچٌیي .گشكت هشاس تشسػی

 چٌگالی عَل تا ّواٍسی ساتغِ ٍ( خغی سگشػیَى)
 ساتغِ دس. گشكت هشاس تشسػی هَسد ًیض( ًوایی سگشػیَى)

 اؿلة ٍ 3/2-3/5 هؼوَلاً b هوذاس ّواٍسی ٍ چٌگالی عَل
 تشای (.Bagenal, 1978) تاؿذ هی 3 اص تیؾ اًذکـی
 اكضاسّای ًشم ّای آهاسی اص ٍ آصهَى ّا دادُ تحلیل ٍ تدضیِ

Excel ِ2013 ًؼخ ٍ SPSS ِگشدیذ. اػتلادُ 15 ًؼخ 
 

 نتایج
تشداسی ٍ  ػذد هاّی ػلیذ ًوًَِ 538دس ایي تحوین 

ػذد خٌغ هادُ ٍ  377کالثذگـایی ؿذ کِ اص ایي تؼذاد 
 هیاًگیيکوتشیي، تیـتشیي ٍ ػذد خٌغ ًش تَدًذ.  161

)تذٍى دس ًظش گشكتي  چٌگالی عَل( هؼیاس اًحشاف±)
ٍ  هتش ػاًتی 8/39±9/5ٍ  0/57، 7/22تشتیة  تِخٌؼیت( 
گشم ثثت  6/830±3/360ٍ  2400، 135تشتیة  ٍصى کل تِ
عَل چٌگالی ٍ  (هؼیاس اًحشاف ±) ؿذ. هیاًگیي ٍ هحاػثِ

 2/38±0/5تشتیة  ٍصى کل تشای هاّی ػلیذ خٌغ ًش تِ
گشم ٍ تشای خٌغ هادُ  9/708±8/271هتش ٍ  ػاًتی
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گشم  6/882±6/380هتش ٍ  ػاًتی 4/40±1/6تشتیة  تِ
 هحاػثِ ؿذ.

ٍ  1398ٍ كشٍسدیي  1397ّای تْوي ٍ اػلٌذ  عی هاُ
تشاػاع هـخلات ظاّشی هاّیاى ػلیذ دس تشکیة كیذ 

 هاّی ػذد 3861 خٌؼیتّای تؼاًٍی كیادی پشُ،  ؿشکت
 هاّی ػذد 1808 تؼذاد ایي اص گشدیذ کِ تؼییي ػلیذ
 ًؼثت. تَدًذ ًش خٌغ هاّی ػذد 2053 ٍ هادُ خٌغ

هشتغ  آصهَى دس ٍ ؿذ هحاػثِ 88/0:1 هادُ تِ ًش خٌؼی
 ؿذ هـاّذُ هادُ ٍ ًش تؼذاد تیي داس هؼٌی اختلاف کای

(χ
2
=15.6, p<0.05 .) 1397  خض دی تِّوچٌیي 

(χ
2
=1.8, p>0.05)  داس دس  ّا اختلاف هؼٌی هاُ ػایشدس

ٍ كشاٍاًی هاّیاى  (p<0.05) ًؼثت خٌؼی هـاّذُ ؿذ
 خٌغ ًش تیؾ اص خٌغ هادُ تَد.

 هادُ خٌغ ػلیذ هاّی ػذد 377 تحوین ایي دس
 آًْا خٌؼی سػیذگی هختلق هشاحل ٍ ؿذ کالثذؿکاكی

هاّیاى اٍلیي 1397 اػلٌذ دٍم دِّ دس. گشدیذ تؼییي

( کشدُ سیضی تخن)سػیذگی خٌؼی  6 ٍ 5 هشاحل دس ػلیذ
 كیذ تشکیة دس دسكذ 6/1 ٍ 8/4 كشاٍاًی تا تشتیة تِ

 هاّیاى ایي كشاٍاًی تش تذسیح تِ آى اص پغ ٍ ؿذًذ هـاّذُ
 ٍ 44 تا تشتیة تِ 1398 كشٍسدیي ػَم دِّ دس ٍ ؿذ اكضٍدُ

 دس (.1 ؿکل) سػیذًذ خَد هوذاس تیـتشیي تِ دسكذ 56
 2 هشاحل هاّیاى 1397 اػلٌذ اٍل دِّ ٍ تْوي ػَم دِّ

 دِّ دس ٍ داؿتٌذ سا كشاٍاًی تیـتشیي خٌؼی سػیذگی 3 ٍ
 خٌؼی سػیذگی 6 ٍ 5 هشاحل هاّیاى كوظ كشٍسدیي ػَم

 هشاحل هاّیاى كشاٍاًی هدوَع. ؿذًذ هـاّذُ ّا ًوًَِ دس
 1/55 اص كشٍسدیي دٍم دِّ دس خٌؼی سػیذگی 6 ٍ 5

 تِ تَخِ تا تشتیة تذیي ٍ سػیذ دسكذ 77 حذٍد تِ دسكذ
 تشاتش 4 حذٍد ٍ هاّیاى ایي كشاٍاًی هلاحظِ هاتل اكضایؾ

 سیضی تخن) خٌؼی سػیذگی 6 هشحلِ هاّیاى كشاٍاًی ؿذى
 ایشاًی ّای آب دس ػلیذ هاّی سیضی تخن اٍج صهاى ،(کشدُ

 .ؿذ تؼییي كشٍسدیي دٍم دِّ خضس دسیای
 

 

 
 1397-98َبی  ایراوی دریبی خسر طی سبل: فراياوی مراحل رسیدگی جىسی مبَی سفید جىس مبدٌ در سًاحل 1شکل 

Figure 1: Frequency of sexual maturity stages of female kutum on the Iranian coasts of the Caspian Sea (2018-19) 

 
 دس هادُ خٌغ ػلیذ هاّی گٌادی ؿاخق هوذاس تیـتشیي

ػپغ تا  ٍ ؿذ هحاػثِ 5/15 هوذاس تِ تْوي ػَم دِّ
 هوذاس کوتشیي تِ كشٍسدیي ػَم دِّ دس کاّـی سًٍذی

 كشٍسدیي دٍم دِّ دس ؿاخق ایي هوذاس. ( سػیذ7/7) خَد
 سػیذ 7/10 تِ 8/12 اص ٍ یاكت کاّؾ دسكذ 16 حذٍد

 هاّی گٌادی ؿاخق تـییشات سًٍذ تِ تَخِ تا(. 2 ؿکل)
 هاُ، كشٍسدیي دٍم دِّ دس آى هوذاس ؿذیذ کاّؾ ٍ ػلیذ
 دٍم سیضی تش اػاع ایي ؿاخق ًیض دِّ تخن اٍج صهاى

 ؿذ. تؼییي كشٍسدیي
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 1397ـ98َبی  : ريود تغییرات شبخص گىبدی مبَی سفید جىس مبدٌ در سًاحل ایراوی دریبی خسر طی سبل2شکل 

Figure 2: GSI trend of female kutum on the Iranian coasts of the Caspian Sea (2018-19) 

 سًٍذ تا ًیض هـاتِ ػلیذ هاّی چاهی ضشیة تـییشات سًٍذ
 هوذاس تیـتشیي تغَسیکِ تَد گٌادی تذًی ؿاخق تـییشات

 تا آى هوذاس کوتشیي ٍ تْوي ػَم دِّ دس 30/1 تا آى
 ایي هوذاس. ؿذ هحاػثِ كشٍسدیي ػَم دِّ دس 05/1

 توشیثاً اػلٌذ ػَم دِّ لـایت تْوي ػَم دِّ اص ؿاخق
 اٍل دِّ اص ٍلی داؿت ًاچیضی تـییشات تَدُ ٍ ثاتت

 كشٍسدیي دٍم دِّ دس ٍ ؿذ آؿاص آى کاّـی سًٍذ كشٍسدیي
 ایي هوذاس کاّؾ. (3)ؿکل  یاكت کاّؾ دسكذ 7 حذٍد

 کشدُ سیضی تخن اكضایؾ تؼذاد هاّیاى هـاّذُ تا ؿاخق
 تا تَد کًِـاًگش آى  کِ داؿت خَاًی ّن كیذ تشکیة دس

 یاكتِ کاّؾ هاّیاى کل ٍصى هادُ، خٌغ گٌادّای تخلیِ
 اًذاصُ .ؿذ کاػتِ ًیض چاهی ضشیة هوذاس اص آى پی دس ٍ

 هحاػثِ( چٌگالی عَل) هتش ػاًتی 3/36 خٌؼی تلَؽ عَل
 عَل ایي دس هادُ خٌغ ػلیذ هاّیاى ٍ (4 ؿکل) ؿذ

 .تَدًذ ػالِ 3 حذاهل چٌگالی
 ػلیذ هاّیاى گٌاد ػذد 265 اص ّواٍسی، تشسػی تشای

 ( خٌؼی سػیذگی 5 ٍ 4 هشاحل دس) تالؾ هادُ خٌغ
 هغلن ّواٍسی( هؼیاس اًحشاف±) هیاًگیي. اػتلادُ ؿذ

( هؼیاس اًحشاف±) هیاًگیي ٍ تخن ػذد 12239±45180
 تخن ػذد 5/47±6/8( کل ٍصى تِ ًؼثت) ًؼثی ّواٍسی
 هغلن ّواٍسی هوذاس تیـتشیي ٍ کوتشیي. ؿذ هحاػثِ

 کِ ؿذ ثثت تخن ػذد 92985 ٍ 16985 تشتیة تِ
 ٍ کوتشیي. تَد ػالِ 11 ٍ 3 هاّیاى تِ هشتَط تشتیة تِ

 9/73 ٍ 4/32 تشتیة تِ ًیض ًؼثی ّواٍسی هوذاس تیـتشیي
 ّواٍسی هیاًگیي تش چٌگالی عَل اكضایؾ تا .تَد تخن ػذد

 ؿاخق ایي هوذاس کوتشیي. ؿذ اكضٍدُ ػلیذ هاّی هغلن
 ٍ هتش ػاًتی 28ـ30 عَلی عثوِ دس تخن ّضاس 3/18 تا

 عَلی عثوِ دس تخن ّضاس 0/84 تا آى هوذاس تیـتشیي
 ّوثؼتگی آصهـَى دس. ؿواسؽ ؿذ هتش ػاًتی 56ـ58

 چٌگالی ّواٍسی ٍ عَل تیي صیاد ّوثؼتگی پیشػَى
(R=0.825, p<0.01)کل ، ّواٍسی ٍ ٍصى (R=0.868, 

p<0.01)  ّواٍسی ٍ ػي ٍ(R=0.770, p<0.01) 
 اكضایؾ تا کِ داد ًـاى ًتایح ایي تحوین .هـاّذُ ؿذ

 هغلن ّواٍسی هوذاس تش ػي ٍ کل ٍصى چٌگالی، عَل
 ساتغِ دس b هوذاس تؼییي ٍ ضشیة ؿذ. اكضٍدُ ػلیذ هاّی
 ػلیذ هاّی چٌگالی عَل ٍهغلن  ّواٍسی تیي ًوایی

 خغی ساتغِ الق( ٍ دس 5)ؿکل  92/1 ٍ 69/0 تشتیة تِ
 تؼییي ضشیة هوذاس کل ٍصى ٍ هغلن ّواٍسی هوذاس تیي
 .(ب 5 ؿکل) ؿذ هحاػثِ 75/0
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 1397ـ98َبی  : ريود تغییرات ضریت چبقی مبَی سفید جىس مبدٌ در سًاحل ایراوی دریبی خسر طی سبل3شکل 

Figure 3: Condition factor trend of female kutum on the Iranian coasts of the Caspian Sea (2018-19) 

 

 
 1397ـ98َبی  خسر طی سبل دریبی ایراوی َبی آة در سفید مبَی جىسی ثلًغ طًل: 4 شکل

Figure 4: The maturity length of kutum on the Iranian coasts of the Caspian Sea (2018-19)  
 

 
 1397ـ98َبی  خسر طی سبل دریبی ایراوی آثُبی ل مبَی سفید در: راثطٍ َمبيری مطلق ثب طًل چىگبلی ي يزن ک5شکل 

Figure 5: The relationship between absolute fecundity and fork length and total weigth of kutum on the Iranian coasts 

of the Caspian Sea (2018-19)
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 بحث
دس هاّی ػلیذ ّای تَلیذهثلی  ٍیظگی تشای کِ  دس هغالؼِ

ٍ  1385ّای  عی ػالکل ػَاحل ایشاًی دسیای خضس 
 سػیذگی 5 ٍ 4 هشاحل هاّیاىكشاٍاًی اًدام ؿذ،  1386
 اص تیؾ 1386 كشٍسدیي ٍ 1385 اػلٌذ ّای هاُ دس خٌؼی

 هاّیاى كشاٍاًی 1386 كشٍسدیي اٍایل دس ٍ تَد دسكذ 90
. ؿذ گضاسؽ دسكذ 22 حذٍد خٌؼی سػیذگی 5 هشحلِدس 

 17 ِ هوذاست گٌادی ؿاخقتیـتشیي هوذاس ّوچٌیي 
 Afraei) گشدیذ هـاّذُ 1386 كشٍسدیياٍایل  دسدسكذ 

Bandpei et al., 2011). هوذاس  ،دیگش یتحویو دس
 تذسیحِ كشٍسدیي ت لـایت هْش اص ػلیذ هاّی گٌادی ؿاخق

 ایي دس کِ سػیذدسكذ  18 تِ كشٍسدیي ٍ دس اكضایؾ یاكت
 تَدًذ خٌؼی سػیذگی 5 هشحلِ دس هاّیاى تیـتش صهاى

(Heidari et al., 2009; Bani and Haghi, 2011.) دس 
 5/15 تا گٌادی ؿاخق هوذاس ًیض تیـتشیي حاضش تحوین

 آى ؿذیذ کاّؾ ٍ ؿذ هحاػثِ 1397 تْوي ػَم دِّ دس
 ّوچٌیي. ؿذ هـاّذُ 1398 كشٍسدیي دٍم دِّ دس

 كشٍسدیي دٍم دِّ دس ًیض کشدُ سیضی تخن هاّیاى كشاٍاًی
ًتایح حاكل اص ایي . سػیذ دسكذ 6/25 تِ 5/6 اص 1398

کاهلاً ّوخَاًی تحوین تا ًتایح هغالؼات دس ػٌَات گزؿتِ 
 سػیذگی هختلق هشاحل كشاٍاًی تـییشات سًٍذ داسد ٍ
هَیذ  گٌادی ایي هغالؼات ؿاخق تـییشات سًٍذ ٍ خٌؼی

 دس ایشاى آتْای دس ػلیذ هاّی سیضی تخن هْاخشت
دس ًیوِ دٍم  ایي هاّی سیضی تخن اٍج صهاى ٍ كشٍسدیي

 .تاؿذ كشٍسدیي هی
 ًؼثت سٍد گشگاى سٍدخاًِ ٍ خضس دسیای ؿشهی هٌاعن دس 

 1:1 ًؼثت تا ٍ ؿذ گضاسؽ 1: 5/1 ػلیذ هاّی خٌؼی
دس(. Keivany et al., 2012) داؿت داس هؼٌی اختلاف

 هادُ تِ ًش خٌؼی ًؼثت هٌغوِ ّویي دس ،دیگش یتحویو
 تحوین دٍ ایي دس(. Jorjani, 2001) ؿذ گضاسؽ 1: 6/1

 ؿالة هادُ خٌغ هاّیاى ؿذ اًدام گلؼتاى اػتاى دس کِ
 کل تِ هشتَط کِ حاضش دس تحوین کِ حالی تَدًذ دس

: 88/0 خٌؼی ًؼثت تاؿذ هی خضس دسیای خٌَتی ػَاحل
 کوتشی كشاٍاًی اص هادُ خٌغ هاّیاى ٍ ؿذ هحاػثِ 1

ّوچٌیي دس  .تَدًذ تشخَسداس ًش خٌغ هاّیاى تِ ًؼثت
تشای  ًیض ًؼثت خٌؼی ًش تِ هادُ هاّی ػلیذ 1381ػال 

 کِهحاػثِ ؿذ  1:  42/0کل ػَاحل ایشاًی دسیای خضس 
 Yousefian and)هاّیاى خٌغ ًش ؿالة تَدًذ 

Mousavi, 2008). 
هیاًگیي ّواٍسی هغلن ٍ ّواٍسی ًؼثی هاّی ػلیذ دس 

ًتایح هغالؼات اًدام ؿذُ دس ایي تحوین دس هوایؼِ تا 
 ًـاى دادُ اػتای  حظِػٌَات گزؿتِ کاّؾ هاتل هلا

تا  1385ـ86 ّای کِ ًؼثت تِ ػال عَسیِ ( ت1)خذٍل 
ایي  دسكذ ّوشاُ تَد. 5/12ٍ  0/25تشتیة  کاّؾ تِ

ّای عَلی ًیض کاّؾ هوادیش ایي  تشسػی تِ تلکیک گشٍُ
 دّذ.  هیاًگیي ّای اخیش ًـاى هی دٍ ؿاخق سا ػال

 ّای گشٍُ تلکیک هاّی ػلیذ تِ ًؼثی ٍ هغلن ّواٍسی
 ٍ 1353 ،1327ـ29 ّای صهاًی دس ػال تاصُ ػِ دس عَلی
1386 (Fazli et al., 2013 )تحوین اص حاكل ًتایح تا 
اػت. تشاػاع ایي خذٍل  ؿذُ اسائِ 2 خذٍل دس حاضش

داهٌِ عَلی هاّیاى ػلیذ تؼیاس هحذٍد ؿذُ ٍ هاّیاى 
ؿًَذ  هتش دس تشکیة كیذ هـاّذُ ًوی ػاًتی 58تضسگتش اص 

هتش کِ  ػاًتی 34تش ٍ کَچکتش اص  ٍ ّوچٌیي هاّیاى خَاى
دس گزؿتِ تالؾ ًثَدًذ، دچاس تلَؽ صٍدسع ؿذُ ٍ حتی 

هتش ًیض هـاّذُ  ػاًتی 25ـ28ُ عَلی هاّیاى تالؾ دس گشٍ
 اًذ. ؿذُ

 
 َبی ایراوی دریبی خسر : میبوگیه َمبيری مطلق ي وسجی مبَی سفید ثٍ تفکیک سبل در آة1جديل 

Table 1: The mean of absolute and relative fecundity of kutum on Iranian waters of the Caspian Sea 
 مرجع میبوگیه َمبيری وسجی میبوگیه َمبيری مطلق سبل

 (Afraei Bandpei et al., 2011) 3/54 60435 1385ـ86

1387 41370 2/56 (Khara et al., 2012) 

1390 70300 0/51 (Keivany et al., 2012) 

 (1374 كیاد، سضَی) 0/58 74774 1372ـ73

 تحوین حاضش 5/47 45180 1397ـ98
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 خسر دریبی ایراوی آثُبی در طًلی َبی گريٌ تفکیک ثٍ سفید مبَی وسجی ي مطلق َمبيری میبوگیه: 2 جديل
Table 2: The mean of absolute and relative fecundity of kutum by length on Iranian waters of the Caspian Sea 

 طًل چىگبلی

 متر( )سبوتی

 َمبيری وسجی َمبيری مطلق

 تحقیق حبضر 1386 1353 1327ـ29 تحقیق حبضر 1386 1353 1327ـ29

 6/63 ـ ـ ـ 7/19 ـ ـ ـ 25ـ28

 7/68 ـ ـ ـ 3/18 ـ ـ ـ 28ـ31

 4/54 ـ ـ ـ 8/24 ـ ـ ـ 31ـ34

 8/56 3/56 0/59 ـ 8/33 9/32 9/37 ـ 34ـ37

 8/51 9/54 5/61 ـ 9/36 3/41 8/47 ـ 37ـ40

 7/46 9/53 7/59 7/57 5/42 9/49 5/56 9/53 40ـ43

 8/45 0/56 0/61 7/50 9/48 1/56 2/69 5/64 43ـ46

 8/41 6/54 3/55 5/52 2/55 6/80 1/81 6/78 46ـ49

 2/37 1/50 4/54 4/51 1/59 6/79 3/99 9/92 49ـ52

 4/40 1/30 8/54 6/49 2/70 5/65 9/111 8/107 52ـ55

 7/36 ـ 6/54 2/47 0/84 ـ 1/132 9/116 55ـ58

 ـ ـ 8/48 9/45 ـ ـ 5/127 3/106 58ـ61

 ـ ـ ـ 9/40 ـ ـ ـ 2/148 61ـ64

 ـ ـ ـ 3/46 ـ ـ ـ 4/174 64ـ67

 ـ ـ ـ 4/35 ـ ـ ـ 9/143 67ـ70

 هاّی كیذ اػتاًذاسد عَل خَسؿیذی 1360 دِّ اٍایل دس
 عَل) هتش ػاًتی 40 خضس دسیای ایشاًی ّای آب دس ػلیذ

 دس ٍ( 1364 تٌادسهاّیگیشی، ٍ كیذ هؼاًٍت) تَد( چٌگالی
 اًذاصُ ٍ خٌؼی تلَؽ عَل 1385ـ86 تشداسی تْشُ ػال

 گضاسؽ هتش ػاًتی 8/37 حذٍد هاّی ایي كیذ اػتاًذاسد
 تحوین دس(. Afraei Bandpei et al., 2011) گشدیذ
 هشاس تشسػی هَسد ػال 11 اص پغ خٌؼی تلَؽ عَل حاضش
 3/36 تِ کاّؾ هتش ػاًتی 5/1 تا آى هوذاس ٍ گشكت
اًذاصُ عَل تلَؽ خٌؼی  ،تشتیة تذیي. سػیذ هتش ػاًتی

هتش  ػاًتی 4 حذٍد دِّ اخیش تا کاّؾ 4هاّی ػلیذ دس 
ػي تلَؽ خٌؼی ًیض یک ػال کاّؾ یاكتِ ٍ  ٍّوشاُ تَدُ 

 ال سػیذُ اػت.ػ 3ػال تِ  4اص 
کاّؾ ًشخ سؿذ خوؼیت دس رخایشی کِ تحت كـاس ؿذیذ 
كیادی تاؿٌذ، هَخة کاّؾ اًذاصُ ٍ ػي تلَؽ هاّیاى 

گشدد کِ حتی اگش اًذاصُ خوؼیت ٍ هوذاس رخیشُ  هی
ًذگاس تَاًذ ها ایي کاّؾ اًذاصُ ٍ ػي تلَؽ هی ،اكضایؾ یاتذ

. کاّؾ اًذاصُ ٍ ػي تلَؽ صهاًی (Beacham, 1983)تاؿذ 
تشداسی  رخیشُ تا كـاس ؿذیذ كیذ ٍ تْشُاكتذ کِ  اتلام هی

تا كیذ یاتذ ٍ  هَاخِ ؿذُ ٍ اًذاصُ رخیشُ کاّؾ هی
 تا سؿذ ػشیغهاّیاى ّای  طًَتیپ ،اًتخاتی دس هویاع صیاد

 كشكتی تشای اكضایؾ تؼذادؿًَذ ٍ  اص رخیشُ حزف هی
ّای  کِ دس ػٌیي ٍ اًذاصُّای هاّیاى تا سؿذ کٌذ  ًوًَِ

 ,Beacham) شددگ هیهْیا سػٌذ  کَچکتش تِ تلَؽ هی

1983; Trippel, 1995)تـییش دس اًذاصُ ٍ ػي  ،. دس ٍاهغ
تلَؽ تیـتش هشتَط تِ تـییشات طًتیکی دس ػاختاس خوؼیت 

ّای هٌاتغ ؿزایی  تاؿذ تا کوثَد ٍ هحذٍدیت هاّیاى هی
(Beacham, 1983) . دس هغالؼات هختلق تِ کاّؾ دس

اًذاصُ ٍ ػي تلَؽ هاّیاًی کِ تحت كـاس ؿذیذ كیذ تَدُ 
اؿاسُ ؿذُ اػت. تا کاّؾ  ،ٍ اص خوؼیت آًْا کاػتِ ؿذُ

اًذاصُ ٍ تؼذاد خوؼیت ػاسدیي هاّیاى دس ًیَكاًذلٌذ، 
 Dieckmann)اًذاصُ ٍ ػي تلَؽ ایي هاّیاى کاّؾ یاكت 

and Heino, 2007) .ُتشداسی تیؾ اص  كیذ اًتخاتی ٍ تْش
حذ هداص اص رخایش هاّیاى کاد دس اهیاًَع اعلغ ؿوالی 

هَخة کاّؾ ػي تلَؽ ایي  1930-70ّای  عی ػال
دس  .(Borisov, 1979)گشدیذ  گیػال 6تِ  9هاّیاى اص 

تَدُ هاّی  تیـتشیي هوذاس صیآتْای ایشاًی دسیای خضس 
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 ّای ّضاس تي دس ػال 60تا  1370-96ّای  عی ػالػلیذ 
ّای  گضاسؽ ؿذ ٍ دس ػال 1385ـ86تشداسی  تْشُ
ّضاس تي  26تا کاّؾ تؼیاس صیاد تِ  1395ـ96تشداسی  تْشُ

تشداسی اص رخایش هاّی  .  ضشیة تْشُ(1397سػیذ )كضلی، 
 5/0ّوَاسُ تیؾ اص  1384-96ّای  ػلیذ ًیض عی ػال

تَدُ ٍ  صی (. کاّؾ هوذاس1398هحاػثِ ؿذ )دسیاًثشد، 
دٌّذُ كـاس  تشداسی ػالاًِ ًـاى تالا تَدى هوذاس ضشیة تْشُ

تاؿذ  تیؾ اص حذ كیذ ٍ كیادی تش رخایش هاّی ػلیذ هی
تشیي دلیل کاّؾ اًذاصُ ٍ ػي تلَؽ خٌؼی ایي  ٍ هْن

تَاى تحت كـاس تَدى رخیشُ هاّی ػلیذ ٍ  هاّی سا هی
 ّوچٌیيتـییش دس ػاختاس طًتیکی خوؼیت آى داًؼت. 

 آتْای دس ػلیذ هاّی رخایش تاصػاصی ٍ تکثیش دِّ چٌذ
 کَچکتش هاّیاى کِ اػت ؿذُ هَخة خضس دسیای ایشاًی
 ٍ سػیذُ خٌؼی تلَؽ تِ صٍدتش ،تضسگتش هاّیاى تِ ًؼثت
 تاصػاصی ٍ تکثیش. تاؿٌذ داؿتِ صٍدٌّگام گٌادی تَػؼِ

 هَخة اخیش دِّ 6 دس ػلیذ هاّی رخایش هلٌَػی ًیوِ
 ٍ ٍصى عَل، دس هلاحظِ هاتل کاّؾ ٍ طًی خضاًِ كوش

 دلایل تشیي هْن اص یکی ٍ گشدیذ ػلیذ هاّی ّواٍسی
 هاّی ایي خٌؼی تلَؽ عَل کاّؾ ّواٍسی، هوذاس کاّؾ

 .(Yousefian and Mousavi, 2008) تاؿذ هی
تشداسی اص رخایش  ًاهِ كیذ ٍ تْشُ تاصتیٌی ٍ اكلاح آییي

ّای صهاًی، هکاى ٍ  هاّیاى اػتخَاًی، اػوال هحذٍدیت
ٍیظُ هاّی ػلیذ،  اتضاسی دس كیذ هاّیاى اػتخَاًی ٍ تِ

کاّؾ تلاؽ كیادی کِ هٌدش تِ کاّؾ كـاس كیذ تش 
رخایش ایي هاّی گشدد ٍ هْیا کشدى ؿشایظ هٌاػة 
هحیغی تشای تکثیش عثیؼی ٍ کاّؾ تذسیدی تکثیش 
هلٌَػی ٍ کاػتي اص حدن سّاػاصی ػالاًِ هاّی ػلیذ اص 

تَاى تشای تْثَد ٍضؼیت  یي اهذاهاتی اػت کِ هیتش هْن
 رخایش هاّی ػلیذ اًدام داد.
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Abstract 

To investigate spawning time, sexual maturity, and fecundity of kutum, this study was carried 

out in the Iranian waters of the Caspian Sea during February to April 2019. Samples were 

taken randomly from the catch composition of 119 beach seines in three provinces of Guilan, 

Mazandaran, and Golestan. The mean (± SD) fork length and total weight calculated 39.8±5.9 

cm and 830.6±360.3 g, respectively. The sex ratio was 1:0.88 (M: F) that was significantly 

different from 1:1 ratio (p<0.05). Based on the frequency of different sexual maturity stages 

and the trend of gonadosomatic index (GSI), the peak of the spawning period was the second 

decade of April. The mean (± SD) absolute and relative fecundity were 45180±12239 and 

47.5±8.6 eggs respectively. Absolute fecundity increased by increasing length, weight, and 

age and had positive and high correlations with these parameters. The length of maturity 

calculated 36.3 cm (fork length). The results show that the length of maturity and fecundity 

decreased in the last decade. Fishing pressure and high exploitation, as well as artificial 

reproduction and release of juveniles to regenerate the stocks of this species, which has 

caused genetic changes, are among the most important factors in reducing the length of sexual 

maturity and fecundity. It is recommended to review the fishing and exploitation regulations, 

to apply time, place, and instrumental restrictions and to provide suitable environmental 

conditions for natural reproduction and to reduce artificial reproduction and release. 
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