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 1311شهزیًر تاریخ پذیزش:                                                    1311فزيردیه تاریخ دریافت:  

 چکیذه
 اکرٍسکَپی ٍ هیکرٍسکَپیاز لحاظ ه Ocypode rotundataخرچٌگ  زایی در  ٍ تخوک غذُ جٌسیساختار در ایي هطالعِ، 

بٌذر صلخ، جسیرُ قشن ای   هاّاًِ از سَاحل هاسِ ّای هادُ  رچٌگخ بررسی شذ. 3156بْوي  لغایت 3159ذت یکسال از دی در ه

سازی   شٌاسی آهادُ  از ًاحیِ سفالَتراکس جذا شذ ٍ بِ هٌظَر هطالعات بافت ّا  در آزهایشگاُ، تخوذاى خرچٌگ .ًذآٍری شذ  جوع

ّر هرحلِ با تَجِ بِ سپس ررسی شذ ٍ ُ بٍ اًذاز رًگ ات ظاّریبراساس خصَصی غذُ جٌسیرشذ ٍ تَسعِ ّر هراحل  شذًذ.

تشخیص  O. rotundataذ تخوذاى برای خرچٌگ هرحلِ رش شش ،ّای هیکرٍسکَپی تَصیف شذ. با تَجِ بِ ًتایج  ٍیژگی

رحلِ سَم: درحال رشذ، هرحلِ چْارم: ٍاسطِ، هرحلِ پٌجن: پیشرفتِ، دادُ شذ کِ شاهل هرحلِ اٍل: ًابالغ، هرحلِ دٍم: ابتذایی، ه

ّوسهاى با تغییر رًگ ٍ رشذ دٍم افسایش یافت کِ  طیّا   زایی، تعذاد اٍٍسیت  طی هرحلِ تخوک هرحلِ ششن: تخلیِ بَد.

 ًخستیي اًتْایی هرحلِ ،رشذ ًخستیي اٍلیِ هرحلِشاهل شش هرحلِ بَد:  ًیس رًٍذ رشذ اٍٍسیت بَد. غذد جٌسیافسایش حجن 

براساس ًتایج،  اٍٍسیت. کاهل رشذ رشذ، اٍایل هرحلِ رشذ دٍم، هرحلِ هیاًی رشذ دٍم، اًتْای هرحلِ رشذ دٍم، هرحلِ

آغاز رشذ دٍم ّوسهاى با پذیذار  ،بعلاٍُ ای تٌْا در هرحلِ اًتْایی ًخستیي رشذ هشاّذُ شذ.  گیری هجوَعِ زردُ دٍر ّستِ  شکل

ّا در هرحلِ پایاى رشذ بِ رًگ صَرتی رٍشي قابل هشاّذُ   ّوچٌیي بیشتر اٍٍسیت ٍٍپلاسن بَد.ّای زردُ در ا  شذى گلبَل

 بَدًذ. 

 

 زایی، اووسیت، تخمدان  ، تخمکغده جنسیساختار  کلیذی: لغات

 

 

 
 
 ًَیسٌذُ هسئَل*
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 مقذمه
ُ دس هْش تی یّایرخوؼ یيزشاص تضسگی ؿثح ّا خشچٌگ

 ّؼسٌذ یغخشاکٌؾ ٍػ تااػش خْاى ػشی ا ػَاحل هاػِ

(Lucrezi and Schlacher, 2010.) خٌغ  یّاخشچٌگ
Ocypode ِیطی،هح یؿاخق آلَدگ یشًظ یهخسلل یّااص خٌث 
 تشخَسداستالایی  یراّو ی اصسهاًی ٍ داقسلاد یی،اسصؽ ؿزا

( دس هقاتل، دس Burggren and McMahon, 1988) ّؼسٌذ
 یلآًْا تِ دل یرحذ خوؼ اص یؾت یؾاكضا ،هٌاطقاص  یتشخ

ی زاصُ هسَلذ ّاخـرخن ٍ لاکهاًٌذ كیذ زػَء آى  یّایاهذخ
ؿذُ اػر  یخذ یطیهح یؼرهـکل ص یکتِ  یلثذز ؿذُ

(Richmond, 1997.) ًَِهَخَد ّای ؿثح خشچٌگّای اص گ
 ,.O.rotundata (Ghotbeddin et al  زَاى تِ  دس ایشاى هی

2012; Naderloo et al., 2015)، O. jousseaumei 
(Naderloo et al., 2015 ٍ )O. sinensis (Naderi et al., 

2018a) .اؿاسُ کشد 

 چشخِ ٍ زٌاٍب زَلیذهثل دس هَخَداذ دسیایی تِ ػَاهل
دسخِ حشاسذ، دٍسُ ًَسی، ؿَسی، ًظیش  هحیطی هخسلق

ٍ  ّای دسیایی خشیاى اذا، ًَػاًاکؼیظى، هیضاى دػسشػی تِ ؿز
 Ramirez-Liodra, 2002) داسدكـاس ؿکاسچی تؼسگی 

Fransozo et al., 2002;  ؛Olive, 1992; Olive, 1995). 
ؿشقی    لگشهؼیشی دس ؿواخلیح كاسع دس یک هٌطقِ ًیوِ

 آب دس تیـیٌِ دسخِ حشاسذ کِ اقیاًَع ٌّذ ٍاقغ ؿذُ اػر
 ,.Baker et alسػذ )  گشاد هی  دسخِ ػاًسی 88كلل زاتؼساى تِ 

تاؿذ   كللی هی O. rotundataدس خشچٌگ هثل  (. زَلیذ2004
حذاکثش تقاء لاسٍّا سیضی دس یک صهاى هٌاػة تِ هٌظَس   ٍ زخن

ّای هادُ طی كلَل گشم   خشچٌگ ؿذد خٌؼیؿَد.   اًدام هی
اص لحاظ ػولکشد ٍ (. Naderi et al., 2018bؿًَذ )  سػیذُ هی

ػاخساس دٍ ًَع هسلاٍذ زخوذاى تا زَخِ تِ دٍ گشٍُ تضسگ 
 یزخوذاً ّای  ٍیظگیٍ  (2داساى  ٍ چٌگال 1داساى  آسٍاسُ)خاتاى تٌذ

دس كاكلِ صهاًی ّش  (.Makioka, 1988آًْا زَكیق ؿذُ اػر )
 اص ًظش اص زـییشاذ هَسكَلَطیکای   چشخِ زَلیذهثل، هدوَػِ

خَػساى سٍی   خٌغ هادُ ػخر ؿذد خٌؼیدس  ًگ ٍ اًذاصُس
 ذ، زکاهل ٍ اكضایؾدٌّذُ هشاحل هخسلق سؿ  دّذ کِ ًـاى  هی
 ;Arculeo et al., 1995) تاؿذ  ّا هی  زؼذاد اٍٍػیر دس

Cavalli et al., 1997.)  ایي زـییشاذ دس ًسیدِ هَقؼیر
تاؿذ کِ دس اداهِ   یّا ه  هسلاٍذ هَاد هَخَد دس صسدُ اٍٍػیر

                                                           
1
 Mandibulata 

2
 Chelicerata 

 ;Sagi et al.,1995) ؿًَذ  هی آًْاطش قاكضایؾ  ػثة

Tsukimura, 2001 .)ُاًذام ى، زخوذاى اص یک خلر خایا  دس د
 Castiglioniکِ دس ػلالَزشاکغ قشاس داسد، زـکیل ؿذُ اػر )

et al., 2007) .سؿذ ٍ گیشی، دس هذذ صهاى   تؼذ اص كشایٌذ خلر
قاتل  ؿذد خٌؼیزخوذاى اكضایؾ اًذاصُ ٍ زـییشاذ سًگی  زکاهل

. (Chen et al., 1994; Rostant et al., 2008تاؿذ )  سٍیر هی
کشٍػکَخی زخوذاى تِ هٌظَس دسک کاكی هطالؼاذ هی َیی،ػاص 

ّای هْن زَكیق هشاحل سؿذ   اص چشخِ زَلیذهثل، یکی اص هَللِ

هشاحل  یقتِ هٌظَس زَك ،. تٌاتشایيتاؿذ  ٍ زَػؼِ زخوذاى هی
ّای خٌؼی دس زخوذاى ایي هطالؼاذ ضشٍسی   ػلَل تلَؽ
خِ تِ تا زَ .(Adiyodi and Subramonian, 1983تاؿذ )  هی

ؿٌاػی تش ایي گًَِ اًدام   گًَِ هطالؼِ تاكرایٌکِ زاکٌَى ّیچ
، زَكیق ػاخساس زخوذاىًـذُ اػر، ّذف اص ایي هطالؼِ 

ّا، تشسػی   هشاحل هخسلق سؿذ اٍٍػیر تشسػیؿٌاػایی ٍ 
تا  O. rotundataظاّشی سًٍذ زـییشاذ دس گٌاد خشچٌگ 

 َد. اػسلادُ اص هطالؼاذ هاکشٍػکَخی ٍ هیکشٍػکَخی ت
 

 ها  مواد و روش
ای   اص ػَاحل هاػِ O. rotundataّای تالؾ هادُ گًَِ   خشچٌگ

-921 دس خضیشُ قـن اص طشیق حلش لاًِ تِ ػوق تٌذس كلخ ٍاقغ
 9894اص تْوي  ػذد( 5)ّش هاُ  تِ كَسذ هاّاًِ هسش  ػاًسی21

ّا تِ كَسذ صًذُ تِ   ًوًَِ آٍسی ؿذًذ.  خوغ 9895 دی لـایر
ّا اص   ًسقال دادُ ؿذًذ. تِ هٌظَس کالثذؿکاكی ًوًَِا آصهایـگاُ

دس اداهِ هطاتق تا  طشیق ؿَک حشاسزی دس كشیضس تیَْؽ ؿذًذ.
 تا ّذف ( قؼور خـسی کاساخاع9981) Johnsonسٍؽ 

ٍ هطالؼِ تشسػی  خْر تشداؿسي اًذام زٌاػلی تشؽ دادُ ؿذ.
سٍؽ  :اص دٍ سٍؽ اػسلادُ ؿذ ؿذد خٌؼیهشاحل سؿذ ٍ زَػؼِ 

ٍل ؿاهل هطالؼاذ هاکشٍػکَخی ػیؼسن زَلیذهثلی اص لحاظ ا
 ؿذد خٌؼی هقاٍهر ٍ خایذاسی، اًذاصُ، ؿکل ٍ زـییشاذ سًگی

ّا اًدام   ؿٌاػی اًَاع ػلَل  دس سٍؽ دٍم هطالؼاذ تاكر ٍ تَد
هطاتق تا سٍؽ  (.Shinozaki-Mendes et al., 2012گشكر )
Reddy ( زخوذاى2116ٍ ّوکاساى )  كشهالذّیذ  ّا دس هحلَل

ػاػر كیکغ ؿذًذ ٍ زا آهادُ ػاصی  24دسكذ تِ هذذ  91
دس اداهِ تِ دسكذ قشاس گشكسٌذ.  71هشاحل تؼذی دس ازاًَل 

اػسلادُ دسكذ  91-911هٌظَس آتگیشی اص ػشی کاهل ازاًَل 
ّا اػسلادُ ؿذ.   ػاصی تاكر  افاص گضیلَل خْر ؿل ّوچٌیي ؿذ.
دسخِ  61دس خاساكیي  ّا  گیشی، ًوًَِ  ًلَر ٍ قالةی تشا

ّای زْیِ ؿذُ تا اػسلادُ اص   قالةگشاد قشاس دادُ ؿذ.   ػاًسی
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هیکشٍى تشؽ دادُ ؿذًذ.  5دػسگاُ تشؽ تاكر تا ضخاهر 
آهیضی ؿذًذ.   ّای زْیِ ؿذُ تا ّوازَکؼلیي ٍ ائَصیي سًگ  لام

ّا تا اػسلادُ اص هیکشٍػکَج ًَسی هدْض تِ دٍستیي   دس خایاى لام
 ( هَسد هطالؼِ قشاس گشكسٌذ.Nikon Eclipse 90iهذل )

 
 جنتای

ّواًٌذ الگَّای  O. rotundataهادُ دس  خٌغ زٌاػلی دػسگاُ
 خلر یک اص Brachyuraّای   خشچٌگ ػایشزَكیق ؿذُ دس 

. اػر ؿذُ زـکیل اػدشم رخیشُ کیؼِ خلر یک ٍؿذُ خٌؼی 
 لَب آى تِ کِ اػر ّایی  قؼور ؿاهل داخل اص زخوذاى

تشگیشًذُ دس زخوذاًی ّای  لَب. گَیٌذ  هی (زخوذاًی ایّ  کؼیِ)

سؿذ  هشحلِ 6شاػاع هطالؼاذ هیکشٍػکَخی ت .اػر ّا  اٍٍػیر
 O. rotundataدس زخوذاى خشچٌگ  اٍٍػیر ٍ زکاهل

 ِحلهش سؿذ، ًخؼسیي اٍلیِ ِحلهش :زـخیق دادُ ؿذ کِ ؿاهل
سؿذ سؿذ دٍم، هشحلِ هیاًی  ِحل، اٍایل هشسؿذ ًخؼسیي اًسْایی

  اٍٍػیر تَد. کاهل سؿذ شحلٍِ ه دٍم، اًسْای هشحلِ سؿذ دٍم
 

 اٍلیِ ًخستیي رشذ ِحلرًٍذ رشذ اٍٍسیت در هز
ذ ٌسداؿ ّا ظاّشی ؿثیِ تِ اٍٍگًَیا دس ایي هشحلِ سؿذ، اٍٍػیر

 (.9)ؿکل  تَدًذ آًْاتضسگسش اص ٍلی اص ًظش ظاّش 
 

 

 
)هٌطقِ  GZ)لایِ ببسبل(،  BL)اٍٍگًَیب(،  OOGر هزحلِ اٍلیِ ًخستیي رشذ: د O. rotundataهقطع ببفت تخوذاى خزچٌگ  :1شکل 

 سایٌذُ(.
Figure 1: Ovarian tissue section of O. rotundata in early primary growth: OOG (Oogonia), BL (basal lamina), GZ 

(germinal zone), ePG (early primary growth). 
 

 اًتْبیی ًخستیي رشذزحلِ هرًٍذ رشذ اٍٍسیت در 
یک زَدُ ٍ تذًِ هـخق دس  گیشی  ّوضهاى تا ؿکل ایي هشحلِ

 2)ؿکل  تَدای  ًضدیکی ّؼسِ تِ ًام هدوَػِ صسدُ دٍس ّؼسِ
تِ هشاحل خایاًی سؿذ اٍل  ؿذى( کِ دس اداهِ تا ًضدیک الق ٍ ب

ّای تِ ظاّش ؿثیِ تِ  ّوچٌیي دس ایي صهاى سؿسِ ًذ.ًاخذیذ ؿذ
 .Oّای خشچٌگ  دس ّؼسِ اٍٍػیر 1ای لاهح تشاؽّ کشٍهَصٍم

rotundata ایي  ّای هَسكَلَطیک هـاّذُ ؿذ. اص دیگش ٍیظگی
( کِ دس اداهِ ج ٍ د 2 َس قـش آلَئَلی تَد )ؿکلظْ، هشحلِ
 .اكضایؾ دس زؼذاد رساذ چشتی دس اٍٍخلاػن هـاّذُ ؿذسؿذ 

                                                           
1
 Lampbrush 

 

 رشذ دٍم
ّای صسدُ  ثَلتا خذیذاس ؿذى گل (ٍیسلَطًض)دٍهیي سؿذ اٍٍػیر 

زَخِ تِ اًذاصُ قطش اٍٍػیر، هیضاى  تا دس اٍٍخلاػن ؿشٍع ؿذ.
ؿاهل  هشحلِ ّای صسدُ ٍ زـییشخزیشی اٍٍخلاػن ػِ صیش گلثَل

دس تسذای سؿذ، هیاًِ سؿذ ٍ اًسْای سؿذ زـخیق دادُ ؿذ. ا
ای کِ دس  ّای دٍس ّؼسِ اٍایل هشحلِ دٍهیي سؿذ، هدوَػِ صسدُ

 ؿذًذ.داؿسٌذ، ًاخذیذ  هشحلِ ًخؼسیي سؿذ حضَس
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 DPNYCّبی لاهپ بزاش(،  )کزٍهَسٍم LBC :رشذ ًخستیي اًتْبیی در هزحلِ O. rotundataهقطع ببفت تخوذاى خزچٌگ  :2شکل 

 ّبی فَلیکَلی(. )سلَل FCN)قشز آلَئَلی(،  CA)ّستک(،  nu)ّستِ(،  n)هزحلِ پزاکٌذُ شذى هجوَعِ سردُ دٍر ّستِ(، 
Figure 2: Ovarian tissue section of O. rotundata in late primary growth, LBC (lampbrush chromosomes), DPNYC 

(dispersing perinuclear yolk complex), n (nucleus), nu (nucleolus), CA (cortical alveoli), FCN (follicle cells). 

 

ف َص دس اطشاّای كَلیکَلی ٌّ کِ ػلَل تَدایي دس حالی 

دس طَل هشحلِ . (الق 8 ؿذًذ )ؿکل هیّا هـاّذُ  اٍٍػیر

ّای صسدُ هاداهی کِ دس حال سؿذ  هیاًی دٍهیي سؿذ، گلثَل

. دس ایي صهاى ّوچٌیي یک ؿذًذدس اٍٍخلاػن تیـسش دیذُ  تَدًذ

دس  ّا راٍٍػی ای اص  هدوَػِ ًاحیِ صایـی هسلاٍذ کِ ؿاهل

(. دس ب ٍ ج 8 )ؿکل ؿذدیذُ  ،تَدًذ ًخؼسیي اص سؿذهشحلِ 

 سٍؿيهشاحل خایاًی دٍهیي سؿذ، اٍٍخلاػن تِ سًگ كَسزی 

قاتل هـاّذُ . ّوچٌیي دس ایي صهاى ًاحیِ صایـی ًیض ؿذدیذُ 

دٌّذُ  ّای صسدُ تِ حذاکثش اًذاصُ خَد ًـاى . سػیذى گلثَلتَد

 قشاس داسد )ؿکلکِ اٍٍػیر دس هشحلِ خایاًی سؿذ دٍم  تَدایي 

 .(د ٍ ٍ 8

 

 ّب اٍٍسیترشذ کبهل 

تیـسش  سػیذًذ.دس ایي هشحلِ تِ حذاکثش اًذاصُ خَد ّا  اٍٍػیر

 تاّوچٌیي  (.4ؿذ )ؿکل اٍٍخلاػن تِ سًگ كَسزی سٍؿي دیذُ 

ؿؾ شٍػکَخی ، دس تشسػی هیکهاکشٍػکَخی هـاّذاذ تِ زَخِ

تشای ایي گًَِ هـخق ؿذ کِ تِ  زخوذاى هشحلِ هدضا اص سؿذ

 اػر: ریلزشزیة ؿاهل هشاحل 

 

 1لِ ًبببلغهزح

 تاسیک، كَسذ تِ یکؼاى قطش تا ٍ کَچک تؼیاس ؿذد خٌؼی

 اٍٍگًَیا هشحلِ ایي دس. تَدًذ هـاّذُ قاتل ػلیذسًگ ٍ کَچک

 (.5 )ؿکل ُ تَدؿذ خشاکٌذُ زخوذاى ػطح دس

                                                           
1
 Immature 
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ُ است؛ ة ٍ ج: گیزی کزد الف: اٍایل هزحلِ رشذ دٍم کِ سردُ شزٍع بِ شکل  O. rotundataهقطع ببفت تخوذاى خزچٌگ  :3شکل 

)ًبحیِ سایشی(؛ د ٍ ٍ:  GZّبی سردُ( در حیي رشذ،  )اشغبل شذى فضبی اٍٍپلاسن تَسط گلبَل YG(، mSGهزحلِ هیبًی رشذ دٍم )

 )لایِ ببسبل(. BLّبی سَهبتیک(،  )سلَل SCّبی سردُ(،  )گلبَل YGّب بب رًگ صَرتی رٍشي،  اًتْبی هزحلِ رشذ دٍم اٍٍسیت
Figure 3: Ovarian tissue section of O. rotundata A: early secondary growth stage; B and C: Mid-secondary growth, 

YG (yolk globules), GZ (germinal zone); D and E: Late secondary growth oocytes are bright pink, YG (yolk globules), 

SC (somatic cells), BL (basal lamina). 
 

 
 ّبی فَلیکَلی ّستٌذ. دٌّذُ سلَل ّب ًشبى در هزحلِ بلَغ ٍ رشذ کبهل اٍٍسیت، پیکبى O. rotundata: هقطع ببفت تخوذاى خزچٌگ 4 شکل

Figure 4: Ovarian tissue section of O. rotundata in Full-Grown Oocytes stage, arrows show follicle cells.   
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 )اٍٍگٌیب(. OOG، هزحلِ ًبببلغ، O. rotundataرشذ تخوذاى در خزچٌگ  :5شکل 

Figure 5: Ovarian growth in O. rotundata, Immature stage, OOG (Oogonia). 

 (Rudimentary)  هزحلِ ابتذایی
 حدن اكضایؾ تا ٍ صسد تِ هسوایل ؿیشی ػلیذ سًگ تِ زخوذاى

لػلَ دس صیاد خیلی زؼذاد تِ اٍٍگًَیا هشحلِ ایي دس. ؿذ دیذُ

 زقؼین هشحلِ ایي دس ّا اٍٍػیر ّوچٌیي. تَدًذ هـاّذُ قاتل
 اٍٍػیر ػٌَاى تِ ػلَل آى ًسیدِ دس کِ اًذ کشدُ آؿاص سا هیَص
 .(6)ؿکل  ؿَد هی ؿٌاخسِ اٍلیِ

 
 

 
 )اٍٍگًَیب(.OOG ، هزحلِ ابتذایی،O. rotundataرشذ تخوذاى در خزچٌگ  :6شکل 

Figure 6: Ovarian growth in O. rotundata, Rudimentary stage, OOG (Oogonia). 
 

 1هزحلِ در حبل رشذ
 ّای ػلَل ّن. ؿذ دیذُ خشیذُ سًگ ًاسًدی سًگ تِ زخوذاى
. تَدًذ هـاّذُ قاتل ٍزیلَطًیک خشی ّای اٍٍػیر ّن ٍ اٍٍگًَیا

                                                           
1
 Developing 

ٍخَد  کن زؼذاد تِ ٍزیلَطًیک ّای اٍٍػیر هشحلِ ایي دس
 ّا اٍٍػیر ٍ ّن تِ ضدیکً ّای گشٍُ كَسذ تِ اٍٍگًَیا. داؿسٌذ

 .(7)ؿکل  داؿسٌذ ٍخَد زخوذاى دس خشاکٌذُ كَسذ تِ
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 GZ)اٍٍگًَیب(،  OOGگذاری(،  سردُ اس قبل ّب )اٍٍسیت PVO، هزحلِ در حبل رشذ، O. rotundataرشذ تخوذاى در خزچٌگ  :7شکل 

 )ًبحیِ سایشی(.

Figure 7: Ovarian growth in O. rotundata, Developing stage, PVO (previtellogenic oocyte), OOG (Oogonia), GZ 

(germinal zone). 
 

 1هزحلِ ٍاسطِ

 کاساخاع صیش دس حدن اكضایؾ تا ٍ تَدُ ًاسًدی سًگ تِ زخوذاى

 آًالیض دس ٍزیلَطًض خشی ّای اٍٍػیر ٍ اٍٍگًَیا. تَد ؿذُ کـیذُ

 ٍزیلَطًض خشی ّای اٍٍػیر. تَدًذ هـاّذُ قاتل ؿٌاػی تاكر

 ّای ػلَل .تَدًذ چشتی ّای قطشُ داسای ٍیاكسِ   زَػؼِ تخَتی

گشكسِ  كشا سا ّا ػلَل ؿکل تیضی یا دایشُ كَسذ تِ كَلیکَلی

 ّای ػلَل. تَدًذ صیاد كشاٍاًی داسای ٍزیلَطًض ّای اٍٍػیر. تَدًذ

 ّای ػلَل اص ًَاسی زـکیل ثاًَیِ ّای اٍٍػیر اطشاف كَلیکَلی

 (.8 )ؿکل دادُ تَدًذ سا خْي

 

 2هزحلِ پیشزفتِ

زواهی کِ ؿذ ظاّش دسخـاى ٍ خشسًگ ًاسًدی سًگ تِ زخوذاى 

                                                           
1
 Intermediate 

2
 Advanced 

 تِ ؿذد خٌؼی. کشدُ تَد اؿـال سا کاساخاع صیش خالی كضاّای

 هشحلِ ایي دس. سػیذُ تَدًذ خَد حدن ٍ سؿذ هشحلِ تالازشیي

 کِ ؿذ دیذُ تلَؽ هشحلِ دس صیاد زؼذاد تِ ٍزیلَطًض ّای اٍٍػیر

 ٍ اٍٍگًَیا. تَدًذ صسدُ دس ٍاکَئَل ادیصی زؼذاد حاٍی

 ّای اٍٍػیر. تَدًذ ًادس خیلی ٍزیلَطًض خشی ّای اٍٍػیر

 ؿذُ تَدًذ هحاكشُ خْي كَلیکَلی ّای ػلَل تا ٍزیلَطًیک

 (.9 )ؿکل

 

 3هزحلِ تخلیِ

 ایي دس. دیذُ ؿذ هاذ ًاسًدی سًگ تِ ٍ ؿل ًاصک، زخوذاى

 کن زؼذاد تا اٍلیِ ّای اٍػیر ٍ اٍٍگًَیا حاٍی زخوذاى هشحلِ

 .(91)ؿکل  تَد

                                                           
3
 Spent 
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 حبل در ّب )اٍٍسیت VOگذاری(،  سردُ اس قبل ّب )اٍٍسیت PVO، هزحلِ ٍاسطِ، O. rotundataرشذ تخوذاى در خزچٌگ  :8شکل 

 سایشی(. )ًبحیِ GZگذاری(،  سردُ

Figure 8: Ovarian growth in O. rotundata, Intermediate stage, PVO (previtellogenic oocyte), VO (vitellogenic oocyte), 

GZ (germinal zone). 

 

 
 MOCسردُ(،  ّبی )ٍسیکَل YVفَلیکَلی(،  ّبی )سلَل FC، هزحلِ پیشزفتِ، O. rotundataرشذ تخوذاى در خزچٌگ  :9شکل 

 ببلغ(. ّبی )اٍٍسیت

Figure 9: Ovarian growth in O. rotundata, Advanced stage, FC (follicular cells), YV (yolk vesicles), MOC (Mature 

oocytes). 

 
 )اٍٍگًَیب(. OOG، هزحلِ تخلیِ، O. rotundataرشذ تخوذاى در خزچٌگ  :11شکل 

Figure 10: Ovarian growth in O. rotundata, Spent stage, OOG (Oogonia). 
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 ثبح
 ّش زَلیذهثل ؿٌاػی  صیؼر هطالؼاذ دس هْن كشایٌذّای اص یکی
 دس. تاؿذ هی اٍٍػیر ٍ اٍٍگًَیا سؿذ اص آگاّی ،خاًَسی گًَِ

 O. rotundata خشچٌگ دس اٍٍػیر تلَؽ سًٍذ حاضش هطالؼِ

 اص یک ّش تشای تٌذی  طثقِ ػیؼسن یک ٍ اػر ؿذُ زَكیق
. اػر ؿذُ تشدُ کاس تِ تلَؽ كشایٌذ طَل دس سؿذ هشاحل

 O. rotundata خشچٌگ دس اٍٍطًض هَسكَلَطی خلَكیاذ

 .تَد ًـذُ زَكیق زاکٌَى

 اػر هوکي ٍلی داسًذ حضَس ّویـِ اٍٍگًَیا سؿذ، هشحلِ دس
 هشحلِ اٍایل دس کِ ّایی اٍٍػیر. ًثاؿذ ٍاضح حضَس آى کِ

 صیشا داسًذ حضَس زخوذاى دس ّویـِ ًیض ّؼسٌذ خَد اٍل سؿذ
 ٍ آٍسًذ  هی تَخَد سا صایـی یا طسهیٌال هٌطقِ اٍٍگًَیا ّوشاُ تِ

 تٌاتشایي،. ّؼسٌذ هٌطقِ ایي زخوذاًی ّای  لَب هیزواداسای 
 زخوذاى لَب یک داخل دس زکَیٌی هشحلِ یک اص تیـسش

ایي دس حالی اػر کِ دس اؿلة . ؿذٍخَد داؿسِ تا زَاًذ  هی
ّای زخوذاًی دس هشاحل زکَیٌی هـاتِ قشاس   ّا، لَب  خشچٌگ

  (.Brown et al., 2009) داسًذ
سؿذ ٍ زکاهل اٍٍػیر تشای  هشحلِ ؿؾ ،دس هطالؼِ حاضش

ٍ  Brownزـخیق دادُ ؿذ.  O. rotundataخشچٌگ 
تشاػاع ًؼثر ػیسَخلاػن تِ ّؼسِ ٍ  (2119)ّوکاساى 

 Callinectesّا سا دس خشچٌگ     زـییشاذ سًگی، سؿذ اٍٍػیر

sapidus  ِهطالؼاذ اًدام  ػایشهشحلِ زقؼین کشدًذ. دس  ؿؾت
یر، خٌح هشحلِ تشای ؿذُ دس هَسد زؼذاد هشاحل سؿذ اٍٍػ

Macrobrachium rosenbergi (̍O’Donovan et al., 

1984; Revathi et al., 2012 ّلر هشحلِ تشای ،)Potamon 

koolooense (Joshi and Khanna, 1982 ِّلر هشحل ،)
 چْاس ٍ Sodhiana iranica (Sharifian et al., 2014)تشای 

 ,.C. guanhumi (Shinozaki-Mendes et alهشحلِ تشای 

ّا دس هشحلِ اٍلیِ سؿذ،  اٍٍػیر .ُ اػرگضاسؽ ؿذ (2012

اًذ کِ دس ًسیدِ آى ػلَل تِ ػٌَاى  زقؼین هیَص سا آؿاص کشدُ
زَاًذ دٍتاسُ اص طشیق  ؿَد. اٍٍگٌیا ًوی اٍٍػیر اٍلیِ ؿٌاخسِ هی
خلاف اٍٍگًَیا ّا تش رٍٍػی. اؿَدزقؼین هیسَص زقؼین 

ّای دیدلَئیذی زقؼین هیَص ّؼسٌذ کِ داسای  ػلَل
ّای زکثیش ؿذُ ّؼسٌذ. ؿشٍع هشحلِ خایاًی سؿذ اٍل  کشٍهَصم

تا ظَْس زذسیدی خاكیر تاصی اٍٍخلاػن ٍ ػذم حضَس صسدُ 
ّوشاُ اػر. تاصٍكیل تَدى اٍٍخلاػن گَیای كؼال تَدى ػلَل دس 

یؾ حدن اٍٍخلاػن ّایی اػر کِ تاػث اكضا زَلیذ اًذاهک
ؿَد کِ ایي اص دیگش ػلائن ایي هشحلِ اػر. دس طَل ایي  هی

ّایی ًظیش هیسَکٌذسی، هدوَػِ  گیشی اًذاهک هشحلِ، ؿکل
گلظی ٍ هقادیش كشاٍاى ؿثکِ آًذٍخلاػوی، سیثَصٍم ٍ گلیکَطى 
هوکي اػر کِ دس آتی سًگ ؿذى اٍٍخلاػن طی هشحلِ 

ّا داسای خاكیر تاصی  مآهیضی دخیل تاؿذ تطَسیکِ سیثَصٍ سًگ
آهیضی، سًگ  ؿًَذ کِ ػلَل دس صهاى سًگ ّؼسٌذ ٍ تاػث هی
ػلائن هشاحل خایاًی سؿذ اٍل  ایي هَسد ًیض اصآتی سا خزب کٌذ. 

(. دس طَل سؿذ دٍم، هیضاى Brown et al., 2009اػر )
ؿذد ّا اكضایؾ یاكر کِ ًسیدِ آى زـییش دس سًگ   اٍٍػیر

ٍ ّوکاساى  Castiglioniسایح تَد کِ ایي هـاتِ ً خٌؼی
 تلَؽ هشحلِ تِ آًْا ّا، اٍٍػیر کاهل سؿذ اص تؼذ( تَد. 2117)

اػر  اٍٍطًض خایاى ًـاًِ کِ ّؼسٌذ ؿذى تاسٍس آهادُ سػیذُ ٍ
(Brown et al., 2009). 

 هسلاٍذ الگَی سًگی 5تشاػاع ًسایح حاكل اص ایي هطالؼِ، 
سًگ، ًاسًدی ٍ   ن)ػلیذ، ػلیذ ؿیشی هسوایل تِ صسد، ًاسًدی ک

 .Oخشچٌگ ؿذُ خٌؼیًاسًدی خشسًگ( دس طَل سؿذ ٍ زَػؼِ 

rotundata  .زشکیثاذ کاسزٌَئیذی تا زـخیق دادُ ؿذ
سًگ ّای هخلَف تِ خَد دس ّش هشحلِ خذیذ اص سؿذ،   سًگ

 ,.Arculeo et al)) دٌّذ  سا زحر زأثیش قشاس هی د خٌؼیؿذ

1995; Fyhn and Castlow, 1997; El-Sherif et al., 

ًسایح ًـاى داد کِ طثقِ تٌذی اًدام ؿذُ تشاػاع  .2012
هطالؼاذ هاکشٍػکَخی دس ساػسای هشاحل سؿذ ٍ زَػؼِ 

تاؿذ. ّوچیي اكضایؾ دس اًذاصُ   ّای زخوذاًی هی  ػلَل
َل ػاصی صسدُ دس ط  تِ زَلیذ ٍ رخیشُ سا ّای زخوذاى  ػلَل

 ;Castiglioni et al., 2007اًذ )  ًؼثر دادُكشایٌذ ٍزیلَطًض 

Gregati et al., 2010; Revathi et al., 2012) .تٌاتشایي، 
ّا دس   خیشاهَى اٍٍػیرّای كَلیکَلی هـاّذُ ؿذُ   ػلَل

گزاسی ؿشکر   زَاًذ دس كشایٌذ صسدُ  هی O. rotundataخشچٌگ 
 ذ.ٌداؿسِ تاؿ

 O. rotundataزخوذاى دس خشچٌگ سؿذ ٍ زَػؼِ هشاحل 

)ًاتالؾ، اتسذایی، دسحال  دس ؿؾ هشحلِ اصُتشاػاع ؿکل ٍ اًذ
دس ایي ساػسا،  تٌذی ؿذ.  زقؼین سؿذ، ٍاػطِ، خیـشكسِ ٍ زخلیِ(

ٍ ّوکاساى  El-Sherifتش اػاع هـاّذاذ هاکشٍػکَخی، 
 Oratosquillaدس سا ( هشاحل سؿذ زخوذاى 2192)

massavensis .ایي  ّوچٌیي ؿؾ هشحلِ زـخیق دادًذ
Uca rapax (Castiglioni et al., 2007 )تٌذی تشای   زقؼین

 . هشحلِ اًدام ؿذ ؿؾدس 

ِ اص خول ػاصی  زـییشاذ سًگ زخوذاى دس طَل كشایٌذ صسدُ

تاؿذ کِ دس هطالؼاذ   خَػساى هی  خلَكیاذ هؼوَل دس ػخر
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 Macrophthalmus hirtipesصیادی زَكیق ؿذُ اػر: 

(Simons and Iones, 1981،) Crangon crangon 

(Haefner and Spaargaren, 1983،) Callinectes danae 

(Costa and Negreiros-Fransozo, 1998 ،)Portunus 

spinimanus (Santos and Negreiros-Fransozo, 

1999،)Cyrtograpsus angulatus  (Castiglioni and 

Santos, 2001).  اهکاى اسصیاتی ػشیغ هشاحل  ّا  خلَكیرایي

 .کٌذ  كشاّن هی زَلیذهثل دس یک خوؼیر سا

 .Oتِ طَس کلی، هشاحل سؿذ ٍ زکاهل زخوذاى دس خشچٌگ 

rotundata هطالؼاذ  تشاػاع خلَكیاذ ظاّشی زَاى  سا هی ٍ

هطالؼاذ . دس صهاى هقایؼِ ًوَدؼییي ز ؿٌاػی  تاكر

هـاّذُ زـییشازی  اهکاى، هاکشٍػکَخی تا زَكیلاذ هیکشٍػکَخی

شخِ زَلیذهثل کِ سًٍذ هشاحل هخسلق سؿذ سا دس طَل چ

تٌذی   طثقِ ،دس ًسیدِ ٍخَد داؿر.کشد،   هـخق هی

ّای   ذ ػلَلهاکشٍػکَخی هشاحل سؿذ زخوذاى تا زـییشا

  .زَلیذهثلی هطاتقر داؿر
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Abstract  

In this study, gonad structure and oogenesis of ghost crab were studied based on macroscopic 

and microscopic analyses from January 2016 to February 2017. Female crabs were collected 

from sandy beach of Salahk port, Qeshm Island, monthly. In the laboratory, the crabs’ ovaries 

were dissected and prepared for histology. Based on external and morphological features, 

gonad developmental stages were investigated and afterwards each stage was microscopically 

described. According to the results, six ovarian developmental stages were recognized 

including: stage I: immature, stage II: rudimentary, stage III: developing, stage IV: 

intermediate, stage V: advanced, stage VI: spent. During oogenesis, the number of oocytes in 

secondary growth increased in the ovaries which was associated with a change in coloration 

and increase in the gonad volume. Oocytes growth process was classified in six stages: early 

primary growth, late primary growth, early secondary growth, mid-secondary growth, late 

secondary growth, and full-growth. According to results, shaping of perinuclear yolk complex 

observed just in late primary growth stage. Furthermore, starting of second growth was 

simultaneous to appearing of yolk globules in ooplasm. Also, most of oocytes were visible as 

light pink in full-Grown stage. 
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