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  1622خزداد  اریخ پذیزش:ت                                   1622فزوردیه تاریخ دریافت: 

 چکیده 

اسیذّبی آهیٌِ  ّبی چزة ٍ  تزکیت اسیذ ثز (Aphanothece halophytica) هٌظَر ثزرسی اثز ریش جلجک   تحقیق حبضز، ثِ

گشبیی شذًذ. سپس   ّب تحت شزایط استبًذارد تخن  ّفتِ صَرت گزفت. در ایي هطبلعِ، سیست 3ًبپلیَس آرتویب ارٍهیبًب ثِ هذت 

در ّز تکزار( کِ  100000تکزار )ثب تعذاد  3تیوبر آسهبیشی ٍ  3تصبدفی ثب  ذد ًبپلیَس در یک طزح کبهلاًع 1200000تعذاد 

لیتز ٍ تیوبر   سلَل در ّز هیلی 13×106ٍ 16×106، 22×106تزتیت   لیتز ریشجلجک ثب تزاکن سلَلی جلجک ثِ  هیلی 200شبهل: هیشاى 

 ،س( ثَد، هَرد استفبدُ قزار گزفتٌذ. ثز اسبس ًتبیج حبصلِ، در پبیبى آسهبیشعذد ًبپلیَ 10000گزم ثِ اسای  1شبّذ )هخوز 

درصذ( در تیوبر تغذیِ  44/1±02/0درصذ( ٍ دٍکَساّگشاًَئیک اسیذ ) 99/3±25/0اسیذ ) یکئایکَساپٌتبًَثیشتزیي هیشاى 

ثیشتزیي هیشاى آسپبرتیک اسیذ،  لیتز هشبّذُ شذ. ّوچٌیي  سلَل در ّز هیلی 13×106جلجک ثب تزاکن سلَلی ریششذُ ثب 

گلَتبهیک اسیذ، سزیي، گلیسیي، ّیستیذیي، آرصًیي، تزئًَیي، آلاًیي، تیزٍسیي، ٍالیي، هتیًَیي، ایشٍلَسیي، لَسیي ٍ هجوَع 

داری   هشبّذُ شذ ٍ اختلاف هعٌیلیتز   سلَل در ّز هیلی 13×106جلجک ثب تزاکن سلَلی ریشاسیذّبی آهیٌِ در تیوبر تغذیِ شذُ ثب 

 ایي در کل، ًتبیج ایي تحقیق ًشبى داد کِ ًبپلیَس آرتویب تغذیِ شذُ ثب سطَح هختلف(. p<05/0را ثب سبیز تیوبرّب ًشبى داد )

 13×106ّبی آهیٌِ ثْتزی را در هقبیسِ ثب شبّذ ًشبى داد ٍ استفبدُ اس تزاکن سلَلی   ّبی چزة ٍ اسیذ  تزکیت اسیذ ریشجلجک

 گزدد.   در جیزُ غذایی ًبپلئَس آرتویب تَصیِ هی A. halophyticaجلجک  لیتز  سلَل در ّز هیلی

 

 Aphanothece halophyticaآرتمیا ارومیانا، ترکیة اسید چرب ، اسید آمینه، ریزجلبک  کلیدی: لغات
 
 نویسنذه هسئول*
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 مقدمه 

ػٌَاى غزای    آستویب یکی اص غزاّبی پشهلشفی اػت کِ ثِ
کبس ثشدُ ؿذُ اػت. تغزیِ   ثضیبى ثِصًذُ دس پشٍسؽ لاسٍ آ

لاسٍ آثضیبى اص ًبپلیَع آستویب ثِ خبی غزای کٌؼبًتشُ، 
هشگ ٍ هیش آثضیبى سا کبّؾ دادُ ٍ هٌدش ثِ تؼشیغ سؿذ ٍ 

  (.Prusinska et al., 2011تَػؼِ لاسٍ آثضیبى ؿذُ اػت )

دسكذ تشکیت ؿیویبیی ثذى  50کِ ثیؾ اص   اص آى خبیی
کویت ٍ کیفیت  دّذ،  ٍتئیي تـکیل هیلاسٍ هبّیبى سا پش

پشٍتئیي خیشُ دس سؿذ ثْیٌِ لاسٍّب تبثیشگزاس اػت. 
هْوتشیي هٌجغ اًشطی دس هشاحل اٍلیِ لاسٍی اص عشیك اػیذ 

 ثٌبثشایي،(. Aragao et al., 2004گشدد )  آهیٌِ تبهیي هی
ّبی آهیٌِ دس خیشُ غزایی هٌدش ثِ   ػذم تَاصى اػیذ

ّبی آهیٌِ ٍ دس ًتیدِ کبّؾ   ػیذافضایؾ اکؼیذاػیَى ا
 Saavedra et)گشدد   سؿذ ٍ ثبصدُ تجذیل غزایی هبّی هی

al., 2006ّبی   (. ثْتشیي سٍؽ ثشای خجشاى کوجَد اػیذ
آهیٌِ ضشٍسی اػتفبدُ اص غزای صًذُ غٌی ػبصی ؿذُ ثب 
اػیذّبی آهیٌِ ضشٍسی یب اضبفِ کشدى ایي اػیذّبی 

 آهیٌِ ثِ غزای خـک ؿذُ اػت. 
ػٌَاى یکی اص هٌبثغ غزایی ػبلن لبدس ثِ تبهیي    ستویب ثِآ

ّبیی اػت کِ لاسٍ آثضیبى دس هشاحل اٍلیِ سؿذ   ثشخی آًضین
 ;Kim et al., 2002ثبؿٌذ )  ًویلبدس ثِ ػٌتض آًْب 

Tocher, 2003.) ِدلیل    خٌجِ هْن دیگش آستویب ث
دػتشػی ٍ تْیِ آػبى آى دس ّش همذاس ٍ صهبى هـخق 

 ;Bengtson et al., 1991ثبؿذ )  شٍسؽ آثضیبى هیثشای پ

Prusinska et al., 2011 .) ِسغن هضایبی ثؼیبس صیبد،   ث
یکی اص ًمبط ضؼف آستویب ایي اػت کِ چَى فبلذ 

 ثشای 3صًدیشُ ػشی ّبی چشة اؿجبع ًـذُ ثلٌذ   اػیذ
اػیذ ٍ دٍکَصاّگضاًَئیک اػیذ  یکئپٌتبًَایکَصا  ،هثبل

هٌظَس ثبلا سفتي    س غٌی ػبصی آستویب ثِّؼتٌذ، لزا ػؼی د
 ,Navarro and Sargent)اسصؽ غزایی آى ؿذُ اػت 

کوجَد ایي اػیذّبی چشة ؿَد،  یبدآٍس هی. (1992
ّبی ثبفتی، ػلجی ؿذى ٍ اختلال دس   آػیت ػجتضشٍسی 

 ,.Sargent et al)ؿَد   ای هی  سفتبسّبی حشکتی ٍ تغزیِ

1995). 
ّبی   آثضیبى لبدس ثِ ػٌتض ایي ًَع اػیذکِ ثذى    خبیی   اص آى

ثبؿذ، لاصم اػت ثِ خیشُ غزایی اضبفِ ؿًَذ   چشة ًوی

(Henderson, 1996; Tocher, 2003)ِعَس ّوضهبى،    . ث
اػیذّبی چشة غیش اؿجبع ثلٌذ صًدیشُ دس تـکیل 

ّبی   ػلَلی ٍ دس عیف ٍػیؼی اص ػولکشد ءّبی غـب  لیپیذ
ًذیي، پشٍػتبػیکلیي، پشٍػتبگلا ثیَلَطیک هبًٌذ

 ,.Kim et al)ؿشکت داسًذ ّب   تشٍهجَکؼبى ٍ لکَتشیي

2002). 
کِ ػیؼتن   دس ؿشٍع تغزیِ خبسخی لاسٍ آثضیبى، اص آى خبیی

، تَاًبیی ّضن اػت عَس کبهل تَػؼِ ًیبفتِ  ایوٌی آًْب ثِ
هٌظَس سؿذ ثِ    ّبی پیچیذُ سا ًذاسد ٍلی لاسٍ ثِ  پشٍتئیي

حضَس کوی ٍ کیفی رخبیش  ،بص داسد. لزارخیشُ پشٍتئیي ًی
ای   ّبی آصاد دس خیشُ غزایی اص اّویت ٍیظُ  اػیذ آهیٌِ

 Carter and)ثشای لاسٍ آثضیبى ثشخَسداس اػت 

Houlihan, 2001.)  
دلیل تَلیذ هحلَلات خبًجی اص خولِ    ّب ثِ  سیضخلجک
ي(، ٍ لَتئی ّب )ثتبکبسٍتي، آػتبصاًتیي، کبًتبصاًتیي  کبستٌَئیذ

ّبی   ّب )فیکَػیبًیي ٍ فیکَاسیتشیي(، اػیذ  سًگذاًِػبیش 
EPA))اػیذ  یکئایکَصاپٌتبًَ[ 6ٍ  3چشة اهگب 

دٍکَصا ، 1
]ّگضاًَئیک اػیذ )

2
(DHA ،ّب،   ّب )تَکَفشٍل  ٍیتبهیي

ّب ٍ   ػبکبسیذ  (، پلیAٍیتبهیي   ٍ پیؾ 12Bٍیتبهیي 
، غزایی ّب ٍ سؿذ ػشیغ دس كٌبیغ هختلف داسٍیی  پشٍتئیي

گیشًذ   ٍ تَلیذ ػَخت صیؼتی هَسد اػتفبدُ لشاس هی
(Bigogno et al., 20021383 بفظیِ،؛ ح) . 

ّب دس   تبکٌَى هغبلؼبت صیبدی دس هَسد کبسثشد سیضخلجک
هثبل، اػتفبدُ اص  ثشایآثضی پشٍسی اًدبم ؿذُ اػت. 

 آة ؿیشیيهیگَی خلجک اػپیشٍلیٌب ٍ کلشلا دس تغزیِ سیض
(Macrobranchium reosenbergii هیگَی ػفیذ ٍ )
(Litopenaeus schmitti )دًجبل داؿتِ ِ ّبیی سا ث  هَفمیت

. تحمیمبت دس ایي (Radhakrishnan et al., 2014) اػت
ّب ثب تبهیي   کِ ثشخی خلجکصهیٌِ ًـبى دادُ اػت 

ّبی چشة ضشٍسی، اثشات هثجتی ثش خبًَساى اص ًظش   اػیذ
 (.Spolaore et al., 2006اًذ )  فیضیَلَطیک اػوبل ًوَدُ

( ًتبیح لبثل تَخْی دس 1386احوذی فشد ٍ ّوکبساى )
سؿذ ٍ تشکیت اػیذّبی چشة سٍتیفشّبی آة ؿیشیي 

(Brachionus calyciflorus ثب اػتفبدُ اص سیض )
                                                           
1
 Eicosapentaenoic acid, 20:5 

2
 Docosahexaenoic acid, 22:6  
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( ٍ .Chlorella spّبی آة ؿیشیي کلشلا )  خلجک
 دػت آٍسدًذ.   ( ثScenedesmus obliquusِػٌذػوَع )

کِ   س ؿشٍع تغزیِ خبسخی لاسٍ آثضیبى، اص آى خبیید 
، تَاًبیی اػت عَس کبهل تَػؼِ ًیبفتِ  ػیؼتن ایوٌی آًْب ثِ

هٌظَس    ٍلی لاسٍ ثِ ،ّبی پیچیذُ سا ًذاسد  ّضن پشٍتئیي
پشٍتئیي ًیبص داسد. لزا حضَس کوی ٍ کیفی سؿذ ثِ رخیشُ 

یت ّبی آصاد دس خیشُ غزایی اص اّو  رخبیش اػیذ آهیٌِ
 Carter and)ای ثشای لاسٍ آثضیبى ثشخَسداس اػت   ٍیظُ

Houlihan, 2001 اص آى خبیی کِ سیضخلجک .)
Aphanothece halophytica ّبیی   اص دػتِ سیض خلجک

ثِ ؿشایظ اللیوی  ثب تَخِ ؿذُ،کـت  ساحتی اػت کِ ثِ
ٍ اص ًظش همذاس  ثَدُاسای سؿذ صیبد ؿذُ، دچبثْبس اًتخبة 

دسكذ  EPA  ٍ33/6دسكذ  27/3اسای اػیذّبی چشة د
DHA  ٌِگشم ثش گشم  هیلی 79/2ٍ هدوَع اػیذّبی آهی
لزا  ،(1398)اهیٌی خَئی ٍ ّوکبساى،  ثبؿذ  ک هیجٍصى خل

ّبی هْن خلجکی ثشای تبهیي   ػٌَاى یکی اص گًَِ   ثِ
تَاى   ّبی چشة ضشٍسی  ٍ اػیذّبی آهیٌِ آثضیبى هی  اػیذ

 آى سا هذ ًظش لشاس داد. 
اص ایي سٍ، ایي تحمیك، ثب ّذف ثشسػی اثش ػغَح هختلف 

تشکیت  ثش Aphanothece halophytica سیضخلجک
اػیذّبی آهیٌِ ًبپلیَع آستویب اسٍهیبًب  اػیذّبی چشة ٍ
 اًدبم ؿذُ اػت.

 

 مواد و روش ها
   Aphanothece halophytica  کطت ریسجلجک

 165آٍى  اثتذا توبم اثضاس آلات ؿیـِ ای ٍ فلضی دس داخل
ػبػت لشاسدادُ ؿذًذ. ػپغ  2هذت    گشاد ثِ  دسخِ ػبًتی

ّبی کـت خلجک اص دػتگبُ   ثشای ػتشٍى ًوَدى هحیظ
اتوؼفش  6/1گشاد ثب فـبس   دسخِ ػبًتی 121اتَکلاٍ ثب دهبی 

ثشای اػتفبدُ ؿذ. ؿشایظ هحیغی  F/2ٍ اص هحیظ کـت 
 هغلَة ثشای سؿذ ایي سیضخلجک، ًَس ػفیذ تک سًگ ثب

دسخِ  25±2لَکغ ٍ دسخِ حشاست  2000سٍؿٌبیی 
دس ًظش گشفتِ ؿذ. سیضخلجک  pH 8-5/7گشاد ٍ   ػبًتی

کِ دس اًتْبی   سٍص دس حبلی 10سؿذ یبفتِ پغ اص گزؿت 
هشحلِ سؿذ لگبسیتوی ٍ دس اٍج اسصؽ غزایی ٍ تشاکن ثَد، 

آستویب هَسد اػتفبدُ لشاس گشفت. ثشای غٌی ػبصی ًبپلیَع 

ػبصی   سٍص، لجل اص اػتفبدُ ثشای غٌی 15ػپغ پغ اص 
ٍ 1:2، 1آستویب، ػِ غلظت هختلف اص ایي خلجک ثِ تشتیت 

تْیِ ؿذ ػپغ ثب کوک دػتگبُ اػپکتشٍفتَهتش دس  1:3
 219/0ٍ  324/0، 601/0ًبًَهتش کذٍست  550عَل هَج 
  (Andesen, 2005)لشائت ؿذ 

 
 آهبده سبزی نبپلیوس آرتویب و تیوبرثنذی

پغ اص تخن گـبیی ػیؼت آستویب عجك ؿشایظ کـت 
 25-26گشم دس لیتش، دهبی  30-35 اػتبًذاسد )ؿَسی

لَکغ(، ًبپلی ّب  2000، ًَس pH 5/8-7گشاد،   دسخِ ػبًتی
ّب خذاػبصی   ثب اػتفبدُ اص سفتبس ًَسگشایی هثجت اص پَػتِ

هشحلِ ػذد ًبپلیَع ) 1200000ذاد ؿذًذ. ػپغ تؼ
 3تیوبس ثب  4دس یک عشح کبهلا تلبدفی ثِ ( IIایٌؼتبس 

دس ّش تکشاس( تمؼین ؿذًذ. گشٍُ  100000تکشاس ) ثب تؼذاد 
 Saccharomycesهخوش ًبًَایی )گشم پَدس  1ؿبّذ ثب 

cerevisiae )ػذد ًبپلیَع ٍ تیوبسّبی  10000 ءثِ اصا
لیتش ثِ اصای ّش لیتش سیض   هیلی 100آصهبیـی ثب هیضاى 

تشتیت ػجبست ثَدًذ اص:   کِ ثِ A. halophyticaخلجک 
 A. halophytica 106× 22)تشاکن سیض خلجک  1تیوبس 

 .A)تشاکن سیض خلجک  2تیوبس لیتش(،   ػلَل دس ّش هیلی

halophytica 106× 16 3تیوبس لیتش( ٍ   ػلَل دس ّش هیلی 
ػلَل دس  A. halophytica 106× 13)تشاکن سیض خلجک 

 2هخشٍعی  -ای  لیتش( دس ظشٍف پلاػتیکی اػتَاًِ  ّش هیلی
گشم دس  30د ٍ ؿَسی گشا  دسخِ ػبًتی 28لیتشی دس دهبی 

  (. 1380فش،  ّفتِ تغزیِ ؿذًذ )هٌبف 3هذت   لیتش، ثِ
 

 سنجص ترکیت اسیذهبی چرة 
گشم اص ًوًَِ سیضخلجک دسٍى ظشف   هیلی 100-200همذاس 

لیتش اص   هیلی 1ؿیـِ ای دسة داس سیختِ ؿذ. ػپغ 
دسكذ  98دسكذ ٍ هتبًَل  4SO2H 5/2هحلَل حبٍی 

(1/40، v/v ثِ ّش ظشف )ًِوًَِ اضبفِ گشدیذ ٍ ػپغ ث 
گشاد لشاس دادُ   دسخِ ػبًتی 80ػبػت دس دهبی  1هذت   

هیکشٍلیتش  500، ؿذ. پغ اص ػشد ؿذى دس دهبی اتبق
دسكذ هخلَط گشدیذ ٍ  NaCl  9لیتش  هیلی 5/1ّگضاى ثب 

تب اػیذ چشة هتیل اػتش اػتخشاج  ُثِ ًوًَِ اضبفِ ؿذ
ػبًتشیفیَط ًوًَِ (. پغ اص Pérez et al., 2017گشدد )
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دٍس دس دلیمِ(، ثخؾ سٍیی هحلَل  4000دلیمِ ثب  10)
)ؿبهل ّگضاى( خذاػبصی ؿذُ ٍ ثشای تؼییي پشٍفبیل اػیذ 
چشة ثِ دػتگبُ گبص کشٍهبتَگشافی تضسیك گشدیذ 

(AOAC, 2000; Pérez et al., 2017). ثشای خذاػبصی 
ٍ ؿٌبػبیی اًَاع اػیذّبی چشة، اص دػتگبُ کشٍهبتَگشافی 

)هؼتمش دس ؿشکت هیضاى ػٌدؾ  Unicam 4600هذل 
ػتَى ایي دػتگبُ اص  ؿذ. پبػبسگبد تْشاى( اػتفبدُ

هتش ثَد   هیلی 1/0هتش ٍ لغش  30ثِ عَل  Bp× 10ًَع
ٍ گبص حبكل اص دػتگبُ  FIDآؿکبسػبص دػتگبُ اص ًَع 

لیتش ثش ثبًیِ،   هیلی 30ثَد. فـبس گبص ّیذسٍطى  ّلیَم
لیتش ثش ثبًیِ، دهبی آؿکبسػبص   هیلی 300اکؼیظى 
Detector 250 گشاد، دهبی   دسخِ ػبًتیInjector 240 

گشاد   دسخِ ػبًتی 200گشاد ٍ دهبی ػتَى   دسخِ ػبًتی
ػشًگ  ثبهیکشٍلیتش اص ػلبسُ هَسد ًظش  1تٌظین گشدیذ. 
ػتگبُ تضسیك گشدیذ ثب ػجَس گبصی ّلیَم ٍ ّبهیلتَى ثِ د

 اػتشّبی هتیلِ اػیذّبی چشة کِ ثِ ،حشاست تذسیدی
یکی پغ اص دیگشی اص ػتَى خبسج  دسآهذًذ،كَست ثخبس   

ٍ هٌحٌی سػن ؿذ ٍ صهبى ثبصداسی هشثَط ثِ ّش  ؿذًذ
اػیذ چشة ثب هٌحٌی هشثَط ثِ اػیذّبی چشة اػتبًذاسد 

ًَع ٍ هیضاى  ،یي تشتیتذٍ ثٍ صهبى ثبصداسی همبیؼِ ؿذ 
اػیذ چشة )ثش حؼت دسكذ کل اػیذّبی چشة( تؼییي 

 گشدیذ.
 

 سنجص ترکیت اسیذ آهینه
 Lindrothسٍؽ خْت ػٌدؾ تشکیت اػیذّبی آهیٌِ اص 

 ٍMopper (1979 ثب کوی تغییش اػتفبدُ گشدیذ. اثتذا )
گشم آستویب خـک ؿذُ اص ّش تکشاس تیوبس دس دػتگبُ  1/0

( ثِ لَلِ خٌَثی ، کـَس کشOperonُ-7012) فشیض دسایش
ًشهبل ثِ  6لیتش اػیذ کلشیذسیک   هیلی 5/7ّضن اضبفِ ٍ 

َّای داخل لَلِ ثب گبص  آى اضبفِ ؿذ ٍ پغ اص خبسج کشدى
 گشاد ثِ  دسخِ ػبًتی 110ًیتشٍطى، دس داخل آٍى ثب دهبی 

ػبػت لشاس گشفت ٍ ػپغ حدن اػیذ هَخَد دس  24هذت 
 ثبلیتش ثب آة خبلق سلیك گشدیذ ٍ   هیلی 25لَلِ تب حدن 

ٍ ؿذُ هیکشًٍی هحلَل فیلتش  45/0ّبی ػش ػشًگی   فیلتش
دس ظشٍف  ُهیکشٍلیتش اص ایي هحلَل فیلتش ؿذ 10

ٍ تحت ؿشایظ خلاء لشاس گشفتِ ٍ دس ؿذ ای سیختِ  ؿیـِ

ًْبیت دس داخل یخچبل لشاس گشفت. پغ اص هشحلِ ّضن، 
کشٍلیتش ثبفش اػتبت ثِ لَلِ هی 10ثشای هشحلِ اؿتمبق، 

ٍ ثؼذ اص ؿذُ ّضن حبٍی اػیذ آهیٌِ خـک ؿذُ اضبفِ 
هیکشٍلیتش ثبفش اػتبت ثِ  490 هخلَط کشدى هدذداً

دلیمِ اًکَثبػیَى گشدیذ ٍ  5ٍ ثِ هذت ؿذُ هخلَط اضبفِ 
 -OPA (oهیکشٍلیتش هحلَل  100ػپغ ثبفش ثَسات ٍ 

phthaldialdehyde ِلیمِ د 2 ٍ پغ اصؿذُ ( اضبف
هَلاس ثِ  75/0هیکشٍلیتش اػیذ کلشیذسیک  50اًکَثبػیَى، 

 20 تب ٍاکٌؾ هتَلف ؿذ ٍ ًْبیتبًؿذُ تشکیت اضبفِ 
ػشًگ هخلَف ثِ دػتگبُ  ثبهیکشٍلیتش اص تشکیت ًْبیی 

HPLC (1290infinity   ثِ هـخلبت )کـَس اًگلیغ
( 18RP  mm OPA specific column100×4ػتَى )

 گشاد تضسیك گشدیذ.  ِ ػبًتیدسخ 30ٍ دهبی ػتَى 
 

 آنبلیس آهبری
ّب )ػِ تکشاس ثشای ّش تیوبس( اص عشیك   تدضیِ ٍ تحلیل دادُ

( one way ANOVAآصهَى تدضیِ ٍاسیبًغ یک عشفِ )
ٍ همبیؼِ هیبًگیي ثیي تیوبسّب ثش اػبع آصهَى چٌذ 

. گشدیذ اػتفبدُ دسكذ 5 داس  یهؼٌ ػغح ای داًکي دس  داهٌِ
اػویشًَف ًشهبل ثَدى  لوَگشافَکتؼت  ثب اػتفبدُ اص

ّب ٍ تدضیِ ٍ تحلیل   ّب ٍ اص تؼت لَى ثشاثشی ٍاسیبًغ  دادُ
كَست گشفت ٍ  19ٍیشایؾ  SPSS ًشم افضاس ثبّب   کلیِ دادُ

 2010ٍیشایؾ  Excelخْت هحبػجبت آهبسی اص ًشم افضاس 
  اػتفبدُ گشدیذ.

 
 نتایج

ػیذّبی تشکیت اػیذّبی چشة )کل دسكذ ا 1خذٍل دس 
اسائِ ؿذُ چشة( تیوبسّبی هختلف دس پبیبى دٍسُ آصهبیؾ 

 97/1±36/0. ثیـتشیي هیضاى هشیؼتیک اػیذ )اػت
دسكذ( ٍ  29/19±09/0دسكذ(، پبلویتیک اػیذ )

دسكذ( ٍ هدوَع اػیذّبی  84/4±14/0اػتئبسیک اػیذ )
ؿذُ ثب هخوش تغزیِ  فمظچشة اؿجبع ؿذُ دس ؿبّذ کِ 

داسی سا ثب ػبیش   کِ اختلاف هؼٌیهـبّذُ گشدیذ  ثَدًذ،
 (. P<05/0تیوبسّب ًـبى داد )
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 ترکیت اسیذهبی چرة )درصذ کل اسیذهبی چرة( کل تیوبرهبی هورد هطبلعه :1جذول 

Table 1: Composition of fatty acids (percentage of total fatty acids) of all studied treatments 

  تیوبرهب

 

 هبی چرةاسیذ

کن سلولی ریس جلجک ترا

سلول در هر  13×106

 لیترهیلی

تراکن سلولی ریس جلجک 

سلول در هر  16×106

 لیترهیلی

تراکن سلولی ریس جلجک 

سلول در هر  22×106

 لیترهیلی

ضبهذ )ا گرم هخور 

 نبپلیوس( 10000ثه ای 

00/1  ± 1/0 c 50/1  ± 40/0 b 48/1  ± 20/0 b 97/1  ± 36/0 a C14:0 

73/0  ± 05/0  b 20/1  ± 09/0  a 20/1  ± 09/0  a 0/0  ± 0/0  c C15:0 

85/2  ± 12/0  c 80/3  ± 09/0  b 11/1  ± 07/0  d 29/9  ± 09/0  a C16:0 

31/2  ± 15/0  b 37/3  ± 14/0  a 0/0  ± 00/0  d 99/0  ± 07/0  c C17:0 

98/3  ± 13/0  b 29/4  ± 35/0  b 01/4  ± 07/0  b 84/4  ± 14/0  a C18:0 

0/0  ± 0/0  0/0  ± 0/0  0/0  ± 0/0  0/0  ± 0/0  C20:0 

0/0  ± 0/0  0/0  ± 0/0  0/0  ± 0/0  0/0  ± 0/0  C22:0 

87/10  ± 47/0 c 16/14  ± 69/0 b 80/7  ± 25/0 d 09/17 ± 33/0 a SFA
*
 

93/13  ± 06/0 a 02/12  ± 06/0 b 43/7  ± 15/0 c 04/7  ± 14/0 d C16:1n 

06/1  ± 41/0 b 49/1  ± 4/0 a 69/0  ± 0/0 c 0/0  ± 0/0  d C18:1n-9 

07/21 ± 43/0 c 90/19 ± 13/0 d 11/28/30  ± 78/0 a 69/27  ± 11/0 b C20:1n-9 

06/36 ± 62/0 c 41/33 ± 74/0 b 4/38 ± 48/0 d 73/34 ± 58/0 a MUFA 
**

 

37/1  ± 36/0  b 10/2  ± 01/0  a 0/0  ± 0/0  c 0/0  ± 0/0  c C20:3n-3 

57/19  ± 13/0  d 97/16  ± 14/0  c 39/23  ± 11/0  b 33/24  ± 14/0  a C18:2n-6 

41/4  ± 32/0  a 13/4  ± 85/0  a 26/1 ± 36/0  c 53/2  ± 25/0  b C18:3n-3 

0/0  ± 0/0  0/0  ± 0/0  0/0  ± 0/0  0/0  ± 0/0  C20:3n-6 

39/1  ± 32/0  b 68/1  ± 37/0  a 0/0  ± 0/0  c 0/0  ± 0/0  c C20:4n-6 

99/3  ± 25/0  a 97/2  ± 6/0  c 37/3  ± 58/0  b 35/1  ± 17/0  d C20:5n-3 

0/0  ± 0/0  b 0/0  ± 0/0  b 37/2  ± 36/0  a 0/0  ± 0/0  b C22:4n-6 

44/1  ± 02/0  a 49/0  ± 01/0  b 42/0  ± 16/0  c 34/0  ± 06/0  d C22:6n-3 

17/32 ± 24/0  b 34/28 ± 32/0  c 81/30 ± 25/0  a 55/28  ± 55/0  d PUFA
***

 

(. هیبًگیي P<05/0داس ثیي تیوبس ّب اػت. )ٌّذُ اختلاف هؼٌیدخغبی هؼیبس، حبكل ػِ تکشاس( ثب حشٍف ًبهـبثِ دس ّش سدیف ًـبى ±همبدیش )هیبًگیي

اػیذ  ***PUFAاػیذ چشة تک صًدیشُ غیش اؿجبع  MUFA ** اػیذ چشة اؿجبع * SFAعشفِ هَسد همبیؼِ لشاس گشفتٌذ. ّب ثش اػبع ٍاسیبًغ یکدادُ

 تکشاس اس ّش تیوبس( 3چشة چٌذ صًدیشُ غیش اؿجبع )

 

اػیذّبی چشة تک صًدیشُ غیش ّوچٌیي ثیـتشیي هیضاى 
دسكذ( ٍ ایکَصاًَئیک اػیذ  55/72±58/0اؿجبع )

تیوبس تغزیِ ؿذُ ثب هخوش دسكذ( ًیض دس  11/0±69/37)
ثیـتشیي هیضاى اػیذّبی  حبلیکِ)ؿبّذ( هـبّذُ ؿذ دس 

اػیذ ٍ  یکئپٌتبًَایکَصا )چشة غیش اؿجبع ثلٌذ صًدیشُ 
ؿذُ ثب خلجک ثب دس تیوبس تغزیِ  (دٍکَصا ّگضاًَئیک اػیذ

ثیـتش اص لیتش   ػلَل دس ّش هیلی 13×106تشاکن ػلَلی 
داسی ًـبى داد   ػبیش تیوبسّب ثَد ٍ اختلاف هؼٌی

(05/0>p .) ثیـتشیي هیضاى لیٌَلٌیک اػیذ ًیض دس تیوبس ٍ
 16×106ٍ  22×106تغزیِ ؿذُ ثب خلجک ثب تشاکن ػلَلی 

داسی سا   ٌیهـبّذُ ؿذ ٍ اختلاف هؼلیتش   ػلَل دس ّش هیلی
ثیـتشیي هیضاى هدوَع  (.p>05/0ثب ّن ًـبى ًذادًذ )

 59/35±25/0اػیذّبی چشة غیش اؿجبع ثلٌذ صًدیشُ )
دسكذ( دس تیوبس تغزیِ ؿذُ ثب خلجک ثب تشاکن ػلَلی 

هـبّذُ ؿذُ ٍ اختلاف لیتش   ػلَل دس ّش هیلی  22×106
 (.p<05/0داسی سا ثب ػبیش تیوبسّب ًـبى داد )  هؼٌی
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اػیذّبی آهیٌِ کل تیوبسّبی هَسد  تشکیت 2خذٍل دس 
اػت. ثیـتشیي هیضاى آػپبستیک اػیذ،  اسائِ ؿذُهغبلؼِ 

گلَتبهیک اػیذ، ػشیي، گلیؼیي، ّیؼتیذیي، آسطًیي، 
تشئًَیي، آلاًیي، تیشٍصیي، ٍالیي، هتیًَیي، ایضٍلَػیي،

لَػیي ٍ هدوَع اػیذّبی آهیٌِ دس تیوبس تغزیِ ؿذُ ثب 
لیتش   ػلَل دس ّش هیلی 13×106تشاکن ػلَلی  سیض خلجک ثب

داسی ثب ػبیش تیوبسّب ًـبى داد   دیذُ ؿذ ٍ اختلاف هؼٌی
(05/0>p .)  
 

 )هیلی گرم اسیذآهینه /گرم نوونه( کل تیوبرهبی هورد هطبلعه : ترکیت اسیذهبی آهینه2جذول 
Table 2: Amino acid composition (mg amino acid / gram sample) of all studied treatments 

  تیوبرهب

 

 هبی آهینهاسیذ

تراکن سلولی ریس جلجک 

سلول در هر  13×106

 لیترهیلی

تراکن سلولی ریس جلجک 

هیلی سلول در هر 16×106

 لیتر

تراکن سلولی ریس جلجک 

سلول در هر  22×106

 لیترهیلی

ضبهذ )اگرم هخور ثه ای 

 نبپلیوس( 10000

63/0  ± 02/0 a 39/0  ± 02/0 c 57/0  ± 02/0 b 18/0  ± 02/0 d آػپبستیک اػیذ 

44/1  ± 03/0  a 80/0  ± 09/0  c 05/1  ± 03/0  b 29/0  ± 01/0  d گلَتبهیک اػیذ 

56/0  ± 0/0  4a 23/0  ± 05/0  c 37/0  ± 03/0  b 09/0  ± 01/0  d ػشیي 

56/0  ± 04/0  a 30/0  ± 09/0  b 40/0  ± 05/0  b 17/0  ± 02/0  c گلیؼیي 

29/0  ± 01/0  a 14/0  ± 01/0  b 20/0  ± 01/0  b 15/0  ± 05/0  b ّیؼتیذیي 

78/0  ± 01/0  a 36/0  ± 03/0  c 57/0  ± 04/0  b 19/0  ± 01/0  d آسطًیي 

26/0  ± 03/0  a 17/0  ± 02/0  b 14/0  ± 01/0  b 12/0  ± 02/0  b تشئًَیي 

57/0  ± 03/0 a 24/0  ± 05/0 b 30/0  ± 01/0 b 11/0  ± 01/0 c آلاًیي 

48/0  ± 07/0 ab 53/0  ± 08/0 a 61/0  ± 07/0 a 37/0  ± 03/0 c پشٍلیي 

68/0  ± 03/0 a 30/0  ± 02/0 c 51/0  ± 02/0 b 18/0  ± 02/0 d تیشٍصیي 

47/0  ± 03/0 a 20/0  ± 01/0 c 30/0  ± 01/0 b 17/0  ± 02/0 c ٍالیي 

25/0  ± 02/0 a 18/0  ± 01/0 b 16/0  ± 02/0 b 04/0  ± 02/0 c هتیًَیي 

27/0  ± 03/0  a 13/0  ± 02/0  b 26/0  ± 05/0  a 25/0  ± 03/0  a ایضٍلَػیي 

57/0  ± 03/0  a 19/0  ± 01/0  c 37/0  ± 03/0  b 20/0  ± 10/0  c لَػیي 

89/0  ± 04/0  a 61/0  ± 04/0  b 59/0  ± 04/0  b 83/0  ± 07/0  a فٌیل آلاًیي 

10/0  ± 01/0   05/0  ± 15/0   16/0  ± 02/0   07/0  ± 01/0  لیضیي  

35/8  ± 12/0  a 38/4  ± 12/0  c 11/6  ± 76/0  b 84/2  ± 55/0  d هدوَع 

(. هیبًگیي P<05/0داس ثیي تیوبسّب  اػت. )دٌّذُ اختلاف هؼٌیخغبی هؼیبس، حبكل ػِ تکشاس( ثب حشٍف ًبهـبثِ دس ّش سدیف ًـبى ±همبدیش )هیبًگیي

 تکشاس اس ّش تیوبس( 3عشفِ هَسد همبیؼِ لشاس گشفتٌذ )ّب ثش اػبع ٍاسیبًغ یکدادُ

 
 تحث

ثیـتشیي هیضاى ًتبیح حبكل اص ایي تحمیك ًـبى داد کِ 
ایکَصا پٌتبًَییک )ّبی چشة غیش اؿجبع ثلٌذ صًدیشُ   اػیذ

دس تیوبس تغزیِ ؿذُ ثب  (اػیذ ٍ دٍکَصا ّگضاًَئیک اػیذ
لیتش   ػلَل دس ّش هیلی 13×106سیض خلجک ثب تشاکن ػلَلی 

لٌیک ثیـتشیي هیضاى لیٌَثیـتش اص ػبیش تیوبسّب ثَد ٍ 
اػیذ ًیض دس تیوبس تغزیِ ؿذُ ثب سیض خلجک ثب تشاکن ػلَلی 

هـبّذُ ؿذ.  لیتش  ػلَل دس ّش هیلی 16×106 ٍ 13×106

( ًـبى دادًذ کِ اػتفبدُ اص سیض 1395ػـمی ٍ ّوکبساى )
( هٌدش ثِ افضایؾ Dunaliella salinaخلجک دًٍبلیلا )

داس اػیذّبی چشة ایکَصاپٌتبًَئیک اػیذ ٍ   هؼٌی
آستویب فشاًؼیؼکبًب  کَصاّگضاًَئیک اػیذدٍ
(A.franciscana دس همبیؼِ ثب آستویبی تغزیِ ؿذُ ثب )

تَاى گفت کِ تشکیت ٍ همبدیش   ػجَع ثشًح، ؿذ. هی
ؿذت تحت تبثیش کویت ٍ   اػیذّبی چشة ثذى آستویب ثِ
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کیفیت غزاػت ٍ ػَاهل طًتیکی تبثیش چٌذاًی ثش آى ًذاسد 
(Bengston et al., 1991.) 
اػتفبدُ اص  دّذ کِ احتوبلاً ایي هَضَع ًـبى هی 

تَاًذ خجشاى کٌٌذُ همبدیش   سیضخلجک، دس تغزیِ آستویب هی
ٍیظُ   کن اػیذّبی چشة غیش اؿجبع ثلٌذ صًدیشُ ثِ

ّبی آستویب ثبؿذ   دٍکَصاّگضاًَئیک اػیذ دس اکثش گًَِ
ػَاهلی هبًٌذ  ،عَس کلی   (. ث1395ِ)ػـمی ٍ ّوکبساى، 

ثَدى اسصؽ غزایی هخوش ًبًَایی اص ًظش اػیذّبی  پبییي
چشة غیش اؿجبع ٍ ٍخَد تشکیجبت غیش لبثل ّضن دس لایِ 

تشیي ػَاهلی ّؼتٌذ   خبسخی دیَاسُ ػلَلی هخوش اص هْن
ػجت ؿذًذ کِ آستویبی تغزیِ ؿذُ ثب هخوش  کِ احتوبلاً

کوتشیي هیضاى اػیذّبی چشة غیش اؿجبع سا اص خَد ًـبى 
 Stottrup and McEvoy, 2003;Marques etدّذ )

al.,2004.) 
( ًـبى داد کِ غٌی ػبصی آستویب ثب 1380فش ) هٌبف 

 2سیضخلجک دًٍبلیلا، هیضاى ایکَصاپٌتبًَییک اػیذ سا 
گشم ثش گشم ٍصى خـک ًؼجت ثِ ًوًَِ ؿبّذ افضایؾ   هیلی

 ّوچٌیيخَاًی داؿت.   داد کِ ثب تحمیك حبضش ّن
Rekhad  ( دس غٌی ػبصی آستویب ثب 2007ٍ ّوکبساى )

 Nannochloropsis salinaسیضخلجک ًبًَکلشٍپؼیغ 
دسكذ  05/8ًـبى دادًذ کِ هیضاى ایکَصاپٌتبًَییک اػیذ 

هیضاى اػیذّبی چشة غیش  (2010ٍ ّوکبساى ) Zakiثَد ٍ 
 Chlorella salina ،N.salinaّبی   اؿجبع دس سیض خلجک

ٍD.salina ِ42/3، 45/2یت تشت عَس هیبًگیي ثِ   سا ث  ٍ
 گشم ثش گشم ٍصى خـک گضاسؽ کشدًذ.  هیلی 30/1

ًتبیح ایي تحمیك ًـبى داد کِ ثیـتشیي هیضاى آػپبستیک 
اػیذ، گلَتبهیک اػیذ، ػشیي، گلیؼیي، ّیؼتیذیي، 
آسطیٌیي، تشئًَیي، آلاًیي، تیشٍصیي، ٍالیي، هتیًَیي، 
ایضٍلَػیي، لَػیي ٍ هدوَع اػیذّبی آهیٌِ دس تیوبس 

گشم ثش   هیلی 219/0زیِ ؿذُ ثب خلجک ثب تشاکن ػلَلی تغ
تَاى گفت کِ ػغح ثبلای اػیذ   لیٌش هـبّذُ گشدیذ، هی

اػت ٍ  آهیٌِ آصاد دس غزای لاسٍ اص اّویت صیبدی ثشخَسداس
تَاًذ ػجت  ػذم تَاصى اػیذّبی آهیٌِ دس خیشُ غزایی هی

افضایؾ اکؼیذاػیَى اػیذّبی آهیٌِ ٍ دس ًتیدِ کبّؾ 
 ,.Saavedra et alٍ ثبصدُ تجذیل غزایی ؿَد ) سؿذ

2006 .)Brown ( ثب ثشسػی خلَكیبت 1997ٍ ّوکبساى )

ّب ثش پشٍسؽ آثضیبى ًـبى دادًذ کِ سیض   غزایی سیضخلجک
 Chaetoceros muelleri،Thalassiosiraّبی   خلجک

pseudonana  ٍ Nannochloris  atomus  داسای
ٌِ آػپبستبت ٍ گلَتبهبت همبدیش ثبلایی اص اػیذّبی آهی

 دسكذ( ثَدًذ.   1/9)
ًـبى داد کِ اػتفبدُ اص سیضخلجک  ، ثِ عَس کلیًتبیح

Aphanothece halophytica  هٌدشثِ ثْجَد اػیذّبی
ٍ اػیذ  یکئایکَصاپٌتبًَچشة غیش اؿجبع ثلٌذ صًدیشُ 

دٍکَصا ّگضاًَئیک اػیذ ٍ پشٍفبیل اػیذّبی آهیٌِ آستویب 
ح ایي سیضخلجک خْت غٌی ػبصی گشدیذ ٍ ثْتشیي ػغ

دػت آهذ کِ   ثِ لیتش  ػلَل دس ّش هیلی 13×106آستویب 
تَاًذ اػتفبدُ اص آستویبی غٌی ؿذُ ثب ایي گًَِ   هی

هٌظَس    سیضخلجک دس پشٍسؽ لاسٍ هبّی ٍ ػخت پَػتبى ثِ
ّبی چشة ٍ اػیذّبی آهیٌِ ضشٍسی تَكیِ   تبهیي اػیذ

 گشدد.
 

 تشکر و قدردانی 
یلِ اص صحوبت کبسؿٌبع ؿشکت ػٌدؾ پبػبسگبد ثذیي ٍػ

تْشاى ٍ سیبػت هحتشم هشکض تحمیمبت ػلَم ؿیلاتی آثْبی 
کِ اهکبًبت ٍ تدْیضات آصهبیـی سا فشاّن  (چبثْبس)دٍس 

 . گشدد هیتـکش ٍ لذسداًی  ،ًوَدًذ
 

 مناتع
احوذی فرد، ى.، عبثذیبى کنبری، ع.م. و فلاحی، م.، 

ػیذ چشة سٍتیفش آة همبیؼِ سؿذ ٍ تشکیت ا .1336
تغزیِ ؿذُ ثب   Brachionus calyciflorus ؿیشیي

 Chlorella sp ٍScenedesmus. دٍ خلجک ػجض

obliquus . ،26-15(، 4)16هدلِ ػلوی ؿیلات ایشاى . 

، جذگبل ، ا.م.،دلوکیبى ، ا.،عرفبنی فر .،ز ،اهینی خوئی
تَلیذ ثیَهغ  .13۸3ع.ر.، و صوفی هقذم، س.

 Aphanothece halophyticaی سیضخلجک تک ػلَل
خذاػبصی ؿذُ اص آثْبی ػَاحل دسیبی ػوبى ٍ هؼشفی 
آى ثشای ثْشُ ثشداسی دس كٌؼت آثضی پشٍسی، ًخؼتیي 
ّوبیؾ هلی ػلَم، كٌبیغ دسیبیی ٍ تَػؼِ پبیذاس 
ػَاحل هکشاى، چبثْبس، داًـگبُ دسیبًَسدی ٍ ػلَم 

 .5-1دسیبیی چبثْبس، 
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Abstract 

The present study was conducted to evaluate the effect of different levels of Aphanothece 

halophytica microalgae on the fatty acids and amino acids composition of Artemia urmiana 

nauplius for 3 weeks. Cysts were hatched under identical standard conditions and the 

experiment was conducted in a completely randomized design with 1200000 of nauplius in 3 

trial treatments and 3 replicates (n=100000 in each replicate) included: with 200 mL 

microalgae with 22 × 10
6
, 16× 10

6
 and 13× 10

6 
cell/mL respectively and control group (1g 

yeast per 10000 nauplius).The results showed that at the end of experiment, the highest EPA 

(3.99± 0.25%) and DHA (1.44±0.02 %) was showed in treatments fed with 13× 10
6 

cell/mL. 

Also, the highest Asp, Gli, Ser, Gly, His, Arg, Thr, Ala, Tyr, Val, Met, Ile, Leu and AA was 

shown in treatments fed with 13× 10
6 

cell/mL which  showed significant difference compared 

to other treatments (P<0.05) Overall, the results of the present study revealed that A. urmiana 

nauplius fed with different levels of A. halophytica microalgae showed better fatty acid and 

amino acid composition than to control group, and use of 13× 10
6 

cell/mL A. halophytica 

algae could suggest for A. urmiana nauplius. 

 

Keywords: Artemia urmiana, Fatty acid composition, Amino acid, Aphanothece halophytica 

algae 
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