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 هیستوهورفولوژی و هقایسه برخی آنزین های گوارشی روده اصلی هاهی شیربت

(Arabibarbus grypus) در دو فصل گرم و سرد 
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 چکیده

  1931ضرایظ زیست سٌجی هطببِ از ّر جٌس در فصَل زهستبى ٍ تببستبى سبل هبّی ضیربت بب  عذد 10ایي تحقیق تعذاد  در
هتر از ًَاحی قذاهی، هیبًی ٍ خلفی رٍدُ تْیِ ٍ در هحلَل بَئي قرار دادُ  سبًتی 1/0ّبیی بِ عَل   . سپس ًوًًَِذصیذ گردیذ

ی ضبهل آبگیری بب الکل، ضفبف سبزی بب گسیلل ٍ پبرافیٌِ هعوَل تْیِ هقبعع ببفت   ّب بِ رٍش استبًذارد ٍ      ضذًذ. در اداهِ از ًوًَِ
ائَزیي ٍ پریَدیک اسیذ ضیف بر آًْب -آهیسی ّوبتَکسیلیي ٍ رًگصَرت گرفت هیکرٍى  4-6ّبیی بِ ضخبهت  ضذى برش

گیری  ازُسپس هراحل هعوَل اًذ .ضذ ی گَارضی در ابتذا عصبرُ آًسیوی خبم تْیِّب آًسین. برای تعییي فعبلیت گردیذاًجبم 
آهذُ   دست  ٍ ًتبیج بِضذ ٍ در ًْبیت بِ دستگبُ اتَآًبلایسر هٌتقل  گرفتٌذ ّب ّوبًٌذ ّوَشیٌبسیَى، سبًتریفیَش اًجبم آًسین

زیر ، ضٌبسی رٍدُ ًطبى از ٍجَد چْبر عبقِ هخبط ًتبیج هطبّذات ببفت پرٍتئیي بیبى ضذًذ. گرم هیلی  برحسب هیکرٍهَل بر 
هیساى در ّب ًطبى داد کِ   ی گَارضی بیي گرٍُّب آًسینًتبیج هقبیسِ هیبًگیي فعبلیت  ی بَدُ است.عضلاًی ٍ سرٍز، هخبط

 ی ٍجَد ًذارددار هعٌیدر فصل سرد ٍ گرم تفبٍت  ّبی ًر ٍ هبدُ  بیي هبّی فعبلیت آًسین آهیلاز در توبم ًَاحی هختلف رٍدُ
(01/0p≥). ّبی ًر   داری ًسبت بِ هبّی  ّبی هبدُ افسایص هعٌی  ی رٍدُ در هبّیفسفبتبز در توبم ًَاح  فعبلیت آًسین آلکبلیي
ّبی ًر ٍ   بیي هبّی ّوچٌیي در هیساى فعبلیت آًسین لیپبز در توبم ًَاحی هختلف رٍدُ .(≥01/0p)ٍیصُ در فصل سرد ًطبى داد ِ ب

 (.≤01/0p)داری هطبّذُ ًطذ   در ّر دٍ فصل تفبٍت هعٌی هبدُ ٍ
 

 ومورفولوژی، آنزیم های گوارشی، روده، ماهی شیربتهیست کلیدی:لغات 
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 هقدهه  

اظ ذبًَازُ ًپَض  (Arabibarbus grypusقیطثت )هبّی 
پطاًٌف ثؿیبض ظیبزی زض ًِ زاضای  اؾت هبّیبى

. (Basir et al., 2011) ثبقس ّبی خٌَة ایطاى هی  ضٍزذبًِ
ی ًیلیت ٍاؾغِ ضقس هٌبؾت ٍ اضظـ ثبلاِ گًَِ ث ایي

زاضای اضظـ اهتهبزی ٍ عطكساضاى ثؿیبضی ظیبزی  ،گَقت
ثبقس   چیعذَاضی هی ایی ایي هبّی ّوِصثبقس. ضغین ؿ  هی

ًٌس.   ذَاضی تـییط هی گَقتضغین ًِ زض ؾٌیي ثبلا ثِ 
تَاًس ذهَنیبت   ّوچٌیي زض قطایظ هرتلق هحیغی هی

ـصیِ ظیؿتی هتلبٍتی اظ خولِ پبضاهتطّبی ضقس، ظاز ٍ ٍلس، ت
 ;Pyka et al., 2001زاقتِ ثبقس ) ٍ پطاًٌف هتـیط

Basir et al., 2012 حَضِ (. پطاًٌف هبّی قیطثت زض
حَضِ ّبی زقت ذَظؾتبى ٍ  آثطیع ذلیح كبضؼ، ضٍزذبًِ

ایي هبّی زض ثطذی  ثبقس.  ّبی زخلِ ٍ كطات هی ضٍزذبًِ
ًَاحی ایطاى اظ خولِ تبلاة َّضالؼظین، تبلاة قبزگبى ٍ 

ّبی قوبلی ذلیح كبضؼ هبًٌس  ّبی ٍاهغ زض ثرف ضٍزذبًِ
ّبی ًبضٍى، زظ، ثْوي قیط ٍ ظّطُ ًیع قٌبؾبیی  ضٍزذبًِ

 زض زهب ٍ قَضی تحول زاهٌِ گًَِ زاضای  ایيقسُ اؾت. 

هتلبٍت هی ثبقس  اًَلَغیي ّبی ٍیػگی آثی ثب هٌبثغ توبم
 اؾتبى ههجی هٌبعن ٍ قَض لت، قیطیي آة ًِ زض

 ٍ قَضی تحول زاهٌِ ثط ػلاٍُ. زقَ هی زیسُ ذَظؾتبى

 ضاؾتب ایي زض هْوی ٍیػگی ،آى چیعذَاضی ّوِ ضغین، زهب

ّبی هرتلق  هغبلؼبت هحوویي ثط گًَِ. آیس هی حؿبة ثِ
ًكبى زازُ ًِ ضٍزُ زض ثیكتط هبّیبى اظ چْبض لایِ  ،آثعی

قبهل لایِ ثبكت پَقكی  ٍقسُ اؾت  ثبكتی ػوَهی تكٌیل
ًلَشپصیط اًتربثی ػول  ءیي ؿكبنَضت   یب اپیتلیَم ًِ ثِ

ای ثلٌس ثِ ّوطاُ  ّبی اؾتَاًِ ًٌس ٍ قبهل ؾلَل  هی
 ,.Roshanfekr et al) ثبقس  ّبی هربعی هی ؾلَل

. لایِ زٍم ظیط هربط ًِ ػوستبً اظ ثبكت ّوجٌس (2017
قَز.   ٍ ثبػث حوبیت لایِ هربعی هیاؾت  سُق  تكٌیل

تطیي   ذبضخیلایِ )ٍ چْبضهیي  «لایِ ػضلاًی»ؾَهیي لایِ 
هدطای گَاضقی ًوف  ًبهٌس.  هی «لایِ ؾطٍظی»ضا  (لایِ

ًتیدِ ضقس ٍ ًوَ  هْوی زض ّضن ٍ خصة هَاز ؿصایی ٍ زض
 ؾَیی،(. اظ Cao and wang, 2015ًٌس ) هی ءخبًَض ایلب

ٍیػُ ضٍزُ، هوساض  ی زض زؾتگبُ گَاضـ ثِّضن هَاز ؿصای
گَاضقی تطقح قسُ زض ّط هؿوت  ّبی آًعینظیبزی ثِ 

ی ّب آًعینكؼبلیت هحوویي ثِ ثطذی ثؿتگی زاضز. ّوچٌیي 
زض هَخَزات ثبلا ثطزى ًبضایی زؾتگبُ گَاضـ گَاضقی زض 

هبثلیت خصة هَاز  ، ثِگَاضـ یب ّضنآثعی اقبضُ ًطزًس. 
قٌؿتي آى ثِ تطًیجبت  ٍ زىحل ًط ؿصایی اظ عطین

قَز ًِ زض ثسى هَخَزات ظًسُ  قیویبیی ؾبزُ گلتِ هی
قسُ زض   ی تطقحّب آًعینٍ ػوستبً اظ عطین  اتلبم هی اكتس

 ,.Akinyemi et al)قَز   زؾتگبُ گَاضـ اًدبم هی

ًسام  ٍ ّطاؾت ی گَاضقی هتلبٍت ّب آًعین. تؼساز (2010
 ثبقٌس هیذَز  اثط هرهَل ثِ زاضای هحل ذبل تطقح ٍ

تَاًٌس ػول ًٌٌس. ایي   هی ،ًِ زض قطایظ ثْیٌِ ذبل
ثطای ػول هَثط ٍاضز ) ّؿتٌسنَضت اگعًٍطیي   ثِ ّب آًعین

خولِ  (. اظBabaei et al., 2011) (قًَس  هدطا هی
ّبی  آًعین، ی هَضز ثطضؾی زض تحویوبت هرتلقّب آًعین

م ثطز تَاى ًب كؿلبتبظ ٍ آهیلاظ ضا هی  لیپبظ، آلٌبلیي
(Khodadadi et al., 2016) ًِ لیپبظ آًعیوی اؾت .

تجسیل زض ٍ  ثبقس هیتَاًبیی ّیسضٍلیع اؾتطّب زاضای 
 ًوف اذتهبنی ،گلیؿطیس ثِ گلیؿطٍل ٍ اؾیس چطة تطی
گَیٌس  هی «لیپَلیع»ثِ ایي ػول  ًِ ًٌس هی ءایلب

(Duman, 2017 andOzpolat ) آلٌبلیي كؿلبتبظ .
غوِ ًَاض هؿَاًی ضٍزُ تطقح آًعیوی اؾت ًِ اظ هٌ

ثبقس. ًَع   ای ٍ ًجسی هی قَز ٍ زاضای اًَاع ضٍزُ  هی
قَز ٍ هیعاى كؼبلیت   ای آى اظ ثبكت ضٍزُ تطقح هی ضٍزُ

ثبقس   ایي آًعین زض ضٍزُ ثیبًگط ٍضؼیت كؼبلیت ضٍزُ هی
ًِ هیعاى كؼبلیت ایي آًعین ًكبًگط تٌبهل ؾطیغ  عَضی ثِ

 ,.Zhao et al)ضٍزُ اؾت  ّب، ضقس ٍ ثلَؽ آًتطٍؾیت

ّبی ًطثَّیسضات  . آًعین آهیلاظ ثبػث تدعیِ ظًدیطُ(2013
قَز ًِ ٍلی ػول ّیسضٍلیع آًْب هطتت  هبًٌس ًكبؾتِ هی

ًٌٌس. ایي  ّبی هرتلق ظًدیطُ اثط هی ٍ زض هؿوتًیؿت 
ّبی  آًعین ظًدیطُ ًطثَّیسضاتی ًكبؾتِ ضا زض هٌبى

هبلتَظ ٍ ، یسّبی ًَتبٍُ الیگَؾبًبض ًطزُتهبزكی ّیسضٍلیع 
. ّوچٌیي اظ ( et alFranco,. 2017)ًٌس  هیتَلیس گلًَع 

ّبی  تَاى ثِ ثطضؾی كؼبلیت آًعین تحویوبت هكبثِ هی
ًوبى عی زٍضُ گطؾٌگی ٍ  ی ضًگیيآلا هعلگَاضقی هبّی 

ّبی گَاضقی ضٍزُ  ؿصازّی، هوبیؿِ كؼبلیت ثطذی آًعین
ًوبى ٍ  ی ضًگیيآلا هعلهبّیبى زیپلَییس ٍ تطیپلَییس هبزُ 

ّبی ٍاثؿتِ ثِ گلَتبتیَى زض  هغبلؼِ كؼبلیت آًعینّوچٌیي 
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 ,.Staykov et alًبم ثطز )لت پْي ظم ثطًجس ٍ ضٍزُ هبّی 

2007; Merrifield et al., 2009; Radovanovic et 

al., 2015ثب تَخِ ثِ اّویت گًَِ هَضز ًظط اظ  ،(. ثٌبثطایي
ٍیػُ زض ًبحیِ ِ ای آى ث لحبػ نیس ٍ نیبزی ٍ ًوف تـصیِ

قٌبؾی  حبضط ثط نلبت ثبكتپػٍّف  ،خٌَثی ًكَض
تطیي  هْنثطضؾی ٍ ى كیعیَلَغی زضؾبذتبض ضٍزُ ثِ هٌظَض 

ّبی هَثط ثط كؼبلیت گَاضقی خْت هكرم قسى  آًعین
 ٍیػُ زض كهَل گطم ٍ ؾطز اًدبم پصیطكت.ِ ًَع تـصیِ ث

 
 کارهواد و روش 

نَضت ِ زض زٍ هطحلِ ث ثطزاضی ًوًَِثطای اًدبم ایي تحوین 
اًدبم  1395زض كهَل ظهؿتبى ٍ تبثؿتبى ؾبل هدعا 

ثبلؾ هبّی هغؼِ  10تؼساز ، ّبی كهل گطم پصیطكت. ًوًَِ
ّبی قیطثت ًط ثب هیبًگیي  ًِ هبّی عَضیِ ث اظ ّط خٌؽ

ٍ هیبًگیي ٍظًی  هتط ؾبًتی 8/46±46/1عَلی 
یبًگیي ثب ه، ّبی قیطثت هبزُ گطم ٍ هبّی 97/150±1425

ٍ هیبًگیي ٍظًی  هتط ؾبًتی 48/ 40±57/1عَلی 
  ثطای ایي هٌظَض هبّیبى ثِگطم ثَزًس.  32/156±1570

 5/28 ظبّط ؾبلن اظ اؾترطّبی ثب آة زاضای زضخِ حطاضت
، (ppt) 2/1(، قَضی زض ظهبى نیس)گطاز  زضخِ ؾبًتی

هطًع تٌثیط اظ  6ثطاثط  pHٍ  (ml/L) 11/7اًؿیػى هحلَل 
تَض  ثب بّیبى قْیس احوسیبى ذطهكْطٍ پطٍضـ ه

ٍ ثلاكبنلِ ثِ ًوي تبًٌط هرهَل  ًسهبّیگیطی نیس قس
حول هبّی ظًسُ ًِ هدْع ثِ ؾیؿتن َّازّی ٍ ًپؿَل 

ظیؿت قٌبؾی زضیب   ثِ آظهبیكگبُ ثرف ، اًؿیػى ثَز
هٌتول گطزیسًس. زاًكگبُ ػلَم ٍ كٌَى زضیبیی ذطهكْط 

ایي هطحلِ ًیع  زضّبی كهل ؾطز،  ّوچٌیي ثطای ًوًَِ
ظبّط ؾبلن ثب   ثبلؾ ٍ ثِ، هغؼِ هبّی ًط قیطثت 10تؼساز 

ٍ هیبًگیي ٍظًی  هتط ؾبًتی 40/44±21/1هیبًگیي عَلی 
ثبلؾ ٍ ، هغؼِ هبّی قیطثت هبزُ 10گطم ٍ  70/96±1260
ٍ  هتط ؾبًتی 10/45±48/2ظبّط ؾبلن ثب هیبًگیي عَلی  ثِ

بی ثب آة اظ اؾترطّگطم  1560±57/275هیبًگیي ٍظًی 
زض ظهبى )گطاز  زضخِ ؾبًتی  5/11زاضای زضخِ حطاضت 

ٍ  (ml/L) 22/9، اًؿیػى هحلَل (ppt) 1(، قَضینیس
pH  ّبی اثتسایی،  اظ هؿوت ؾپؽ. ًسنیس گطزیس 7ثطاثط

 ،هیبًی ٍ اًتْبیی ضٍزُ خْت تْیِ هوبعغ هیٌطٍؾٌَپی

اظ  ٍ ثسیي هٌظَض گطزیسُثطزاقت  ّبی هَضز ًیبظ ًوًَِ
 Bocinaوَل تْیِ هوبعغ ثبكتی اؾتلبزُ گطزیس )ضٍـ هؼ

et al., 2017زض ایي ضٍـ پؽ اظ تثجیت ثب هحلَل ثَئي .) ،
هطاحل هرتلق پبؾبغ ، ثب اؾتلبزُ اظ زؾتگبُ ّیؿتًَیٌت

ؾبظی ٍ آؿكتگی ثِ پبضاكیي اًدبم  قلبف، گیطی قبهل آة
گیطی  ّب هبلت . ؾپؽ ًوًَِ(Abdi et al., 2007) قس

ؾبذت  2035لبزُ اظ هیٌطٍتَم زٍضاًی هسل ٍ ثب اؾتقسًس 
هیٌطٍهتط  4-6ّبیی ثِ ضربهت  ثطـ، قطًت لایٌب آلوبى

ائَظیي ٍ -آهیعی ّوبتًَؿیلیي ٍ هَضز ضًگگطزیسًس تْیِ 
هطاض گطكتٌس  آهیعی اذتهبنی پطیَزیي اؾیس قیق ضًگ

(Xiong et al., 2010; Moradkhani et al., 2020 .)
ضی هدْع ثِ لٌع زایٌَلیت ٍ هیٌطٍؾٌَح ًَ ثبزض ًْبیت 

ؾیؿتن ًبهپیَتطی هدْع ثِ ًطم اكعاض زایًٌَپچط هَضز 
ی ّب آًعینثطای تؼییي كؼبلیت هطاض گطكتٌس. هغبلؼِ 
زض اثتسا ػهبضُ آًعیوی ذبم تْیِ گطزیس. ثطای ایي  ،گَاضقی

ّب اظ كطیعض ذبضج ٍ ثب تطاظٍی زیدیتبلی ٍظى  ًوًَِ ،هٌظَض
ثِ ظطف هرهَل ، ّب ًوًَِقسًس. هجل اظ آة قسى ید 

هحلَل ثبكط  9ثِ  1ٍ ثِ ًؿجت قسًس ّوَغى هٌتول 
هَلاض  هیلی Tris-HCl ،1/0هَلاض  هیلی 100) ّوَغى

EDTA  ٍ1/0  زضنسTriton X100 )ِضٍی آًْب ضیرت 
 Dostani Dezfoli et) ٍ ثب ّوَغًبیعض ّوَغى قسًس قس

al., 2020).  ّوِ هطاحل ًعزیي ید ٍ زض زهبی پبییي
ًدبم گطكت. ؾپؽ هحلَل ّوَغى اظ ظطٍف ذبضج ٍ ثِ ا

ّب ثِ  زاذل هیٌطٍتیَة هٌتول قس. ؾپؽ هیٌطٍتیَة
ٍ ؾبًتطیلیَغ  هٌتول 6000زاض ثب زٍض  ؾبًتطیلیَغ یرچبل

 ،(. ثؼس اظ ؾبًتطیلیَغNamulawa et al., 2013قسًس )
ٍ ثطای ؾٌدف قس ثطزاقتِ  ،هحلَل ضٍیی ًِ قلبف ثَز

  ٍ ًتبیح ثِ گطزیس تَاًبلایعض هٌتولآًعیوی ثِ زؾتگبُ ا
ثطحؿت  ،هیعاى كؼبلیت آًعیوی يتؼییآهسُ ثطای   زؾت

-Alvarezپطٍتئیي ثیبى قسًس ) گطم هیلی  هیٌطٍهَل ثط 

Gonzalez et al., 2008 ُكؼبلیت آًعین لیپبظ ثب اؾتلبز .)
اظ ًیت تَلیسی قطًت پبضؼ آظهَى ؾٌدیسُ قس. زض ایي 

-O- Dilauryl-rac-1،2 ضٍـ زض اثتسا ؾَثؿتطای

3glutaric acid (6- methyresorufin) ester ٍِاؾغِ ث 
 O- Dilauryl-rac- 3-2، 1آًعین لیپبظ ٍ ًَلیپبظ ثِ 

glycerin  ٍ(6-ethylresorufin acid)-ester glutaric 
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 -Glutaric acid (6قٌؿتِ قس ٍ زض ازاهِ 

ethylresorufin) -ester ثب اؾتلبزّب اظ spontaneous 

Degradation  ِتجسیل ثGlutaric acid  ٍ
Methylresorufin ثبقس ظا هی  ًِ یي ٍاًٌف ضًگ گطزیس 

(Gisbert et al., 2011; Imanpoor and Roohi, 

ثطای ایي هٌظَض ػهبضُ آًعیوی زؾتگبُ گَاضـ (. 2015
ٍ قسُ هٌتول ّبی زؾتگبُ اتَاًبلایعض  هبّی ثِ زاذل ًٍَت

زؾتگبُ هحبؾجِ ٍ گعاضـ  ثبظ هیعاى كؼبلیت آًعین لیپب
گطزیس. ثطای ؾٌدف آًعین آلٌبلیي كؿلبتبظ اظ ًیت 
تكریم ًوی آلٌبلیي كؿلبتبظ قطًت پبضؼ آظهَى 

-Pاؾتلبزُ قس. زض ایي ضٍـ ؾَثؿتطای 

Nitrophenylphosphate آًعین آلٌبلیي كؿلبتبظ ثِ  ثب
ًِ یي ٍاًٌف  قَز هی كؿلبت ٍ پبضاًیتطٍكٌَل قٌؿتِ

هیٌطٍلیتط اظ ػهبضُ  300ایي هٌظَض . ثطای ثبقس  ظا هی  ضًگ
آًعیوی زضٍى ؾیٌی ًوًَِ زؾتگبُ اتَآًبیعض هطاض گطكت. 

 400-420) ًبًَهتط 405هَج  هیعاى خصة زض عَل ؾپؽ
ٍ هیعاى  گیطی اًساظُثب اؾتلبزُ اظ زؾتگبُ اتَآًبیعض ( ًبًَهتط

كؼبلیت آًعین آلٌبلیي كؿلبتبظ تَؾظ زؾتگبُ هحبؾجِ ٍ 
(. كؼبلیت آًعین Chan et al., 2004ـ گطزیس )گعاض

هتطی ثب   ًبلطی-آهیلاظ ثط اؾبؼ ضٍـ كتَهتطیي آًعیوی
 قطًت α-Amylaseاؾتلبزُ اظ ًیت تكریم ًوی 

-4,6پبضؼ آظهَى ؾٌدیسُ قس. زض ایي ضٍـ 

ethylidene-(G7)-p-nitrophenyl- (G1) -α-D-

maltohepaside (EPS-G7) ِآللبآهیلاظّب ث ٍؾیلِ ث ِ
ٍ زض هطحلِ زٍم ایي هغؼبت  قسُهغؼبت هرتللی قٌؿتِ 

-Pگلًََظیساظّب ّیسضٍلیع ٍ هٌدط ثِ تَلیس گلًَع ٍ 

nitrophenol  ؾٌدی هیعاى  ًِ اظ عطین ضًگ قًَس هی
 300قَز. ثطای ایي هٌظَض  كؼبلیت آًعیوی هحبؾجِ هی

هیٌطٍلیتط ػهبضُ آًعیوی زضٍى ؾیٌی ًوًَِ زؾتگبُ 
زازُ قس. زض ازاهِ زؾتگبُ اتَاًبلایعض خصة هطاض  اتَاًبلایعض

 ًوَز گیطی اًساظًُبًَهتط  405هَج   ًَضی ًوًَِ ضا زض عَل
هیعاى كؼبلیت آًعین آهیلاظ گعاضـ گطزیس. زض  ٍ ؾپؽ
ٍؾیلِ ًؿرِ قوبضُ   ثِثجت ٍ ّب  گیطی آًعین اًساظًُْبیت 

هیبًگیي ٍ اًحطاف هؼیبض هیعاى كؼبلیت  SPSSاكعاض  ًطم 23
ّبی قیطثت ثطحؿت  ّب زض ًَاحی هرتلق ضٍزُ هبّی نآًعی

(05/0p≤ ) هَضز هغبلؼِ ٍ ثطضؾی آهبضی هطاض گطكت
(Furne et al., 2012.) 

 
 نتایج

قٌبؾی ضٍزُ انلی زض هبّی قیطثت  ًتبیح هكبّسات ثبكت
، ظیط هربط، ًكبى زاز ًِ ایي لَلِ زاضای چْبض عجوِ هربط

ی عجوِ هربعی اظ ثبكت پَقك. ثبقس  ػضلاًی ٍ ؾطٍظی هی
ای ثؿیبض ثلٌس ثب حبقیِ هرغظ ثِ ّوطاُ  ی اؾتَاًِّب ؾلَل
ٍ ثط تؼساز ایي اؾت قسُ   ی خبهی قٌل تكٌیلّب ؾلَل
ٍیػُ اظ اثتسا ثِ ؾوت ًبحیِ اًتْبیی اكعٍزُ ِ ّب ث ؾلَل

 ٍؾیلِ ثِثبكت ّوجٌس ؾؿت پبضیي ًِ  ،زض ازاهِ ز.َق هی
 قسُ خساػضلِ هربعی اظ ثبكت ّوجٌس ظیط هربط 

ًِ ثط ضربهت ػضلِ هربعی اظ ًبحیِ هساهی ثِ  عَضی ثِ
ّب  . ّوچٌیي اضتلبع ًطىقَز هیؾوت ذلق ضٍزُ اكعٍزُ 

اهب ثِ ؾوت  اؾت زض ًبحیِ هساهی لَلِ گَاضـ ثؿیبض ثلٌس
ٍ ثط  قسُ ّب ًبؾتِ اًتْبی لَلِ گَاضـ اظ اضتلبع ًطى

تبض گًَِ تلبٍتی زض ؾبذ . ّیچقَز هیضربهت آًْب اكعٍزُ 
هیٌطٍؾٌَپی ضٍزُ زض ّط زٍ خٌؽ ٍ زض كهَل هرتلق 

 (. 1قٌل ) هكبّسُ ًگطزیس

هیبًگیي هیعاى كؼبلیت آًعین آهیلاظ زض ًَاحی هرتلق ضٍزُ 
ثیكتطیي  .اؾت   قسُ اضائِ، هغبلؼِ قیطثت هَضز ّبی  هبّی

هطثَط ثِ ، هیعاى كؼبلیت آًعیوی زض ًَاحی هرتلق ضٍزُ
 زض ثرف اثتسایی ضٍزُ ّبی هبزُ زض كهل گطم  هبّی

ٍ ًوتطیي ( پطٍتئیي ثط ٍاحس گطم هیلی   63/66±14/1283)
ّبی ًط زض كهل ؾطز   هیعاى كؼبلیت آًعیوی هطثَط ثِ هبّی

 گطم هیلی   93/271±72/12) زض ثرف اًتْبیی ضٍزُ
ثبقس. ًتبیح هوبیؿِ هیبًگیي ثیي  هی( پطٍتئیي ثط ٍاحس

كؼبلیت آًعین آهیلاظ زض ّب ثِ ایي نَضت ثَز ًِ هیعاى   گطٍُ
( هیبًی ٍ اًتْبیی، ثرف اثتسایی) توبم ًَاحی هرتلق ضٍزُ

زض كهل ؾطز ٍ گطم تلبٍت ، ّبی ًط ٍ هبزُ  ثیي هبّی
 (.2قٌل ) (≤05/0p)ی هكبّسُ ًكس زاض هؼٌی

هیبًگیي هیعاى كؼبلیت آًعین آلٌبلیي كؿلبتبظ زض ثطضؾی 
 ،لؼِهغب قیطثت هَضز ّبی  ًَاحی هرتلق ضٍزُ هبّی

ًِ ثیكتطیي هیعاى كؼبلیت ایي آًعین زض ًطز هكرم 
ّبی ًط زض كهل گطم   هطثَط ثِ هبّی، ًَاحی هرتلق ضٍزُ

 گطم هیلی   64/28954±72/481) زض ثرف اًتْبیی ضٍزُ
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ٍ ًوتطیي هیعاى كؼبلیت آًعیوی هطثَط ( پطٍتئیي ثط ٍاحس
 ّبی ًط زض كهل ؾطز زض ثرف اثتسایی ضٍزُ  ثِ هبّی

ثَزُ ( گطم پطٍتئیي ثط ٍاحس  هیلی 67/69±148/25524)
ّب ثِ ایي نَضت ثَز   . ًتبیح هوبیؿِ هیبًگیي ثیي گطٍُاؾت

ًِ هیعاى كؼبلیت آًعین آلٌبلیي كؿلبتبظ زض توبم ًَاحی 
ثیي ( هیبًی ٍ اًتْبیی، ثرف اثتسایی) هرتلق ضٍزُ

زاضی  زض كهل ؾطز زاضای تلبٍت هؼٌی، ّبی ًط ٍ هبزُ  هبّی

ایي نَضت ًِ كؼبلیت ایي آًعین زض توبم ًَاحی  ثَز ثِ
زاضی ًؿجت ثِ   ّبی هبزُ اكعایف هؼٌی  ضٍزُ زض هبّی

. هیعاى كؼبلیت ایي آًعین زض (≤05/0p)ّبی ًط زاقت   هبّی
( هیبًی ٍ اًتْبیی، ثرف اثتسایی) توبم ًَاحی هرتلق ضٍزُ

ی زاض هؼٌیزض كهل گطم تلبٍت ، ّبی ًط ٍ هبزُ  هبّیثیي 
  (.3قٌل ) (≤05/0p)ت ًساق

 
 

 
ًوبی هیکرٍسکَپی از سبختبر ببفت شٌبسی بخش ابتذایی )سوت راست( ٍ بخش ابتذایی )سوت چپ( رٍدُ هبّی شیربت هبدُ   :1شکل 

(، عضلِ هخبطی LP(، پبریي )Mدر ایي تصَیر لایِ ّبی تشکیل دٌّذُ پرزّبی رٍدُ شبهل لایِ هخبطی ). (H&E, x725)فصل سرد 

( قببل هشبّذُ هی S(  ٍ سرٍز )GC(، سلَل ّبی هَکَسی )SM(، لایِ زیر هخبط )ML1(، خبرجی )ML2، لایِ عضلاًی داخلی))پیکبى(

 ببشٌذ.

Figure 1: Microscopic view of the histological structure of the anterior part (right) and the posterior part (left) of the 

intestine of female Arabibarbus grypus in cold-season (H&E, x725). In this figure, the layers that make up the 

intestinal villi include the mucosal layer (M), lamina propria (LP), muscularis mucosa (arrow), inner muscle layer 

(ML2), outer muscle (ML1), submucosal layer (SM), mucosal cells ( GC) and serosa (S) are visible.  

 
 پرٍتئیي گرم ّبی شیربت در دٍ فصل گرم ٍ سرد برحسب هیلیتغییرات هیساى فعبلیت آًسین آهیلاز در ًَاحی هختلف رٍدُ هبّی :2شکل 

 (.≥05/0pببشذ،  هی دار هعٌیاختلاف  ٍجَد بیبًگر ستَى ّر در هتفبٍت حرٍف)در ًَاحی هختلف رٍدُ  بر ٍاحذ
Figure 2: Changes in amylase enzyme activity in different areas of the intestine of Arabibarbus grypus in both warm 

and cold seasons in terms of mg of protein per unit in different areas of the intestine (different letters in each column 

indicate a significant difference, p≤0.05)  .  
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ّبی شیربت در دٍ فصل گرم ٍ سرد برحسب یرات هیساى فعبلیت آًسین آلکبلیي فسفبتبز در ًَاحی هختلف رٍدُ هبّیتغی :3شکل 

 (.≥05/0pببشذ،  هی دار هعٌیاختلاف  ٍجَد بیبًگر ستَى ّر در هتفبٍت حرٍف)در ًَاحی هختلف رٍدُ  بر ٍاحذ پرٍتئیي گرم هیلی

Figure 3: Changes in alkaline phosphatase enzyme activity in different areas of the intestine of Arabibarbus grypus in 

both warm and cold seasons in terms of mg of protein per unit in different areas of the intestine (different letters in 

each column indicate a significant difference, p≤0.05)  .  

 
هیبًگیي هیعاى كؼبلیت آًعین لیپبظ زض ًَاحی هرتلق ضٍزُ 

ّبی قیطثت هَضز هغبلؼِ حبًی اظ آى ثَز ًِ   هبّی
، ثیكتطیي هیعاى كؼبلیت آًعیوی زض ًَاحی هرتلق ضٍزُ

ّبی هبزُ زض كهل گطم زض ثرف اثتسایی   هطثَط ثِ هبّی
 ثَز (پطٍتئیي ثط ٍاحس گطم هیلی   32/1554±35/42) ضٍزُ
ّبی هبزُ  تطیي هیعاى كؼبلیت آًعیوی هطثَط ثِ هبّیٍ ًو

 37/719±61/57) زض كهل ؾطز زض ثرف اًتْبیی ضٍزُ
. ًتبیح هوبیؿِ گعاضـ گطزیس( پطٍتئیي ثط ٍاحس گطم هیلی  

ّب ثِ ایي نَضت ثَز ًِ هیعاى كؼبلیت   هیبًگیي ثیي گطٍُ
، ثرف اثتسایی) آًعین لیپبظ زض توبم ًَاحی هرتلق ضٍزُ

زض كهل ؾطز ٍ ، ّبی ًط ٍ هبزُ  ثیي هبّی( ی ٍ اًتْبییهیبً
 (. 4قٌل ( )≤05/0p) زاضی هكبّسُ ًكس  گطم تلبٍت هؼٌی

 

 
 پرٍتئیي گرم ّبی شیربت در دٍ فصل گرم ٍ سرد برحسب هیلیتغییرات هیساى فعبلیت آًسین لیپبز در ًَاحی هختلف رٍدُ هبّی :4شکل 

 (.≥05/0pببشذ،  هی دار هعٌیاختلاف  ٍجَد بیبًگر ستَى ّر در هتفبٍت فحرٍ)در ًَاحی هختلف رٍدُ  بر ٍاحذ

Figure 4: Changes in lipase enzyme activity in different areas of the intestine of Arabibarbus grypus in both warm and 

cold seasons in terms of mg of protein per unit in different areas of the intestine (different letters in each column 

indicate a significant difference, p≤0.05)  .  

 بحث 

هبّی قیطثت ًِ زیَاضُ لَلِ گَاضـ زض ًس ًكبى زازًتبیح 
قسُ اؾت ًِ اظ زاذل ثِ ذبضج   لایِ انلی تكٌیل 4اظ 

قبهل لایِ هربعی، لایِ ظیطهربعی، لایِ ػضلاًی ٍ 

قسُ ثط  ّبی اًدبم ّبی اذیط ثب ثطضؾی بقس. یبكتِث  ؾطٍظی هی
ؾبذتبض زؾتگبُ گَاضـ ثطذی هبّیبى اؾترَاًی هبًٌس 

ذَاًی ٍ  ًوبى ٍ تیلاپیب ّن آلای ضًگیي ًپَض هؼوَلی، هعل
 Castro, 2010 andWilson ;)  هغبثوت زاضز
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Nicknam Shiri et al., 2013) . ثط اؾبؼ ًتبیح
هبّی قیطثت زض    َاضُ ضٍزُؾبذتبض ثبكتی زی ،هیٌطٍؾٌَپی

ذبًَازُ اظ ًظط ضربهت ًل   هوبیؿِ ثب ؾبیط هبّیبى ّن
زض  ،زیَاضُ ٍ اضتلبع ثبكت پَقكی ٍ ضربهت عجوِ هربعی

ّوچٌیي  .ّبیی زاضزّبی هرتلق ضٍزُ قجبّت هؿوت
ّبی خبهی ًیع زض هٌبعن هرتلق تـییطات تؼساز ؾلَل
ت. اظ خولِ هبّیبى هكبثِ اؾؾبیط ضٍزُ ایي هبّی ثب 

ٍخَز لایِ ػضلاًی هربعی ثؿیبض  ،ّبی تحوین اذیط یبكتِ
ٍاضح ثَزُ اؾت ًِ زض ثیكتط گًَِ ّبی آثعی هَضز هغبلؼِ 

آلای   ّب ًظیط هعل اهب زض ثطذی اظ گًَِ .گعاضـ گطزیس
 ;Bocina et al., 2017ًوبى هكبّسُ ًكسُ اؾت )  ضًگیي

Basir and Peyghan, 2018ی اظ ّبی گَاضق (. آًعین
زض  ،ّبی ثیَقیویبیی ثط هَاز ؿصایی عطین پیكجطز ٍاًٌف

ّبی حیبتی ثطای ضقس، تٌبهل ٍ  تأهیي اًطغی ٍ هتبثَلیت
ثبظی  ًوف هْوی ّب ّبی ظیؿتی هبّی كؼبلیت ؾبیط
ّبی  اضظیبثی ؾغح ؾٌتع ٍ تطقح آًعین ،ًٌٌس. لصا هی

گَاضقی قبذم ثبلیٌی ٍ كیعیَلَغیي هْوی زض تؼییي 
ای ٍ  گَاضقی ٍ هغبلؼِ ٍضؼیت تـصیِ ؾلاهت ؾیؿتن

ػٌَاى   ثِ ٍاؾت ؾبظگبضی آثعی ثب تـییط ضغین ؿصایی 
قبذهی اظ چگًَگی ًطخ ضقس ٍ ّوچٌیي ًطخ ثبظهبًسگی 

، پػٍّف(. زض ایي Galaviz et al., 2011ثبقس ) آى هی
ثیكتطیي هیعاى كؼبلیت آًعیوی آهیلاظ زض ثرف اثتسایی 

ل گطم ٍ ًوتطیي هیعاى ّبی هبزُ زض كه ضٍزُ زض هبّی
ّبی ًط زض كهل ؾطز ٍ زض  آًعیوی هطثَط ثِ هبّی كؼبلیت

ثرف اًتْبیی ضٍزُ ثَز. هیعاى كؼبلیت آًعین آهیلاظ زض توبم 
ّبی ًط ٍ هبزُ زض كهل گطم  ضٍزُ ثیي هبّیًَاحی هرتلق 

ّبی آهیلاظ ٍ  زاضی ٍخَز ًساقت. آًعین ٍ ؾطز تلبٍت هؼٌی
ٍ ثیكتط زض ثرف هساهی هی گیطًس لیپبظ اظ لَظالوؼسُ هٌكأ 

ثیكتطیي هیعاى تأثیط زض ًتیدِ قًَس ٍ  ضٍزُ تطقح هی
ّبی اثتسایی ضٍزُ توطًع  ّب زض ثرف گَاضقی ایي آًعین

تَاى گلت  الجتِ هی .(Oreilly and Horn, 2004یبثس ) هی
ّب زض  ًِ اظ زیگط زلایل ًبّف هیعاى كؼبلیت ایي آًعین

ى ؾَثؿتطاّبی هَضز ًیبظ ثرف ذللی ضٍزُ، ًبّف هیعا
 ّب آًْب خْت كؼبلیت، قٌؿتِ قسى، ثبظ خصة هدسز آًعین

 ٍیػُ اكعایف ضربهت لایِِ ث  زض عَل ضٍزُ pHٍ ًیع تـییط 

. ثبقس هی ،اكتس هًََؾی ًِ زض ًبحیِ اًتْبیی ضٍزُ اتلبم هی

 ،ّبی گَاضقی زض هبّیبى تؼییي كؼبلیت آًعینهحوویي ثب 
آًْب پی ثطزًس ی اظ هسضت ّضوی ثِ هیعاى كؼبلیت ٍ آگبّ

(Roshanfekr et al., 2018) ٍ كؼبلیت آًعین آهیلاظ .
آلای  گًَِ اظ هبّیبى قبهل ًپَض هؼوَلی، هعل 6لیپبظ ضا زض 

ین ًوبى، هبضهبّی اضٍپبئی، لای هبّی، هبّی ؾ ضًگیي
( Carassius auratusزضیبیی ؾط علایی ٍ هبّی ًبضاؼ )

ّب هكرم گطزیس  ثطضؾی هطاض گطكت. زض ایي ثطضؾی هَضز
ی گَاضقی هطثَط  ًِ ثبلاتطیي كؼبلیت آًعین آهیلاظ زض لَلِ

 Nasopoulou andثبقس ) ثِ ًپَض هؼوَلی ٍ ًبضاؼ هی

Zabetakis, 2012 آًعین آهیلاظ زض پبؾد ثِ حضَض .)
ؾبًبضیسی، گلیٌَغى ٍ ًكبؾتِ زض ؾیؿتن  پلی ظًدیطُ

قَز. اگطچِ  ّبی خَاى كؼبل هی گَاضقی لاضٍ ٍ هبّی
ذَاض ثؿیبض اًسى   ّبی گَقت كؼبلیت آًعین آهیلاظ زض هبّی

چیعذَاض  ّبی ّوِ اهب كؼبلیت ایي آًعین زض هبّی ،اؾت
(. هغبثن Tong et al., 2012هبًٌس ًپَض ًؿجتبً ثبلا اؾت )

ثیكتطیي هیعاى كؼبلیت آًعین آلٌبلیي كؿلبتبظ  تحوین اذیط
ّبی ًط زض كهل گطم ٍ  زض ثرف اًتْبیی ضٍزُ زض هبّی

ّبی ًط زض  كؼبلیت آًعیوی هطثَط ثِ هبّی ًوتطیي هیعاى
گطزیس. هیعاى هكبّسُ كهل ؾطز ٍ زض ثرف اًتْبیی ضٍزُ 

كؼبلیت آًعین آلٌبلیي كؿلبتبظ ًَاحی هرتلق ضٍزُ 
ّبی هبزُ تلبٍت  ل ؾطز ثب هبّیّبی ًط زض كه هبّی
زاضی  ٍلی زض كهل گطم تلبٍت هؼٌی ،زاضی زاقت هؼٌی

، لجِ هؿَاًی ءّبی آًتطٍؾیت ثبلؾ ؿكب هكبّسُ ًكس. ؾلَل
ًِ قبذم ػولٌطز  ًٌٌس هیتَلیس  آًعین آلٌبلیي كؿلبتبظ ضا

(. ایي Liu et al., 2009ّبی آًتطٍؾیت ضٍزُ اؾت ) ؾلَل
ّبی حبهل ثطای  صایی ٍ پطٍتئیيّب ثطای ّضن هَاز ؿ ؾلَل

ّبی گَاضقی  زاضای آًعین ،خصة هَاز ؿصایی ّضن قسُ
ّب ٍ  اكعایف ػولٌطز ایي ؾلَلهَخت ّؿتٌس ًِ زض ًْبیت 

هی  ذهَل آًعین آلٌبلیي كؿلبتبظِ ّب ث تطقح ثیكتط آًعین
 Oledoقَز ) ًبضایی ضقس هَخَز هیثْجَز ؾجت گطزز ًِ 

et al., 2011ٍیػُ زض ِ ي خٌؽ هبزُ ٍ ًط ث(. زض هوبیؿِ ثی
خٌؽ  زض هیعاى آًعین زض زاضی كهل ؾطز ٍ اكعایف هؼٌی

زلیل هطاحل ضؾیسگی تَاًس ثِ  هكبّسُ گطزیس ًِ هیهبزُ 
ًیبظ ثیكتط ثِ ایي آًعین خْت ههطف زض ظضزُ  ٍخٌؿی 

ظیطا كؿلط یٌی اظ هَاز انلی  .ؾبظی زض خٌؽ هبزُ ثبقس
 ,.Radovanovic et al) ثبقس هیؾبظًسُ ظضزُ تروي 
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(. ّوچٌیي آلٌبلیي كؿلبتبظ ثب خسا ًطزى ٍ اًتوبل 2015
تَاًس زض كطایٌس اؾتطٍئیسؾبظی  ّبی كؿلبت، هی گطٍُ

ّبی تٌب ًوي ًٌس. زض یي تحوین ثط هیعاى آًعین  ؾلَل
 (Huso husoزض كیل هبّی ذبٍیبضی  )آلٌبلیي كؿلبتبظ 

بّسُ زاضی هك اذتلاف هؼٌی ،زٍ خٌؽ زض كهل ؾطزهبثیي 
ػَاهلی ًظیط تـصیِ، كهل تَلیسهثل، هْبخطت ٍ قس ًِ 

شًط ًطزًس زلیل آى ّبی خٌؿی ضا  تـییط هیعاى َّضهَى
(Saleh et al., 2015ثط اؾبؼ ًتبیح ث .) ِ زؾت آهسُ اظ

اًساظُ گیطی آًعین لیپبظ هكرم گطزیس ًِ ثیكتطیي هیعاى 
ّبی هبزُ زض كهل  كؼبلیت هطثَط ثِ ایي آًعین زض هبّی

طم ٍ زض ثرف اثتسایی ضٍزُ ٍ ًوتطیي هیعاى كؼبلیت گ
ّبی هبزُ زض كهل ؾطز ٍ زض ثرف  هطثَعِ ثِ هبّی

هیعاى كؼبلیت آًعین ّوچٌیي زض . ثبقس هیاثتسایی ضٍزُ 
ٍ هبزُ ٍ زض ّط ّبی ًط  لیپبظ زض توبهی ًَاحی ضٍزُ زض هبّی
زاضی هكبّسُ ًگطزیس.  زٍ كهل ؾطز ٍ گطم تلبٍت هؼٌی

هبّی   گیطی كؼبلیت آًعین لیپبظ زض ضٍزُ اًساظُهحوویي ثب 
ّبی هساهی ٍ هیبًی  ضا زض ثرف  تیلاپیب ثیكتطیي كؼبلیت آى

 ;Sink and Lochmann, 2014ضٍزُ گعاضـ ًطزًس )

Hasanzadeh et al., 2016 تؼییي ؾغح  ؾَیی،(. اظ
ضًٍس تـییطات ؾغح كؼبلیت آًعین لیپبظ   كؼبلیت ٍ هغبلؼِ

  هرتلق ٍ ًَع چطثی هَخَز زض خیطُ زض پبؾد ثِ ؾغَح
گَیبی هیعاى حؿبؾیت ایي آًعین ثِ ًیلیت  ،ؿصایی
ًِ ثب اكعایف هیعاى چطثی  ًحَی ی ؿصایی اؾت ثِ خیطُ

ٍ ثِ یبثس  هی خیطُ، ؾغح كؼبلیت آًعین لیپبظ اكعایف 
تَاًس قبذم  ًِ ایي اهط هی ضؾس حساًثط هوساض هوٌي هی

كیت گَاضقی چطثی هٌبؾجی ثطای اضظیبثی حساًثط ظط
 ,.Tocher et alگًَِ هَضز هغبلؼِ ثبقس )  هَخَز زض خیطُ

لیپبظ زض   (. زض ثطضؾی هیعاى كؼبلیت آًعین2008
ّبی هساهی، هیبًی ٍ ذللی ضٍزُ زض زٍ هحیظ  هؿوت

ٍحكی ٍ پطٍضقی هكرم گطزیس ًِ زض ّط زٍ گطٍُ 
هبّیبى ٍحكی ٍ پطٍضقی، كؼبلیت ایي آًعین ًؿجت ثِ 

ٍ ثبلاتطیي هیعاى اؾت ّبی هَضز ثطضؾی ثیكتط  ینآًع ؾبیط
كؼبلیت ایي آًعین زض ثرف اثتسایی ٍ هیبًی ضٍزُ ًؿجت ثِ 
  ثرف ذللی هكبّسُ قس. ّوچٌیي هیعاى كؼبلیت آًعین

لیپبظ زض ثرف هساهی، هیبًی ثب ثرف ذللی اذتلاف 
ّبی هرتلق هكبّسُ ًگطزیس. ّوچٌیي  زاض زض خٌؽ هؼٌی

ّبی  عاى كؼبلیت ایي آًعین زض گًَِهی ،زیگط یزض تحویو
پطٍضقی ًؿجت ثِ گًَِ ٍحكی ثب هیبًگیي ٍظًی ٍ عَلی 

اهب ّوچٌبى ضًٍس ًبّكی ایي آًعین  ،ثیكتط گعاضـ گطزیس
اظ هؿوت اثتسایی ثِ ؾوت اًتْبیی ضٍزُ هكبّسُ قس 

(2017., al et Venkatesan ظیطا هیعاى كؼبلیت آًعین .)
اٍی هتطقحِ اظ پبًٌطاؼ ّبی نلط لیپبظ ٍاثؿتِ ثِ ًوي

ثبلایی ثطذَضزاض  ًِ زض هؿوت اثتسایی ضٍزُ اظ هیعاىاؾت 
هحوویي ثط ایي ثبٍضًس ًِ ایي آًعین ؾبیط . ّوچٌیي اؾت

ًوف گلیؿطیسّب زض هبّی،  تطیٍیػُ  ّب ثِ زض گَاضـ چطثی
ثِ ؾوت هؿوت اًتْبیی  ثب ًعزیي قسى هْوی زاضز ٍ

ؼبلیت ایي آًعین هبًٌس ّبی ك هوبًؼت ًٌٌسُهیعاى  ثط ،ضٍزُ
هْبضًٌٌسُ تطیپؿیي پبًٌطاؾی، ؾطیي پطٍتئبظ، 

ّب اكعٍزُ  لیعیي ٍ ؾبیط هوبًؼت ًٌٌسُ ؾبًبضیسّب، پلی پلی
ثط اؾبؼ  ،عَض ًلیِ (. ثChan et al., 2004قَز )  هی

تَاى ثیبى زاقت ًِ كؼبلیت  ًتبیح حبنل اظ ایي تحوین هی
ّبی  لیپبظ زض ثرفّبی آهیلاظ، آلٌبلیي كؿلبتبظ ٍ  آًعین

ضٍزُ ثب تَخِ ثِ ؾبذتبض ثبكت قٌبؾی ٍ ػولٌطز  هرتلق
ٍیػُ زض كهل گطم زاضای كؼبلیت ثیكتطی ًؿجت ثِ كهل ِ ث

تَاًس  ًِ هی اؾت ؾطز ثب تلبٍت اًسى زض ثطذی هَاضز ثَزُ
 ذَاًی زاقتِ ثبقس. ثب ًَع ظًسگی گًَِ هَضز ًظط ّن

 
 تشکر و قدردانی

ًف ٍ  َز ضا اظ ًبضًٌبى ظحوتًَیؿٌسگبى ًْبیت تكٌط ذ
اض قطًت پطٍضـ هبّیبى گطهبثی قْیس احوسیبى عذسهتگ

عی هست ظهبى اخطای  آًْبزضیؾ  ظحوبت ثی ثطایذطهكْط 
 ،زاض هحتطم هعضػِّوٌبضی ذهَل اظ ِ ایي پطٍغُ ث

 .ًوبیٌس نویوبًِ تكٌط ٍ هسضزاًی هی
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Abstract 

For this study 10 Arabibarbus grypus were caught with the same biometric conditions of each 

sex for two seasons. Then, 0.5 cm long specimen were taken from the anterior, middle and 

posterior regions of the intestine and placed in Boen's solution. Subsequently, routine 

histological procedure was done and 4-6 µm section, stained with Haematoxylin-Eosin and 

periodic acid–Schiff. To determine the activity of digestive enzymes, raw enzyme extract was 

first prepared. The usual steps for measuring enzymes, such as homogenization, 

centrifugation, and finally were transferred to the autoanalyzer, and results obtained in terms 

of micromole per milligram of protein were expressed. The results of histological 

observations indicated that there were four layer of mucusa, submucosa, muscularis, and 

serousa, like other bony fish. The results of comparing the average activity of digestive 

enzymes between groups showed that the activity of amylase enzyme in all different regions 

of the intestine between male and female fish in cold and hot season was not significantly 

difference (p≥0.05). The activity of the alkaline phosphatase in all areas of the intestine in 

female increased significantly compared to male fish, especially in the cold season (p≤0.05). 

Also, there was no significant difference in the activity of lipase enzyme in all different areas 

of the intestine between male and female in both seasons (p≥0.05). Based on the results of this 

study, it was found that each part of the intestinal tissue has a structure appropriate to the 

active digestive enzymes in that area, which has differences and similarities with other species 

that have been addressed. 
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