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 5311بهمه تازیخ پریسش:                                                    5311آبان تازیخ دزیافت:  

 چکیده
، pHاکسیژن محلًل، دما، تًدٌ آزتمیا ي ازتثاط آوُا تا  سیست ي شی میصان دز ایه مطالعٍ، تالاب میقان ازاک تٍ مىظًز ازشیاتی

ي  1397اش اسفىد  تسدازی تٍ صًزت ماَاوٍ ومًوٍ ،تسزسی شد. تدیه مىظًز آبَای  ي میصان فیتًپلاوکتًن شًزی ،عمق، شفافیت 
تستیة  ي شیتًدٌ آزتمیا مًجًد دز تالاب تٍ سیستکل ایستگاٌ دز تالاب میقان صًزت گسفت. میصان  18اش  1398طی سال 

 شان دادوتایج وَا ویص تسزسی شد.  فیتًپلاوکتًنشیتًدٌ تساکم ي ای،  تسکیة گًوٍتعییه گسدید. َمچىیه ته  673/23ي  875/28
دز آذزماٌ مشاَدٌ شد. عدد دز لیتس آب تالاب میقان ازاک  11/457 تا آزتمیا تًدٌ ي شیعدد  1076تا کٍ حداکثس میصان سیست 

دز مقاتل تا اکسیژن محلًل ي  يزاتطٍ معکًس ، تساکم فیتًپلاوکتًوی pHتًدٌ تا دمای آب،  شیمیصان  سیست يتعداد ماتیه 
ته طثق زيش  405/5دَىدٌ امکان تسداشت سیست ) وتایج وشان ،. دز مجمًعداز مشاَدٌ گسدید عىیزاتطٍ مثثت ي م میصان شًزی

ز، تُمه ي اسفىد تًد کٍ تُتسیه ماٌ تسای ذقاتل تسداشت( دز مُس، آ ٪10ته طثق زيش  8875/2سیست دز لیتس آب یا  22حفع 
ته شیتًدٌ مًزد ویاش تغریٍ پسودگان  3/4ته تا لحاظ  469/9تا تًدٌ ویص تساتس  تسدازی آذز ماٌ تدست آمد. امکان تسداشت شی تُسٌ

پیشىُاد  امکان تسداشت اقتصادی شی فقط دزآذزماٌ تا تًجٍ تٍ يضعیت عمق صفحٍ سی تًد کٍ ( فلامیىگً ي تىجٍ)اصلی 
 شًد.  می
 

 مدیریت پایدارآرتميا بکرزا، تالاب ميقان، ارزیابی ذخایر،  کلیدی:لغات 
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 مقدمه
ّىتاس دس  549578تشاتش  ٍػقتی هیماى تالاب آتشیض حَضِ

 34° 06´ 20ʺتا  33° 50´ 38ʺهَلقیت خغشافیایی 
عَل  49° 50´ 13ʺتا  49° 32´ 03ʺفشم ؿوالی ٍ 

 ػغح اص هتش 1660 استفاؿ تا هیماى تالابٍ داسد  ؿشلی

تالاب،  تِ ٍسٍدى آتْاى تِ تَخِ تا لشاس داسد.  آصاد دسیای
 آى ٍ هحیظ ّىتاس 8178-12012 هیماى تالاب ؼاحته

هذیشیت تالاب  تشًاهِتاؿذ ) هی هتغیش ویلَهتش 51-40
 308 ػالاًِ تا تَخِ تِ هتَػظ تاسًذگی (.1395هیماى، 

 1-150 آى هختلف ًَاحی دس آب فوكهتش،  هیلی

 ػال، فوَهاً خـه فلل دس ٍ اػت ًَػاى دس هتش ػاًتی

 2036 ػالاًِ تثخیش اًگیي. هیؿَد هی تثخیش آصاد آب

ٍ  -5/30تشتیة  تِ هغلك دهای حذاوثش ٍ حذالل هتش، هیلی
 دسخِ 14 ػالاًِ دهای هیاًگیي گشاد، ػاًتی + دسخ44ِ

 ٍ ّای صهؼتاى لفل دس سعَتت هیاًگیي گشاد، ػاًتی

 ػالاًِ سعَتت هیاًگیي ٍ دسكذ 28 ٍ 63 تیةتش تِ تاتؼتاى

 اٍایل اصل )ػا سد سٍص 150خـىی دٍسُ عَل دسكذ، 46

، فثذی ًظاد ٍ ّوىاساىاػت )( آتاى اٍایل لغایت خشداد
1389). 

 ػَلفات هقذًی هادُ تشداؿت دلیل تِ اخیش ّای دس ػال

 آى ّای تشگـت تاعلِ فذم ٍ تالاب هشوضی خضیشُ اص ػذین

 هؼاحت تِ تالاب اص تخؾ ایي ؿذُ، تشداؿت ًَاحی تِ

 اػت دسآهذُ یدائو تالاب تِ كَست ّىتاس، 200 تمشیثی

 تِ تالاب خٌَتی لؼوت وِ سٍ تِ گؼتشؽ اػت. ّوچٌیي

 داسای اسان، ؿْش فاضلاب تلفیِ خاًِ پؼاب ٍسٍد دلیل

 ػال ٍسٍدی دتی تاؿذ )هیاًگیي هی دائوی ٍسٍدی دتی

 تأثیش تحت اػت( ٍ تَدُ ثاًیِ تش لیتش 725 تا تشاتش 1394

 ماى،تالاب هی هؼاحت ول اص دسكذ 25 تمشیثاً پؼاب، ایي

 تاتلاق كَست تِ تالاب ؿشلی خٌَب ٍ خٌَب ًاحیِ دس

 ًیضاس كَست تِ تالاب پؼاب تِ ٍسٍدی هلة دس ٍ دائوی

 خَی، ّای تاسؽ سا تالاب آب تأهیي هٌاتـ .اػت دسآهذُ

ّـتگاًِ،  ّای صیشحَضِ اص ٍسٍدی ّای هؼیل آب
 خاًِ  تلفی پؼاب ٍ تالاب تؼتش دس پشاوٌذُ ّای چـوِ

)هحشاتیاى ٍ ّوىاساى،  دٌّذ هی ىیلتـ اسان فاضلاب
1394.) 

 هٌغمِ 105 الوللی ٍ تیي تالاب 22 هؼیش دس گشفتي لشاس

 تالاب ّای ٍیظگی تشیي اص تشخؼتِ (،IBAپشًذگاى ) هْن

 ًَاحی دس ایشاى ّای تالاب اوثش صیشا اػت، وـَس دس هیماى

 ػثة ّویي تِ ٍاػت  ؿذُ ٍالـ وـَس خٌَتی ؿوالی ٍ

 تشای تؼیاسی هٌاػثی صیؼتگاُ وـَس هشوض دس هیماى تالاب

 ؿىاس هٌغمِ سٍد. دس هی هاس تِ تَهی ٍ هْاخش پشًذگاى اص

 خاًَسی سدُ 4 اص گًَِ 154هدوَؿ  دس هیماى تالاب هوٌَؿ

 خضًذُ گًَِ 32 پشًذُ، گًَِ 102 پؼتاًذاس، گًَِ 16 ؿاهل

فثذی ًظاد ٍ ) اػت  ؿذُ گضاسؽ گًَِ دٍصیؼت 4 ٍ
  .(1394هحشاتیاى ٍ ّوىاساى،  ؛1380 ّوىاساى ،

Artemia parthenogenetica هْشُ  تِ فٌَاى تٌْا تی
تخـی اص غزای پشًذگاى  ،تالاب آتضی ػخت پَػت تَهی

  ػلَلی ته خلثه اصدّذ وِ خَد  هْاخش سا تـىیل هی
Dunaliella salina خَتی تىثیش ِ تالاب ت ؿَس وِ دس آب

 ایي غزای. (1381)حافؾیِ،  وٌذ هی تغزیِ ،وٌذ هی ٍ سؿذ
ػَْلت دػتشػی، لاتلیت ًگْذاسی تشای دلیل ِ صًذُ ت

ًمل، آػاى تَدى سًٍذ تَلیذ  ٍ  هذت عَلاًی، ػَْلت حول
فٌَاى حاهل   ٍ هتفاٍت تَدى اًذاصُ ٍ ؿىل، ًمؾ آى تِ

پشٍسؿی  ّا تشای آتضیاى ّا ٍاوؼي داًِ ّا، سًگ ٍیتاهیي
اػذپَس  ؛1386)اًٍك ٍ ّوىاساى، اػت تؼیاس حائض اّویت 

لزا، هغالقِ پیشاهَى اسصیاتی رخایش  (.1393ٍ ّوىاساى، 
آستویا دس هٌاتـ آتی داخل وـَس اص خولِ تالاب هیماى 

 ؿذُ تیشیهذ یتشداس حفاؽت ٍ تْشُاسان تِ هٌؾَس 
 تاؿذ. ضشٍسی هی

 
 کار  مواد و روش
صاسّای  ؿَسُ تشیي اص هشتفـ ،(1)ؿىل  اسانتالاب هیماى 

ویلَهتشی  8دس فاكلِ  س هشوضوـَس ٍایشاى اػت وِ د
ٍ اص هْوتشیي  ؿذُ اػت ؿوال ؿشلی ؿْشػتاى اسان ٍالـ

 .تاؿذ هیّای پشًذگاى تَهی ٍ هْاخش هشوض وـَس  صیؼتگاُ
تشداسی اص هشاحل هختلف صیؼت آستویا،  ًوًَِ

ٍ دٍسُ اػت ّا ٍ آب تِ كَست هاّاًِ تَدُ  فیتَپلاًىتَى
اًدام  1398تْوي  تلغای 1397هاُ یه ػال اص اػفٌذ 

 گشدیذ.
تا تَخِ تِ خلَكیات هَسفَهتشیه تالاب هیماى ٍ 

هَخَد ٍ تش اػاع هغالقات لثلی فوك ػٌدی، گزس  هیاى

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.1

02
61

35
4.

14
00

.3
0.

1.
14

.9
 ]

 
 [

 D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 is
fj

.ir
 o

n 
20

25
-1

2-
06

 ]
 

                             2 / 12

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.10261354.1400.30.1.14.9
http://isfj.ir/article-1-2459-en.html


30( 5) 5400مجله علمی شیلات ایسان   

 

177 

تشداسی ٍ  تا لاتلیت ًوًَِ ایؼتگاُ دس هٌاعك هختلف، 18
پشاوٌؾ ّوگًَی دس ول ػغح تالاب، اًتخاب ٍ هختلات

فمظ  ،اللیویتا تَخِ تِ ؿشایظ  تقییي گشدیذ. GPSآى تا 
 ؿذُ اػت.  اسائِتشداسی ؿذُ دس ًوَداسّا  ّای ًوًَِ هاُ
 

 
 1397-1398ثرداری سبل  ّبی ًوًَِ ایستگبُ - اران مبىیتبلاة ه ییبیجغراف تیهَلؼ :1کل ض

Figure 1: Geographical location of Arak Mayghan wetland- Sampling stations 2018-2019 

 
 ضیىی ٍ ؿیویایی آب تا اػتفادُ اصتشسػی فاوتَسّای فی

 )تا دلت ّای پشتاتل اًدام گشدیذ. اوؼیظى هحلَل ػتگاُد
 01/0 )تا دلت ٍ دهای آب گشم دس لیتش( هیلی / 01

 Multiهذل  WTWهتش  دػتگاُ هَلتی تاگشاد(  ػاًتی

3410 ،pH دػتگاُ  ٍػیلِ تِ( 01/0)تا دلتpH هتش
WTW  هذلpH 340i( ّذایت الىتشیىی ،EC)  ول ٍ

 ECدػتگاُ  تا( 1/0)تا دلت ( TDSهَاد خاهذ هحلَل )
)تا دلت  فوك آب ٍ ؿفافیت ،LF 320هذل  WTWهتش 

تا ( 1/0 )تا دلتدیؼه ٍ ؿَسی آب  ـیتا ػهتش(  ػاًتی
 ATAGO S-28E (سفشاوتَهتش)ػٌح  دػتگاُ ؿَسی

اص  ،عَس ّوضهاىِ ت .گیشی ؿذًذ ػاخت طاپي اًذاصُ
 25ای ؿىل تِ لغش  شُػاچَن تا همغـ فشضی دای

هیىشٍى تشای  100گیشی  هتش تا تَسپلاًىتَى ػاًتی
تَدُ آستویا اػتفادُ گشدیذ. تا  تشداسی ػغحی اص صی ًوًَِ

تَخِ تِ هـخق تَدى لغش همغـ فشضی ػاچَن آى 
هتش( تا لایك  5وـی دس هؼافت هقیٌی اص عَل تالاب ) تَس

هتش  یه چْاسم 1حدن آب فثَسی اص ػاچَن حذٍد 
 ؛1381)حافؾیِ،  ىقة هحاػثِ گشدیذه

Sorgeloos,1997) .ًَِتشداسی آستویا تشای ًو (A. 

parthenogenetica) ٍػظ ٍ فوك ّش ایؼتگاُ  ،اص افواق
ٍ حدن هـخق تشداسی ؿذ  فوَدی ًوًَِدػتگاُ سٍتٌش  تا

هتش هىقة( اص آب سٍتٌش اص تَس فثَس دادُ ؿذ چْاسم  )یه
. تشداسی ًگْذاسی گشدیذ ًٍِ ًوًَِ آهادُ ؿذُ دس ؽشف ًوَ

ّا دس ػِ تىشاس ػغح، ٍػظ ٍ فوك  هیاًگیي تقذاد ًوًَِ
اًحشاف هقیاس  ٍ تاؿذًذ دس یه هتش هىقة آب تؼظ دادُ 

تشای . تشای ول حدن هتَػظ آب تالاب هحاػثِ گشدیذ
ّش ایؼتگاُ فمظ یه ًوًَِ اص  اص ،ّا تشسػی فیتَپلاًىتَى

تلافاكلِ پغ اص ّا  ػغح آب تشداؿت ؿذ. توام ًوًَِ
 ,Sorgeloos) تثثیت ؿذًذ %4هحلَل لَگل  تاتشداؿت 

تِ هشوض تحمیمات داس  ّای یخچال دس خقثِّا  ًوًَِ. (1997
 ؿذًذ. هٌتمل اسٍهیِ  –ستویا آ

ّا  تِ هٌؾَس ؿٌاػایی هَسفَلَطیه فیتَپلاًىتَى
هدْض تِ  TS 100هذل  Nikonهیىشٍػىَج ایٌَست 

ٍ هیىشٍػىَج  Nikonهذل  LCDدٍستیي ٍ هًَیتَس 
ٍ  Nikon DS- Fi1هدْض تِ دٍستیي Nikon 50iًَسی 

هَسد اػتفادُ لشاس گشفت. خْت ؿٌاػایی  Nikonهًَیتَس 
ؿٌاػایی اػتفادُ اص ولیذّای  ًوًَِ ّای فیتَپلاًىتًَی

 ;Desikachary, 1959; Presscot, 1962ؿذ )
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Tiffany and Britton, 1971; Bellinger, 1992;  

Komárek and Anagnostidis, 2005)  

هشاحـل تقذاد ؿواسؽ ؿذُ آصهایـگاُ ضوي ثثت  دس
صیؼـتی آستویـا تـا ووـه اػتشیَهیىشٍػـىَج 

ؿـاهل: ػیؼـت، ًاپلیَع، هتاًاپلیَع،  وِ  Nikonهـذل
 پؼت هتاًاپلیَع، خَاى ٍ تالغ تا تفىیه ًش ٍ هـادُ

تشسػی  تِتَد، ( Sorgeloos, 1997 ؛1381، )حافؾیِ
ٍ  ّـای تـاسداس پشداختـِ هثلـی دس سحـن هـادُ تَلیـذ هذل

تفىیه  ِت آستویا رخایش. دس ًْایت افذاد خذٍل گشدیذ
تا تَخِ تِ هتَػظ ؿواسؽ ؿذُ دس حدن یه  تَدُ صی

تشداسی، تِ ٍاحذ هتش هىقة ٍ تِ  چْاسم هتش هىقة ًوًَِ
هتَػظ حدن آب تالاب وِ اص هتَػظ فوك ول تالاب 

هحاػثِ ٍ ؿذُ دػت آهذ، تؼظ دادُ  تِ ضشتذس هؼاحت آى
تشای تخویي هیضاى رخایش ػیؼت پظٍّؾ، دس ایي گشدیذ. 

ٍ هیضاى ػیؼت لاتل تشداؿت تذٍى آػیة تِ رخیشُ 
( وِ 1990) Naessens ( سٍؽ1:اكلی، اص دٍ سٍؽ

فذد ػیؼت پایِ دس ّش لیتش آب  22تشداؿت هاصاد تش 
كذ اص دس 10تشداؿت ( سٍؽ 2تالاب سا هغشح ًوَد ٍ 

؛ 1383)حافؾیِ،  ، اػتفادُ ؿذرخایش ػیؼت آستویا
Hafezieh, 2003 تذیي كَست وِ هتَػظ تقذاد .)

 ـتشیهمذاس تٍ  ؿذ ؿواسؽ آب تشیلّش هَخَد دس  ؼتیػ
تالاب، ب آحدن ٍ دس  گشدیذ فذد دس لیتش هحاػثِ 22اص 

هَسد هغالقِ تؼظ دادُ ٍ لاتل تشداؿت افلام  هاُعی 
ي فذد دس ول ػال ٍ هتَػظ حدن آب هیاًگیي ای .گشدیذ

تَدُ تشاػاع  یصتالاب تش حؼة لیتش هحاػثِ گشدیذ. 
( ٍ Naessens, 1990; Hafezieh, 2003) هزوَس سٍؽ

دسكذ هیضاى  40ت ؿفافیت یه ػَم  فوك تا سدس كَ
لاتل تشداؿت تـخیق دادُ ؿذ. ایي هیضاى  ،تشآٍسد ؿذُ

حدن آب  تَدُ دس هتَػظ ًیض تش اػاع هتَػظ هیضاى صی
 تالاب دس ػال هحاػثِ گشدیذ.

تا پاساهتشّای  ّای ٍاتؼتِ تِ هٌؾَس تقییي سٍاتظ تیي هتغیش
ًشم افضاس  1ای اػپیشهي هؼتمل اص ضشیة ّوثؼتگی ستثِ

 (. 1)خذٍل  گشدیذاػتفادُ  14ًؼخِ  SPSSآهاسی 
ِ هغالقـات  ّوچٌیي تا تَخِ تِ  تـش هیـضاى تغزیـِ     ،گزؿـت

َ ٍ تٌدــِ دسیاچــِ اسٍهیــِ اص فلاهیٌگــ ٍیــظُ )تــِ پشًــذگاى

                                                           
1
 Spearman's rank correlation coefficient  

ِ  (آستویا آستویـا تـا تَخـِ تـِ      آًْـا اص  ، هیضاى تغزیـِ سٍصاًـ
اداسُ ول حفاؽـت هحـیظ صیؼـت     1398ػشؿواسی ػال 

حدـن  اػتاى هشوـضی دس ػـایت هیمـاى هحاػـثِ گشدیـذ.      
وـِ تـش اػـاع    فلاهیٌگَ ٍ تٌدِ دٍ گًَِ  هلشفیآستویای 

یـه   .ذدسیاچـِ اسٍهیـِ، هحاػـثِ گشدی ـ    تدشتِ هــاتِ دس 
َ  2 تا هتَػظ ٍصىفلاهیٌگَ  گـشم غـزای    100گشم، دس ویلـ

گشم  آستویا ٍ یه تٌدِ تا هتَػظ ٍصى  50سٍصاًِ  ،هلشفی
گشم آستویـا   5گشم غزای هلشفی سٍصاًِ،  20دس  ،یه ویلَ

آستویا ایـي دٍ  . هحاػثِ هیضاى هلشف ول وٌٌذ هلشف هی
 ـ هیمـاى هاُ حضـَس آًْـا دس تـالاب     4گًَِ تا هحاػثِ  ش ٍ ت

فـذد تٌدـِ    4200فذد فلاهیٌگَ ٍ  300ػشؿواسی  اػاع
ػشؿواسی پشًـذگاى آتـضی ٍ وٌـاس    ) هحاػثِ گشدیذُ اػت

اعلافـات دس   . (1398آتضی تالاب هیماى اػـتاى هشوـضی،   
ّـای   ًوَداسّـا تـش اػـاع ؿـواسؽ     ًشم افضاس اوؼل ثثت ٍ

 َ ّــا دس  پلاًىتــَى هشاحــل هختلــف صیؼــتی آستویــا ٍ فیتــ
، دس دٍ لایِ ػغحی ٍ فومی تشػـین ٍ  ّای هختلف ایؼتگاُ

 .آهاسی اًدام ؿذ ّایِ همایؼ SPSSدس ًشم افضاس 
 

 نتایج 
  بیی آةیفبکتَرّبی فیسیکی ٍ ضیو

هتَػظ ػالاًِ  فاوتَسّای فیضیىی ٍ  1دس خذٍل 
 ؿذُ اػت.  اسائِؿیویایی آب تالاب )اًحشاف هقیاس( آى 

افضایـی دهای آب سًٍذ  ،ؿْشیَس هاُ لغایتاص اٍایل تْاس 
 83/27وِ دس هشداد هاُ تِ تیـٌِ خَد ) عَسی ًـاى داد تِ
آرس هاُ  لغایت گشاد( سػیذ ٍ ػپغ اص ؿْشیَس دسخِ ػاًتی

ٍ  یافتگشاد واّؾ  دسخِ ػاًتی 77/5 تِ 25اص حذٍد 
ّای لثلی صهؼتاى ٍ  اػفٌذ ًؼثت تِ هاُ اٍاخشػپغ دس 

 ًیض آرسهاُ، افضایؾ ًؼثی ًـاى داد.
الاب هیماى عی فلل تْاس سًٍذ افضایـی آب ت pHهیضاى 

سػیذ ٍ  66/9تِ  28/9وِ اص حذٍد  عَسی تِ ًُـاى داد
 pHتا هاُ آرس سًٍذ واّـی ًـاى داد ٍ تِ  ،ػپغ دس اداهِ

آب  pHدس ایي هاُ سػیذ. عی صهؼتاى ًیض   00/9حذٍد
 سًٍذ افضایـی ًـاى داد. هدذداً

ًـاى داد ٍ  یثْـت سًٍذ افضایـیدتا اٍایل اس ،هتَػظ فوك
وِ  عَسی ػپغ تا آخش هشداد سًٍذ واّـی هـاّذُ ؿذ تِ

هتش دس  95/0هتش دس اسدیثْـت تِ  86/1اص حذٍد فوك 
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 64/2هـاّذُ ؿذ ٍ تِ تیـیٌِ همذاس خَد دس اػفٌذ هاُ )هشداد سػیذ. ػپغ دس عَل پاییض ٍ صهؼتاى سًٍذ افضایـی
 هتش( سػیذ. 

 
 ؼیبر پبراهترّبی اًذازُ گیری ضذُ در آة تبلاة هیمبىاًحراف ه ±هتَسظ سبلاًِ  :1جذٍل 

Table 1: Mean yearly±sd of measured parameters of Meyghan wetland water 

 حذاکثر حذالل هتَسظ سبلاًِ ٍ اًحراف هؼیبر پبراهتر ) ٍاحذ( ردیف

 83/27 70/5 8/18±9/31 گشاد(  دهای آب )ػاًتی 1

2 pH 23/33±0/9 00/9 66/9 

 64/2 95/0 0/1±52/63 فوك آب )هتش( 3

 81/13 06/7 1/9±95/56 گشم دس لیتش( اوؼیظى هحلَل ) هیلی 4

 79/1 54/0 0/1±38/12 ؿفافیت ) هتش( 5

 6/121 94/19 32/48±59/57 ؿَسی )گشم دس لیتش( 6

 
هشداد هاُ سًٍذ  لغایتهیضاى اوؼیظى هحلَل اص اٍایل تْاس 

گشم تش  هیلی 28/10وِ اص همذاس  عَسی واّـی ًـاى داد تِ
گشم تش لیتش سػیذ ٍ دس اداهِ تا  هیلی 06/7لیتش تِ حذٍد 

آخش صهؼتاى سًٍذ افضایـی ًـاى داد ٍ تِ تیـیٌِ همذاس 
خَد سػیذ. دسكذ اوؼیظى هحلَل ًیض تمشیثا الگَی هـاتِ 

 تا هیضاى اوؼیظى هحلَل ًـاى داد.
ضایـی ًـاى فوك دیذ عی فشٍسدیي ٍ اسدیثْـت سًٍذ اف

دس  79/1هتش دس فشٍسدیي تِ  54/0وِ اص حذٍد  عَسیِ داد ت
هشدادهاُ سًٍذ  لغایتخشداد سػیذ ٍ ػپغ اص اٍایل خشداد 

هتش سػیذ. دس ؿْشیَس  95/0واّـی ًـاى داد ٍ تِ حذٍد 
هتش  33/1ٍ تِ ؿذ هاُ افضایؾ ًؼثی دس فوك دیذ هـاّذُ 

 79/0اػفٌذ تِ  سًٍذ واّـی ًـاى داد ٍ دس سػیذ ٍ هدذداً
 هتش سػیذ.

 لغایتهیضاى ؿَسی آب تالاب هیماى اص اٍایل فشٍسدیي 
تِ  94/19پایاى ؿْشیَس سًٍذ افضایـی ًـاى داد ٍ اص حذٍد 

 لغایتگشم دس لیتش سػیذ. دس اداهِ اص ؿْشیَس  هیلی 66/121
آرسهاُ سًٍذ واّـی دس هیضاى ؿَسی هـاّذُ ؿذ ٍ تِ 

تش سػیذ. عی صهؼتاى ًیض گشم دس لی هیلی 81/33حذٍد 
 افضایؾ تؼیاس خضیی دس هیضاى ؿَسی آب هـاّذُ ؿذ.

 
 رخبیر آرتویب تغییرات

تَدُ دس ٍاحذ لیتش تِ تفىیه  تغییشات هیضاى ػیؼت ٍ صی
حذالل، حذاوثش ٍ هتَػظ ػال هَسد هغالقِ تِ ّوشاُ 

ؿذُ اػت . ایي تقذاد  اسائِ 2دس خذٍل خغای اػتاًذاسد 
ّایی وِ ًوًَِ ٍخَد  حؼة هاُ تش 3ٍ  2ّای  ؿىلدس 

 داؿت، آٍسدُ ؿذُ اػت. 
 

 هتَسظ سبلاًِ )خغبی استبًذارد( تؼذاد سیست ٍ زی تَدُ آرتویب در ّر لیتر آة تبلاة: 2جذٍل 
Table 2: Mean yearly (sd) of artemia cyst and biomass per each litter of wetland water 

 حذاکثر حذالل لاًِ  ٍ خغبی استبًذاردهتَسظ سب پبراهتر) ٍاحذ( ردیف

 10/1076 0 130/175±85/12 تقذاد ػیؼت دس ّش لیتش  1

 71/558 0 86/135±00/46 هیضاى صی تَدُ ) ویلَ گشم( دس ّش لیتش  2

 
 هیساى آرتویب 

 2دس ؿىل ػیؼت آستویای هَخَد دس آب تالاب هیماى  
دس  دلیل ووتش ؿَس تَدى آبِ تًـاى دادُ ؿذُ اػت. 

هیضاى ػیؼت ؿواسؽ ؿذُ عی  ،1398ًیوِ  اٍل ػال 
فذد دس  64/0-63/5ثاتت تَد ) فشٍسدیي تا ؿْشیَس تمشیثاً

تا تَخِ تِ افضایؾ ًاگْاًی  اص ؿْشیَس ،وِ دس اداهِ( لیتش

افضایـی ؿَسی، صهیٌِ تَلیذ ػیؼت فشاّن گـت ٍ سًٍذ 
 وِ عَسیِ ت، هـاّذُ ؿذ دس تقذاد ػیؼت ؿواسؽ ؿذُ

فذد دس لیتش ٍ دس آرس هاُ تِ تیـیٌِ  44/46هاُ تِ  دس هْش
ػیؼت دس لیتش سػیذ. اص آرس  10/1076همذاس خَد هقادل

 سًٍذ واّـی دس تقذاد ػیؼت هـاّذُ ؿذ. ،هاُ تِ تقذ
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 1397-98تراکن سیست آرتویب در تبلاة هیمبى ثِ صَرت هبّبًِ در سبل هغبلؼِ  :2ضکل 

Figure 2:  Monthly artemia cysts density in Meyghan wetland during studied year 2018- 2019 

 
)هدوَؿ  ماىیتالاب ه یایول آستو تَدُ یص شیرخا حیًتا

دادُ  ًـاى 3دس ؿىل  (ًاپلی، هتاًاپلی، تالغ هادُ ٍ تالغ ًش
ول  تَدُیص ضاىیهْش هاُ ه لغایت يیؿذُ اػت. اص فشٍسد

( ٍ دستشیفذد دس ل 20ثاتت تَد )ووتش اص  ثاًیتمش ایآستو

هـاّذُ ؿذ ٍ  ایآستو تَدُ یدس تقذاد ص یـیاداهِ سًٍذ افضا
 ٍ ػپغ هدذداً ذیسػ تشیفذد دس ل 11/457دس آرس هاُ تِ 

 ٍ دس اػفٌذهاُ هدذداً افتیتقذاد آًْا تا تْوي هاُ واّؾ 
 (.تشیفذد دس ل 71/558) افتی ؾیافضا تَدُ یص ضاىیه
 

 
 1397-98در سبل هغبلؼِ  ثِ صَرت هبّبًِ مبىیدر تبلاة ه بیآرتو تَدُ یز ساىیه :3ضکل 

Figure 3: Monthly artemia biomass amount in Meyghan wetland during studies year 2018- 2019 

 
 ّب ًتبیج پبیص فیتَپلاًکتَى
ّا، تقذاد آًْا دس ٍاحذ لیتش  ضوي ؿٌاػایی سیضخلثه

ی، دس تیي هحاػثِ گشدیذ. تش اػاع ولیذ ؿٌاػای
 ,Dunaliella ، Naviculaؿٌاػایی ؿذُ ّای  خٌغ

Chlorella, Nitzschia, Gomphosphaeria, 

Oocytis, Oscillatoria  ٍSymbella  ،ِتشتیة   ت

Dunaliella   ّضاس ػلَل ٍ  350تا هتَػظ  حذٍد
Symbella  ػلَل دس لیتش  10000تا هتَػظ ووتش اص

تالاب، عی ػال هَسد  تالاتشیي ٍ ووتشیي تشاون سا دس ول
هغالقِ ًـاى  دادًذ. ًتایح هشتَط تِ تشاون 

ّای هختلف  ّای تالاب هیماى عی هاُ فیتَپلاًىتَى
 دادُ ؿذُ اػت.  ًـاى 4دس ؿىل تشداسی  ًوًَِ
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 1397-98ّبی آة تبلاة هیمبى در سبل هغبلؼِ  فراٍاًی هبّبًِ فیتَپلاًکتَى :4ضکل 

Figure 4: Monthly frequency of phytoplankton in Meyghan wetland water during studies year 2018-2019 

 
ارتجبط ثیي آرتویب در هراحل هختلف چرخِ زًذگی ثب 

 فبکتَرّبی هختلف
استثاط تیي آستویا دس هشاحل هختلف چشخِ صًذگی تا 

اسائِ 3خذٍل اى دس فاوتَسّای هختلف دس آب تالاب هیم

دٌّذُ ساتغِ هقىَع ػیؼت ٍ  ؿذُ اػت. ًتایح ًـاى
، تشاون فیتَپلاًىتًَی ٍ دس هماتل pHتَدُ تا دهای آب،  صی

داس تا اوؼیظى هحلَل ٍ هیضاى ؿَسی  ساتغِ هثثت ٍ هقٌی
 (.p<05/0تَد )

 
 ارتجبط آرتویب در هراحل هختلف چرخِ زًذگی ثب فبکتَرّبی هختلف آة تبلاة هیمبى :3جذٍل 

Table 3: Relationship between different artemia life cycle stages with water parameters of Meyghan wetland water 
 دهبی آة  اسپیرهي

)درجِ 

 گراد( سبًتی

pH  اکسیژى هحلَل

)هیلی گرم  در 

 لیتر(

ػوك ضفبفیت 

 )هتر(

ضَری )گرم 

 در لیتر(

فیتَپلاًکتَى 

 )تؼذاد(

 r;  - 372/0 * ػیؼت

00/0  ;p 

* 490/0 -  ;r 

00/0  ;p 

* 323/0  ;r 

00/0  ;p 

017/0  ;r 

84/0  ;p 

* 435/0  ;r 

00/0  ;p 

* 292/0 -  ;r 

00/0  ;p 

 r;  143/0 ًاپلی

07/0  ;p 

067/0 -  ;r 

42/0  ;p 

045/0  ;r 

57/0  ;p 

* 315/0  ;r 

00/0  ;p 

* 427/0  ;r 

00/0  ;p 

* 237/0 -  ;r 

00/0  ;p 

 r;  - 174/0 * هتا ًاپلی

03/0 ; p 

* 201/0 -  ;r 

01/0  ;p 

* 215/0  ;r 

00/0  ;p 

160/0  ;r 

057/0  ;p 

* 267/0  ;r 

001/0  ;p 

* 087/0  ;r 

30/0  ;p 

 r;  - 260/0 * آستویای ًش تالغ

00/0  ;p 

* 336/0 -  ;r 

00/0  ;p 

* 281/0  ;r 

00/0  ;p 

028/0 -  ;r 

73/0  ;p 

* 305/0  ;r 

00/0  ;p 

* 219/0 -  ;r 

009/0  ;p 

آستویای هادُ 

 تالغ

* 372/0 -  ;r 

00/0  ;p 

* 442/0 -  ;r 

00/0  ;p 

* 375/0  ;r 

00/0  ;p 

028/0  ;r 

741/0  ;p 

* 399/0  ;r 

00/0  ;p 

* 272/0 -  ;r 

001/0  ;p 

 
سٌجی ثرداضت سیست ٍ  ًتبیج هرثَط ثِ اهکبى

  تَدُ از آة تبلاة هیمبى زی
دٍ  تشایتَدُ آستویا  هیضاى هلشف صی ،تش اػاع هحاػثات

هحیظ  1398گًَِ فلاهیٌگَ ٍ تٌدِ ٍ ػشؿواسی ػال 

تَدُ تشای پشًذُ  تي صی 8/1 صیؼت اػتاى هشوضی، حذٍد
تي آستویا تشای گًَِ پشًذُ تٌدِ تایذ  5/2 فلاهیٌگَ ٍ
تي(  3/4) فذد دٍ تایؼتی خوـ ایي ،س ًتیدِد لحاػ گشدد.

ستویای هَخَد دس آ تَدُ صی اسصیاتی رخیشُ تشآٍسد هیضاى تِ
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 تشداسی دس صهاى ًوًَِآًْا سا پشًذگاى  ،س ٍالـوِ دتالاب 
 هتَػظ 4خذٍل  دس .هلشف وشدُ تَدًذ، اضافِ گشدد

 اػت. اسائِ ؿذُتَدُ ٍ هیضاى لاتل تشداؿت آى  صی
ّا، غاصّا،  ّای هتقذدی اص اسدن گًَِ ،روش اػت ؿایاى

 ػتَّا،ّا، پش ّا، واوایی له ّا، له ّا، حَاكیل وـین
ّا دس ایي تالاب ٍ هٌاعك اعشاف اعشاف  ّا ٍ فلاهیٌگَ ػلین

اداسُ ول حفاؽت هحیظ صیؼت اػتاى ٍ ؿذُ ؿٌاػایی 
 اػت. وشدُ ؿواسؽ آًْا سا هشوضی 

 
 هحبسجِ کل رخبیر ٍ لبثل ثرداضت سیست ٍ زی تَدُ آرتویبی تبلاة هیمبى اران :4جذٍل 

Table 4: Calculation of total stock and harvestable artemia cysts and biomass of Arak Meyghan wetland 
هیبًگیي تراکن  آرتویب

 آرتویب

 )تؼذاد در لیتر( 

هسبحت تمریجی 

 تبلاة

 )کیلَهتر هرثغ( 

ػوك هتَسظ 

 تبلاة )هتر(

 حجن تبلاة

 )هتر هکؼت( 

تؼذاد کل 

 آرتویب

 ٍزى  کل )تي(

 875/28 5/8662×109 5/115×106 1/1 105 75 ػیؼت

 875/28  ول ػیؼت هَخَد دس تالاب

 8875/2 تي(   875/28دسكذ تشاٍسد ) 10هیضاى لاتل تشداؿت ػیؼت تش اػاع

 405/5 (5/8662×109فذد دس لیتش )تقذاد ول   22هیضاى  لاتل تشداؿت ػیؼت تش اػاع هاصاد تش 

 0734/0 092/2098×106 5/115×106 1/1 105 1653/18 ًاپلی

 5243/18 203/5564×106 5/115×106 1/1 105 17492/48 هتاًاپلی

 6389/0 46031/77×106 5/115×106 1/1 105 670652/0 تالغ ًش

 4366/4 9154/301×106 5/115×106 1/1 105 613986/2 تالغ هادُ

 6732/23 تَدُ هَخَد دس تالاب ول صی

 هیضاى صیتَدُ لاتل تشداؿت )ویلَ(
 ویلَ 9469

 دسكذ( 40)سٍؽ

 3/4 تشیي گًَِ ّا( پشًذگاى)تي(  )فلاهیٌگَ ٍ تٌدِ تِ فٌَاى هْن هلشفیس آستویای همذا

 8482/56 هجوَع کل رخبیر آرتویبی تبلاة هیمبى )سیست + زیتَدُ(

 تش اػاع هتَػظ فوك آب تالاب ٍ  ػغح  آى، حدن آب تالاب ) هتش هىقة( هحاػثِ گشدیذُ اػت. ،روش اػت ؿایاى  

 
 بحث 
ّای  اوَػیؼتن تشیيتشیي ٍ پشتَلیذ ی اص هتٌَؿّا یى تالاب

ّای  تالاب هیماى اص خولِ تالاب. ؿًَذ خْاى هحؼَب هی
تٌْا  ٍخَد فلتفشد دس ایشاى اػت وِ تِ  ؿَس ٍ هٌحلشتِ

 ،آستویا اسصؽ هْن ٍ تاهْشُ  ػخت پَػت تی گًَِ خاًَسی
ًؾش  .ًیاص تِ تَخِ خاكی داسد ،اص ًؾش تحمیمی ٍ هذیشیتی

گًَِ آستویا اّویت صیادی تشای تغزیِ لاسٍ هاّیاى  تِ ایٌىِ
، لزا دس تحمیك حاضش دسیایی ٍ آب ؿیشیي ٍ پشًذگاى داسد

اسان  هیماى ًوىی تالاب آستویا ػیؼت ٍ صًذُ تَدُ هیضاى
تشداسی هٌاػة، هَسد  سیضی، هذیشیت ٍ تْشُ خْت تشًاهِ

( دس هغالقِ 1396حؼاهی ٍ ّوىاساى ) اسصیاتی لشاس گشفت.

ٍ   وثش فاوتَسّای فیضیىیا تشای د گضاسؽ وشدًذ وِخَ
داسی دس تیي  ؿیویایی دس تالاب هیماى اختلاف تاسص ٍ هقٌی

. ایي ؿَد ومی آب هـاّذُ هیف ّای ػغحی ٍ ًوًَِ
تالاب هیماى  فوك ون فلتِ تهحمماى اؽْاس داؿتٌذ وِ 

وٌذ ٍ اص ایي ًؾش اهىاى  ّای آى ًفَر هی ًَس تِ توام لؼوت
 فتَػٌتضی سا تشای تٌْا تَلیذ وٌٌذُ تالاب تَلیذات

. دس هغالقِ ایي وٌذ هی ( فشاّنD. salina)خلثه 
ّای ػال تِ ایي  تَدُ آستویا عی هاُ فشاٍاًی صی ،هحمماى

كَست گضاسؽ ؿذ وِ ووتشیي فشاٍاًی آى تقذ اص تْوي هاُ 
هـاّذُ ؿذ وِ تا گزؿت صهاى اص ؿْشیَس سًٍذ افضایـی 

)حؼاهی ٍ  ی تالاب هیماى هـاّذُ ؿذدس فشاٍاًی آستویا
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 ِتا هغالق هغالقِ حاضش ًیض وِ اص ًؾش (1396ّوىاساى، 
 Al Dhaheri  ٍSajiّای لثلی  فتِفَق ّوخَاًی داسد. یا

(2013ٍ ) Wayne ًیض تِ ایي هَضَؿ ( 2001) ٍ ّوىاساى
وِ ووتشیي هیضاى  اػت ؿذُ كحِ گزاؿتِ ٍ هـخق

 تْوي خلَف تِؼتاى فلل صهاٍاػظ دس آستویا فشاٍاًی 
. ؿَد ؿشٍؿ هیاتَؽثی اهاسات  Wathaba دس دسیاچِهاُ 

وِ فشاٍاًی اػت هغالقات هـخق ؿذُ  ّوچٌیي دس ػایش
آب ؿَس دس  آستویا دًثال آى فشاٍاًیِ خوقیت خلثه ٍ ت

ؿَد  فلت ػشها ٍ واّؾ ًَس خَسؿیذ ون هیِ صهؼتاى ت
لاً وِ ایي هَضَؿ دس تالاب هیماى دس فلل صهؼتاى واه

 .D وِ هیضاى ٍلَؿ خوقیت خلثه عَسیِ هـَْد اػت ت

salina ؿَس دس تالاب  وِ تٌْا غزای ایي هیگَی آب
َّا ٍ آغاص ػشها تِ  ٍ تا تغییش ؿشایظ آب ،هیماى اػت

 سػذ ٍ تا واّؾ تَلیذات فیتَپلاًىتًَی حذالل خَد هی
حؼاهی ٍ ) یاتذ ًیض واّؾ هی آستویا تقذاد خوقیت

فَاهل  .(Wetzel and Likens, 2000 ؛1396  ّوىاساى،
ٍ ؿشایظ خاف هحیغی هاًٌذ تاسًذگی ون ٍ افضایؾ دها 

ؿَس ًؾیش اوَػیؼتن وَیشی تالاب  ّای آب دس تالاب
تافث افضایؾ هیضاى تثخیش اص ػغح آب تَاًذ   هیهیماى 
ًَتِ خَد تافث افضایؾ غلؾت ًوه دس  ٍ ایي تِ ؿَدتالاب 

تَاى ًتیدِ  یي فَاهل هیتَخِ تِ ا تا ،لزا .ؿَد آب هی
وِ تا افضایؾ دها عی اٍاخش تْاس ٍ ول تاتؼتاى ٍ گشفت 

 آى، حتی اٍایل پاییض، سؿذ فیتَپلاًىتًَی ٍ هتقالة
 افضایؾ خوقیت آستویا هـاّذُ گشدد.

تشخلاف ( گضاسؽ وشدًذ وِ 1396حؼاهی ٍ ّوىاساى )
تَاًذ تأثیش صیادی تش هیضاى حضَس  تغییشات فللی وِ هی

پَػت صئَپلاًىتًَی ٍ خلثه دس تالاب هیماى  ختایي ػ
هیضاى  تشتشداسی  ّای هختلف ًوًَِ تأثیش هىاى ،داؿتِ تاؿذ

فلت ایي چـوگیش ًیؼت.  ّا دس تالاب خیلی ٍلَؿ ایي گًَِ
تَاى احتوالاً دس یىٌَاختی پٌِْ هحیظ تالاب  هی اهش سا

چِ فاوتَسّای هشفَهتشیه ٍ  وِ ّش عَسیِ داًؼت تهیماى 
تذٍى  ،تش تاؿذ تاسی دس یه اوَػیؼتن تالاب هتٌَؿػاخ

هیضاى پشاوٌؾ ٍ فشاٍاًی  تشتَاًٌذ  ؿه ایي فَاهل هی
 . (1396)حؼاهی ٍ ّوىاساى،  ّای آتضیاى اثش تگزاسًذ گًَِ
ًـاى داد وِ حذاوثش هیضاى ػیؼت ٍ  هغالقِ حاضش ًتایح

ّای  ّای ووتش دسهاُ تَدُ دس آرس هاُ هـاّذُ ؿذ ٍ اٍج صی

 دٌّذُ هـاّذُ ؿذُ تَد. ًتایح ًـاى ًیض اد ٍ ؿْشیَسخشد
، تشاون pHتَدُ تا دهای آب،  ساتغِ هقىَع ػیؼت ٍ صی

داس تا  فیتَپلاًىتًَی ٍ دس هماتل ساتغِ هثثت ٍ هقٌی
ًتایح  ،اوؼیظى هحلَل ٍ هیضاى ؿَسی تَد. دس هدوَؿ

تي عثك سٍؽ  405/5دٌّذُ اهىاى تشداؿت ػیؼت ) ًـاى
تي عثك سٍؽ  8875/2لیتش آب یا  ػیؼت دس 22حفؼ 

لاتل تشداؿت( دس هْش، آرس، تْوي ٍ اػفٌذ تَد وِ  10٪
آرس هاُ تَد ٍ اهىاى تشداؿت  ،تشداسی تْتشیي هاُ تشای تْشُ

تي ًیض تا تَخِ تِ ٍضقیت فوك  469/9تَدُ هقادل  صی
روش  ؿایاىؿَد.  آرسهاُ پیـٌْاد هی كفحِ ػـی فمظ دس

ٍسی پایذاس اص  هٌاػة خْت تْشُساّىاسّای هذیشیتی  ،اػت
ّای تیـتش تا دس ًؾش  ایي رخایش تا اسصؽ هؼتلضم تشسػی

تِ ّش  تا تَخِگشفتي ؿشایظ خاف ٍ ًاپایذاس تالاب هیماى 
وِ  یعَس دس هغالقِ حاضش، ّواى لزاتاؿذ.  فلل خاف هی
دلیل افضایؾ حدن آب ٍسٍدی عی ِ هلاحؾِ ؿذ، ت

ػاتمِ  ّای تی ػیلابدلیل تاسًذگی ٍ ِ ت 1398فشٍسدیي 
دس وـَس ٍ اص خولِ اػتاى هشوضی، ؿَسی آب تالاب هیماى 

ٍ صهیٌِ حضَس یافتِ گشم دس لیتش واّؾ  20تِ ووتش اص 
دلیل تغییشات اػوضی ٍ فذم اهىاى سؿذ ٍ ِ آستویا ت

ؿشایظ آب لة ؿَس ووتش اص پَػت دس  تاصهاًذگی ایي ػخت
صیؼتی آستویا  ٍ تقذاد هشاحلًـذُ گشم دس لیتش فشاّن  50

تِ كفش گشاییذُ اػت.  تشداسی دٍم تمشیثاً دس ًوًَِ
( هیضاى ػشب، سٍی، هغ ٍ 1397) ًؼة ٍ هشتضَی كاتشی

ّای تشآٍسد آلَدگی  ًیىل تالاب هیماى اسان سا تا ؿاخق
ّای  سػَب تشسػی وشدًذ ٍ ًتیدِ گشفتٌذ وِ آلایٌذُ

 ٍ اػت دس تخؾ خٌَتی تالاب توشوض تالایی داؿتِ هزوَس
 ضشٍسی اػت.  ّای هَخَد دس تالاب وٌتشل آلایٌذُ

 
 تشکر و قدردانی

داًٌذ وِ اص سئیغ  ًَیؼٌذگاى همالِ تش خَد لاصم هی
ػاصهاى خْاد وـاٍسصی اػتاى هشوضی، هذیش ول حفاؽت 
هحیظ صیؼت اػتاى هشوضی، ػاصهاى هذیشیت ٍ 

سیضی اػتاى هشوضی، هذیش پـتیثاًی ػاصهاى خْاد  تشًاهِ
 اػتاى ؿیلات هحتشم هذیشیتػتاى هشوضی، وـاٍسصی ا
 ،ػاصهاى ؿیلات ایشاىپشٍسی  هقاٍى تَػقِ آتضیهشوضی ٍ 

تشای ّوىاسی دس فولیات اخشایی پشٍطُ لذسداًی ًوایٌذ. 
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Abstract 

In this study, Meyghan Wetland in Arak City (Central Iran) was evaluated to estimate the cyst 

and biomass stocks of Artemia and their relationship with various factors, abiotic such as WT, 

DO, pH, water depth, salinity and transparency and numbers of phytoplankton as biotic 

factors. For this purpose, monthly sampling was performed during 2019 from 18 stations in 

Mighan Wetland. The amount of cyst (28.875 t), and biomass (23.673 t) artemia in the water 

of Mighan wetland were determined. The density and type of phytoplankton were also 

measured. The results showed that the maximum amount of cyst and biomass was observed in 

December, 1076 and 457.11 per liter respectively. Inverse relationship between cyst and 

biomass with water temperature, pH, and phytoplankton density and in contrast a positive and 

significant relationship was observed with dissolved oxygen and salinity. In general, the 

results showed the possibility of cyst harvesting (5.405 tons according to the method of 

preserving 22 cysts per liter of water or 2.8875 tons according to the method of 10% 

harvesting possibility) in October, December, February and March, which the best month for 

exploitation was in December. The possibility of biomass harvesting (9.469 tons after 

calculation of 4.3 tons of biomass needed for feeding Felamingo and Shelduck) was also 

recommended only in December based on the depth of the Secchi disc.  

 

Keywords: Stock assessment, Artemia parthenogenitica, Meyghan Wetland, Sustainable 

management 
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