
 10.22092/ISFJ.2021.125208 :(DOI)                                   31(4) 111-111                            هجلِ علوی شیلات ایزاى 

400.30.4.9.020.1001.1.10261354.1 OR):(D 
 

107 

  پژوهشی: –مقاله علمی 

 Coral با روش چابهارانتقال یافته در خلیج  های مرجانبررسی روند سلامت 

Watch و Line Intercept Transect مبتنی بر پارامترهای آب و هوایی 

 

  ،3تیمور امیىی راد ،2، محسه حمیدیان پور1، علیرضا اوتظاری1*، محمد باعقیده1محمدرضا علیمرادی

 4آبکىارعلی مهدی 

*
m.baaghideh@hsu.ac.ir 

 
  گزٍُ اقلین شٌاسی، داًشکدُ جغزافیا ٍ بزًاهِ ریشی هحیطی، داًشگاُ حکین سبشٍاری، سبشٍار، ایزاى -1

  بلَچستاى، ساّداى، ایزاىگزٍُ جغزافیای طبیعی، داًشکدُ جغزافیا ٍ بزًاهِ ریشی هحیطی، داًشگاُ سیستاى ٍ  -2

هَسسِ تحقیقات علَم شیلاتی کشَر، ساسهاى تحقیقات، آهَسش ٍ تزٍیج هزکش تحقیقات شیلاتی آبْای دٍر،   -3

 چابْار، ایزاى.کشاٍرسی، 

  زاىیا ابْار،چ ،ٍاحد چابْار یاسلاه آساد داًشگاُ لات،یگزٍُ ش -4

 1411تیز تاریخ پذیزش:                                                     1311بْوي تاریخ دریافت: 

 چکیده

تِ سایت جدیدی  هذکَرتَسؼِ تٌدر طزح اس هحدٍدُ  ّشار کلٌی هزجاًی 20حدٍد ر، ْااتتِ هٌظَر تَسؼِ تٌدر ضْید تْطتی چ
گیزی آتی در  جْت تصوین ،ّا هزجاىاس سهاى اًتقال  . پس اس گذضت یک دِّکلاًتزی هٌتقل گزدید در ضوال تٌدر ضْیدٍاقغ 

، خلیج چاتْارَّا ٍ دهای آب ضزٍری است. در ایي پژٍّص ضوي تزرسی رًٍد دهای  آًْااطلاع اس رًٍد سلاهت  هَارد هطاتِ،
 ّا هزجاىٍ پَضص سلاهت ٍضؼیت  Line Intercept Transect ٍ Coral Watch ّای استفادُ اس رٍش ٍػولیات غَاصی  تا
ٍ  چاتْاراس ایستگاُ َّاضٌاسی  ایي پژٍّص هَرد ًیاسآب ٍ َّایی ّای  دادُ .پایص گزدید 1398-90ّای  طی سالطَر هاّاًِ ِ ت

تزرسی ارتثاط تیي هتغیزّا اس طزیق آسهَى ّوثستگی پیزسَى ٍ تحلیل  .ًداخذ گزدید ECMWFهزکش  ای دادُ هاَّارُ پایگاُ
 ّای هزجاىٍضؼیت سلاهت ٍ تَسؼِ  ،ًتایجطثق  .صَرت گزفت  SPSS ٍMinitabقاتلیت ًزم افشارّای  ٍرًٍد هي کٌدال 

درصد در سال  5/71 ، ت1390ِدرصد در سال 98، دارای رًٍد کاّطی تَدُ تا حدی کِ درصد پَضص هزجاى سًدُ اس هذکَر
ٍ  "خَب"در ٍضؼیت  6ًوزُ اس  31/4ای تا کسة  ضاخِ ّای هزجاىُ رًگی ضاخص سلاهت ، ًوزسَییرسیدُ است. اس  1398

ّوثستگی هٌفی تیي دها ٍ سلاهت رغن ٍجَد تِ . قزار داضتِ است "هتَسط"ًوزُ در ٍضؼیت  59/3ای تا کسة  تَدُ ّای هزجاى
رسد  یًظز ه تِ ،دهای آبافشایطی رًٍد داری  هؼٌی ػدمتِ ػلت  ،َّادر پاراهتز دهای دار  هؼٌیرًٍد افشایطی ٍ ٍجَد  ّا هزجاى

  .ًدا دخیل تَدُ ّا هزجاىسلاهت ٍضؼیت  در رًٍد کاّطی ،دهای آب ًَساى جش تِػَاهل دیگزی 
 
 خلیج چابهاری، پارامترهای آب و هوای،  Line Intercept Transectروش   ،Coral Watch، روش جوامع مرجان :کلیدی اتلغ
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 مقدمه
 ٘مف تؿیاض ز٘یاٌطٔؿیطی  ٘ٛاحی زضزضیایی  ٞای ٔطخاٖ

 ٚ تِٛیسات قیلاتی ٞا پایساضی حیات الیا٘ٛؼ زضوّیسی 
آٖ ٘ٛاحی  تٛٔیاٖتطای  فطاٚا٘ی ٞای یتٔع ٚ وٙٙس ٔی ءایفا

تٝ زِیُ تٛؾؿٝ زضیایی  ٞای ٔطخأٖتأؾفا٘ٝ  س.٘ز٘ثاَ زاضٝ ت
ٚ تغییطات ٞای زضیایی  ٌؿتطـ آِٛزٌی، تٙازضضٚظ افعٖٚ 

زض ٔؿطو ذطط لطاض الّیٕی ٘اقی اظ ٌطْ قسٖ وطٜ ظٔیٗ 
زض حٛظٜ زضیا زاض٘س ٚ ظً٘ ذطط فاخؿٝ ظیؿت ٔحیطی 

 ٞای ٔطخاٖتركی اظ  .اؾت وٝ تٝ نسا زضآٔسٜؾت ٞا ؾاَ
زض ٔحسٚزٜ ططح تٛؾؿٝ تٙسض قٟیس تٟكتی  چاتٟاضذّیح 

ٚ ضطٚضت تٛؾؿٝ ایٗ تٙسض تاؾث قس تا زض  تٛز٘سلطاض ٌطفتٝ 
ای  ایٗ تٙسض تٝ ٔٙطمٝ ٞای ٔطخاٖپطٚغٜ ا٘تماَ 1390ؾاَ 

قٛز.  ؾّٕی قٕاَ تٙسض قٟیس ولا٘تطیی ؾاحّی آتٟازض 
ٞعاض  2ٞعاض وّٙی زض ٔطحّٝ اَٚ ٚ  18ؾّٕیات ا٘تماَ تا 

زضنس ٔطخاٖ ظ٘سٜ تا ٔٛفمیت  98وّٙی زض ٔطحّٝ زْٚ تا 
زاضٜ ٔحیط ظیؿت زضیایی ؾیؿتاٖ ٚ ا) ا٘داْ قس
. طثك تطضؾی نٛضت ٌطفتٝ ٔكرم (1390 ،تّٛچؿتاٖ

تط ٚضؿیت تاوٖٙٛ ٌطزیس وٝ تحمیمات خأؽ ٚ تّٙس ٔستی 
ا٘داْ  چاتٟاضذّیح زض ا٘تماَ یافتٝ  ٞای ٔطخاٖؾلأت 

ایٗ ؾایت  ٞای ٔطخاٖ٘كسٜ اؾت. اِٚیٗ پػٚٞكی وٝ تط 
ٔٛفمیت یا ؾسْ زض ذهٛل اؾت، خسیس نٛضت ٌطفتٝ 

 ٞای ٔطخاٖ ٔٛفمیت پطٚغٜ ٚ ٔؿطفی ضٚـ ٔٙاؾة ا٘تماَ
وٛتاٜ زٚ ضٚـ ؾّٕی  طثك ایٗ یافتٝٚ تٛز  چاتٟاضذّیح 

زض  ٝ قس وٝٚ ٘تیدٝ ٌطفت تا ٞٓ ٔمایؿٝ قسا٘تماَ ٔطخاٖ 
  ٚ زض ضٚـ ٞا ٔطخاٖ %26حسٚز  Carrier basketضٚـ 

Coral carrier ءتماحُٕ قسٜ  ٞای ٔطخاٖ% اظ 92 حسٚز 
 .(1397)اغزضی،  ؾاَ اَٚ حفع ٕ٘ٛز٘سپایاٖ زض ضا ذٛز 

 Coral Watchتا اؾتفازٜ اظ ضٚـ  ٔطاِؿٝ زیٍطیزض 

Racket  ؾٛأُ تأثیطٌصاض  ٞا ٔطخاٖتٝ تطضؾی ؾلأت ٚ
اذتٝ پطز چاتٟاضزضیایی  ٞای ٔطخاٖا٘ؿاٖ ؾاذت تط ضقس 

ٞسف انّی تحمیك ٔؿطفی ضٚـ ٔصوٛض  ،زض ٚالؽ .ٜ تٛزقس
 ,Aminirad and Sanjani) تٛز ٞا ٔطخاٖزض ظٔیٙٝ پایف 

ذّیح  ٞای ٔطخاٖیىی اظ زلایُ ٔطي ٚ ٔیط . (2010
، حدٓ تالای ضؾٛتات تؿتط زضیا ٚ وسٚضت آب حیٗ چاتٟاض

 ,.Tehranifard et al) تاقس ٔی زٚضٜ ٔٛ٘ؿٖٛ تاتؿتا٘ٝ

تٝ ٔٙػٛض تٛؾؿٝ ٌطزقٍطی زضیایی، تٟتطیٗ ٘مطٝ  (.2012

ٞای  خٟت تٛؾؿٝ ظیؿتٍاٜ چاتٟاضذّیح غئٛٔٛضفٛؾایت 
حس فانُ تٙسض قٟیس ٞای ا٘تماَ ٔطخا٘ی  ٔطخا٘ی ٚ پطٚغٜ

تط اؾاؼ واضوطزٞای  چاتٟاضولا٘تطی ٚ ضٚؾتای تیؽ 
 ؾٕسٜ (.1393تاقس )ؾّیٕطازی ٚ ٕٞىاضاٖ،  ٔطتٛطٝ ٔی

اٌط  ،ِصا .ٔی تاقٙس D ولاز زاضای ویف خعیط٠ ٞای ٔطخاٖ
ٞای  آتؿًٙ ،س٘ٞای ا٘ؿا٘ی اظ ٔحیط حصف قٛ اؾتطؼ

تغییطات تٛا٘ٙس زض آیٙسٜ زض ٔماتُ  ٔطخا٘ی ایٗ ٘احیٝ ٔی
ٚ  ٙٙست وٞای تالا ٔماٚٔ زضخٝ حطاضت ذهٛل تٝ ٔحیطی

افعایف  .(1385)لٛاْ ٔهطفٛی،  ازأٝ زٞٙستٝ حیات ذٛز 
ٌطاز زض ٔحسٚزٜ تطزتاضی  زضخٝ ؾا٘تی 34زٔا تا ؾطح 

 ٙسو  فاضؼ اؾت ٚ ٔكىّی ضا ایداز ٕ٘ی ذّیح ٞای ٔطخاٖ
اظ ٔیاٖ فاوتٛضٞای فیعیىٛقیٕیایی زٔا، . (1388)ِٚٛی، 

 اٖیتٟٙا ٔ ،pHقٛضی، وسٚضت، ٔیعاٖ اوؿیػٖ ٔحَّٛ ٚ 
 یٞا ؿتٍاٜیظ یٞا تط ٔطخاٖ ٛٔاؼیت عاٖیآب ٚ ٔ یقٛض

ضز ٚخٛز زا یزاض یٔؿٙ یٕٞثؿتٍ ٔٙطمٝ تحطواٖ یٔهٙٛؾ
(82/0;R

 یٕٞثؿتٍ عاٖیٔ ٗیتط وٓ pH ٚ زض تیٗ آٟ٘ا (2
(21/0;R

)حیسضی  زاضاؾت ٞا ٔطخاٖ ٛٔاؼیت عاٖیضا تا ٔ (2
ذاضي  طٜیخع یپٛقف ٔطخا٘ تیٚضؿ. (1390 ٚ ٕٞىاضاٖ،

 48-62)ذاضٌٛ  طٜیتط اظ خع ( ٔٙاؾةزضنس 77-64)
تٝ زِیُ تفاٚت زض ٘ٛؼ تؿتط ٚ خٟت  ٚ اؾت زضنس(

 طٜیٞا زض خع ؾلأت ٔطخاٖ مقاذ خطیا٘ات زضیایی،
ٔی تاقس ذاضٌٛ  طٜی٘ؿثت تٝ خع یتٟتط تیذاضي زض ٚضؿ

ؾطحی افعایف زٔای  .(1397وٛض٘سٜ ٚ ٕٞىاضاٖ،  )تّٛوی
ٌطاز  زضخٝ ؾا٘تی 2/0طی ؾٝ زٞٝ ذّیح فاضؼ آب 

تط ؾاذتاض  ٓیالّ طییاظ تغ ی٘اقٔٙفی  یٞاأسیپ ٚ تاقس ٔی
زض  یٔطخا٘ یٞا آتؿًٙ اٖیٔاٞ یا ٚ تٙٛؼ ٌٛ٘ٝ یؿتٍاٞیظ

فاضؼ ٚ تٍٙٝ ٞطٔع  حیذّ یا طٜیخع یٞا تْٛ ؾاظٌاٖ
ضغٓ تٝ  .(1397تٛزٜ اؾت )ؾٛفی ٚ ٕٞىاضاٖ، تأثیطٌصاض 

 وألاً ،خعیطٜ ٞٙسٚضاتی ای ٔطخاٖ قاذٝ ٞای وّٙیوٝ  ایٗ
 تطاتط زض ا٘س تٛا٘ؿتٝ ای تٛزٜ ٞای ٔطخاٖأا  ا٘س، قسٜ سیؾف

)تٟعازی ٚ  اٚض٘سیت ابت یطیٔح یزٔا ٞای اؾتطؼ
زٔا تط ؾلأت  اثطثاط تا زض اضت .(1399ٕٞىاضاٖ، 

زض  ٞا ٔطخاٖٚ زؾتیاتی تٝ زٔای ٔٙاؾة ضقس  ٞای ٔطخاٖ
اظ خّٕٝ  اؾت، ٘تایح ٔرتّفی وؿة ٌطزیسٜ ؾایط ٘ماط ز٘یا

ٞای  ٕٞچٖٛ آتؿًٙٞای ٔطخا٘ی  اظ ٌٛ٘ٝ ایٙىٝ تطذی
زاضای ٔطخا٘ی خٙٛب ذّیح فاضؼ زض تحطیٗ ٚ ؾطتؿتاٖ 
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ٌطاز  زضخٝ ؾا٘تی 36-40 لسضت تحُٕ زٔا حسٚز
زٔای . (Hubbard and Pocock, 1997) تاقٙس ٔی

 22-28حسٚز  ٞا ٔطخاٖ ءاپتیٕٓ تطای ٌؿتطـ، ضقس ٚ تما
ؾٙٛاٖ قسٜ  یٍطاز زضخٝ ؾا٘ت 23-29ٚ زض تطذی ٔٙاتؽ 

وٝ ٔیاٍ٘یٗ زٔای آب زض نٛضتی  .(NOAA, 2020) اؾت
ٌطٔؿیطی  ٞای ٔطخاٖ ،طاز تاقسٌ زضخٝ ؾا٘تی 18تالاتط اظ 

ی تؿیاض ٌطْ آتٟای تٛا٘ٙس ضقس ٚ تِٛیس ٔثُ ٕ٘ایٙس أا ٔ
زٔای تالای ٔحسٚز وٙٙسٜ ٚ  تٛزٜ٘أٙاؾة  ٞا ٔطخاٖتطای 

 Castro) تاقس ٔی ٌطاز زضخٝ ؾا٘تی 30-35حسٚز  ٔؿٕٛلاً

and Huber, 2003).  زض ذهٛل ٘تایح  حاضطپػٚٞف
 ا٘تماَ یافتٝ تٝ ٞای ٔطخاٖپایف ٔؿتٕط ٚضؿیت ؾلأت 

 1398-90 ٞای ؾاَ، طی ذّیح چاتٟاضؾایت خسیسی زض 
تا  ایٗ پػٚٞف تٕایعٚخٝ  .تاقس ٔی( 19-2011)

ایطاٖ، زض ایٗ اؾت  ٞای ٔطخاٖٞای لثّی زض ٔٛضز  پػٚٞف
وٝ  اؾت ی ا٘داْ قسٜٞای ٔطخاٖوٝ ایٗ پػٚٞف زض ٔٛضز 

ظیؿتٍاٜ  خع تٝٔحُ زیٍطی تطای اِٚیٗ تاض زض ایطاٖ تٝ 
ٛفمیت پطٚغٜ ا٘تماَ آٌاٞی اظ ٔٚ  ا٘س ا٘تماَ یافتٝ انّی ذٛز

 ٞای ٔكاتٝ زض آیٙسٜ، ضطٚضی اؾت. اخطای پطٚغٜلثُ اظ 
 چاتٟاضاطلاؼ اظ ضٚ٘س زٔای ٞٛای ٔٙطمٝ ٚ زٔای آب ذّیح 

 ٞای ٔطخاٖتطضؾی ٔیعاٖ ٕٞثؿتٍی تیٗ ؾلأت  ٘یعٚ 
ایٗ  زیٍط ا٘تماَ یافتٝ ٚ پاضأتطٞای زٔای ٔحیط اظ اٞساف

ضٚ ٔی تٛا٘س تٝ ؾٙٛاٖ  تحمیك پیف ،ِصا .تاقس پػٚٞف ٔی
ٞای آتی تط ایٗ  ٚ تا٘ه زازٜ تطای پػٚٞفپایٝ ؾّٕی 

ٞای  اوٛؾیؿتٓ ٔطخا٘ی ٔحؿٛب ٌطزز ٚ ٘تایح پػٚٞف
  تؿسی تا ایٗ پػٚٞف ؾّٕی ٔمایؿٝ قٛ٘س.

 
 کار مواد و روش

 خسیس ٔطخا٘یٔٙطمٝ ٔٛضز ٔطاِؿٝ زض ایٗ تحمیك، ؾایت 
ٔتط ٚالؽ زض  5زض ؾٕك وٕتط اظ  چاتٟاضذّیح خٙٛب قطلی 

 37’قٕاَ اؾىّٝ قٟیس ولا٘تطی تا ٔرتهات خغطافیایی
تاقس  ؾطو قٕاِی ٔی 25° 19’طَٛ قطلی ٚ  °60

خأؿٝ زضنس پٛقف زض ایٗ پػٚٞف تطضؾی  (.1)قىُ
زض ؾایت  (2011-19) 1398-90زض تاظٜ ظٔا٘ی ی ٔطخا٘

ا٘داْ  Line Intercept Transectضٚـ  تاخسیس ٔطخا٘ی 
 100قأُ یه تطا٘ؿىت ذطی  ضٚـایٗ  ٌطفتٝ اؾت.

ا٘تماَ  ٞای ٔطخاٖزض ٔٛضز . اؾت ٔٛاظی تا ؾاحُ ٔتطی

ٔتط  10×10ٞای  ٞای ٔطخا٘ی تط تّٛن یافتٝ چٖٛ وّٙی
واضقٙاؾاٖ ٔحیط ظیؿت ، ِصا .ا٘س ٘هة ٌطزیسٜٔدعا 

 1397-90 ٞای ؾاَطی  ضاٞای ذطی  تطا٘ؿىتزضیایی 
ٚ  وطز٘سٔدعا ِحاظ طٛض ٝ تٔتطی  10تّٛن  4تط ( 2018)

ایؿتٍاٜ  4تطا٘ؿىت تٝ ؾٙٛاٖ  4٘تایح تط اؾاؼ ٕٞیٗ 
 36’ 56”ٚ  25° 19’  26”)تا ٔرتهات خغطافیایی: ثاتت 

 60° 36’  46”ٚ  °25 19’ 19”:ایؿتٍاٜ یه،   °60
:ایؿتٍاٜ ؾٝ  60° 37’ 08”ٚ  25° 19’ 10”ایؿتٍاٜ زٚ، :

ٔحاؾثٝ چٟاض( :ایؿتٍاٜ  °60 36’ 50”ٚ  25° 19’ 06”ٚ 
  .(1ٌطزیسٜ اؾت )قىُ 

زٚ  ٚ  Coral Watchضٚـ تا٘یع  ٞا ٔطخاٖٚضؿیت ؾلأت 
ٔطحّٝ ؾّٕیات غٛانی زض ٞط ٔاٜ )تا فانّٝ ظٔا٘ی حسالُ 

ای تا قؿاؼ  اؾتفازٜ اظ چٟاض تطا٘ؿىت زایطٜتا ٚ زٚ ٞفتٝ( 
 زضتطضؾی ٌطزیس.  ٔصوٛض ٞای ثاتت ایؿتٍاٜ زضزٜ ٔتط 

ای تا پٛقف  ٔٙطمٝ Line Intercept Transectضٚـ 
خٛأؽ  پٛقفزضنس  ؾپؽٚ  سیٔٙاؾة ا٘تراب ٌطز

 ٚ آٔسزؾت ٝ ت ظ٘سٜ ٚ ٔطزٜ ٞای ٔطخاٖقأُ  ٔٙطمٝوفعی 
 تیفیو تط اؾاؼ خسَٚ ٞا ٔطخاٖ تیٚضؿ ،اظ آٖپؽ 

 ,.Loya, 1978; English et al) سیٌطزٔكرم ٔطتٛطٝ 

1997; Hill and Wilkinson, 2004 .) اطلاؾاتی وٝ زض
لاتُ ثثت ٔی تاقس تط اؾاؼ ٞسف تحمیك ایٗ ضٚـ 

ی ٞا ٔطخاٖ: زضنس پٛقف خٛأؽ وفعی قأُ قأُ
HC ؾرت

SC ی ٘طْٞا ٔطخاٖ، 1
 ی ٔطزٜٞا ٔطخاٖ، 2

DC
Al ٞا ، خّثه3

 یٔغص قاذم ٔٛازخّثه ٞای  ،4
NIA

OT ٔٛخٛزاتؾایط ٚ  5
 ,.Idris et al)تاقس  ٔی 6

 ٞای ٔطخاٖؾلأت  Coral Watchزض ضٚـ  (.2006
زٞٙسٜ ٔیعاٖ غّػت ٚ تطاوٓ  قاذم ٘كاٖ تازضیایی 

ته ؾِّٛی ٕٞعیؿت تا وّٙی ٔطخا٘ی ؾٙدیسٜ  ٞای خّثه
زض ایٗ ضٚـ  (.Hill and Wilkinson, 2004) قٛز ٔی

ٌصاضی  ٘اْ CQI 7وٝ تٝ اذتهاض  قاذم ؾلأت/ویفیت
، تیاٍ٘ط ٔیعاٖ تغییطات زض غّػت ضً٘ زض تافت اؾت قسٜ

                                                           
1
 Hard Coral 

2
 Soft Coral 

3
 Dead Coral 

4
 Algae 

5
 Nutrients Index Algae 

6
 Other fauna 

7
 Coral Quality Index 
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ذاضخی ٔطخاٖ زض یه ؾایت یا یه تطا٘ؿىت ٔطاِؿاتی 
 ٌطزز: ٔحاؾثٝ ٔی شیُنٛضت ٝ تاقس وٝ ت ذال ٔی

(  1)ضاتطٝ    

ٔیاٍ٘یٗ ٕ٘طٜ ضٍ٘ی زض ٞطیه اظ لایٝ ٞای تطا٘ؿىت  ;
 ای تؿساز لایٝ ٞای ٞط تطا٘ؿىت زایطٜ،زایطٜ ای

تٛاٖ تٟٙا اظ تطا٘ؿىت  ؾٝ لایٝ ٔیتٝ خای  ٔصوٛضزض ضاتطٝ 
فازٜ وطز ٚ فطَٔٛ لاتُ انلاح اؾت. ٔتط اؾت 10تا قؿاؼ 

تطای تؿییٗ ٔیعاٖ غّػت ضً٘ زض یه وّٙی، اظ چاضت 
 Coralضٍ٘ی تؿییٗ غّػت ضً٘ ٔؿطفی قسٜ زض ؾایت 

Watch تا آزضؼ ایٙتط٘تی www.coralwatch.org 

اؾتفازٜ قس. ٔیعاٖ تطاوٓ ظٌٚعا٘تلا تا ٔطاتمت زازٖ خسَٚ 
آیس. وسٞایی وٝ تا  زؾت ٔیٝ ٞای ٔطخا٘ی  ت ضٍ٘ی تا وّٙی

تطیٗ لؿٕت یا  تیاٍ٘ط تیطٜ ،ا٘س ٔكرم قسٜ 6ؾسز 
ٞای  تطیٗ حس ٕٞعیؿتی تیٗ ظٌٚعا٘تلا ٚ پِٛیپ تیف

 تیاٍ٘ط ،ا٘س ٔكرم قسٜ 1ٔطخا٘ی ٚ وسٞایی وٝ تا ؾسز 
تطیٗ لؿٕت یا وٕتطیٗ حس ٔیعاٖ ٕٞعیؿتی تیٗ  ضً٘ وٓ
ٞط  پؽ اظ تؿییٗ ٔیاٍ٘یٗ ٕ٘طٜ ضٍ٘ی زض تاقٙس. ٔی آٟ٘ا

ٝ اظ تطا٘ؿىت ٞا زض ٞط لای وّٙی، ٔیاٍ٘یٗ ٕ٘طٜ ضٍ٘ی وّٙی
قاذم ویفیت  ،ٚ تا تٛخٝ تٝ فطَٔٛزؾت آٔس ٝ ای ت زایطٜ
ؾٙٛاٖ ٝ ٞا ت ٔیاٍ٘یٗ ٍِاضیتٕی وُ لایٌٝصاضی ٚ ؾپؽ  زازٜ

( 1ضٍ٘ی ٟ٘ایی زض تطا٘ؿىت طثك خسَٚ اؾتا٘ساضز )ٕ٘طٜ 
  (.Hill and Wilkinson, 2004) تؿییٗ قس

 

 
1398ّبی ًوًَِ ثرداری ٍ غَاصی در سبیت جذیذ هرجبًی ضوبل ثٌذر ضْیذ کلاًتری چبثْبر،  ایستگبُ :1ضکل  

Figure 1: Sampling and diving stations in the new coral site north of Shahid Kalantari port in Chabahar, 2019 

 
ایؿتٍاٜ اظ ی ٔٙطمٝ ٞٛأیاٍ٘یٗ زٔای  ٞای زازٜ

ٞای زٔای آب وٝ زض  زازٜٚ  چاتٟاضٞٛاقٙاؾی ؾیٙٛپتیه 
ٌیطی اظ  اؾت، حانُ ٔیاٍ٘یٗایٗ پػٚٞف اؾتفازٜ قسٜ 

ٔیىطٚ زیتالاٌطٞای  ٚؾیّٝ تٝٞای زٔای ثثت قسٜ  زازٜ
ای تاظتحّیُ  ٞای ٔاٞٛاضٜ تؿتط ٔطخا٘ی ٚ زازٜ٘هة قسٜ زض 

 ,ECMWF) ٔست خٛ تیٙی ٔیاٖ قسٜ ٔطوع اضٚپایی پیف

2020
ٞای  تحّیُ .تاقس زض ٔحسٚزٜ ؾایت ٔطخا٘ی ٔی( 1
ٚ تؿییٗ ضٚ٘س پاضأتطٞای ٞا ٔتغیطتیٗ اضتثاط  آٔاضی،

                                                           
1
 European Centre for Medium-Range Weather 

Forecasts 
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ٕٞثؿتٍی  ضٚـاظ تا اؾتفازٜ  ٞا ٔطخاٖالّیٕی ٚ ؾلأت 
٘طْ  اظ ططیكٔٗ وٙساَ تؿییٗ ضٚ٘س آظٖٔٛ پیطؾٖٛ ٚ 

 وٙساَ ٔٗآظٖٔٛ  ا٘داْ قس.SPSSٚ  Minitab ٞای افعاض
ٞای آب ٚ ٞٛاقٙاؾی واضتطز  تطای تؿییٗ ضٚ٘س زازٜ

اضائٝ  ضا آظٖٔٛایٗ اتتسا Mann (1945 )ای زاضز.  ٌؿتطزٜ
 . زازٛؾؿٝ تضا  آٖKendall (1975 )ؽ ٚ ؾپ زازٜ

 
 نتایج 

٘تایح پایف ؾایت خسیس ٘كاٖ زاز وٝ زضنس پٛقف 
ٞای  طی ؾاَ ،ٔطزٜ ٞای ٔطخاٖظ٘سٜ ٘ؿثت تٝ  ٞای ٔطخاٖ

 ِٚی اظ ؾاَاؾت، واٞكی تٛزٜ ( 15-2011) 94-1390
وٝ تا ؾاَ  طٛضی ضٚ٘س تط ؾىؽ قس تٝ (2016) 1395
ضٚ٘س افعایكی زضنس پٛقف ٔطخاٖ ظ٘سٜ ٘ؿثت تٝ  2019
زضنس  ،. زض ٚالؽٔطزٜ، ازأٝ زاقتٝ اؾت ٞای ٔطخاٖ

-15) 1392-94 ٞای ؾاَطی ٔطزٜ  ٞای ٔطخاٖپٛقف 
أا ٔدسزاً پؽ اظ آٖ  اؾت، افعایف زاقتٝٔیلازی(  2013
ا٘س  ٚضؿیت تٟتطی تٛزٜزاضای ٚ ا٘س  قسٜ ءاحیا ٞا ٔطخاٖ
ٚضؿیت ؾُٕ آٔسٜ زض ذهٛل ٝ طثك تطضؾی ت .(2)قىُ

 2011-19) 1390-98ٞای  طی ؾاَ ٞا ٔطخاٖؾلأت 
تٝ  ای قاذٝ ٞای ٔطخأٖكرم ٌطزیس وٝ ٔیلازی( 

 ٞای ٔطخاٖاظ ؾلأت تٟتطی ٘ؿثت تٝ  2014ؾاَ  ءاؾتثٙا
 ٕ٘طٜ ضٍ٘یتطیٗ  پاییٗ (.3ا٘س )قىُ  ای تطذٛضزاض تٛزٜ تٛزٜ

قاذم ؾلأت وٝ تٝ ؾٙٛاٖ  ٕٞعیؿت ٔطخاٖ ٞای خّثه
ٕ٘طٜای ) قاذٝ تطای ٔطخاٖ ،ٔحؿٛب ٔی قٛز ٔطخاٖ

( ٚ تالاتطیٗ 2014) 1393( ٔطتٛط تٝ ؾاَ 87/3ضٍ٘ی
ثثت ٔیلازی(  2012) 1391ؾاَ زض( 75/4ٔمساض آٖ )
ٕ٘طٜ تطیٗ  پاییٗای ٘یع  تٛزٜ ٞای ٔطخاٖ. تطای ٌطزیسٜ اؾت

 1394( ٔطتٛط تٝ ؾاَ 69/3قاذم ؾلأت ) ضٍ٘ی
( ٔتؿّك تٝ 6/4ٔیلازی( ٚ تالاتطیٗ ٔمساض آٖ ) 2015)

اظ  .تاقس ٔیلازی( ٔی 2012ٚ  2013) 1392ٚ  1391ؾاَ
 1397-98 ٞای ؾاَ طیزٞس وٝ  ٘تایح ٘كاٖ ٔی ؾٛیی،

ای ضٚ تٝ  قاذٝ ٞای ٔطخأٖیلازی( ؾلأت  19-2018)
ای  ای ٚ تٛزٜ قاذٝ ٞای ٔطخاٖؾلأت  تٟثٛزی تٛزٜ اؾت.

قاذم ؾلأت ٔطخاٖ، زض پایاٖ ؾاَ  ٕ٘طٜ ضٍ٘یتط اؾاؼ 
( 1تٙسی ) ٔیلازی( طثك خسَٚ طثمٝ 2019) 1398

اؾت تٛزٜ  "ٔتٛؾط"ٚ  "ذٛب"تطتیة زض ٚضؿیت  تٝ
ٚضؿیت ؾلأت ٞط زٚ تیپ ٞا  طثك تطضؾی. (3 )قىُ

فهُ پاییع ٚ ظٔؿتاٖ تٟتط اظ ؾایط  ٞای ٔأٜطخاٖ زض 
زض [فهُ تاتؿتاٖ اٚاذط فهُ تٟاض ٚ هَٛ ؾاَ تٛزٜ ٚ ف

ٕ٘طٜ  ،]ٔطزاز( ِغایتذطزاز  ٔٝ تا غٚئیٝ )اٚاذط ٞای ٔاٜ
  .(4)قىُ تٛزٜ اؾتی قاذم ؾلأت آٟ٘ا واٞك ضٍ٘ی

ٕ٘طٜ  اتزض ٔطحّٝ تؿس تا آظٖٔٛ ٔٗ وٙساَ، ضٚ٘س تغییط
٘ٛؾی قاذم  ٕٞعیؿت ٔطخاٖ وٝ تٝ ٞای خّثه ضٍ٘ی

٘تایح  تطضؾی ٌطزیس. ،ٔطخا٘ی اؾتٞای  ؾلأت وّٙی
ای ٚ  ٞط زٚ تیپ ٔطخا٘ی تٛزٜؾلأت آظٖٔٛ ٘كاٖ زاز وٝ 

ٔیلازی(  2011-19) 1390-98 ٞای ؾاَطی ای  قاذٝ
ٚ  5  )قىُ ا٘س زاقتٝ 05/0زاض زض ؾطح  ضٚ٘س واٞكی ٔؿٙی

  (.2خسَٚ 
 

 
 2111-2119ّبی  ّبی زًذُ ٍ هردُ خلیج چبثْبر طی سبل درصذ دَضص هرجبى :2ضکل 

Figure 2: Percentage coverage of live and dead corals of Chabahar Bay (2011-2019) 
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 2111-2119ّبی  طی سبل ّبی ضبخِ ای ٍ تَدُ ای خلیج چبثْبر ٍضعیت سلاهت هرجبى: 3ضکل

Figure 3: The health status of branching and massive corals of Chabahar Bay (2011-2019) 

 

 CCIدبراهترّبی کیفی ٍ هقبدیر ضبخص تغییرات :1جذٍل
CQIٍ کیفیت  1

 ثِ هٌظَر دبیص اکَسیستن هرجبًی 2
Table 1: Qualitative parameters and values of change index (CCI) and quality (CQI) for monitoring coral ecosystem 

 (Idris et al., 2006ٔٙثؽ: )  

 

 
 2111-2119ّبی  طی سبل ّبی ضبخِ ای ٍ تَدُ ای خلیج چبثْبر ٍضعیت سلاهت هرجبى: 3ضکل

Figure 3: The health status of branching and massive corals of Chabahar Bay (2011-2019) 

 

                                                           
1
 Coral Change Index 

2
 Coral Quality Index 

 CCI دبراهتر کیفیت

 درصذ

CCI 
 هقیبس

CQI 

 ًورُ رًگی

CQI 
 هقیبس

> 20> ذیّی ضؿیف 25/0  1-2/1  < 301/0  

40-21 ضؿیف  666/265-0/0 1-3/2  477/322-0/0 

60-41 ٔتٛؾط  5/694-1/0 1-4/3  602/491-0/0 

80-61 ذٛب  564-4/1 1-5/4  698/612-0/0 

< 81< ذیّی ذٛب 263/4  1-6/5  > 707/0  
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 2111-19ّبی  طی سبلّبی هختلف  ّبی ضبخِ ای ٍ تَدُ ای خلیج چبثْبر در هبُ ٍضعیت سلاهت هرجبى :4ضکل

Figure 4: The health status of branching and massive corals of Chabahar Bay in different months (2011-2019) 

 

 

 
 رًٍذ ٍضعیت سلاهت هرجبى ّبی ضبخِ ای )سوت راست( ٍ تَدُ ای )سوت چخ( :5ضکل 

Figure 5: The health status trend of branching (right) and massive (left) corals  
 

 ّبی خلیج چبثْبر رًٍذ ًورُ رًگی ضبخص سلاهت هرجبى :2جذٍل 
Table 2: The health index color score trend of Chabahar Bay corals 

 Z p-value  ًَع دبراهتر 
α = 0.05 

دٍرُ  ًرخ تغییر در هعبدلِ هتٌبظر

 آهبری

 تغییرات رًٍذ

ٞای  ٕ٘طٜ ضٍ٘ی ٔطخاٖ

 ای قاذٝ

 72160/1- 04257/0 Y=71.97-0.034X  زاض كی ٔؿٙیواٞ زضخٝ 34/0 واٞف 

ٞای  ٕ٘طٜ ضٍ٘ی ٔطخاٖ

 ای تٛزٜ

 66653/5- 00000/0 Y=186.74-0.091X زاض كی ٔؿٙیواٞ زضخٝ 91/0  واٞف 

 

ٞای  ٌاْ تؿسی تا آظٖٔٛ تؿییٗ ضٚ٘س ٔٗ وٙساَ، زازٜزض  
( ٚ 1983-2019تّٙسٔست زٔای ٔیاٍ٘یٗ ٞٛای ٔٙطمٝ )

( تٝ ِحاظ 2011-19) چاتٟاضٞای زٔای آب ذّیح  زازٜ

ضٚ٘س افعایكی یا واٞكی زض زاضی  زاضی یا ؾسْ ٔؿٙی ٔؿٙی
٘تایح حاوی اظ  .ٔٛضز تطضؾی لطاض ٌطفت ،ٌصقتٝٞای  ؾاَ

زاض زض زٔای ٔیاٍ٘یٗ ٞٛا ٚ ضٚ٘س  عایكی ٔؿٙیٚخٛز ضٚ٘س اف
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 .(6قىُ ٚ  3)خسَٚ  زاقت 05/0ؾطح زض زاض زٔای آب  افعایكی غیط ٔؿٙی
 

 رًٍذ دهبی َّا  ٍ دهبی آة خلیج چبثْبر :3جذٍل 
Table 3. Air temperature trend and Water temperature of Chabahar Bay  

 رًٍذ Z p-value (α=0.05) ًَع دبراهتر 

 زاض افعایكی ٔؿٙی 0000006/0 11384/5 ٞٛا زٔای ٔیاٍ٘یٗ

 زاض ٔؿٙیغیط افعایكی  440495/0 149713/0 زٔای آب

 

   
 رًٍذ دهبی هیبًگیي َّا )سوت چخ( ٍ دهبی آة )سوت راست( خلیج چبثْبر :6ضکل 

Figures 6: The trend of average air temperature (left) and water temperature (right) of Chabahar Bay 

 
تطای تطضؾی اثط زٔای ٞٛا ٚ زٔای ؾطح آب تط زض ٟ٘ایت 

تایس ٔیعاٖ ٕٞثؿتٍی تیٗ پاضأتطٞای  ٞا ٔطخاٖؾلأت 
وٝ  قٛزقاذم ؾلأت ٔطخاٖ ٔحاؾثٝ  ٕ٘طٜ ضٍ٘یزٔا ٚ 

اظ آظٖٔٛ پیطؾٖٛ اؾتفازٜ قس. تا تٛخٝ تٝ ایٙىٝ 
ات ظ٘سٜ تٝ ؾّت زضیایی ٘یع ٔا٘ٙس ؾایط ٔٛخٛز ٞای ٔطخاٖ

ذٛز تا یه ٌاْ تأذیط ظٔا٘ی، تٝ  ذهٛنیات تیِٛٛغیه
زٞٙس، ِصا ٕٞثؿتٍی پیطؾٖٛ تا  تغییطات ٔحیطی پاؾد ٔی

ٞای ٘تیدٝ تا زازٜ یه ٌاْ تأذیط ظٔا٘ی ٘یع تطضؾی ٚ

زضیایی  ٞای ٔطخاٖ٘تایح ٘كاٖ زاز  .ظٔاٖ ٔمایؿٝ ٌطزیس ٞٓ
ٛای ی ٔیاٍ٘یٗ ٞٝ تا یه ٌاْ تأذیط ظٔا٘ی تا زٔاا٘تماَ یافت

ٔای ؾطح تا زٚ  01/0ٕٞثؿتٍی ٔٙفی زض ؾطح  چاتٟاض
 (.4)خسَٚ  زاض٘س 05/0آب ٕٞثؿتٍی ٔٙفی زض ؾطح 

آظٖٔٛ ٕٞثؿتٍی تیٗ پاضأتطٞای زٔای ٞٛا ٚ  ظٔاٖ ٞٓ
ٔٙطمٝ زٔای آب تا زٔای ٞٛای زٔای آب ٘یع اخطا قس وٝ 

تا ضطیة  01/0زاض زض ؾطح  ٕٞثؿتٍی ٔثثت ٔؿٙی
 ( ضا ٘كاٖ زاز.**889/0)ٕٞثؿتٍی تالا 

 
 ّبی اًتقبل یبفتِ ٍ دبراهترّبی دهب  ضرایت ّوجستگی ثیي سلاهت هرجبى :4جذٍل 

Table 4: Correlation coefficients between relocated coral health and temperature parameters  

ّبی  ًورُ رًگی هرجبى دبراهتر دهب

زهبى ثب  تَدُ ای ّن

 دادُ دهب

ّبی  ًورُ رًگی هرجبى

تأخیر  تَدُ ای ثب یک گبم

 زهبًی

ّبی ضبخِ  ًورُ رًگی هرجبى

 زهبى ثب دادُ دهب ای ّن

ّبی  ًورُ رًگی هرجبى

ضبخِ ای ثب یک گبم 

 تأخیر زهبًی

- *0/217- 0/138- زٔای ٞٛا 101/0  - 321/0 ** 

005/0 0/169- 0/061- زٔای آب  - 200/0 * 

 05/0ؾطح  ٔؿٙی زاضی ٕٞثؿتٍی زض *ٚ  01/0زاضی ٕٞثؿتٍی زضؾطح  ٔؿٙی **
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  بحث
 ٞای ٔطخاٖزضنس پٛقف  وٝ ٘كاٖ زاز ح ایٗ پػٚٞف٘تای

 98ؾطح  اظ ٔطزٜ ٞای ٔطخاٖ٘ؿثت تٝ  ا٘تماَ یافتٝ ظ٘سٜ
 2/43 ؾطح ٔیلازی( تٝ 2011) 1390زضنس زض ؾاَ 
ا٘س أا اظ  ٔیلازی( ضؾیسٜ 2015) 1394زضنس زض ؾاَ 

 2019) 1398 پایاٖ ؾاَ ِغایت (2016) 1395 ؾاَ
 قسٜ ءٔدسزاً خٛأؽ ٔطخا٘ی زض ؾایت خسیس احیا ٔیلازی(

وٝ زض ا٘تٟای زٚضٜ ظٔا٘ی ایٗ پػٚٞف تٝ ؾطح  طٛضی تٝ
زض . (2)قىُ  ا٘س ٔطخاٖ ظ٘سٜ ضؾیسٜ زضنس 5/71 پٛقف
ٕٞعیؿت تا  ٞای خّثهقاذم ؾلأت  ضٍ٘یٕ٘طٜ تطضؾی 
زاض  ٘تایح حاوی اظ ٚخٛز ضٚ٘س واٞكی ٔؿٙی ٞا ٔطخاٖ

ا٘تماَ یافتٝ زض طَٛ زٚضٜ  ٞای ٔطخاٖٚضؿیت ؾلأت 
زض ایٗ ضٚ٘س واٞكی قیة ٔاضی ایٗ تحمیك زاضز وٝ اِثتٝ آ

( زض زٚضٜ آٔاضیزضخٝ  91/0واٞفتا ای ) تٛزٜ ٞای ٔطخاٖ
زض  زضخٝ 34/0واٞفتا  ای ) قاذٝ ٞای ٔطخاٖتیكتط اظ 

. ٚخٛز ضٚ٘س واٞكی (2)خسَٚ  اؾت ( تٛزٜزٚضٜ آٔاضی
  Aminirad  ٚ Sanjani زض تحمیمات ٞا ٔطخاٖؾلأت 

 ٘یعٚ  چاتٟاضطثیؿی ذّیح  ٞای ٔطخاٖزض ٔٛضز  (2010)
زض ٔٛضز ( 1397) وٛض٘سٜ ٚ ٕٞىاضاٖ تّٛویٔطاِؿات 

زض تأییس ٘تایح ایٗ پػٚٞف  خعیطٜ ذاضٌٛ ٞای ٔطخاٖ
 2014ٔاضی ٕٞچٖٛ زٚضٜ آ ٞای ؾاَزض تطذی اظ  تاقس. ٔی
ؾلأت ایٗ ضٚ٘س واٞكی  قیة (1394ٚ  1393) 2015ٚ 

تٛا٘س  ٚ یىی اظ زلایُ آٖ ٔی تط تٛزٜ اؾتقسیس ٞا ٔطخاٖ
ٞای تٙسض  قطٚؼ ؾّٕیات ؾاذتٕا٘ی تٛؾؿٝ ٔٛج قىٗ

 1393 ٞای ؾاَقٟیس تٟكتی ٚ لایطٚتی اؾىّٝ ٔصوٛض طی 
ٔحیط ظیؿت ازاضٜ ( تاقس )2015ٚ  2014) 1394ٚ 

وٝ ٚخٛز  خایی (. اظ آ1398ٖؾیؿتاٖ ٚ تّٛچؿتاٖ،  زضیایی
یه خطیاٖ زضیایی ٔلایٓ تاؾث ظزٚزٖ ضؾٛتات اظ ضٚی 

ِصا اذتلاَ زض خٟت خطیا٘ات  ،وّٙی ٔطخا٘ی ذٛاٞس قس
ذّیح )خطیا٘ات ٚضٚزی اظ قطق  چاتٟاضطثیؿی آب ذّیح 

( ٚ افعایف وسٚضت آب ٚ شضات ٔؿّك ٘اقی اظ چاتٟاض
تٛا٘س تٝ  تٙسض قٟیس تٟكتی ٔیلایطٚتی ٚ ؾاذت ٚ ؾاظ 

ؾٙٛاٖ یىی اظ زلایُ ضٚ٘س واٞف ٚضؿیت ؾلأتی 
 ٚ  Aminiradؾٙٛاٖ ٌطزز. ٘تایح ٔطاِؿات  ٞا ٔطخاٖ

Sanjani  (2010)  ٔثٙی تط اثط ؾاذت ٚ ؾاظٞای ؾاحّی
زض تاییس ٘تایح پػٚٞف  ٞا ٔطخاٖتط ؾلأت  چاتٟاضذّیح 

زض  ٞا ٔطخاٖٚضؿیت ؾلأت تیكتط واٞف تاقس.  ٔی حاضط
ٔطزاز( تٝ ؾّت  ِغایتذطزاز  غٚئیٝ )اٚاذط ِغایتٔٝ  ٞای ٔاٜ
ی تا فهُ ٔٛ٘ؿٖٛ تاتؿتا٘ٝ اؾت وٝ ؾلاٜٚ تط ظٔا٘ ٞٓ

افعایف قست تاز، خٟت ٚظـ تازٞا ٘یع تط ؾىؽ ٚ اظ 
زض ایٗ ٔست زضیا ٔٛاج ٚ  .ٚظز ؾٕت زضیا تٝ ذكىی ٔی

اظ خّٕٝ افعایف وسٚضت ٞای ٔحیطی  ٔتلاطٓ ٚ اؾتطؼ
 ٘تیدٝ ٔطاِؿات ٚ تاقس تیكتط ٔی ٞا ٔطخاٖتط آب 

Tehranifard  ( ٖ2012ٚ ٕٞىاضا)  ذّیح  ٞای ٔطخاٖتط
 ٞا ٔطخاٖواٞف ؾلأت ٚ زضنس پٛقف ٔثٙی تط  چاتٟاض

٘یع زض تأییس تحت تأثیط تازٞای ٔٛ٘ؿٖٛ زض فهُ تاتؿتاٖ 
٘كاٖ زاز  یح آظٖٔٛ تؿییٗ ضٚ٘س٘تا .٘تایح ایٗ پػٚٞف اؾت

زاض زض ؾطح  ضٚ٘س افعایكی ٔؿٙی ض،ٟااتٞٛای چ زٔای وٝ
فطضیٝ افعایف  ،ِصا (.3)خسَٚ  ضا تدطتٝ ٕ٘ٛزٜ اؾت 05/0

٘یع زض ایٗ ٔٙطمٝ ای  اثط ا٘تكاض ٌاظٞای ٌّرا٘ٝ زٔا زض
٘تایح آظٖٔٛ ز. ٌطز ییس ٔیٕٞچٖٛ ؾایط ٘ماط وطٜ ظٔیٗ تأ

ٚخٛز ٕٞثؿتٍی ٔثثت لٛی زض ؾطح  ،ٕٞثؿتٍی پیطؾٖٛ
ٞٛای ٔٙطمٝ ٚ زٔای آب ذّیح  ٔیاٍ٘یٗتیٗ زٔای  01/0

أا  ،( ضا اثثات ٕ٘ٛز889/0یة ٕٞثؿتٍی )تا ضط چاتٟاض
افعایكی  ضٚ٘سزض زاضی  ؾسْ ٔؿٙی تؿییٗ ضٚ٘س، ٘تایح آظٖٔٛ

ٖ سات ایٗ ،(3)خسَٚ  ضا ٘كاٖ زاز چاتٟاضذّیح  آبزٔای 
زض طَٛ زٚضٜ  افعایف زٔای ٞٛا ضغٓتٝ ٔؿٙاؾت وٝ 

تٝ ؾّت غطفیت ٌطٔایی  چاتٟاضی آب ذّیح زٔا، آٔاضی
ٚ  ٞای پاییٙی تثازَ زٔای ؾطح آب تا لایٝب، ٚیػٜ آ

ٔداٚض، تلاطٓ أٛاج ٚ اذتلاط آب زضیای ؾٕاٖ ٚ ذّیح 
زاضی ٘ساقتٝ  ٔؿٙی افعایف 2011-19ٞای  ؾاَ طی چاتٟاض

زضخٝ  31اظ  زٔای آب تطیٗ ٔاٜ ؾاَ تا حسی وٝ زض ٌطْ
٘تایح ٔطاِؿات  .(6 )قىُ ٌطاز فطاتط ٘طفتٝ اؾت ؾا٘تی

زضخٝ  2/0( ٘یع افعایف تٟٙا 1397) ؾٛفی ٚ ٕٞىاضاٖ
زض ذّیح فاضؼ ضا  طی ؾٝ زٞٝزٔای ؾطح آب ٌطاز  ؾا٘تی

ایٗ ٔیعاٖ افعایف زٔا زض  تأییس ٕ٘ٛزٜ اؾت، اٌط چٝ
 لطاض زاضز ٌطٔؿیطی ٞای ٔطخأٖحسٚزٜ لاتُ تحُٕ 

(Hubbard, 1997; Castro & Huber, 2003). ِصا، 
 تٛاٖ آٖ ضا ٕ٘ی ،ٚلتی زٔای آب ضٚ٘س افعایكی ٘ساقتٝ اؾت

ذّیح  ٞای ٔطخاٖ تٝ ؾٙٛاٖ ؾأُ ٔحسٚز واٞف ؾلأت
زلایُ زیٍطی تایس ضٚ٘س واٞكی ایٗ  ٔحؿٛب وطز ٚ چاتٟاض

ٚ حیسضی تحمیمات زض . زٔا زاقتٝ تاقسافعایف  خع تٝ
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، زضیا تیٗ پاضأتطٞای فیعیىٛقیٕیاییاظ ( 1390) ٕٞىاضاٖ
ٚ  قٛضی آب تٝ ؾٙٛاٖ ؾأُ انّی زض واٞف ؾلأت

. قسٜ اؾت تحطواٖ ذّیح فاضؼ اؾلاْ ٞای ٔطخاٖتیٛٔاؼ 
تیٗ ؾلأت  ٔٙفی زٞٙسٜ ٚخٛز ٕٞثؿتٍی ٘كاٖ ٘تایحاِثتٝ 

 تا پاضأتطٞای )تا یه ٌاْ تأذیط ظٔا٘ی( ی چاتٟاضٞا ٔطخاٖ
 ای قاذٝ ٞای ٔطخاٖتٛز. زٔای آب ٚ زٔای ٞٛای ٔٙطمٝ 

زض ( -321/0تا ضطیة ٕٞثؿتٍی: ٞٛا )ٔیاٍ٘یٗ زٔای تا 
 (-200/0تا ضطیة ٕٞثؿتٍی: زٔای آب )تا ٚ  01/0ؾطح 

ٕٞثؿتٍی ٔٙفی زاض٘س. زض ٔٛضز  05/0زض ؾطح 
زاض تا پاضأتط  ٕٞثؿتٍی ٔٙفی ٔؿٙی ،ایٜ تٛز ٞای ٔطخاٖ
( زض  -217/0)تا ضطیة ٕٞثؿتٍی: ٔیاٍ٘یٗ ٞٛا زٔای 
 یزاض ٕٞثؿتٍی ٔؿٙی وٝ خٛز زاقتٝ زضحاِیٚ 05/0ؾطح 

ضطایة ٔتفاٚت  ٔمازیطاظ  .(4)خسَٚ  ٘ساقتٙستا زٔای آب 
تٛاٖ ٘تیدٝ  تیٗ زٚ تیپ ٔطخا٘ی ٔیٕٞثؿتٍی ٔٙفی 

تٛزٖ  تط یفای تٝ ؾّت ت قاذٝ ٞای ٔطخاٖوٝ  ٌطفت
ی تٝ ا تٛزٜ ٞای ٔطخاٖظٚزتط اظ  ، ٔٙفی ضطایة ٕٞثؿتٍی

وٝ  خایی اظ آٖأا  زٞٙس. ٔی ٘ٛؾا٘ات زٔای ٔحیط پاؾد
تحُٕ ٘ٛؾا٘ات زٔای آب زض ٔحسٚزٜ زٔای لاتُ 

ایٗ ٕٞثؿتٍی تاقس، ِصا  ٔٙاطك ٌطٔؿیطی ٔی ٞای ٔطخاٖ
 (-200/0) ای تا پاضأتط زٔای آب قاذٝ ٞای ٔطخأٖٙفی 

 ٞای خّثهاظ زؾت زازٖ وأُ آ٘مسض لٛی ٘یؿت وٝ تاؾث 
وّٙی ٔطخاٖ  ؾفیس قسٌی تسٖٚ تاظٌكتٕٞعیؿت ٚ 

ای وٝ ولاً ٔٙتفی  ای قٛز ٚ زض ٔٛضز ٔطخاٖ تٛزٜ قاذٝ
زاضی تیٗ زٔای آب ٚ  ٕٞثؿتٍی ٔٙفی ٔؿٙی . ظیطااؾت

ٚ  Hubbard ٘تایح ٔطاِؿات .ای ٚخٛز ٘ساقت ٔطخاٖ تٛزٜ
Pocock (1997 ،)Castro  ٚHuber (2003،) ِٚٛی 

زض تأییس ٘تایح ایٗ ( 1385) ٔهطفٛی لٛاْ( ٚ 1388)
قٛز تا ؾایط پاضأتطٞای  پیكٟٙاز ٔی ،ِصا .پػٚٞف اؾت

قٛضی، ٞسایت اِىتطیىی، وسٚضت، )فیعیىٛقیٕیایی آب 
زض زٚضٜ آٔاضی زض لاِة ٔطاِؿات خساٌا٘ٝ  (،اؾیسیتٝ ٚ...

ایٗ پػٚٞف تطضؾی ٌطزز تا ؾّت انّی ضٚ٘س واٞكی 
 طٛض زلیك ٔكرم ٌطزز. ٝ ت ٞا ٔطخاٖؾلأت 
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ٍ  .، میضکر س. م. ة.، ،یًجَ.، کَرًذُ، م یثلَک
تطضؾی ٚضؿیت ؾلأت آتؿًٙ  .1397.، ک ی،غبًو

 ا٘ٛؼیفهّٙأٝ ال، ٞای ٔطخا٘ی خعایط ذاضي ٚ ذاضٌٛ
 .11-17: 34ی، ؾاَ ٟ٘ٓ، قٙاؾ

 (DOR):98.1000/1562-1057.1397.9.11.0. 

34.1576.1608 

 ی،طیدرٍ ،.ع ی،سبلاردَر ،.ح ی،راهط ،.س ی،ثْساد
 .، ٍ ّوکبراى .ش ی،ذهرادی، ص.س ،، دَر هظفر.م

 یقسٌ سیؾُّ ؾف یوٛتاٜ: تطضؾ یؾّٕ افتٝی .1399
 طٜیخع( .Acropora sppی )ٞای قاخ ٌٛظ٘ ٔطخاٖ
-191 (:3) 29 ،ایطاٖ. ٔدّٝ ؾّٕی قیلات یٞٙسٚضات

196.  20.1001.1.10261354.1399.29.3.1.3 (DOR): 

ًجَی،  هذیسِ، س. ٍ حیذری، ف.، سَاری، ا.، دّقبى
 پاضأتطٞای تطذی تاثیط تطضؾی. 1391س. م. ة.، 

 ٞای ظیؿتٍاٜ زض ٞا ٔطخاٖ تیٛٔاؼ تط ٔحیطی
، ٔدّٝ (فاضؼ ذّیح قٕاَ) تحطواٖ ٔٙطمٝ ٔهٙٛؾی

 .3-11(: 6) 2،  (زضیا تیِٛٛغی) زضیا قٙاؾی ظیؿت
id=145186 ،

 19999.212710.22113/JMST.2019.1 (DOI):  

تطضؾی  .1393علیورادی، م.، هیری، غ. ٍ اًَری، م. ر.، 
ٞای ٔٙاؾة زض ذّیح چاتٟاض خٟت احیای  ؾایت

ٔطخا٘ی تا ٞسف تٛؾؿٝ اوٛتٛضیؿٓ تا ٞای  اوٛؾیؿتٓ
اؾتفازٜ اظ ٔسَ قاذم ٔطوعیت ٚظ٘ی. اِٚیٗ وٍٙطٜ 
ّٔی آٔایف ؾطظٔیٗ زض ٞعاضٜ ؾْٛ تا تاویس تط خٙٛب 

. زا٘كٍاٜ آظاز اؾلأی، 93آشضٔاٜ  27ٚ  26قطق ایطاٖ،.
 .ظاٞساٖ

هْردٍست،  . ٍثْسادی، س.، رثبًی ّب، م.، عَفی، ف
پیأس ٞای ٘اقی اظ تغییط الّیٓ تط ؾاذتاض . 1397 ،.م
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ظیؿتٍاٞی ٚ تٙٛؼ ٌٛ٘ٝ ای ٔاٞیاٖ آتؿًٙ ٞای 
، ٔطخا٘ی زض تْٛ ؾاظٌاٖ ٞای خعیطٜ ای ذّیح فاضؼ

اِٚیٗ ٕٞایف ّٔی تٛؾؿٝ پایساض ذّیح فاضؼ 
، زا٘كٍاٜ ذّیح 97آشض  7، )اوٛؾیؿتٓ ٞای حؿاؼ(

 https://civilica.com/doc/908451، ،تٛقٟطفاضؼ، 

. COI: PGSD01_073. 

 یِٔٛىِٛ یٚ قٙاؾای یتطضؾ .1385قَام هصطفَی، ح.، 
 یٞا ٔطخاٖتا  ٕٞعیؿت ظٌٚؿا٘تّٝ یخّثه ٞا

ضؾاِٝ زوتطی ضقتٝ ، آتؿًٙ ؾاظ غاِة خعیط٠ ویف
تیِٛٛغی زضیا، زا٘كٍاٜ آظاز اؾلأی ٚاحس ؾّْٛ ٚ 

 COI:  NBCI04_097تحمیمات، تٟطاٖ،  

تؿییٗ پتا٘ؿیُ ٚ واضایی ٘كاٍ٘طٞای  .1388ٍلَی، ح.، 
ٞای ٔطخا٘ی قٕاَ ذّیح فاضؼ.  ظیؿتی زض آتؿًٙ

پایاٖ ٘أٝ زوتطی ضقتٝ تیِٛٛغی زضیا ضقتٝ خا٘ٛضاٖ 
، ذطٔكٟط ییایزا٘كٍاٜ ؾّْٛ ٚ فٖٙٛ زضزضیایی، 

 یا٘ٛؾیٚ ال ییایزا٘كىسٜ ؾّْٛ زض
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Abstract  

In order to develop Shahid Beheshti port of Chabahar, about 20,000 coral colonies were 

moved from the port development plan to a new site located in the north of Shahid Kalantari 

port. A decade after the corals were transferred, it is essential to know their health in order to 

make future decisions in similar cases. In this study, while examining the trend of air 

temperature and water temperature of Chabahar Bay, by diving operations and using Line 

Intercept Transect and Coral Watch methods, the health status and coverage of corals was 

monitored monthly from 2011 to 2017. Climatic data required for this study were obtained 

from Chabahar Meteorological Station and the satellite database of ECMWF Center. The 

relationship between the variables was examined through Pearson correlation test and Man 

Kendall trend analysis and the capability of SPSS and Minitab software. According to the 

results, the health status and development of the mentioned corals has a decreasing trend to 

the extent that the percentage of live coral coverage has increased from 98% in 1390 to 71.5% 

in 1398. On the other hand, the color degree of the health index of branched corals with a 

score of 4.31 out of 6 was in the "good" condition and mass corals with a score of 3.59 points 

were in the "average" condition. Despite the negative correlation between temperature and 

health of corals and the existence of a significant upward trend in the parameter of air 

temperature, due to the insignificance of the upward trend of water temperature, it seems that 

other factors besides water temperature fluctuations in the downward trend of health of corals 

have been involved. 

 

Keywords: Coral, Coral Watch Method, Line Intercept Transect Method, Climate parameters 

Chabahar Bay 
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