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  پژوهشی: –مقاله علمی 

 Chaetoceros) غنی شده تا ریزجلثک کیتوسروس Artemia urmianaاثر آرتمیا 

sp.) اکسیدانی میگوی پاسفید غرتی چرب و وضعیت آنتی سیدهای تر ترکیة ا 

(vannamei Litopenaeus) 
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 ، ایزانچابهار ،دانشگاه دریانوردی و علوم دریایی چابهار ،گزوه شیلات، دانشکده علوم دریایی -3

 

 3033مهز تاریخ پذیزش:                                             3033خزداد تاریخ دریافت: 

 چکیده 
ثز  (.Chaetoceros sp) غٌی ضذُ ثب ریشجلجک کیتَسزٍس Artemia urmianaهٌظَر ثزرسی اثز آرتویب   تحقیق حبضز، ثِ

ثِ هذت دٍ هبُ صَرت  (vannamei Litopenaeus) ثی اکسیذاًی هیگَی پبسفیذ غز تزکیت اسیذّبی چزة ٍ ٍضعیت آًتی
کبهلا تصبدفی ثب چْبر گزم در یک طزح  36/0 ±03/0 پست لارٍ هیگَ ثب هیبًگیي ٍسًی  3000در ایي هطبلعِ، تعذاد  گزفت.

قطعِ در ّز تکزار( کِ ضبهل تیوبر آسهبیطی ضبّذ )تغذیِ ضذُ ثب ًبپلیَس آرتویبی  250تیوبر آسهبیطی ٍ سِ تکزار ) ثب تعذاد 
 ×104 ثب تزاکن کیتَسزٍستزتیت ثب ًبپلیَس آرتویبی غٌی ضذُ ثب ریش جلجک  کِ ثِ 4، 3، 2غٌی ًطذُ( ٍ تیوبرّبی آسهبیطی 

هَرد استفبدُ قزار گزفتٌذ. ثز اسبس ًتبیج حبصلِ، در پبیبى  اًذ، لیتز تغذیِ ضذُ  سلَل در ّز هیلی 120 ×104 ٍ 348 ×104، 442
درصذ(،  91/7±07/1درصذ( ٍ دٍکَساّگشاًَئیک اسیذ ) 95/6±35/0ثیطتزیي هیشاى ایکَساپٌتبًَییک اسیذ ) ،آسهبیص

درصذ( در  75/9±15/0درصذ( ٍ استئبریک اسیذ ) 87/0±12/0ک اسیذ )درصذ(، گبهب لیٌَلٌی 28/6±02/1آراضیذًٍیک اسیذ )
لیتز(، گلَتبتیَى پزاکسیذاس   ٍاحذ ثز هیلی 12/26±18/2ثیطتزیي هیشاى سَپزاکسیذ دیسوَتبس ) ضذ. ّوچٌیي هطبّذُ 4تیوبر 

داری ثب   شارش ضذ ٍ اختلاف هعٌیگ 4لیتز( در تیوبر  ٍاحذ ثز هیلی 38/5±12/0لیتز( ٍ کبتبلاس )  ٍاحذ ثز هیلی 80/4±10/83)
در کل، ًتبیج ایي تحقیق ًطبى داد کِ تیوبرّبی تغذیِ ضذُ ثب ًبپلیَس آرتویب غٌی ضذُ ثب (. p<05/0سبیز تیوبرّب ًطبى داد )
ّبی چزة ٍ ٍضعیت آًتی اکسیذاًی ثْتزی را در هقبیسِ ثب ضبّذ ًطبى   تزکیت اسیذ ،کیتَسزٍس تزاکن هختلف ریشجلجک

در جیزُ غذایی  کیتَسزٍسجلجک لیتز ریش  سلَل در ّز هیلی 120 ×104ٍ استفبدُ اس ًبپلیَس آرتویبی غٌی ضذُ ثب تزاکن دادًذ 
 گزدد.   پست لارٍ هیگَ تَصیِ هی

 
 ناپلیوس آرتمیا، ترکیة اسید چرب، وضعیت آنتی اکسیدانی، ریزجلثک کیتوسروس، میگوی پاسفید غرتی کلیدی:لغات 

 
 لًَیسٌذُ هسئَ*
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 مقدمه 

سؿذ ػشیغ خوؼیز دس خْبى ٍ وبّؾ رخیشُ آثضیبى 
سب ًیبص ثِ سىثیش ٍ دشٍسؽ آثضیبى ثیؾ  ُ اػزهَخت گشدیذ

ّبي گزؿشِ ثب   دشٍسي ًی ػبل  اص دیؾ احؼبع ؿَد. آثضي
 اػز ّب سؿذ وشدُ  دسیب دس اي ًؼجز ثِ كیذ  ػشػز فضایٌذُ

هَسد یي حیَاًی ئوِ اهشٍصُ ثخؾ هْوی اص دشٍس  ًَسي ثِ
 ؿَد  دشٍسي سبهیي هی  ًیبص دس خْبى اص ًشیك آثضي

(Ghaeni et al., 2011). ّبي هْن دس   اص ثخؾ
 دشٍسي، سبهیي غزاي هٌبػت ٍ هغزي اػز وِ هؼوَلاً  آثضي

خَد اخشلبف   ّبي سَلیذ سا ثِ  دسكذ ّضیٌِ 50ثیؾ اص 
ّوَاسُ هشٍسي اػز وِ آثضیبى دس  ،دّذ. ثٌبثشایي  هی

سؿذ ثب غزاّبیی سغزیِ ؿًَذ وِ دس اداهِ  هشاحل اٍلیِ
سشي سا اص ًظش سؿذ ٍ ثمبء ٍ سَلیذ   صًذگی ؿشایي هٌبػت

یبثی ثِ   دػز ،ًشیدِ ًْبیی ایي هَهَع .هثل داؿشِ ثبؿٌذ
دشٍسي ٍ ػبیش   ػَد ثبلاسش اػز وِ ّذف اكلی آثضي

ثبؿذ )خَسؿیذي ٍ ّوىبساى،   ّبي الشلبدي هی  فؼبلیز
هٌبػت  ءغزیِ آثضیبى ثشاي سؿذ ٍ ثمب(. دس صهیٌِ س1393

سحمیمبر صیبدي دس خْبى كَسر گشفشِ اػز. اهب ًىشِ 
هْن سٍؽ اًشمبل ٍ ًَع هبدُ هَسد اػشفبدُ ثِ ثذى آثضي 

 (. Ghaeni et al., 2011) اػز
خلَف هیگَ چَى دس هشاحل اٍلیِ  ِ ثؼیبسي اص آثضیبى ث 

یؼز. ثِ آػبًی لبدس ثِ اػشفبدُ اص هَاد غزایی ً  سؿذ ثِ
هَاد  صیؼشی ػٌَاى ًبلل   آسسویب ثِ َعّویي دلیل اص ًبدلی

خْز اًشمبل هَاد هشٍسي ثِ هیگَ ٍ ثؼیبسي دیگش اص 
 (. Prusinska et al., 2015) ؿَد  آثضیبى اػشفبدُ هی

ػٌَاى یىی اص هٌبثغ غزایی ػبلن لبدس ثِ سبهیي    آسسویب ثِ
شاحل اٍلیِ سؿذ ّبیی اػز وِ لاسٍ آثضیبى دس ه  ثشخی آًضین

 ;Kim et al., 2002ثبؿٌذ )  لبدس ثِ ػٌشض آًْب ًوی

Tocher, 2003دلیل    ثِ ،(. خٌجِ هْن دیگش آسسویب
دػششػی ٍ سْیِ آػبى آى دس ّش همذاس ٍ صهبى هـخق 

 ;Bengtson et al., 1991ثبؿذ )  ثشاي دشٍسؽ آثضیبى هی

Prusinska et al., 2015 .) ِبد، سغن هضایبي ثؼیبس صی  ث
یىی اص ًمبى هؼف آسسویب ایي اػز وِ چَى فبلذ 

 ثشاي 6ٍ  2ّبي چشة اؿجبع ًـذُ ثلٌذ صًدیشُ ػشي   اػیذ
دٍوَصا (، EPA, 20:5) 1ایىَصادٌشبًَییه اػیذ ،هثبل

                                                           
1
 Eicosapentaenoic acid (EPA) 

ّؼشٌذ، لزا ػؼی دس ( DHA, 22:6)) 2ّگضاًَئیه اػیذ
هٌظَس ثبلا سفشي اسصؽ غزایی آى ؿذُ    ػبصي آسسویب ثِ غٌی

 ؿبیبى روش. (Navarro and Sargent, 1992)اػز 
ّبي   ووجَد ایي اػیذّبي چشة هشٍسي ثبػث آػیت ،اػز

ّبي حشوشی ٍ   ثبفشی، ػلجی ؿذى ٍ اخشلال دس سفشبس
 .(Sargent et al., 1995)ؿَد   اي هی  سغزیِ

ّبي   وِ ثذى آثضیبى لبدس ثِ ػٌشض ایي ًَع اػیذ  خبیی  اص آى 
ثِ خیشُ غزایی اهبفِ ؿًَذ ثبؿذ، لاصم اػز   چشة ًوی

(Henderson, 1996; Tocher, 2003)ًَِس ّوضهبى،    . ث
اػیذّبي چشة غیش اؿجبع ثلٌذ صًدیشُ دس سـىیل 

ػلَلی ٍ دس ًیف ٍػیؼی اص سحَلار هْن  ءّبي غـب  لیذیذ
دشٍػشبگلاًذیي، دشٍػشبػیىلیي،  هشبثَلیه هبًٌذ

 ,.Kim et al)ؿشوز داسًذ ّب   سشٍهجَوؼبى ٍ لىَسشیي

2002; Hrytsyniak et al., 2009). 
ّب ٍ اص سدُ   ه ویشَػشٍع اص دیبسَمخلجسیض

، سه ػلَلی، ثذٍى سبطن اػز وِ دس 3ثبػیلاسیَفیؼِ
 ؿَد.  اي دیذُ هی  ّبي دشٍسؽ اًجَُ، سًگ آى لَُْ  هحیي

ایي سیضخلجه داساي سؿذ ػشیغ، اًذاصُ ػلَل هٌبػت ثشاي 
دسكذ  23ٍهشش( ٍ حبٍي هیىش 2-20سغزیِ لاسٍ آثضیبى )

ّبي هشٍسي، لَػیي   ثبؿذ ٍ دس ثیي اػیذآهیٌِ دشٍسئیي هی
خَد اخشلبف دادُ   ثٍِ فٌیل آلاًیي ثیـششیي هیضاى سا 

ّبي چشة هشثَى ثِ   . ّوچٌیي ثیـششیي هیضاى اػیذاػز
ٍ  (دسكذ 32)، اٍلئیه اػیذ (دسكذ 31)دبلویشیه اػیذ 

اػز  گضاسؽ ؿذُ (دسكذ 25)لیٌَلئیه اػیذ 
(Banerjee et al., 2011 .)ػٌَاى هٌجغ    ّب ثِ  سیضخلجه

ّبي آهیٌِ هشٍسي،   ّب، اػیذ  ّب، ٍیشبهیي  غٌی اص دشٍسئیي
ّبي   ّبي چشة هشٍسي، سًگذاًِ  هَاد هؼذًی، اػیذ

ثشآى اسصؽ غزایی  ّب ٍ ػلاٍُ  اوؼیذاًی هبًٌذ وبسسٌَئیذ  آًشی
شاس گشفشِ خَة دس كٌؼز دشٍسؽ هیگَ هَسد اػشفبدُ ل

(. خلجه ػجض Priyadarshani and Rath, 2012اػز )
ّب دس   حبٍي ثشبوبسٍسي ثبلایی اػز وِ حوَس وبسسٌَئیذ

 ًیضخیشُ غزایی آثضیبى ثِ سَلیذ هثل، ػلاهشی ٍ 
وِ   خبیی  وٌذ ٍ اص آى  ّبي آًْب ووه هی  سًگذاًِ
ّبي   دَػشبى لبدس ثِ ثیَػٌشض وبسسٌَئیذ ػخز

                                                           
2
 Docosahexaenoic acid  (DHA) 

3
 Bacillariophycae 
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 ثشايثبیؼشی اص ًشیك خَسان  ،ًیؼشٌذاوؼیذاًی   آًشی
َع آسسویبي غٌی ؿذُ ثب سیضخلجه، یاػشفبدُ اص ًبدل ،هثبل

 ,Wikiforsّب لشاس گیشد )  ایي سشویت دس اخشیبس هیگَ

2000 .) 

ّبي   هٌبلؼبر هشؼذدي دس صهیٌِ اثش اػشفبدُ اص سیضخلجه
(، ًبًَولشٍدؼیغ Dunaliella salina)دًٍبلیلا 

(Nannochloropsis salina سبلاػیشٍػشا ،)
(Thalassiosira weissflogii ،) سششاػلویغ
(Tetraselmis chuii،) ( ویشَػشٍعChaetoceros 

calcitrans( اػىلشًَوب ،)Skeletonema costatum،) 
 Chlorella(، ولشلا )Spirulina platensisاػذیشٍلیٌب )

vulgaris( آصٍلا ٍ )Azolla pinnata ) ثش سشویت اػیذ
آسسویب  اوؼیذاًی آثضیبى اص خولِ  ٍهؼیز آًشی چشة ٍ

( )ػـمی ٍ ّوىبساى، A. franciscanaفشاًؼیؼىبًب )
(، Rakhad, 2007; Herawati et al., 2014؛ 1395

 Artemia salina( )Chakraborty etآسسویب ػبلیٌب )

al.,2007( ؿبًه هبّی ،)Sparus aurata( )Khairy 

and  Sayed, 2012 آة ؿیشیي (، هیگَي دساص
(Macrobrachium rosenbergii هیگَي ػفیذ ٍ )

vannamei Litopenaeus( (., 2009et alJu  )غشثی )
ٍ  Radhakrishnan هثبل، ثشايكَسر گشفشِ اػز 

ٍ  75، 50، 25( ًـبى دادًذ وِ خبًـیٌی 2014ّوىبساى )
دسكذي دَدس خلجه اػذیشٍلیٌب، ولشلا ٍ آصٍلا دس  100

اص آة ؿیشیي ثب دَدس هبّی هٌدش ثِ خیشُ غزایی هیگَي دس
ٍ  Cاوؼیذاًی غیش آًضیوی )ٍیشبهیي   افضایؾ فؼبلیز آًشی

Eداسي ثش فؼبلیز   وِ سبثیش هؼٌی  ( ؿذ دسحبلی
اوؼیذاًی )ػَدشاوؼیذ دیؼوَسبص، وبسبلاص ٍ دشاوؼیذ   آًشی

( ثب ثشسػی اثش 2009ٍ ّوىبساى ) Juلیذیذ( ًذاؿز. 
( ٍ T. weissflogiiػیشٍػشا )اػشفبدُ اص دٍ سیضخلجه سبلا

ًبًَولشٍدؼیغ( دس خیشُ غزایی هیگَي دبػفیذ غشثی 
ًـبى دادًذ وِ اػشفبدُ اص ایي دٍ سیضخلجه، هٌدش ثِ 

 ّبي چشة اص خولِ ایىَصادٌشبًَییه اػیذ،  افضایؾ اػیذ
آساؿیذًٍیه اػیذ ػولِ هیگَ دٍوَصا ّگضاًَئیه اػیذ ٍ 

 گشدثذ.
ّبي   ػٌَاى یىی اص لٌت   ثِ ػیؼشبى ٍ ثلَچؼشبىاػشبى  

ّب   ؿَد. اهب ثحث ثیوبسي  دشٍسؽ هیگَ دس ایشاى ؿٌبخشِ هی
ثبؿذ   ّوچَى ثیوبسي لىِ ػفیذ اص هـىلار ایي كٌؼز هی

وِ یىی اص ػَاهل وٌششل ایي ثیوبسي، ثْجَد ویفیز غزاي 
 Chen et) ثبؿذ  صًذُ دس هشاوض سىثیش هیگَ دشٍسؿی هی

al., 1995).  ِوِ ثذى آثضیبى لبدس ثِ ػٌشض   ایيثب سَخِ ث
اوؼیذاًی   ّبي آًشی  ّبي چشة ٍ وبسسٌَئیذ    ایي ًَع اػیذ

اص  سا آثضیبى ًیبص خَد سا ثِ ایي گًَِ سشویجبر ،ثبؿذ    ًوی
وِ  خبیی اص آى وٌٌذ. هیًشیك خیشُ غزایی خَد سبهیي 

ووی دس صهیٌِ اهىبى اػشفبدُ اص آسسویب    سبوٌَى هٌبلؼِ
غٌی ؿذُ ثب سیضخلجه  (A. urmiana) اٍسهیبًب

ّبي   ثش سشویت اػیذ (.Chaetoceros spویشَػشٍع )
اوؼیذاًی هیگَي دبػفیذ   چشة ٍ ٍهؼیز آًشی

ٍ  كَسر گشفشِ )vannamei Litopenaeus( غشثی
ّبي هَخَد اص ًظش ثْیٌِ سشاون ػلَلی ایي سیضخلجه   دادُ

ك، ثب ّذف لزا ایي سحمی ،دس سغزیِ هیگَ ثؼیبس هحذٍد اػز
غٌی  Artemia urmiana اثش اػشفبدُ اص آسسویبثشسػی 

ثش سشویت اػیذّبي چشة ٍ  ؿذُ ثب خلجه ویشَػشٍع
ًشاحی ؿذُ  اوؼیذاًی هیگَي دبػفیذ غشثی ٍهؼیز آًشی

 اػز.
 

 ها مواد و روش
 پست لارٍ هيگَ پبسفيذ غزثی هيي أت
هَسد ًیبص خْز دؼز لاسٍ هیگَ دبػفیذ غشثی  3000 

اص ًشیك هشوضسىثیش هیگَي خلَكی یي سحمیك، اًدبم ا
 دٍلایِ دلاػشیه حول ثبٍ گشدیذ سبهیي ٍالغ دس وٌبسن 

 ،ثَدثمی اص َّا دش ؿذُ  وِ یه ػَم آى اص آة ٍ هب  دس حبلی
ٍ دس دٍ سبًه یبفز اًشمبل هحل اخشاي سحمیك    ثِ

لیششي ػبلي سىثیش ٍ دشٍسؽ هبّیبى  300فبیجشگلاع 
ثِ هذر دٍ  (چبثْبس) آثْبي دٍس هشوض سحمیمبر ؿیلار

ّفشِ ثِ هٌظَس ػبصگبسي ثب ؿشایي آصهبیـگبّی سّبػبصي 
ؿذًذ. دس ّش سبًه سٍصاًِ یه ػَم آة هَسد سؼَین لشاس 

ٍػیلِ ػیفَى خبسج  گشفز ٍ هَاد دفؼی دس ّش سبًه ثِ
ؿذًذ. دغ اص دٍ ّفشِ ػبصگبسي، هیگَّب ثِ كَسر 

شاي ّش گشٍُ( ثب سشاون سلبدفی دس چْبس گشٍُ )ثب ػِ سىشاس ث
 لیششي سَصیغ ؿذًذ. 60ػذد دس ّش سبًه  250

 
 تْيِ ریش جلجک کيتَسزٍس 

اػشَن سیض خلجه اص هشوض سىثیش خلَكی هیگَ ٍالغ دس 
اي ٍ فلضي  وٌبسن سْیِ گشدیذ. اثشذا سوبم اثضاس آلار ؿیـِ
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هذر دٍ ػبػز   ثِ  یگشاد دسخِ ػبًش 165دس داخل آٍى 
ّبي     ذغ ثشاي ػششٍى ًوَدى هحیيدادُ ؿذًذ. ػ لشاس

دسخِ  121وـز خلجه اص دػشگبُ اسَولاٍ ثب دهبي 
اسوؼفش ٍ اص هحیي وـز گیلاسد  6/1ثب فـبس  یگشادػبًش

ثشاي اػشفبدُ ؿذ. ؿشایي هحیٌی هٌلَة ثشاي سؿذ ایي 
لَوغ ٍ  4500سیضخلجه، ًَس ػفیذ سه سًگ ثب سٍؿٌبیی 

دس  pH 8/7-0/5ٍ  یگشاددسخِ ػبًش 28±2دسخِ حشاسر 
 10ًظش گشفشِ ؿذ. سیضخلجه سؿذ یبفشِ دغ اص گزؿز 

وِ دس اًشْبي هشحلِ سؿذ لگبسیشوی ٍ دس اٍج     سٍص دس حبلی
ػبصي ًبدلیَع آسسویب   اسصؽ غزایی ٍ سشاون ثَد، ثشاي غٌی

ػبصي آسسویب، ػِ غلظز     هَسد اػشفبدُ گشفز. ثشاي غٌی
. سْیِ ؿذ 1:3ٍ 1:2، 1سشسیت  هخشلف اص ایي خلجه ثِ

سىشاس ثشاي ّش  3 ّب ثِ ًَس سٍصاًِ ٍ ثب ؿوبسؽ ًوًَِػذغ 
اًفدبسي وِ ثبلاسشیي اسصؽ  هشحلِ سؿذغلظز سب اًشْبي 

ثب اػشفبدُ اص لام  داؿز،غزایی ٍ سشاون ػلَلی 
 ؿذاًدبم  20ّوبػیشَهشش ٍ دس صیش هیىشٍػىَح ًَسي، لٌض 

(Andersen, 2005). 
 

ّبی   آهبدُ سبسی ًبپليَس آرتويب ٍ تغذیِ ثب غلظت
 هختلف ریش جلجک کيتَسزٍس

غ اص سخن گـبیی ػیؼز آسسویب ًجك ؿشایي وـز د
 25-26گشم دس لیشش، دهبي  30-35اػشبًذاسد )ؿَسي 

لَوغ(،  2000، ًَس pH 5/8-7، گشاددسخِ ػبًشی
ّب     ّب ثب اػشفبدُ اص سفشبس ًَسگشایی هثجز اص دَػشِ  ًبدلیَع

ػذد ًبدلیَع  4600000 خذاػبصي ؿذًذ. ػذغ سؼذاد
سیوبس  4سلبدفی ثِ  یه ًشح وبهلاًدس ( IIهشحلِ ایٌؼشبس )

دس ّش سىشاس( سمؼین ؿذًذ.  400000سىشاس ) ثب سؼذاد  3ثب 
هخوش ًبًَایی گشم دَدس  1گشٍُ ؿبّذ ثب 

(Saccharomyces cerevisiae ) ػذد  10000ثِ اصاء
ًبدلیَع دس  200ًبدلیَع ٍ سیوبسّبي آصهبیـی ثب هیضاى 

سشسیت ػجبسر     وِ ثِ ویشَػشٍعلیشش اص سیض خلجه     ّش هیلی
ػلَل دس  442 ×104)سشاون سیض خلجه  1ثَدًذ اص: سیوبس 

 348 ×104)سشاون سیض خلجه  2سیوبس لیشش(،     ّش هیلی
 ×104)سشاون سیض خلجه  3سیوبس لیشش( ٍ     ػلَل دس ّش هیلی

لیشش( دس ظشٍف دلاػشیىی     ػلَل دس ّش هیلی 120
دسخِ  28دهبي لیششي دس  2هخشًٍی  -اي  اػشَاًِ
ػبػز  8هذر      گشم دس لیشش، ثِ 30گشاد ٍ ؿَسي     ػبًشی

ّب ؿؼشِ ٍ هَسد اػشفبدُ   ػبصي ؿذًذ ٍ ػذغ ًبدلیَع  غٌی
  (. 1380فش،  لشاس گشفز )هٌبف

 
 طزاحی آسهبیص ٍ ضزایط تغذیِ

لٌؼِ  250ي دؼز لاسٍّب ثب سشاون دغ اص دٍ ّفشِ ػبصگبس
كَسر سلبدفی    ي ثِلیشش 60هخضى دلاػشیىی  12ثِ 

ّب ثب اػشفبدُ اص   ّی دؼز لاسٍ  اًشمبل دادُ ؿذًذ. غزاد
  ،8ًبدلیَع آسسویب ٍ غزاي وٌؼبًششُ دس چْبس ٍػذُ )ػبػز 

ّب   ( سب حذ ػیشي اًدبم ؿذ. سغزیِ دؼز لاس20ٍٍ  16، 12
دس ّش سٍص ؿبهل دٍ ٍػذُ غزاي وٌؼبًششُ ٍ دٍ ٍػذُ 

(. 1393ٍ ّوىبساى،  ًبدلیَع آسسویب ثَد )خَسؿیذیبى
ّب ؿبهل سیوبس ؿبّذ وِ ثب غزاي وٌؼبًششُ ٍ ًبدلیَع   سیوبس

 3، 2آسسویب غٌی ؿذُ ثب هخوش ًبًَایی سغزیِ ؿذًذ ٍ سیوبس 
سشسیت ثب غزاي وٌؼبًششُ ٍ ًبدلیَع آسسویب غٌی   وِ ثِ 4ٍ 

سشسیت  ّبي هخشلف سیض خلجه ویشَػشٍع ثِ  ؿذُ ثب سشاون
ػلَل دس ّش  120 ×104 ٍ 348 ×104، 442 ×104
هذر ّـز ّفشِ سغزیِ ؿذًذ. ّش سیوبس    ثِ لیشش    هیلی

یه  ثبداساي ػِ سىشاس ثَد. َّادّی ثِ ّشیه اص هخبصى 
ّبي َّادُ ٍ ػٌگ    دوخ َّادُ هشوضي وِ هشلل ثِ ؿلٌگ

دسكذ آة ّشیه اص  30كَسر گشفز ٍ سٍصاًِ  ،َّا ثَد
ؾ، هیبًگیي دس ًَل دٍسُ آصهبیهخبصى سؼَین گشدیذ. 

 5/7±65/0گشم دس لیشش(، اوؼیظى آة ) 37ؿَسي آة )
دسخِ  4/28±7/0(، دهب )pH (2/0±8گشم ثش لیشش(،   هیلی
گشم ثش لیشش( ثشاي  هیلی 1/0±03/0ٍ آهًَیبن ) )یگشادػبًش

 دشٍسؽ هیگَ ثبثز ثبلی هبًذ. 
 

 سٌجص تزکيت اسيذّبی چزة 
اص ّش سىشاس  گشم اص دَدس خـه ؿذُ    هیلی 100-200همذاس 
داس سیخشِ ؿذ. ػذغ   اي دسة ّب دسٍى ظشف ؿیـِ  هیگَ

دسكذ ٍ  4SO2H 5/2لیشش اص هحلَل حبٍي     یه هیلی
( ثِ ّش ظشف ًوًَِ اهبفِ ؿذ v/v ،1/40دسكذ ) 98هشبًَل 

دسخِ  80هذر یه ػبػز دس دهبي      ٍ ػذغ ثِ
لشاس دادُ ؿذ. دغ اص ػشد ؿذى دس دهبي اسبق،  شیگشادػبًش
دسكذ  NaCl  9لیشش    هیلی 5/1هیىشٍلیشش ّگضاى ثب  500

هخلَى گشدیذ ٍ ثِ ًوًَِ اهبفِ ؿذ سب اػیذ چشة هشیل 
(. دغ اص Pérez et al., 2017اػشش اػشخشاج ؿذ )

دٍس دس دلیمِ(،  4000دلیمِ ثب  10ػبًششیفیَط ًوًَِ )
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ثخؾ سٍیی هحلَل )ؿبهل ّگضاى( خذاػبصي گشدیذ ٍ 
اػیذ چشة ثِ دػشگبُ گبص  ثشاي سؼییي دشٍفبیل

 AOAC, 2000; Pérez et)وشٍهبسَگشافی سضسیك ؿذ 

al., 2017).  ثشاي خذاػبصي ٍ ؿٌبػبیی اًَاع اػیذّبي
 Unicam 4600چشة، اص دػشگبُ وشٍهبسَگشافی هذل

 )هؼشمش دس ؿشوز هیضاى ػٌدؾ دبػبسگبد سْشاى( اػشفبدُ
هشش ٍ  30ثِ ًَل  Bp× 10ػشَى ایي دػشگبُ اص ًَع ؿذ.

ٍ  FIDهشش اػز آؿىبسػبص دػشگبُ اص ًَع   هیلی 1/0لٌش 
 30ى ثَد. فـبس گبص ّیذسٍطى گبص حبكل اص دػشگبُ ًیششٍط

لیشش ثش ثبًیِ، دهبي     هیلی 300لیشش ثش ثبًیِ، اوؼیظى     هیلی
، دهبي یگشاد دسخِ ػبًش Detector 250آؿىبسػبص 

Injector 240 دسخِ  200ٍ دهبي ػشَى  گشاددسخِ ػبًشی
سٌظین گشدیذ. یه هیىشٍلیشش اص ػلبسُ هَسد ًظش      گشادػبًشی

ثِ دػشگبُ سضسیك ؿذ ثب ػجَس گبصي  ثب ػشًگ ّبهیلشَى
ّبي   ّبي هشیلِ اػیذ  ًیٌشٍطى ٍ حشاسر سذسیدی، اػشش

كَسر ثخبس دسآهذُ ثَدًذ، یىی دغ اص دیگشي      چشة وِ ثِ
اص ػشَى خبسج ؿذًذ ٍ هٌحٌی سػن گشدیذ ٍ صهبى ثبصداسي 
هشثَى ثِ ّش اػیذ چشة ثب هٌحٌی هشثَى ثِ اػیذّبي 

یي سشسیت، ذثبصداسي همبیؼِ ؿذ ٍ ثچشة اػشبًذاسد ٍ صهبى 
ّبي چشة )ثش حؼت دسكذ ول   ًَع ٍ هیضاى اػیذ

 ّبي چشة( سؼییي گشدیذ.  اػیذ
 

 ّوَصًيشُ کزدى هيگَ
هیگَ اص ّش سىشاس  10اوؼیذاًی،   ثشاي ػٌدؾ فؼبلیز آًشی

حدن/ٍصى( دس هحلَل  1:10اًشخبة ؿذ ػذغ ثب ًؼجز )
گشم  KCl، 42/1گشم  NaCl ،2/0گشم  8ثبفش فؼفبر 
Na2HPO4 ،24/0  گشمKH2PO4 2/7دس pH (2/7 )

 4دلیمِ دس  10هذر    ّوَطى ؿذ. ًوًَِ ّوَطى ؿذُ ثِ
( ؿذ ٍ هبیغ 1500ػبًششیفیَط )ثب دٍس  گشاددسخِ ػبًشی

ّب هَسد اػشفبدُ   اوؼیذاى  سٍیی ثشاي ػٌدؾ فؼبلیز آًشی
 (.Akbary and Aminikhoei, 2018لشاس گشفز )

 
 اکسيذاًی  آًشین ّبی آًتیسٌجص فعبليت 

هخلَى ٍاوٌؾ خْز ػٌدؾ آًضین ػَدش اوؼیذاص 
حبٍي  pH 8/7ثب  HEPES-KOHدیؼوَسبص ؿبهل ثبفش  

هیلی هَلاس وشثٌبر ػذین ثب  EDTA ،50هیلی هَلاس  1/0
2/7pH ،7/12 هیىشٍهَلاس  75هَلاس هشبلَسیًَیي،   هیلی

 200 ًیششٍثلَسششاصیلَم، یه هیىشٍهَلاس سیجَفلاٍیي ٍ
دلیمِ  15هذر    ّب ثِ  هیىشٍلیشش اص ػلبسُ آًضیوی ثَد ًوًَِ

دس هؼشم ًَس لشاس گشفز ٍ ػذغ خزة آًْب دس ًَل هَج 
ًبًَهشش ثب اػشفبدُ اص دػشگبُ اػذىششٍفشَهشش لشائز  560
ٍ اص یه لَلِ آصهبیؾ حبٍي هخلَى ٍاوٌؾ ثِ خض  ُؿذ

ؿذ ػٌَاى ؿبّذ )ثلاًه( اػشفبدُ    ػلبسُ آًضیوی ثِ
(Winterbourn et al., 1975.) 

ػٌدؾ فؼبلیز وبسبلاص ًیض ًجك سدضیِ آة اوؼیظًِ ثب 
ثبًیِ  30هذر    ًبًَهشش ثِ 240وبّؾ خزة دس ًَل هَج 

گشم دشٍسئیي دس ػلبسُ آًضیوی   ّش هیلی ءدیگیشي ٍ ثِ اصا
  7pHهَلاس ثب   هیلی 20دس آى ثبفش فؼفبر ػذین  .ثیبى ؿذ

ػٌَاى    دسكذ ثِ 30ٍطى دشاوؼبیذ هیىشٍلیشش ّیذس 20ٍ 
 Dazy et).  دزیشًذُ الىششٍى هَسد اػشفبدُ لشاس گشفز

al., 2008)  
فؼبلیز آًضین گلَسبسیَى دشاوؼیذاص هٌبثك سٍؽ 

Lawrence  ٍBurk (1976 .ػٌدیذُ ؿذ )لیشش   هیلی 9/0
هَلاس ثبفش فؼفبر   هیلی 50اص هخلَى ٍاوٌؾ هحشَي 

هَلاس  ، یه هیلیEDTAهَلاس  ، یه هیلی 7pHدشبػین ثب 
هیىشٍهَلاس  NADPH،20هیلی هَلاس  2/0ػذین آصیذ، 

 15ثِ هذر  GSHگلَسبسیَى سدٍوشبصٍ یه هیلی هَلاس 
 1/0اًىَثِ ؿذ. ػذغ  گشاددسخِ ػبًشی 25دلیمِ دس دهبي 

هیىشٍلیشش اص  50هَلاس ٍ   هیلی 25/0لیشش آة اوؼیظًِ   هیلی
ؿذ ٍ ثب اػشفبدُ اص دػشگبُ ػلبسُ آًضیوی ثِ هخلَى اهبفِ 

 440اػذىششٍفشَهشش هیضاى خزة ًَسي دس ًَل هَج 
 ًبًَهشش هَسد ػٌدؾ لشاس گشفز.  

 
 آًبليش آهبری

ّب اص ًشیك آصهَى سدضیِ ٍاسیبًغ یه   سدضیِ ٍ سحلیل دادُ
( ٍ همبیؼِ هیبًگیي ثیي One Way ANOVAًشفِ )

 ػٌح اي داًىي دس  سیوبسّب ثش اػبع آصهَى چٌذ داهٌِ
ثب اػشفبدُ اص سؼز . گشدیذ اػشفبدُ دسكذ 5 داس  یهؼٌ

ّب ٍ اص سؼز لَى   وبلوَگشاف اػویشًَف ًشهبل ثَدى دادُ
 ًشم افضاس ثبّب   ّب ٍ سدضیِ ٍ سحلیل ولیِ دادُ  ثشاثشي ٍاسیبًغ

SPSS  كَسر گشفز ٍ خْز هحبػجبر آهبسي  19ٍیشایؾ
  یذ.اػشفبدُ گشد 2010ٍیشایؾ  Excelاص ًشم افضاس 
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 نتایج
 ّبی چزة   تزکيت اسيذ

سشویت اػیذّبي چشة )ول دسكذ اػیذّبي  1 خذٍلدس 
چشة( سیوبسّبي هخشلف دس دبیبى دٍسُ آصهبیؾ ًـبى دادُ 

اػز. ثیـششیي هیضاى ایىَصادٌشبًَییه اػیذ ؿذُ 
 دسكذ( ٍ دٍوَصاّگضاًَئیه اػیذ 35/0±95/6)
 28/6±02/1دسكذ(، آساؿیذًٍیه اػیذ ) 07/1±91/7)

دسكذ( ٍ  87/0±12/0دسكذ(، گبهب لیٌَلٌیه اػیذ )
دسكذ( دس هیگَّبي سغزیِ  75/9±15/0اػشئبسیه اػیذ )

 120 ×104ؿذُ ثب ًبدلیَع آسسویب غٌی ؿذُ ثب سشاون 
 (4ویشَػشٍع )سیوبسخلجه لیشش سیض  ػلَل دس ّش هیلی

داسي ثب ػبیش سیوبسّب ًـبى   وِ اخشلاف هؼٌی ؿذ هـبّذُ
سشسیت دس  ثِاػیذّبي چشة هزوَس . ػذغ (p<05/0داد )

سغزیِ ؿذُ ثب ًبدلیَع آسسویب غٌی ؿذُ ثب ) 2ٍ 3سیوبس 
ػلَل دس ّش  442 ×104ٍ  348 ×104سشسیت  سشاون ثِ

ویشَػشٍع( سا دس همبیؼِ ثب سیوبس خلجه لیشش سیض  هیلی
داس   ؿبّذ ًـبى دادًذ وِ ایي اخشلاف ثیي دٍ سیوبس هؼٌی

ي هیضاى اػیذّبي چشة غیش اؿجبع ووششی(. p<05/0)ثَد 
ایىَصا دٌشبًَییه اػیذ ٍ دٍوَصا ّگضاًَئیه )ثلٌذ صًدیشُ 

دس سیوبس سغزیِ ؿذُ ثب ًبدلیَع آسسویبي غٌی ًـذُ  (اػیذ
 (. p<05/0) هـبّذ ؿذ (1)سیوبس 

 
 

 تيوبرّبی هَرد هطبلعِ در: تزکيت اسيذّبی چزة )درصذ کل اسيذّبی چزة( 1جذٍل 
Table 1: Composition of fatty acids (% total fatty acids) in the studied treatments 

 تيوبر ّبی چزةاسيذ

1 2 3 4 

C14:0 89/0  ± 03/0 b 26/0  ± 02/0 c 21/1  ± 01/0 a 85/0  ± 05/0 b 

C15:0 49/0  ± 04/0  b 78/1  ± 04/0  a 37/0  ± 05/0  c 24/0  ± 03/0  d 

C16:0 75/18  ± 09/0  a 69/16  ± 16/0  c 41/18  ± 08/0  b 60/16  ± 13/0  c 

C17:0 20/0  ± 07/0  c 40/0  ± 02/0  b 78/0  ± 04/0  a 77/0  ± 03/0  a 

C18:0 51/9  ± 23/0  a 33/6  ± 10/0  c 58/8  ± 03/0  b 75/9  ± 15/0  a 

C20:0 20/1  ± 13/0  b 36/1  ± 14/0  a 27/1  ± 23/0  b 01/1  ± 07/0  c 

SFA
*
 28/30  ± 11/1 a 29/26  ± 25/2 d 01/29  ± 69/3 b 32/28  ± 17/1 c 

C17:1n 26/0  ± 25/0  17/0  ± 05/0  25/0  ± 03/0  29/0  ± 01/0  

C18:1n-9 11/18  ± 11/1  d 22/22  ± 76/1 a 10/19  ± 4/2 b 73/18  ± 60/0 c 

MUFA 
**

 25/18  ± 78/0 d 09/22  ± 48/1 a 27/19  ± 04/2 c 90/19  ± 62/1 b 

C18:2n-6 20/27  ± 14/3  d 70/28  ± 11/2  a 24/28  ± 14/4  b 79/27  ± 13/2  c 

C18:3n-3 41/2  ± 15/0  bc 93/2  ± 16/0  a 47/2  ± 34/0  b 31/2  ± 12/0  c 

C20:3n-6 59/0  ± 05/0  d 67/0  ± 06/0  c 73/0  ± 04/0  b 87/0  ± 12/0  a 

C20:4n-6 10/4  ± 02/1  d 87/4  ± 10/0  c 28/5  ± 37/0  b 28/6  ± 02/1  a 

C20:5n-3 52/4  ± 17/0  d 32/5  ± 07/0  c 71/6  ± 08/0  b 95/6  ± 25/0  a 

C22:4n-6 54/0  ± 02/0  c 64/0  ± 06/0  b 74/0  ± 02/0  a 76/0  ± 0/0  a 

C22:5n-3 17/0  ± 06/0  c 51/0  ± 03/0  a 20/0  ± 01/0  bc 22/0  ± 01/0  b 

C22:6n-3 76/5  ± 06/1  d 01/6  ± 16/1  c 35/7  ± 04/1 b 91/7  ± 07/1  a 

PUFA
***

 23/45  ± 55/7  c 65/51  ± 25/3  d 72/51 ± 08/4  b 90/51  ± 24/5  a 

(. هیبًگیي P<05/0داس ثیي  سیوبسّبػز. )دٌّذُ اخشلاف هؼٌیخٌبي هؼیبس، حبكل ػِ سىشاس( ثب حشٍف ًبهـبثِ دس ّش سدیف ًـبى ±همبدیش )هیبًگیي

اػیذ  ***PUFAاػیذ چشة سه صًدیشُ غیش اؿجبع  MUFA **اػیذ چشة اؿجبع *SFAًشفِ هَسد همبیؼِ لشاس گشفشٌذ. ّب ثش اػبع ٍاسیبًغ یه دادُ

 442 ×104، 0سشسیت سغزیِ ؿذُ ثب ًبدلیَع آسسویبي غٌی ؿذُ ثب سشاون سیض خلجه ثِ 4الی  1سىشاس اس ّش سیوبس( سیوبس 3چشة چٌذ صًدیشُ غیش اؿجبع )

 لیشش  ػلَل دس ّش هیلی 120 ×104ٍ  348 ×104
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 اکسيذاًی   ٍضعيت آًتی
اوؼیذاًی ول سیوبسّبي هَسد   ٍهؼیز آًشی 2ل خذٍدس 

اػز. ثیـششیي هیضاى ػَدشاوؼیذ ؿذُ هٌبلؼِ ًـبى دادُ 
لیشش(، گلَسبسیَى   ٍاحذ ثش هیلی 12/26±18/2دیؼوَسبص )
لیشش( ٍ وبسبلاص   ٍاحذ ثش هیلی 10/83±80/4دشاوؼیذاص )

گضاسؽ ؿذ ٍ  4 لیشش( دس سیوبس  ٍاحذ ثش هیلی 12/0±38/5)

( p<05/0داسي ثب ػبیش سیوبسّب ًـبى داد )  اخشلاف هؼٌی
ثیـششیي هیضاى هبلَى دي آلذئیذ  وِ  دس حبلی

)ؿبّذ(  1دس سیوبس  لیشش(  ٍاحذ ثش هیلی 01/0±19/2)
داسي ثب ػبیش سیوبسّب ًـبى   هـبّذُ ؿذ وِ اخشلاف هؼٌی

  (. p<05/0داد )
 

 
ّبی هختلف در پبیبى دٍرُ سفيذ غزثی در تيوبرپب اکسيذاًی هيگَی بر( فعبليت آًتیخطبی هعي ±:  هقبیسِ هيبًگيي )هيبًگيي2جذٍل 

 (66آسهبیص )رٍس 
Table 2: Comparison of mean (Mean ± S.E) of antioxidant activity of white-leg shrimp in different treatments at the 

end of the experiment (day 60) 

اکسيذاًی ی آًتیعبليت آًشین ّبف  

ليتز( )ٍاحذ ثز هيلی  

 تيوبر

1 2 3 4 

 c08/0±07/19 c45/1±57/18 b54/6±73/23 a18/2±12/26 (SODػَدش اوؼیذاص دیؼوَسبص )

 c35/3±49/44 b69/8±94/77 b70/2±03/76 a80/4±10/83 (GPXگلَسبسیَى دشاوؼیذاص )

 a01/0±19/2 a01/0±20/2 b05/0±97/1 c51/0±80/1 (MDAهبلَى دي آلذئیذ )

 c11/0±31/1 b90/0±21/3 b43/0±29/3 a12/0±38/5 (CATوبسبلاص )

سشسیت سغزیِ ؿذُ ثب ًبدلئَع آسسویبي غٌی ؿذُ ثب سشاون  ثِ 4سب  1( سیوبسP<05/0داس اػز )ٍخَد حشٍف غیش ّوؼبى دس ّش سدیف ًـبًِ اخشلاف هؼٌی

 لیشش  ّش هیلی ػلَل دس 120 ×104ٍ  348 ×104 442 ×104، 0سیض خلجه

 

 تحث
ّبي   هیضاى اػیذ ًشبیح حبكل اص ایي سحمیك ًـبى داد وِ

ایىَصا دٌشبًَییه اػیذ، )چشة غیش اؿجبع ثلٌذ صًدیشُ 
آساؿیذًٍیه اػیذ، گبهب لیٌَلٌیه اػیذ ٍ دٍوَصا 

ًبدلیَع  دس سیوبسّبي سغزیِ ؿذُ ثب (،ّگضاًَئیه اػیذ
ش اص سیوبس ثب سشاون سیض خلجه ثیـشآسسویبي غٌی ؿذُ 

( ثب ثشسػی اثش اػشفبدُ اص 2009ٍ ّوىبساى )Ju ؿبّذ ثَد. 
 Thalassiosiraدٍ سیض خلجه سبلاػیشٍػشا )

weissflogii( ًبًَولشٍدؼیغ ٍ )Nannochloropsis 

sp. ِدس خیشُ غزایی هیگَي دبػفیذ غشثی ًـبى دادًذ و )
اػشفبدُ اص ایي دٍ سیض خلجه هٌدش ثِ افضایؾ اػیذّبي 

ىَصا دٌشبًَییه اػیذ، آساؿیذًٍیه اػیذ ٍ دٍوَصا ایچشة 
ٍ  Jaseeraػولِ هیگَ گشدیذ. ّوچٌیي  ّگضاًَئیه اػیذ

( ًـبى دادًذ وِ اػشفبدُ اص ًبدلیَع 2021ّوىبساى )
 .Aurantiochytrium spآسسویبي غٌی ؿذُ ثب سیضخلجه 

دٍوَصا ّگضاًَئیه اػیذ ٍ هٌدش ثِ افضایؾ هیضاى 
لاسٍ هیگَي ثجشي ػیبُ  دبلویشیه اػیذ دس دؼز

(Penaeus monodonؿذ )  وِ ثب ًشبیح ایي سحمیك
( ًـبى دادًذ وِ 1395ػـمی ٍ ّوىبساى ) هٌبثمز داسًذ.

( Dunaliella salinaاػشفبدُ اص سیض خلجه دًٍبلیلا )
داس اػیذّبي چشة ایىَصادٌشبًَئیه   هٌدش ثِ افضایؾ هؼٌی

 .Aؼیؼىبًب )آسسویب فشاً اػیذ ٍ دٍوَصاّگضاًَئیه اػیذ
franciscana دس همبیؼِ ثب آسسویبي سغزیِ ؿذُ ثب )

( 1399ػجَع ثشًح، ؿذ. ّوچٌیي اوجشي ٍ ّوىبساى )
ًبدلیَع آسسویب سغزیِ ؿذُ ثب ػٌَح ًـبى دادًذ وِ 
ّبي   سشویت اػیذ A. halophyticaهخشلف سیضخلجه

چشة ثْششي سا دس همبیؼِ ثب ؿبّذ ًـبى داد ٍ ثیـششیي 
دسكذ( ٍ  99/3±25/0ادٌشبًَییه اػیذ )هیضاى ایىَص

دسكذ( دس سیوبس  44/1±02/0دٍوَصاّگضاًَئیه اػیذ )
ػلَل دس  13×106خلجه ثب سشاون ػلَلی سیضسغزیِ ؿذُ ثب 

دّذ وِ   ایي هَهَع ًـبى هی .لیشش هـبّذُ ؿذ  ّش هیلی
اػشفبدُ اص سیضخلجه ویشَػشٍع، دس سغزیِ آسسویب  احشوبلاً

ٌذُ همبدیش ون اػیذّبي چشة غیش سَاًذ خجشاى وٌ  هی
ٍیظُ دٍوَصاّگضاًَئیه اػیذ دس   اؿجبع ثلٌذ صًدیشُ ثِ
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 (. ث1395ِهیگَي ػفیذ غشثی ؿَد )ػـمی ٍ ّوىبساى، 
سَاى گفز آسسویب اص لحبٍ هیضاى اػیذّبي   هی ،ًَس ولی  

چشة غیشاؿجبع ثلٌذ صًدیشُ فمیش ّؼشٌذ وِ لاصم اػز 
سَاى اص   ّب سا هیاي آى ِ ػبصي گشدًذ ٍ ویفیز سغزی غٌی

ّب ثْجَد ثخـیذ )اوجشي ٍ   ػبصي ثب سیضخلجه  ًشیك غٌی
 (. 1399ّوىبساى، 
اوؼیذاًی سا   ّبي دفبػی آًشی  سَاًٌذ ػیؼشن  ّب هی  سیضخلجه

ّبي ػبصگبس ثِ اػششع اوؼیذاسیَ سحشیه   ػٌَاى دبػِ   ثِ
اي اص    بلمَُسَاًٌذ هٌجغ ث ّب هی  سٍ، ایي اسگبًیؼن وٌٌذ. اص ایي

 Assunção et)ّبي ًجیؼی ثبؿٌذ   اوؼیذاى  آًشی

al.,2017ِاػشفبدُ اص (. ًشبیح ایي سحمیك ًـبى داد و 
ّبي هخشلف سیض   ثب سشاونًبدلیَع آسسویبي غٌی ؿذُ 

اوؼیذاًی دؼز لاسٍ   خلجه هٌدش ثِ ثْجَد ٍهؼیز آًشی
هیگَي ػفیذ غشثی ؿذ ٍ ثیـششیي هیضاى ػَدشاوؼیذ 

بص، گلَسبسیَى دشاوؼیذاص ٍ وبسبلاص دس دس سیوبس دیؼوَس
خلجه ثب سیضؿذُ ثب   سغزیِ ؿذُ ثب ًبدلیَع آسسویبي غٌی

هـبّذُ لیشش   ػلَل دس ّش هیلی 120×104سشاون ػلَلی 
( ًـبى دادًذ 2014ٍ ّوىبساى ) Radhakrishnanگشدیذ. 

دسكذي دَدس خلجه  100ٍ  75، 50، 25وِ خبًـیٌی 
 ٍ آصٍلا دس خیشُ غزایی هیگَي دساص آة اػذیشٍلیٌب، ولشلا

ؿیشیي ثب دَدس هبّی هٌدش ثِ افضایؾ فؼبلیز 
( ؿذ C  ٍEاوؼیذاًی غیش آًضیوی )ٍیشبهیي   آًشی

اوؼیذاًی   داسي ثش فؼبلیز آًشی  وِ سبثیش هؼٌی  دسحبلی
)ػَدشاوؼیذ دیؼوَسبص، وبسبلاص ٍ دشاوؼیذ لیذیذ( ًذاؿز 

ٍ  Akbary. مز ًذاؿزوِ ثب ًشبیح ایي هٌبلؼِ هٌبث
Amini Khoei (2018 گضاسؽ وشدًذ وِ اػشفبدُ اص )

( دس Ulva rigidaگشم ثش ویلَگشم ػلبسُ خلجه الَا ) 5/1
خیشُ غزایی هیگَي دبػفیذ غشثی هٌدش ثِ افضایؾ 

داس هیضاى فؼبلیز ػَدشاوؼیذ دیؼوَسبص ٍ گلَسبسیَى   هؼٌی
( 2016ٍ ّوىبساى )  Peixotoاحیبء ؿذُ اػز. ّوچٌیي 

ًـبى دادًذ وِ اػشفبدُ اص هىول غزایی حبٍي الَا، 
( Fucus spp( ٍ فَوَع )Gracilaria sppگشاػیلاسیب )

هٌدش ثِ افضایغ ػٌح گلَسبسیَى سدٍوشبص دس هبّی ػی 
ؿذُ اػز.   (Dicentrarchus labrax)ثبع اسٍدبیی 

ٍ ثشب وبسٍسي، فیىَثیلی  C  ٍEّبي   ٍیشبهیي ،سػذ  ًظش هی  ثِ
ّب هَخَد دس سیضخلجه   ّب، آلفبسَوَفشٍل  فشل  سئیي، دلیدشٍ

ّبي آصاد،   ػبصي سادیىبل  سَاًٌذ ثب دبن  ویشَػشٍع هی
 Assunção etهٌدشثِ وبّؾ اػششع اوؼیذاسیَ گشدًذ )

al., 2017 .)دٌّذُ   آلذئیذ ًـبى  غلظز هبلاًَى دي
ٍ ػٌَح  ثَدُّبي آصاد   فشآیٌذّبي ػوی ًبؿی اص سادیىبل

ًَى دي آلذئیذ ؿبخق هٌبػجی اص هیضاى هبلا
 ,.Peixoto et alثبؿذ )  دشاوؼیذاػیَى لیذیذي هی

(. ًشبیح ایي سحمیك ًـبى دادوِ ووششیي هیضاى 2016
دي آلذئیذ دس سیوبسّبي سغزیِ ؿذُ ثب ًبدلیَع   هبلَى

 120×104ػلَلی  آسسویبي غٌی ؿذُ ثب سیضخلجه ثب سشاون
بر ُ ؿذ وِ ثب سحمیملیشش هـبّذ  ػلَل دس ّش هیلی

Peixoto ( 2016ٍ ّوىبساى )ٍ Akbary  ٍ
Aminikhoei (2018.هٌبثمز داسد ) 

ًبدلیَع آسسویبي دس ول ًشبیح، ًـبى داد وِ اػشفبدُ اص 
 (Chaetoceros sp)سیضخلجه ویشَػشٍع  غٌی ؿذُ ثب

هٌدشثِ ثْجَد اػیذّبي چشة غیش اؿجبع ثلٌذ صًدیشُ 
ٍ دٍوَصا ؿیذًٍیه اػیذ ایىَصادٌشبًَییه اػیذ، آصا)

اوؼیذاًی هیگَي ػفیذ   ٍ ٍهؼیز آًشی (ّگضاًَئیه اػیذ
غشثی گشدیذ ٍ ثْششیي ػٌح ایي سیضخلجه خْز 

 لیشش  ػلَل دس ّش هیلی 120×104ػبصي آسسویب  غٌی
سَاًذ اػشفبدُ اص آسسویبي غٌی ؿذُ ثب   دػز آهذ وِ هی  ثِ

فیذ ایي گًَِ سیض خلجه دس دشٍسؽ دؼز لاسٍ هیگَي ػ
ّبي چشة ٍ ثْجَد ٍهؼیز   هیي اػیذأهٌظَس س   غشثی ثِ

 اوؼیذاًی سَكیِ گشدد.  آًشی

 
 تشکر و قدردانی 

ٍػیلِ اص صحوبر وبسؿٌبع ؿشوز ػٌدؾ دبػبسگبد  ثذیي
سْشاى ٍ سیبػز هحششم هشوض سحمیمبر ػلَم ؿیلاسی آثْبي 

وِ اهىبًبر ٍ سدْیضار آصهبیـی سا فشاّن  (چبثْبس)دٍس 
 ًوبیین.   ـىش ٍ لذسداًی هیس ،ًوَدًذ

 
 مناتع

 .1311ا.،  ،عزفبًی فزس. ٍ  ،اهيٌی خَیی، ح.، اکجزی
ثش  Aphanothece halophyticaاثش سیضخلجه 

ّبي آهیٌِ ًبدلیَع   ّبي چشة ٍ اػیذ  سشویت اػیذ
(. هدلِ ػلوی Artemia urmiana) ٍسهیبًب آسسویب ا
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 بىيا.، سبلارسادُ، ع.، دضت ،ید.، کبهزاً ،یذيخَرض
ک. ٍ  بى،یذيم.، خَرض ،یثْبثبد یسيًست، ع.، ًف

ثب ػلبسُ  بیآسسو يػبص یاثشار غٌ .1313 هَحذ، ع.،
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Abstract 

The present study was conducted to evaluate the effect of enriched Artemia urmiana with 

Chaetoceros sp. microalgae on fatty acid composition and antioxidant status of Litopenaeus 

vannamei for two months. This study was conducted in a completely randomized design with 

3000 post- larvae of shrimp (with an average weight of 0.36±0.03 g) in four treatments and 

three replicates (n=250 in each replicate), including a control group fed with un-enriched 

Artemia nauplius, other groups (treatment 2, 3, and 4) fed with Artemia nauplius enriched 

with Chaetoceros sp. microalgae with 442×10
4
, 348×10

4
 and 120×10

4
 cell/mL densities 

respectively. The results showed that at the end of the experiment, the highest EPA (6.95± 

0.35%) and DHA (7.91±1.07 %), arachidonic acid (AA; 6.28± 1.02%), gamma-Linolenic acid 

(0.87±0.12 %) and stearic acid (9.75±0.15 %) was showed in treatment 4. Also, the highest, 

superoxide dismutase (SOD, 26.12±2.18 Unit/mL), glutathione Peroxidase (GPx, 83.10±4.80 

Unit/ mL), and catalase (CAT, 5.38±0.12 Unit/mL) shown in treatment 4 which showed 

significant difference compared to other treatments (P<0.05). Overall, the results of this study 

showed that treatments fed with enriched Artemia nauplius with different densities of 

Chaetoceros sp. microalgae showed better fatty acid composition and antioxidant status 

compared to those of the control. And the use of enriched Artemia nauplius with a density 

120× 10
4
 cell/mL of Chaetoceros sp. microalgae are recommended in Litopenaeus vanname 

post larvae. 

 

Keywords: Artemia nauplius, Fatty acid composition, Antioxidant status, Chaetoceros sp. 
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