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  چکیذه
 یِاًتخاب سَ، از آًْا ّای طثیعیدر صٌعت تَلیذ ریسجلثک ٍ استحصال رًگذاًِ یتهَفق یترا ًیازّای اصلی  پیص ی ازیک

 تَهیسَیِ ٍ ضٌاسایی  سازیترای ًخستیي تار جذاسازی، خالصهطالعِ در ایي  .است ریسجلثک هٌاسة ترای پرٍرش
Cyanothece sp.  ایي  سپس .رفتصَرت گ چاتْار (قسوت در ّسار 400 تاضَری ) پارلی کطٌذاى پطت سذیآتْای از

تَدُ، هیساى رضذ، تَلیذ زیٍ دادُ ضذ  کطت( قسوت در ّسار 180 ٍ 120 ،90، 60 ،37) در پٌج سطح هختلف ضَری ریسجلثک
تا ضوارش سلَلی  ًذ رضذرٍ .ٌذگرفت سٌجص قرارهَرد فیکَسیاًیي ٍ  کارٍتي  تتا، یذ کلتٌَئکار ،a ٍb یلکلرٍفهحتَی رًگذاًِ 

در افسایص ضَری تا ًطاى داد کِ ّا آًالیس دادًُتایج  .ضذ گیریاًذازُ دستگاُ اسپکتَفتَهتراستفادُ از ّا تا   رًگذاًِ سٌجصٍ 
 ×106 تیطیٌِ تٍِ  افسایص یافت (>05/0p) داری تِ طَر هعٌی تَدُ ریسجلثک ٍ زیّا   تعذاد سلَل ،قسوت در ّسار 37-90داهٌِ 

 b ، کلرٍفیلa کلرٍفیل یهحتَ حذاکثر. رسیذدر رٍز ّطتن کطت  ppt 90 گرم در لیتر در ضَری 4/1 ٍیتر ل یلیه تر سلَل 0/5
 ضَریدر  ٍ لیتر هیکرٍگرم تر هیلی 47/2ٍ  لیتر هیکرٍگرم تر هیلی 17 ،لیتر هیکرٍگرم تر هیلی 32ترتیة  تِفیکَسیاًیي  ٍ

90ppt  120ٍ 37-90از  هحیط کطت ضَریدست آهذ. تا افسایص ِ ت ppt ، داری افسایص  کارتٌَئیذ کل ًیس تِ طَر هعٌیهیساى
افسایص  لیتر هیکرٍگرم تر هیلی 17/0 الی 03/0 کارٍتي ًیس از  تتا لیتر رسیذ. هیکرٍگرم تر هیلی 67/4 تِ 8/0از  کِ طَری تِ یافت
 در ریسجلثک ارزضوٌذّای  ِ رًگذاً تیطیٌِ هیساى ٍ هطلَبرضذ  رسذ  ًظر هی تِ ،دست آهذُ ًتایج تِتر اساس . یافت

Cyanothece sp. قاتل دستیاتی است. ،قسوت در ّسار 90-120 در ضَری 
 

  فیکوسیانین‌،کاروتن‌‌بتا‌،رشد،‌شوری،‌ .Cyanothece spجلبک‌‌ریز :یذیکلات لغ

 
 وًیسىذٌ مسئًل*
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 مقذمه
ثـشی سا یىی اص هخبعشات خذی وِ اهشٍصُ ػلاهت خَاهغ 

اػتفبدُ اص تشویجبت ؿیویبیی  ،هَسد تْذیذ لشاس دادُ اػت
 ثْذاؿتی ،هحلَلات غزاییعیف صیبدی اص ٍ هلٌَػی دس 

ّبی وجذی، ولیَی ٍ حتی   اػت. ثؼیبسی اص ثیوبسآسایـی ٍ 
دس هضش ّبی ؿیویبیی   ّب ًبؿی اص هلشف سًگذاًِ  ػشعبى

 ,.Dufossé et al) اػتؿشة ی آثْبیب  ّب غزا ٍ ًَؿیذًی

اػتفبدُ اص تشویجبت عجیؼی هـبثِ آًچِ  ،ثٌبثشایي (.2005
تَاًذ ساّگـب ثبؿذ.   هی ،ثشد  ثـش دس گزؿتِ اص آى ثْشُ هی

 ػذم دػتشػی ثِ هٌبثغ آة ؿیشیي اهشٍصی ثـشاهب چبلؾ 
اػت وِ دس  هٌبػت ثشای وـت گیبّبًیٍ خبن  وبفی

 تْیِ سًگػبلیبى پیؾ ثشای هلبسف هختلف غزایی ٍ 
 ،. ثشای غلجِ ثش ایي چبلؾٌذشفتگ  بدُ لشاس هیهَسد اػتف

ثِ  ّب  هبًٌذ ثبوتشی ٍ سیضخلجه ییّب  اسگبًیؼن  تَلیذ هیىشٍ
ّب   گیبّبى خـىی ثشای تَلیذ سًگذاًِ ػٌَاى خبیگضیي

دس ثؼیبسی اص  ،دس حبل حبضش ٍگضیٌِ ثؼیبس هٌبػجی اػت 
 ّبی خْبى دس حبل گؼتشؽ اػت.  وـَس

یه وبسخبًِ عجیؼی  ّب  سیضخلجهٍیظُ  ّب ثِ  هیىشٍاسگبًیؼن
الؼبدُ ثشای تَلیذ سًگذاًِ ّبی عجیؼی ّؼتٌذ ٍ  ٍ خبسق

اص  سّبییاػتفبدُ اص ظشفیت آًْب ساُ هٌبػجی ثشای 
ّبی ًبؿی اص هلشف تشویجبت هلٌَػی ٍ ؿیویبیی   چبلؾ
تشیي هحلَلات   یىی اص سایح .(Matos, 2017) اػت

ّبی ولشٍفیل،   ًِّب سًگذا  سیضخلجهتدبسی هـتك اص 
فیىَػیبًیي اػت وِ ثِ كَست پَدس خـه  ٍ ّب  وبستٌَئیذ

 Andersen and) سػذ  فشٍؽ هی یب هحلَل دس سٍغي ثِ

Kawachi, 2005) .افضٍى   ثٌبثشایي، ثب تَخِ ثِ تمبضبی سٍص
ٍ هحممبى  ،ّبی هختلف ثشای هلشف ایي تشویجبت  وـَس

 فٌی تَلیذ اًجَُدػتیبثی ثِ داًؾ ثِ دًجبل تَلیذوٌٌذگبى 
اػتحلبل  ثشایّب   سیضخلجه ّبی ثیـتشی اص  گًَِ

 ,.Pagels et al) ثبؿٌذ  هیّبی عجیؼی اص آًْب   سًگذاًِ

تشیي سًگذاًِ هَخَد دس   هتذاٍل ،. دس حبل حبضش(2021
ثبصاس خْبًی فیىَثیلی پشٍتئیي اػتحلبلی اص 

ثتبوبسٍتي  sp.  Arthrospira ٍ sp. Nostocػیبًَثبوتشی
ٍ  Dunaliella salina دٍػت هـتك اص سیضخلجه ًوه

 Sommer) ٌذثبؿ  هی Haematococcus آػتبگضاًتیي اص

et al. 1992; Melis et al., 1999; Hejazi et al., 

ایي  وِ هغبلؼبت هتؼذد ًـبى دادُ اػت .(2002
، ضذ یذاًیاوؼ یآًت ّبی عجیؼی فؼبلیت صیؼتی  سًگذاًِ
ّبی   اص ػلَل ٍ اًذ ًـبى دادُ اص خَد ، ضذ التْبةیػشعبً

and Pal,  Royوٌٌذ ) هیهحبفظت  یوجذػلجی ٍ 

Martínez  ;., 2016et alLauritano  ;2015

., 2018t aleAndrade ). ٍُّب، ػبیش   ثشایي گًَِ ػلا
بی ػبوي دس هٌبعك فَق ّ  ٍیظُ سیضخلجه ّب ثِ  سیضخلجه

بدُ لشاس تَاًٌذ ثشای تَلیذ اًجَُ هَسد اػتف  ؿَس ًیض هی
ای اص  ّب حبٍی عیف گؼتشدُ  صیشا ایي ػَیِ ،گیشًذ

ّبی هحبفظتی هبًٌذ وبستٌَئیذ ٍ فیىَػیبًیي ثشای  سًگذاًِ
اص هیبى  ثبؿٌذ. همبثلِ ثب ؿشایظ ًبهؼبػذ هحیغی هی

اغلت هغبلؼبت تحمیمبتی ٍ تدبسی دٍػت،  ّبی ًوه گًَِ
تبوٌَى هحذٍد ثِ سیضخلجه ػجض  اػت وِ كَست گشفتِ

ّبی فَق   وِ اص تبلاةاػت ثَدُ  D. salinaدٍػت  ًوه
 (.Ben-Amotz, 2004) اًذ ػبصی ؿذُ ؿَس خذا

دٍػت  ًوه سیضخلجه ػجض آثیدس هغبلؼِ حبضش، ػَیِ 
Cyanothece sp. ساایي ػَیِ  .اًتخبة ؿذ ثشای تحمیك 

وـٌذاى اص  (1399)ػبل  صّشا اهیٌی خَئیًخؼتیي ثبس 
ػَاحل دسیبی ػوبى لیپبس دس چبثْبس اص پـت ػذی 

ٍ پغ اص ؿٌبػبیی هَسٍفَلَطیه ٍ  ًوَد خذاػبصی
ّبی هشوض هلی   ی هَلىَلی ثِ ثبًه هیىشٍاسگبًیؼنیبث تَالی

حفظ ثشای IBRC-M50155 رخبیش طًتیه ایشاى ثب وذ 
هغبلؼبت ًـبى  .ًوَد ءاّذا هذت عَلاًی ًگْذاسیرخیشُ ٍ 

ه حبٍی ایي سیضخلجاص دیذگبُ اسصؽ صیؼتی، اًذ وِ  دادُ
لبثلیت اػتفبدُ داسای اػت وِ  یتشویجبت صیؼتی ثب اسصؿ

آًبلیض تشویجبت . ثبؿذ هیثِ ػٌَاى غزای فشاػَدهٌذ 
 Cyanothece sp. ATCC 51142 ثیَؿیوبیی ػَیِ

-34  پشٍتئیي ٍ %50-60ًـبى داد وِ ایي ػَیِ حبٍی 
 .ثبؿذ  كذ وشثَّیذسات دس ٍصى خـه خَد هیدس 25%

ٍ اػیذ چشة غیش  یذ آهیٌِ هتؼبدلپشٍفبیل اػ ّوچٌیي
 ,.Schneegurt et al).  داسدثبلایی  ًؼجتبً 3n-18:3اؿجبع 

 یوشپل یه (2020)ٍ ّوىبساى  Mota اخیشاً(1995
 Cyanotheceاص ػَیِ سا  cyanoflanثب ًبم  یذساتوشثَّ

sp. CCY 0110 تَاًذ ثِ ػٌَاى  هیوِ ًذ اُ تخلیق وشد 
 یب ییغزا یغٌذُ دس كٌبوٌ یظوٌٌذُ/غل یَىػبهل اهَلؼ

 (.Mota et al., 2020) اػتفبدُ ؿَد یـیلَاصم آسا
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تشیي ػَاهل تبثیشگزاس ثش سًٍذ سؿذ ٍ تشویجبت  یىی اص هْن
 ،دٍػت ّبی ًوه  ٍیظُ ػَیِ ّب ثِ  بیی سیضخلجهیثیَؿیو

ثشای دػتیبثی ثِ هیضاى ؿَسی هحیظ وـت آًْبػت. 
تَلیذ تَدُ هٌبػت یب  صی ،ثبلاتشیي تشاون ػلَلی

تشیي  دس هغلَةّش ػَیِ ثْتش اػت  ،سصؿوٌذّبی ا سًگذاًِ
 ,.Azachi et al) ذپشٍسؽ یبث هخلَف آى ػغح ؿَسی

 هؼشم دٍػت دس ّبی ًوه  سیضخلجه اگش. (2002
سًٍذ تىثیش ٍ  ،ذًاص حذ هغلَة لشاس گیش تش  ّبی پبییي  ؿَسی
ّبی ثبلاتش   خَاّذ ؿذ. دس ؿَسی هتَلفوٌذ یب آًْب سؿذ 

ثیـتش اًشطی هتبثَلیه كشف تٌظین اػوضی ٍ همبثلِ ثب  ًیض
ٍ  وٌذثؼیبس  یٍ تىثیش ػلَلی سًٍذؿَد  هیتٌؾ ؿَسی 

  (.Hejazi et al., 2002)آسام خَاّذ داؿت 
وـت  هغلَة ؿَسیثِ هٌظَس ؿٌبخت حبضش  لزا، تحمیك

ػَیِ دس ّبی اسصؿوٌذ   تَدُ ٍ سًگذاًِ ثیـیٌِ صیتَلیذ  ٍ
 اخشا ؿذ. ٍ عشاحی  .Cyanothece spثَهی 

 

 روش کارمواد و 
 یِثِ هٌظَس وبس ثش ػَ تحمیك، یيا یدس گبم ًخؼت اخشا
Cyanothece sp. ًَِاص آةثب ػِ ثبس تىشاس  یثشداس ًو

 ؿشلی یبییٍالغ دس عَل خغشاف یپبسلوـٌذاى پـت ػذی 
 16 ' 21 ") ؿوبلی یبییخغشاف ، ػشم(°60 45' 13 ")
ػوبى  یبیبثْبس، ػَاحل دسؿشق چ ویلَهتشی 19س د (°25

 هٌظَس ثِكَست گشفت.  ثلَچؼتبى ٍ یؼتبىدس اػتبى ػ
 صیؼتگبُ هحیغی خلَكیبت ؿٌبخت

 ٍ فیضیه ّبی  فبوتَس،  .Cyanothece spسیضخلجه
 وـٌذاى پـت ػذی) ثشداسی ًوًَِ هحل آة ؿیویبیی

 ٍ گیشی اًذاصُ الىتشیىی ٍ ّذایت pH ؿَسی، ؿبهل( لیپبس
 چـوی ػٌح ؿَسی دػتگبُ ثب ؿَسی شیگی اًذاصُ. ؿذ ثجت

(S/MIL-E, ATAGO) هیضاى ثِ ًوَدى سلیك اص پغ 
 گشفت. اًدبم تمغیش دٍثبس همغش آة اص اػتفبدُ ثب ثشاثش 10

pH ًَِدػتگبُ ّب ثب اػتفبدُ اص  ًو pH هتش (WTW, 

330i) ٍ ثب فؼفبت ٍ ًیتشات ؿبهل آة هغزی هَاد غلظت 
 اػپىتشٍفَتَهتش ػتگبُد اص اػتفبدُ ثب ٍ ػٌدی سًگ سٍؽ

(U-2000, HITACHI) غیش خلَكیبت ؿذ. ػٌدؾ 
 هغزی هَاد هیضاى ٍ ؿَسی ٍ pH هیضاى ؿبهل صیؼتی
وـٌذاى پـت ػذی  آة ّبی ًوًَِ فؼفبت ٍ ًیتشات ؿبهل
 اػت. ؿذُ اسائِ 1 خذٍل دس دس لیپبس

 
 

 خصًصیبت فیسیکی ي ضیمیبیی آة کطىذان پطت سذی لیپبر: 1جذيل 
Table 1: Physical and chemical properties of back barrier Lipar 

 فسفبت )میلی گرم در لیتر( ویترات )میلی گرم در لیتر( pH ضًری )گرم در لیتر(

ppt300-100 5/0±8/7 5±26 04/±0 16/0 

 
یببی  تًالی يمًرفًلًشیک سبزی، ضىبسبیی  خبلص

 .Cyanothece spریسجلبک  مًلکًلی
وـٌذاى آٍسی ؿذُ اص  خوغًوًَِ  ػبصی خبلقدس اثتذا، 

 %15آگبس ثِ سٍؽ ػشیبل سلت هبیغ ٍ وـت ثب  پـت ػذی
 Kaushik, 1987).) كَست گشفتدیؾ  پتشی دس

 ًَسی ٍ ثب هـبّذُ هیىشٍػىَح ؿٌبػی ؿٌبػبیی سیخت
همبیؼِ  ٍ (TF100ایٌَست هدْض ثِ دٍسثیي )هذل، ًیىَى 

 ,.Komárek et al) ّبی ؿٌبػبیی كَست گشفت  ثب ولیذ

 S)طى . ؿٌبػبیی هَلىَلی اص عشیك تؼییي تَالی (2014

rRNA16 )خذاػبصی ؿذُ یِػًَبم ػلوی وِ  ًوَد ییذتأ 
Cyanothece sp. ثشای هـبّذُ دلیك  .ثبؿذ  هی

 تثجیت %5/2 یذّب ثب گلَتبسآلذئ  ػلَلهیىشٍػىَپی، اثتذا 
ّب   . وـت ػلَل(and Fliermans Wilde ,1979) ؿذًذ

 ًَس ، ؿذتگشاد یػبًت دسخِ 25±2 هحذٍدُ دس دهبی
 pH: 8/7±3/0 ٍ ثبًیِ ثش هشثغ هتش ثش هیىشٍهَل 30±100

تغییش یبفتِ )ثذٍى F2  هحیظ وـت. اص كَست گشفت
اػتفبدُ   .Cyanothece spسیضخلجه ثشای سؿذ ػلیغ(

تشتیت  هشاحل سؿذ ٍ افضایؾ همیبع تَلیذ خلجه ثِ ؿذ.
اص  ّب  خلجهشفت. دس اثتذا صیش، هشحلِ ثِ هشحلِ كَست پزی

 ثب آصهبیؾ ّبی لَلِّبی خبلق ؿذُ ثش آگبس خبهذ ثِ   ولٌی

تشاون هٌبػت تب  ًذاًتمبل دادُ ؿذ هیلی لیتش 10 حدن
 ّبیاسلي(ثضسگتش  ثِ ظشٍف ػپغػلَل حبكل ؿَد. 
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 ظشٍف دس اداهِ دس ؿذًذ ٍ هٌتمل )لیتش هیلی 100-50

وـت دادُ  (تشیلی 2ٍ  1 ای ؿیـِ ّبی  اسلي (ثضسگتش
 هٌبػت خْت هوبًؼت اص تلاعن ایدبد َّادّی ثب .ؿذًذ

دس ایي  .گشدیذ ظشٍف فشاّن خذاسُ ثش خلجه سػَة
آصهبیؾ ثِ هٌظَس تؼییي تبثیش ػغَح هختلف ؿَسی ثش 

 ییذ، وبستa  ٍbٌَ لیولشٍف ّبی سًگذاًِ یهحتَسًٍذ سؿذ ٍ 
سیضخلجه  يیبًیىَػیول، ثتبوبسٍتي ٍ ف

، 37، پٌح ػغح هختلف ؿَسی  .Cyanothece spثَهی
60 ،90 ،120 ٍ 180 ppt  اًتخبة ؿذ ٍ سیضخلجه هَسد

 هغبلؼِ دس آًْب وـت دادُ ؿذ.
 

   .Cyanothece spگیری ريوذ رضذ ریسجلبک اوذازٌ
دٍ سٍس ّش ػلَلی  ؿوبسؽ ،سًٍذ سؿذ ثِ هٌظَس ثشسػی

 ّب  سیضخلجهاص ّش تیوبس  لیتش هیلی یه. كَست گشفت یىجبس
 لشاس دادُ ؿذُ ٍ ثب اػتفبدُ اص ًَسی س صیش هیىشٍػىَحد

تؼذاد ػلَل ّب  دػتی( وبًتش)ؿوبسؿگش  ٍ یتَهتشّوَػ لام
تؼذاد  ثب ٍاحذ ّب  سیضخلجه ػلَلی تشاونؿذ. ؿوبسؽ 

 Andersen and)گشدیذ  ػلَل دس یه هیلی لیتش تؼییي

Kawachi, 2005) . 
 

 تًدٌ  گیری غلظت زی اوذازٌ
 سؿذ فبص ًوبیی ثبلاتشیي دستَدُ   گیشی صیُ ثِ هٌظَس اًذاص

(، حدن ّبی هختلف  دس تیوبس چْبسدّن لغبیتّـتن  )سٍص
لیتش اص ػَػپبًؼیَى خلجه سا اص وبغز كبفی   هیلی 10

تحت ؿشایظ خلاء ػجَس دادُ هیىشٍىGF/C، 45/0ٍاتوي 

ػبػت  4 گشاد ثِ هذت دسخِ ػبًتی 105ٍ دس دهبی  ؿذ
تَدُ   خـه گشدد. فیلتش حبٍی صی تب وبهلاً ؿذ لشاس دادُ

پغ اص خشٍج اص آٍى دس دػیىبتَس لشاس دادُ  .خـه ؿذ
( HR-200ٍ دس ًْبیت ثب تشاصٍی دیدیتبلی )هذل،  ُؿذ

 . (Mota et al., 2013) ٍصى ؿذ

 

، bي  a یلکلريف َبی روگذاوٍ یمحتًسىجص 
 یکًسیبویهکل، بتبکبريته ي ف ییذکبرتىً

ّبی ولشٍفیل   سًگذاًِهحتَی  ػٌدؾثِ هٌظَس اػتخشاج ٍ 
a  ٍb ،خلجه سیضٍ فیىَػیبًیي  وبسٍتي  ، ثتبوبستٌَئیذ ول

هیلی لیتش اص  5دس اثتذا ،  .Cyanothece spهَسد آصهبیؾ
 )سٍصسؿذ  ییفبص ًوب يیثبلاتشدس خلجه  ػَػپبًؼیَى

 ؿذ ثشداؿت ،هختلف( ّبیوبسیچْبسدّن دس ت لغبیتّـتن 
ػبًتشیفیَط گشدیذ. هبیغ  5000ٍس دلیمِ ثب د 10ٍ ثِ هذت 

 5سػَة هَخَد دس تِ فبلىَى ِ دٍس سیختِ ؿذ ٍ ثسٍی 
 ٍ ّوگي هخلَطاضبفِ ٍ ثِ خَثی  %80هیلی لیتش اػتَى 

دسخِ یخچبل دس  4ؿذ ٍ ثِ هذت یه ؿجبًِ سٍص دس دهبی 
دلیمِ ثب دٍس  10ؿذ. ػپغ ثِ هذت  ذاسیتبسیىی ًگْ

(. Mota et al., 2015) ػبًتشیفیَط گشدیذ 5000
ول دس هبیغ  ٍ وبستٌَئیذ b ، ولشٍفیل aهحتَیبت ولشٍفیل

 646، 440گیشی هیضاى خزة دس عَل هَج  سٍیی ثب اًذاصُ
 اػپىتشٍفَتَهتش دػتگبُ ثب اػتفبدُ اصًبًَهتش  663ٍ 

Evolution™ 300 UV-Vis) ّبغلظت .گشدیذ( تؼییي 
 Jeffrey and) ًذؿذ بػجِحه ریلت هؼبدلاثِ  تَخِ ثب

Humphrey, 1975):  
 

Chlorophyll a (μg/ mL) = 12.25 (A663) − 2.55 (A646) 

Chlorophyll b (μg/ mL) = 20.13 (A646) − 4.91 (A663) 

Chlorophyll a + b (μg/ mL) = 17.76 (A646) + 7.34 (A663) 

Carotenoids (μg/ mL) = 4.69(A440) − 0.267 Chl (a + b) 

β- carotene (μg/ mL)  = -0.430(A412)+ 0.251(A431) - 4.376A (460) + 13.216A(480) 

 
 گیری فیکًسیبویه اوذازٌاستخراج ي 

 تَدُ اص گشم 2/0 اػتخشاج فیىَػیبًیي اثتذا ثِ هٌظَس

هیلی لیتش اص  4ثِ  .Cyanothece spخـه سیضخلجه 
هَلاس اضبفِ ؿذ ٍ ثب اػتفبدُ اص  1/0ثبفش فؼفبت ػذین 

هخلَط ٍ یه ػَػپبًؼیَى ّوگي تْیِ ضس دػتگبُ ّوَطًبی
دلیمِ ٍ ثب  10حبٍی خلجه ثِ هذت  حلال. ػپغ گشدیذ

دس دػتگبُ دس هؼشم اهَاج ّشتض  ویلَ 20فشوبًغ 
 37ّب دس دهبی   پغ اص آى ًوًَِ ٍ فشاكَت لشاس گشفت

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.1

02
61

35
4.

14
00

.3
0.

5.
11

.4
 ]

 
 [

 D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 is
fj

.ir
 o

n 
20

25
-1

2-
08

 ]
 

                             4 / 14

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.10261354.1400.30.5.11.4
http://isfj.ir/article-1-2505-fa.html


 33( 5) 1433مجله علمی شیلات ایزان 

 

125 

ؿذًذ. هخلَط  وبهلاًػبػت  1ثِ هذت  گشاد یدسخِ ػبًت
 20 هذت ثِ یمِدل دس دٍس 5000 دٍس دس ّب  ػپغ ًوًَِ

 گیشی اًذاصُ ثشای سٍیی ٍ هبیغؿذًذ  َطیػبًتشیف دلیمِ

تؼییي هیضاى . ثشایگشدیذ آٍسی خوغ فیىَػیبًیي

 ٍ 620 ّبی هَج عَل دس هحلَل ًَسی خزة فیىَػیبًیي،
 ثش گشمیىشٍه)فیىَػیبًیي ٍ غلظت ؿذ لشائت ًبًَهتش 652

 Silveira et) گشدیذ هحبػجِ ریل فشهَل عجك( هیلی لیتش

al., 2007): 
 

 
لیتش( یىَػیبًیي )هیىشٍگشم ثش هیلیفغلظت  = (μg/ mL) =A620-0.474×A652/5.34 

 
:A620  ًبًَهتش 611خزة دسعَل هَج ،:A652  خزة دس

 فبوتَس ثبثت: 43/5، ًبًَهتش 651عَل هَج 
 

 َب دادٌ آمبری تحلیلريش تجسیٍ ي 
 SPSSّب ثب اػتفبدُ اص ًشم افضاس  تدضیِ ٍ تحلیل دادُ

اوؼل ٍیشایؾ  ّب دس ًشم افضاس  ٍ تشػین ًوَداس 16ٍیشایؾ 
هختلف ثش  یّب یاثش ؿَس ثشسػیاًدبم ؿذ. ثشای  2010

اص آصهَى ٍاسیبًغ یه  ّب سًگذاًِ یتَدُ خلجه ٍ هحتَا یص
 ثیي ثشای همبیؼِ ( اػتفبدُ ؿذ.ANOVAعشفِ )

دس  داًىي ای چٌذ داهٌِ اص آصهَىی هختلف ؿَس یوبسّبیت
 اػتفبدُ ؿذ.  05/0داسی  هؼٌیػغح 

 

 نتایج
   .Cyanothece spسبزی ي ضىبسبیی ریسجلبک خبلص

گشاد یػبًت سخِد 28دهبی  سدآگبس  پلیت ثشًوًَِ  وـتثب 

 ؿىل ثِ ّبیی  ولٌی ،دٍ ّفتِ هذتدس  ppt90ٍ ؿَسی 
هـبّذُ آثی هبیل ثِ  ػجض ثِ سًگ ٍ هذٍستب گشد ٍ ای  هیلِ
ػىَپی ػَیِ خبلق تلَیش هیىشٍ(. 1)ؿىل  ؿذ

 ؿذُ اػت.  ًـبى دادُ 2دس ؿىل   .Cyanothece spؿذُ
 ثبون ٍ  ثب تحشن ًؼجتبً یا یلِه ّب ثِ ؿىل وشٍی،  ػلَل

 5-6عَل  . اًذاصُ ػلَل ثبذاً ؿذُ احبعِ یٌیهبدُ طلات یه
دس  یثب ؿىبف ػشض یىشٍهتشه 3-4ٍ ػشم  یىشٍهتشه

 یهخبع لایِ یه ثب ّب  ػلَللبثل هـبّذُ اػت. كفحِ 
 ؿٌبػبیی هَلىَلی ثب اػتخشاج ،ثشایي ػلاٍُاًذ.  احبعِ ؿذُ

DNA ٍ ٍاوٌؾ اص عشیك آى تىثیش PCR یبثی ٍ تَالی 
 16Sطى  یبثی اًدبم ؿذ. ًتبیح حبكل اص تَالی هَلىَلی

RNA ییذ وشد ٍ همبیؼِأسا ت هَسفَلَطیه ًتبیح كحت 

 دس ثجت ؿذُ ّبی  طى تَالی ثشسػی ؿذُ ثب ًوًَِ طًی تَالی

 ػغح ثبلاتشیي ٍخَد دٌّذُ ًـبى NCBI طًی خْبًی ثبًه

 % ثَد.99ثِ هیضاى  .Cyanothece spتـبثِ ثب خٌغ 
 

 
 در محیط کطت آگبر .Cyanothece sp: کطت ریسجلبک 1ضکل 

Figure 1: Cyanothece sp. Culture in agar medium 
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 Cyanothece: تصًیر میکريسکًپی سًیٍ خبلص ضذٌ 2ضکل 

sp. 
Figure 2:  Microscopic image of the purified strain 

Cyanothece sp. 

 ي 120 ،90، 60، 37) ضًری در پىج سطح رضذ میسان
180 ppt) 

 ّبی  تؼذاد ػلَل سًٍذ تغییشات، 3دس ؿىل 
 پٌح ػغح هختلف ؿَسیدس   .Cyanothece spسیضخلجه

ایي  ؿوبسؽ ػلَلی ّبی دادُآًبلیض ؿذُ اػت.  ًـبى دادُ
هیضاى سؿذ ٍ اصدیبد ػلَلی دس تحمیك ًـبى داد وِ 

 (ppt 180 ٍ 120 ،90، 60، 37) ؿَسی هختلفّبی   تیوبس
 (.>05/0p) اًذ ؿتِثب یىذیگش داداسی  هؼٌی اختلاف

 5 ×106) ثِ هیضاىوـت  8سٍص تؼذاد ػلَل تب ثبلاتشیي 
ٍ ووتشیي تؼذاد  ppt  90 ؿَسی دس (لیتش ػلَل دس هیلی

ثِ  ppt 180 اص تلمیح دس ؿَسیپغ  14 ٍصتب س ػلَل
سًٍذ هـبّذُ ؿذ.  لیتش( ػلَل دس هیلی 9/0× 106هیضاى )

هـبثِ ٍ ثِ ppt  90ٍ  60ّبی   اصدیبد ػلَلی دس ؿَسی
تشتیت  ثِ 11كَست یىؼبى ٍ حذاوثش تؼذاد ػلَل دس سٍص 

 6/3 ×106( ٍ )لیتش ػلَل دس هیلی 5/3 ×106ثِ تؼذاد )
 هـبّذُ ؿذ. ( لیتش ػلَل دس هیلی

 

 
 َبی مختلف در ضًری .Cyanothece sp: مىحىی رضذ جلبک 3ضکل 

Figure 3:  Growth curve of microalgae Cyanothece sp. at different salinities 

  ببضىذ. َب میبوگیه سٍ تکرار می دادٌ*

 .(>05/0p) َبست  دار بیه دادٌ حريف متفبيت در َر ستًن بٍ معىبی يجًد اختلاف معىی*

 120 ،90، 60، 37زیتًدٌ در پىج سطح ضًری )میسان 

 (ppt 180 ي
همبیؼِ هیضاى تَلیذ صیتَدُ ، 4دس ؿىل 

دس پٌح ػغح هختلف ؿَسی   .Cyanothece spسیضخلجه

 تبثیش ثشسػی دس آهبسی آًبلیض ًتبیحًـبى دادُ ؿذُ اػت. 
ؿَسی هحیظ وـت ثش تَلیذ صیتَدُ 

ى داد وِ اختلاف ًـب  .Cyanothece spسیضخلجه
ّبی هَسد   داسی دس تَلیذ صیتَدُ دس ثیي تیوبس هؼٌی
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ٍخَد داؿتِ  ppt 180 تب  120 ،90، 60، 37آصهبیؾ اص 
ثبلاتشیي ّب ًـبى داد وِ   ًتبیح آًبلیض. (>05/0pاػت )

 90pptهیضاى تَلیذ صیتَدُ ٍ ٍصى خـه هشثَط ثِ ؿَسی 

ي صیتَدُووتشی گشم دس لیتش( ٍ 4/1±06/0ثِ هیضاى ) 

گشم دس 3/0±06/0ثِ هیضاى ) ppt  180ثِ ؿَسی  هشثَط
 ٍ 60، 37ّبی )  تَلیذ صیتَدُ دس ؿَسی لیتش( هـبّذُ ؿذ.

120 ppt 93/0±09/0، 57/0±03/0( ثِ تشتیت ثِ هیضاى 
 ثجت ؿذ. 09/0±87/0ٍ 
 

 
 َبی مختلف در ضًری .Cyanothece spتًدٌ ریسجلبک  : زی4ضکل 

Figure 4:  Microalgae biomass of Cyanothece sp. at different salinities 

 ببضىذ. َب میبوگیه سٍ تکرار می دادٌ*

 .(>05/0p) َبست  دار بیه دادٌ حريف متفبيت در َر ستًن بٍ معىبی يجًد اختلاف معىی*

 
، 37)روگذاوٍ َب در پىج سطح مختلف ضًری میسان 

 (ppt 180 ي 120 ،90، 60
هختلف ؿبهل ّبی  حتَای سًگذاًِههمبیؼِ ، 5دس ؿىل 
ٍ فیىَػیبًیي دس  ثتبوبسٍتيوبستٌَئیذ، ، a ,bولشٍفیل 

آًبلیض . اػت ؿذُ دادًُـبى دس  ػغَح هختلف ؿَسی
وِ ؿَسی هحیظ وـت تبثیش  ّب ًـبى داد وِ دادُ

، a ,bولشٍفیل ّبی  داسی ثش هحتَی سًگذاًِ هؼٌی
ٍ فیىَػیبًیي  ، ثتبوبسٍتيذئیوبستٌَ

 (>05/0p) داؿتِ اػت  .Cyanothece spسیضخلجه
هیضاى ppt  37-90دس داهٌِ وِ ثب افضایؾ ؿَسی  عَسی ثِ

ثب ّبی   دس تیوبساهب  ،افضایؾ داؿتِ اػت a ,bولشٍفیل 
 a ,bولشٍفیل هیضاىاص  ppt 120-180 ثیـتش ؿبهل ؿَسی

 سیضخلجه وبّؾ یبفتِ اػت. سًٍذ تغییشات وبستٌَئیذ دس

180-120 ppt لیتش ٍ  هیىشٍگشم ثش هیلی 9/3 ثِ هیضاى
ّب ثب   ت آهذ. دس تیوبسدػ ثِلیتش  هیىشٍگشم ثش هیلی 6/4

دس هیضاى وبستٌَئیذ سًٍذ وبّـی  ppt 37-90 ؿَسی
تَلیذ داد.  ًـبى لیتش هیىشٍگشم ثش هیلی8/0-4/2داهٌِ 

ثتبوبسٍتي ًیض سًٍذ هـبثِ وبستٌَئیذ ول داؿت ٍ افضایؾ 
ثتبوبسٍتي  افضایؾ هیضاى ػجت ppt 180 ٍ 120 ؿَسی دس

هیىشٍگشم ثش  17/0ٍ  16/0تشتیت تب  ّب ثِ  دس ایي تیوبس
 ppt 37-90 فیىَػیبًیي اص ؿَسی هیضاى لیتش ؿذ. هیلی

لیتش  ثش هیلی یىشٍگشمه 8/0-47/2 اصداسی  هؼٌی افضایؾ
 ّبی  فیىَػیبًیي دس تیوبسهیضاى . (>05/0p) ًـبى داد

120  ٍ180 ppt  ُ82/0ٍ  60/1تب ثب وبّؾ صیتَد 
 .لیتش وبّؾ یبفت ثش هیلی یىشٍگشمه
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 َبی ضًری ، در.Cyanothece sp ( ریسجلبک dي فیکًسیبویه ) (c)، بتبکبريته  (b)، کبرتىًئیذ کل a , b  (a)کلريفیل : 5ضکل 

 مختلف

Figure 5: Chlorophyll a, b (a) Total Carotenoid (b), Beta-carotene (c) and Phycocyanin (d) of microalgae 

Cyanothece sp. at different salinities 
.دادٌ َب میبوگیه سٍ تکرار می ببضىذ 

ستَب دار بیه دادٌ معىی اختلاف يجًد معىبی متفبيت در َر ستًن بٍ حريف (05/0p<) 

 
 بحث 

 ّبی فَق اؿجبع ًوه اص  ّبی ػبوي دس اوَػیؼتن  سیضخلجه
 .اسصؽ ثؼیبس ثبلایی داسًذ ٍسیٍ صیؼت فٌب دیذگبُ صیؼتی

ّبی ثِ دلیل   ؿَد ایي هیىشٍاسگبًیؼن صیشا ّوَاسُ تلَس هی
ثب ػبصگبسی ثمبء ٍ ّبی ٍیظُ لبدس ثِ   تَاًوٌذیداؿتي 

)ًَػبًبت ؿَسی ٍ  خَد   ؿشایظ ثؼیبس ػخت هحیظ صًذگی
ثبؿٌذ. ًتبیح ایي تحمیك ًـبى داد وِ   هیؿذت ًَس صیبد( 

 .Cyanothece sp دٍػت سیضخلجه ػجض آثی ًوه
لیپبس ًیض اص ایي وـٌذاى پـت ػذی خذاػبصی ؿذُ اص 

 تحول تَاىاص لبػذُ هؼتثٌی ًیؼت ٍ ایي سیضخلجه 
 ppt 37-180دس داهٌِ ٍ صًذُ هبًی ؿَسی هحیظ وـت 

اهب هیضاى تىثیش ٍ اصدیبد ػلَلی دس  ثشخَسداس اػت.
وِ   عَسی ثِ ّبی هختلف هتفبٍت اص یىذیگش ثَد  ؿَسی

 لیتش ػلَل دس هیلی 5× 106ثِ هیضاى  تؼذاد ػلَلثیـتشیي 

 ppt 90یسؿذ دس ؿَس ییفبص ًوب حذاوثشسٍص ّـتن دس دس 
ثِ ppt180 دس ؿَسی  14تب سٍص  تؼذاد ػلَل يیٍ ووتش
 ppt 180یدس ؿَس لیتش ػلَل دس هیلی 9/0× 106هیضاى 

سًٍذ هـبثِ داؿت  ضیً یذیتَل تَدُ یص ضاىیه هـبّذُ ؿذ.
ثِ  ppt 90 یدس ؿَس ضخلجهیخـه سٍصى  يیتشٍ ثبلا

 شیهغبلؼبت ػبهـبّذُ ؿذ.  تشیگشم دس ّش ل 4/1 ضاىیه
 ؼتگبُیػبوي دس ص یّب  ؼنیىشٍاسگبًیدس اغلت ه يیهحمم

تحول  ییًـبى دادُ اػت وِ تَاًب ضیفَق ؿَس ً یّب
 El Semary) داؿتِ اػتدس آًْب ٍخَد  یًَػبًبت ؿَس

and Fouda, 2015; Krishnakumar et al., 2015 .)
 .Dسیضخلجهدس ٍ داهٌِ تحول ثبلای ؿَسی  یػبصگبس

salina   دادُ اػت  تبئیذًیض  لیپبسوـٌذاى پـت ػذی
ٍ ثبلاتشیي تؼذاد ػلَلی  (.1399ٍ ّوىبساى،  ی)اسثبث
وـٌذاى پـت ػذی   D. salinaسیضخلجهتَدُ دس  صی
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 )ػٌبیتی، دػت آهذ ثِ  90ppt-120ّبی   ؿَسیدس  لیپبس
1389) . 

خٌغ  ضخلجهیهختلف س یّب ِ یػَوِ  ثب تَخِ ثِ ایي
.Cyanothece sp  دس ٍّؼتٌذ پشاوٌؾ گؼتشدُ داسای 

ّب   ّب ٍ ثبتلاق  هتٌَع اص تبلاة یّب  ؼتنیاوَػ ّب ٍ  صیؼتگبُ
 یػبحل یّب ّب، هبػِ  صلال، خبن وَّؼتبى یّب  بچِیتب دس
 Dechatiwongse et) اًذ گضاسؽ ؿذُهضاسع ثشًح  یٍ حت

al., 2014; Ohki et al., 2014)،  ؿَسی هغلَة ثشای
 ،ثشای هثبل. گضاسؽ ؿذُ اػتهتفبٍت  وـت آًْب وبهلاً

دس آة ؿیشیي  Cyanothece sp. Viet Nam 01ػَیِ 
 ػَیِ .(Ohki et al., 2014) سؿذ هٌبػت داؿتِ اػت

Cyanothece sp. 113 ُوِ اص ػَاحل چیي گضاسؽ ؿذ، 
 ,.Chi et al).ذ هغلَة داؿتِ اػتسؿ ppt 70دس ؿَسی 

ثش  (1993)ٍ ّوىبساى   De Philippisدس هغبلؼِ  (2007
خذاػبصی ؿذُ اص یه اوَػیؼتن  .Cyanothece spػَیِ

 30-120تَاى تحول ؿَسی دس داهٌِ  ،ًوىی دس ػَهبلی
ppt .گضاسؽ ؿذُ اػت 

 Cyanothece سیض خلجه  سفتبس ٍ خلَكیبت ظبّشی

sp.ّبی هختلف ثشسػی ؿذ. هـبّذات   دس ؿَسی
ثِ  .Cyanothece sp ػَیِ ًَسی ًـبى داد هیىشٍػىَح

ٍ ثبػیلی  یا یلِه ی،وشٍ ٍ ثِ كَستاؿىبل هتٌَع كَست 
ػشم اًذاصُ  اص ًظش .لبثل هـبّذُ اػت ون ثب تحشن ًؼجتبً

-6 حذٍد آى دسهیىشٍهتش ٍ عَل  3-4ایي ػَیِ دس حذٍد 
تٌَع دس ؿىل  بلؼبت ًیضػبیش هغ هتغیش ثَد. هیىشٍهتش 5

 اًذ دٍػت سا گضاسؽ وشدُ ّبی ًوه ظبّشی دس گًَِ
(., 2018et al., 2012; Saito et alSinetova ).  تغییش

تَاًذ   هی دٍػت ی ًوهّب  ػَیِدس ؿىل ٍ ػبختبس ظبّشی 
پزیشی دیَاسُ ػلَلی آًْب دس هَاخِْ ثب  هشثَط ثِ اًؼغبف

ا ثشای آًْب ًَػبًبت ؿَسی ثبؿذ وِ تٌظین اػوضی س
تحت تٌؾ  یّب  ػلَل ثِ عَس ولی، تش وشدُ اػت. آػبى
 دچبس تغییشاتی دس ػبدی یّب  ثب ػلَل یؼِدس همب یؿَس

گشدًذ وِ اص  هی یهَلىَلّبی   ػبختبسٍ  یؿٌبػ یختس
ی ػلَلاًذاصُ  ٍ تش پبییيػشػت سؿذ تَاى ثِ  هیخولِ 

تحشن  ،ّب  ّوچٌیي دس ثؼضی ػَیِ اؿبسُ ًوَد.وَچىتش 
اص ًظش هَلىَلی  .یب اص دػت خَاّذ سفتؿَد  هیػلَلی ون 

ٍ  یاهلاح آل یذتَل یكاص عش یاػوض ینتٌظًیض تغییش دس 

لبثل  یحفظ ّوَػتبص اػوض یثشا یآل یشغ یّب  یَىتدوغ 
 .( et al.,Zhang 2018) هـبّذُ اػت

 فتَػٌتض ّب هَخَدات  یبًَثبوتشیّب ٍ ػ  ىشٍخلجهیه
ثشداؿت ًَس  یّب سا ثشا ع سًگذاًِّؼتٌذ وِ اًَا ای وٌٌذُ

 یهؼوَلاً دس ػِ دػتِ اكل ی آًْبّب وٌٌذ. سًگذاًِیه ذیتَل
 یثٌذ دػتِ ّب   يیپشٍتئ یلیىَثیٍ ف ّب  ذیوبستٌَئ ّب،   لیولشٍف

ّبی   سًگذاًِ یضآًبل یحًتبدس تحمیك حبضش  .ؿًَذ یه
 یؿَس یؾوِ افضاًـبى داد   .Cyanothece spسیضخلجه
ٍ  a, b یلولشٍفیؾ هیضاى ثبػث افضا  37ppt-90دس داهٌِ 

تب  یؿَس یؾ ثیـتشافضا اهب ؿذُ اػت، یىَػیبًیي صیتَدُف
120  ٍ180 ppt  ّب   سًگذاًِ ایي داس یوبّؾ هؼٌػجت
دس ٍ ثتبوبسٍتي  یذوبستٌَئ یذثِ عَس هؼىَع تَل ؿذ.
ٍ  120 یووتش اص ؿَس ppt 37-90اص  ییيپب بیّ  یؿَس
180 ppt تیفؼبلاكلی ٍ اٍلیِ هبدُ  لیولشٍف .هـبّذُ ؿذ 

 یّب سًگذاًِ ّب  ذیوبسٍتٌَئوِ  دسحبلی اػت یفتَػٌتض
 هختلف ظیؿشا هختلف ٍ دس ّب  ثبؿٌذ ٍ دس گًَِهی ِیثبًَ

اص  یولاع خبكًیض  ّب  فیىَػیبًیيذ. ٌوٌ  یه شییسؿذ تغ
 یّب   ٍ خلجه ّب   یبًَثبوتشیّب ّؼتٌذ وِ فمظ دس ػ   سًگذاًِ
 يیًَس دس ا یخبرة اكل تَاًٌذ   یخَد داسًذ ٍ هلشهض ٍ

دس ایي . ((Novoveská et al., 2019 ذٌثبؿهَخَدات 
وبسٍتي دس   تحمیك افضایؾ هیضاى ثتب

تَاًذ  هی ppt 180دس ؿَسی   .Cyanothece spسیضخلجه
هشثَط ثِ تَاى ػبصگبسی ایي ػَیِ دس همبثلِ ثب تٌؾ 

ًیض  (2002)ى ٍ ّوىبسا Hejaziؿَسی ثبؿذ. هغبلؼبت 
ّبی ولشٍفیل ٍ وبستٌَئیذ دس  تغییش دس وویت سًگذاًِ

هـبّذُ  D. salinaًَػبًبت ؿَسی سا دس سیض خلجه 
هـخق  (2002)ٍ ّوىبساى  El Bazدس هغبلؼِ  .وشدًذ

اص  ی، تدوغ لبثل تَخpptْ 300ؿذ وِ دس غلظت
یه هىبًیؼن  داد.سخ  D. salinaی ّب وبسٍتي دس ػلَلثتب

ّب اص   ضٍمیلیىَثیخذا ؿذى فتَاًذ هشثَط ثِ  احتوبلی هی
وِ  ثبؿذ نیػذ یّب  َىی غیٍسٍد ػش ٍ ذیلاوَئیت ءغـب

 ,.Rafiqul et al) ؿَد  یهٌدش ثِ وبّؾ فتَػٌتض ه

ایي تحمیك، سؿذ هغلَة ٍ تدوغ  اػبع ًتبیح ثش(. 2003
 دس .Cyanothece spدس سیضخلجه  اسصؿوٌذّبی  سًگذاًِ
ػتیبثی اػت ٍ ثِ ػٌَاى ؿَسی لبثل د 90ppt-120 ؿَسی

 ؿَد.   پیـٌْبد هی ایي سیضخلجه تَلیذ اًجَُ هٌبػت ثشای
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 دانیتشکر و قذر
داًٌذ هشاتت تـىش   ثش خَد لاصم هیًَیؼٌذگبى ایي همبلِ 

هشوض  وبسؿٌبػبى تحمیمبتی ٍ پـتیجبًیاص كویوبًِ خَد سا 
وِ هب سا دس اًدبم ایي چبثْبس  -آثْبی دٍسؿیلاتی تحمیمبت 

 تحمیك یبسی وشدًذ، اػلام وٌٌذ.
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Abstract 
One of the main prerequisites for success in the microalgae production industry and the extraction of 

natural pigments from them is the selection of a suitable microalgae strain for culture. In this study, for 

the first time, isolation, purification and identification of native strain of Cyanothece sp. Chabahar was 

taken from Lipar back barrier (salinity up to 400 part per thousand, ppt). In the next step, to find 

suitable conditions for growing, this microalga was cultured in five different salinity levels (37, 60, 90, 

120, 180 ppt) and growth rate, biomass production, chlorophyll a and b pigment content, total 

carotenoids and phycocyanin were assayed. The growth performance was performed by cell counting 

and measuring pigments using a spectrophotometer method. The analysis of data showed that 

increasing salinity from 37 to 90 ppt increased the number of microalgae cells and biomass and the 

maximum number of cells was 5×10
6 
cells per ml and biomass 1.4 g/L was obtained at a salinity of 90 

ppt. The maximum contents of chlorophyll a, chlorophyll b and phycocyanin were obtained (32μg/ml), 

(17μg/ml) and (2.47 μg/ml) at 90 ppt salinity, respectively. By increasing the salinity from 37 to 120 

ppt, the total carotenoids production and beta-carotene also increased significantly, so that the amount 

of carotenoids reached from 0.8 to 4.67 μg/ml. Beta-carotene also increased from 0.03 to 0.17 mg/ml. 

Based on this information, optimal growth and accumulation of economic pigments in microalgae 

Cyanothece sp. can be obtained at salinity 90 to 120 ppt. 
 

Keywords: Microalgae, Cyanothece sp., Salinity, Growth, Beta-carotene, Phycocyanin 
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