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  یافته علمی کوتاه:

 

 در  (Chondrostoma regium)نازک ماهی جنوبی  هایجمعیت ریختی تنوع
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 سنجی، نازک ماهی جنوبی، تحلیل چند متغیره تنوع ریختی، ریخت :کلیذیلغات 

 

 مقذمه
، 1ؽٌاختی اس خولِ تیواري، فزدسایی  فزآیٌذّاي سیغت

عاسگاري تا فاوتَرّاي سیغتگاّی ٍ تٌَع تىاهلی عثة 
ایداد تفاٍت در اؽىال ریختی تیي افزاد یه خوؼیت هی

آًالیش ؽىل تِ الگَّاي  تا اعتفادُ اس تَاى  هی ،تٌاتزایيؽَد. 
تِ  .(Zelditch, 2004) ریختی ٍ ًحَُ تغییز آًْا پی تزد

ٍ تفىیه ي، گیز  اسًُذتزاي اؽٌاعی   یغتعَر هؼوَل در س
ؽٌاختی اس   آرایِهختلف ي ّاٍُگزى تظ هیاتزرعی رٍا

عٌدی   رٍػ ریخت .دؽَ  هیاعتفادُ  عٌدی  یختت رففا
خایی ِ ّا ٍ خات  اي ؽىل ًوًَِالگٌَّّذعی تز پایِ 

هختقات فضایی ًماط لٌذهارن اعتَار اعت وِ تِ ػٌَاى 
تاستاتی اس تغییزات ؽىل در تیي عاختارّاي سیغتی 

؛ Adams and Funk, 1997) ؽَدتزرعی ٍ همایغِ هی
                                                            
1 Ontogeny 

 .(a1399ایگذري ٍ ّوىاراى، 
 وپَرهاّیاى Chondrostomaاػضاي خٌظ 

(Cyprinidae) ُتاؽٌذ وِ هتَعظ هی الیَچه و تا اًذاس
 اًذ  اس ؽوال هذیتزاًِ تا غزب آعیا ٍ خاٍرهیاًِ پزاوٌذُ ؽذُ

(Robalo et al., 2005) ییذ ؽذُ أگًَِ ت 24. ایي خٌظ
ؽاهل گًَِ  4وِ  (Froese et al., 2012) دارد

C. regium ،C. esmaeilii ،C. cyri  ٍC. orientale 
 .C. regium  ٍC  ِ وِ دٍ گًَدر ایزاى گشارػ ؽذُ اعت 

esmaeilii ِوٌٌذ  هیسیغت  دخلِآتزیش    در حَض
(Eagderi et al., 2017) گًَِ هاّی ًاسن .C. regium 

وِ ( Kiani et al., 2016) تاؽذ اي تٌتَپلاصیه هیگًَِ
پزاوٌؼ ٍ اففْاى  دخلِّاي آتزیش   در تخؼ ایزاًی حَضِ

ذدي در هغالؼات هتؼ(. Eagderi et al., 2022دارًذ )
عٌدی   هَرد خاًَادُ وپَرهاّیاى تا اعتفادُ اس رٍػ ریخت
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 ّوىاراى، ٍ ایگذري؛ 1395رادخَاُ ٍ ّوىاراى، ) ٌّذعی
   فَرت گزفتِ (Mouludi-Saleh et al., 2020؛ 1400
 اعت.

تا ایداد عاسگاري تِ  ي هاّیاى ّوزاُّا تىاهل خوؼیت
ٍخَد آهذى اختلافات  ؽزایظ سیغتگاّی عثة تِ

ّا ٍ در ًتیدِ  ؽٌاختی ٍ صًتیىی تیي خوؼیت  ریخت
تا تَخِ تِ پزاوٌؼ تالاي ایي  ،رٍ  اس ایيؽَد.   هیسایی   گًَِ

عٌدی ٌّذعی در  ٍ لاتلیت تالاي رٍػ ریختگًَِ 
ی ــعرتزهٌظَر    تِِ ــي هغالؼــیاتفىیه اؽىال سیغتی، 

ّاي هختلف هاّی ًاسن  خوؼیتتٌَع ریختی 
Chondrostoma regium ّاي هختلف   ر سیز حَضِد

 تِ اخزا درآهذ.)خلیح فارط(  دخلِحَضِ آتزیش 
 

 کارروش  مواد و

لغؼِ هاّی ًاسن  80تؼذاد  ،1397-99عی فقل پاییش 
( 1395)ؽٌاعایی ؽذُ تز اعاط ویَاًی ٍ ّوىاراى، 

تثثیت ؽذُ در فزهالیي تافزي دُ درفذ اس هَسُ 
ؽاهل  ْزاىؽٌاعی داًؾىذُ هٌاتغ عثیؼی داًؾگاُ ت  هاّی

لغؼِ اس رٍدخاًِ  24لغؼِ اس حَضِ رٍدخاًِ الًَذ،  18
لغؼِ اس رٍدخاًِ تؾار اس سیز حَضِ  18آتاد ٍ  تْؾت

لغؼِ اس رٍدخاًِ  6لغؼِ اس دیٌَرآب ٍ  14رٍدخاًِ وارٍى، 
لزار  تزداري ًوًَِحویل اس سیز حَضِ رٍدخاًِ وزخِ هَرد 

هَرخ  6394352ّا تزاعاط هدَسّاي   گزفت. ایي هاّی
داًؾگاُ  4/8/1399هَرخ  7530951ٍ  21/7/1397

 تَدًذ   تْزاى تزاعاط همزرات اخلاق سیغتی فیذ ؽذُ
هگاپیىغلی  6تا اعتفادُ اس دٍرتیي دیدیتال  .(1ؽىل )

Sony ًَِّا ػىغثزداري گزدیذ.  اس ًیوزخ چپ تواهی ًو
تز رٍي تقاٍیز دٍ  (2ًمغِ لٌذهارن )ؽىل  15تؼذاد 

لزار دادُ ؽذًذ. رٍي  TpsDig2 2.31فشار ا  تؼذي در ًزم
ّا تا اعتفادُ اس   ّاي ًوًَِ  گذاري خایگاُ لٌذهارن  ّن

تحلیل پزٍوزاعت ٍ حذف تغییزات غیزؽىل )ؽاهل: 
ّاي حافل  دادُ همیاط، خْت ٍ هَلؼیت( فَرت گزفت.

ّاي هَرد هغالؼِ تا اعتفادُ اس  اس ؽىل تذى خوؼیت
 (CVA)وثغتگی واًًَی آًالیشّاي چٌذ هتغیزُ تدشیِ ّ

 حافل اس آسهَى خایگؾت Pتز اعاط ارسػ ػذد 
(Permutation test)  تا دُ ّشار تار تىزار حافل آًالیش

ٍ  NPMANOVAٍاریاًظ چٌذهتغیزُ ًاپاراهتزیه 
 Pairedّاي  الگَریتن تا اًتخاب  (CA)اي  آًالیشخَؽِ

group افشار  در ًزمPAST 2.17b  هَرد تحلیل لزار
 گزفتٌذ.

 

 

 

 

 

 

 Chondrostoma regiumًازک هاّی جٌَبی  ّای هختلف برداری جوعیت هَقعیت ًقاط ًوًَِ :1ضکل 
Figure 1: Sampling site stations of Chondrostoma regium populations 
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هرکس چطن،  -2، ًَک پَزُ -C. regium:1 ًازک هاّی جٌَبی هٌظَر استخراج ضکل بذى ّای تعریف ضذُ بِ لٌذهارک یّا تیهَقع :2ضکل 

اًتْای سر،  -5، چطن هرکسبِ سوت  یهاّ سر يییاز پاعوَد  یاهتذاد خط -4، چطن هرکسبِ سوت  یهاّ سر یاز بالا عوَد یاهتذاد خط -3

ساقِ  يیهرز ب یبخص ساقِ ده يیتر ییاًتْا -9، در بالا یساقِ ده یتَ رفتگ ٌِیطیب -8ی، قاعذُ پطت ًتْایا -7ی، قاعذُ پطت یابتذا -6

 يیتر ییابتذا -13ی، قاعذُ بالِ هخرج بتذایا -12ی، قاعذُ بالِ هخرج یاًتْا -11ی در پاییي، ساقِ ده یتَ رفتگ ٌِیطیب -11ی، ٍ بالِ ده یده

 درسطح ضکوی یآبطط اهتذاد ضکاف -15 ،بِ سوت بذى یبخص سرپَش آبطط يیتر ییاًتْا -14ی، ا ٌِیبخص قاعذُ بالِ س
Figure 2: The defined landmark points for extracting the body shape data of C. regium. (1) anterior-most point of the 

snout tip on the upper jaw, (2) center of eye, (3) dorsal edge of the head perpendicular to the center of eye, (4) ventral 

edge of the head perpendicular to the center of eye, (5) the line extends perpendicularly to the posterior edge of the 

opercle above the head, (6) origin and (7) insertion point of the dorsal-fin base, (8) postero-dorsal end of the caudal 

peduncle at its connection to caudal fin, (9) the end of lateral line, (10) postero-ventral end of the caudal peduncle at 

its connection to caudal fin, (11) insertion and (12) origin point of the anal-fin base, (13) most anterior point of the 

pectoral fin, (14) ventral end of the gill slit 

 

 

ّاي هَرد  ّوچٌیي خْت تیاى درخِ توایش تیي خوؼیت
عت هحاعثِ ؽذ. ٍ پزٍوزا هاّالاًَتیظ هغالؼِ، فافلِ

تا  1هقَرعاسي تغییزات ؽىل تذى ًغثت تِ ؽىل هیاًگیي
 MorphoJافشار   اعتفادُ اس ؽثىِ تغییز ؽىل در ًزم

 فَرت گزفت.

 

 و بحث نتایج

ّاي ول،  یاًگیي، تیؾیٌِ، وویٌِ ٍ اًحزاف هؼیار عَله
ّاي  ّاي فیذ ؽذُ اس رٍدخاًِ اعتاًذارد ًوًَِچٌگالی ٍ 

                                                            
1 Consensus configuration 

 ًتایحتزاعاط . اعت ؽذُارائِ  1ٍل هَرد هغالؼِ در خذ

هؤلفِ اعتخزاج  30اس تؼذاد فلی ي اّا تدشیِ تِ هؤلفِ
ار خَلیف لزتزػ خظ اس وِ تالاتز اٍلی هؤلفِ ؽذُ، دٍ 

فلی تفىیه خوؼیت اهل اػَاى ػٌَداؽتٌذ وِ تِ 
درفذ اس ٍاریاًظ  84/22ٍ  59/52تزتیة  تَدًذ تِّا ُ وٌٌذ
 .خَد اختقاؿ دادًذ را تِ
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 Chondrostoma regium ّای ًازک هاّی جٌَبی جوعیتراف هعیار صفات ریختی در گًَِ : بیطیٌِ، کویٌِ، هیاًگیي ٍ اًح1جذٍل 

Table 1: Maximum, Minimum, Mean±SD of the morphometric traits of Chondrostoma regium 

ّا جوعیت  

 طَل کل

بیطیٌِ-کویٌِ  

اًحراف هعیار ±هیاًگیي  

 طَل چٌگالی

بیطیٌِ-کویٌِ  

اًحراف هعیار ±هیاًگیي  

 طَل استاًذارد

بیطیٌِ-کویٌِ  

اًحراف هعیار ±هیاًگیي  

 لقزؽیزیي

33/19-22/10  

09/14±  

98/2  

47/17-89/8  

81/12±  

92/2  

2/16-27/8  

83/11±  

76/2  
    

 تْؾت آتاد

73/19-12/13  

07/16±  

67/1  

75/18-39/12  

19/15±  

64/1  

22/17-34/11  

16/14±  

53/1  
    

 دیٌَر

01/15-02/14  

54/14±  

38/0  

93/13-95/12  

43/13±  

36/0  

85/12-04/12  

41/12±  

31/0  
    

 حویل

33/16-92/5  

12/8±  

42/3  

34/15-39/5  

50/7±  

26/3  

17/14-13/5  

15/7±  

92/2  
    

 تؾار

92/6-81/5  

34/6±  

49/0  

36/6-34/5  

82/5±  

43/0  

93/5-81/4  

28/5±  

42/0  

 
اس ّا  خوؼیتّوِ هتغیزّاي واًًَی  ،تحلیلتزاعاط 
الًَذ خاًِ رٍدخوؼیت ّز چٌذ دٍ  ،ًذاُ ؽذه تفىییىذیگز 

. ًتایح ٍاریاًظ تَدًذپَؽاًی  ّنٍ حویل اًذوی داراي 
ؽىل دار   چٌذهتغیزُ ًاپاراهتزیه ًیش تیاًگز تفاٍت هؼٌی

 Walk’s; 0001/0) تَد ّاي هَرد هغالؼِ  خوؼیتتذى 

lambda ،64/17 F= ٍ0001/0p< یز د(. هما3، ؽىل
ؽىل تذى خِ توایش ٌَاى درػ تِفافلِ هاّالاًَتیظ 

ارائِ ؽذُ اعت وِ  2   ّاي هَرد هغالؼِ در خذٍل خوؼیت
ّاي تؾار ٍ  خوؼیتتیي  فافلِ هاّالاًَتیظتیؾتزیي 

 حویل هؾاّذُ ؽذ.
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 Chondrostoma regium ضکل بذى جوعیت ّای ًازک هاّی جٌَبی (CVA) یکاًًَ یّوبستگ حلیلت: ًوَدار 3 ضکل
Figure 3: Canonical Variate analysis diagram of the body shape of Chondrostoma regium populations 

 
در  CVA آًالیسحاصل از  سیفَاصل هاّالاًَب: 2 جذٍل

 Chondrostoma regium ّای ًازک هاّی جوعیت
Table 3: Mahalanobis distances of CVA analysis of 

body shape of Chondrostoma regium populations 

 حویل قصرضیریي دیٌَر آب بْطت اباد 

9405/7 دیٌَرآب     

1051/8 الًَذ  0069/10    

2157/9 حویل  219/10  8901/9   

9032/7 تؾار  4895/7  439/8  353/12  

 
خوؼیت رٍدخاًِ تؾار تا  ،ايخَؽًِتایح تحلیل تزاعاط 

ّا خذا ٍ   خوؼیتّاي احتوالی اس عایز   درفذ درخت 100
ي دیٌَر آب ٍ تْؾت آتاد در یه خَؽِ ٍ ّا  خوؼیت

ّاي احتوالی(  درفذ درخت 94رٍدخاًِ الًَذ ٍ حویل )تا 
(. خوؼیت 4)ؽىل اًذ   ًیش در یه خَؽِ دیگز لزار گزفتِ

پَسُ  ٍاعغِ ػوك تذى تیؾتز ٍ هَلؼیت رٍدخاًِ تؾار تِ
ّا تفىیه ؽذ. ّوچٌیي دٍ  تز اس عایز خوؼیت ؽىوی

آتاد +  + الًَذ ٍ تْؾت ّاي حویل  خوؼیت رٍدخاًِ
ٍاعغِ اًذاسُ عز ٍ عَل عالِ دهی  تزتیة تِ دیٌَرآب ًیش تِ

تز ّز یه در یه خَؽِ   تز ٍ عز وَچه  ووتز ٍ پَسُ وَتاُ
 ٍالغ ؽذًذ.

ًتایح ًؾاى داد وِ پٌح خوؼیت هَرد هغالؼِ در 
ّاي هختلف حَضِ تیگزیظ تِ لحاػ ؽىل تذى   رٍدخاًِ

ییذ أاي ًیش ت  تحلیل خَؽِ یىذیگز تفىیه ؽذًذ. ًتایح
داد وِ   تَد وِ ًؾاى هی PCA  ٍCVAوٌٌذُ ًتایح 

ّاي ریختی هتوایش   خوؼیت رٍدخاًِ تؾار تِ لحاػ ٍیضگی
یختی هؾاّذُ ؽذُ در رّاي  ّاعت. تفاٍت اس عایز خوؼیت

ّاي هَرد هغالؼِ هزتَط تِ ؽىل ٍ  ؽىل تذى خوؼیت
اي  اػذُ تالِ عیٌِاًذاسُ عز، ارتفاع تذى، خایگاُ پَسُ، ٍ ل

عَر ػوذُ، تغییز ؽىل در ًاحیِ عز ٍ دّاى   تِ تَدًذ.
دٌّذُ تفاٍت در تغذیِ، ؽاهل ًَع ٍ خْت  ًحَي اًؼىاط تِ

 Langerhans) تغذیِ ٍ تزویة غذایی هَرد اعتفادُ اعت

et al., 2003) .ي هاّی  ا  وِ تخقـ تغذیِ  خایی   آى اس 
دارد، تزرعی ایي  آىاُ ارتثاط ًشدیىی تا اعتفادُ اس سیغتگ

ّاي ػولىزدي چٌذگاًِ اعت وِ در  هَضَع ًیاسهٌذ ٍیضگی
هاّی ًاسن  .اعت   هاّیاى اًؼىاط پیذا وزدُ ؽىل تذى

عایز چیشخَار اعت ٍ اس لارٍ حؾزات، تخن ٍ  یه گًَِ ّوِ
 (. 1395)ویَاًی ٍ ّوىاراى،  وٌذ  ّا تغذیِ هی  هاّی
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 Chondrostoma regium وعیت ّای ًازک هاّی جٌَبیای ج : ًوَدار آًالیس خَض4ِ ضکل
Figure 4: Body shape cluster analysis diagram of Chondrostoma regium populations 

 
تَاًٌذ تِ  ّاي هزتَط تِ ارتفاع تذى ٍ اتؼاد عز هی تفاٍت

ّاي هزتَط تِ ؽزایظ ّیذرٍدیٌاهیه یا  ػٌَاى عاسگاري
 .(Hawkins and Quinn, 1996) ؽًَذ للوذاد اي یِتغذ

اي هوىي اعت تزاي افشایؼ لذرت تغییز خایگاُ تالِ عیٌِ
 Langerhans)هاًَر تزاي هماتلِ تا هغیز خزیاى آب تاؽذ 

and Reznick, 2010.) ّاي ریختی در تیي  ٍخَد تفاٍت
ّاي هختلف گًَِ هَرد هغالؼِ تا ٍخَد یه  خوؼیت

هلی در حال ٍلَع تَاًذ تیاًگز رًٍذ تىا دٍدهاى هؾتزن هی
ٍاعغِ خذایی خغزافیایی یا تحت تأثیز ؽزایظ فیشیه ٍ  تِ

ؽیویایی، هَاد غذایی در دعتزط ٍ ؽزایظ ّیذرٍلَصیه 
گیزي ولی   تِ ػٌَاى ًتیدِّاي هتفاٍت تاؽذ.  سیغتگاُ

ّاي هختلف هاّی ًاسن   تَاى تیاى داؽت وِ خوؼیت  هی
ّاي تفاٍت تیگزیظّاي هختلف حَضِ آتشیش   در سیز حَضِ

وِ تیاًگز لاتلیت تالاي  ؽىل تذى تالایی دارًذ
 یّاي هحیغ پذیزي ریختی ایي گًَِ تِ ٍیضگی اًؼغاف

 تاؽذ. سیغتگاُ هحل سًذگی هی
 

 یقذردان تشکر و

 ّادادُ شیآًال در ووه خْت فالح يهَلَد ػغا يآلا اس
ایي تحمیك تا حوایت هالی  .ًوایین هی یلذرداً ٍ تؾىز

 ى اًدام ؽذ.داًؾگاُ تْزا
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Abstract 

The evolution of fish populations and adaptation to habitat conditions cause morphological 

differences between them. This study was conducted to investigate morphological variations 

between Southern Nase, Chondrostoma regium, populations in the sub-basins of the Persian 

Gulf basin, including the three-border western sub-basins, Karkheh and Karun, using 

geometric morphometric techniques. For this purpose, samplings were performed from the 

rivers of Alvand by 18 specimens, 24 from Behesht-Abad, 18 from Beshar (sub-basin of 

Karun), 14 from Diverab, and 6 from Homeil during 2018-2020. To extract body shape data, 

the left side of specimens was photographed, and 15 landmark points were digitized on 

obtained 2D pictures using tpsDig2. The extracted data were analyzed using multivariate 

analysis, including canonical variates analysis (MANOVA/CVA) and cluster analysis after 

GPA superimposition. The results revealed a significant difference between the Southern 

Nase populations of the studied rivers based on the body shape (P<0.05). The main 

differences in the body shape between the studied populations were in the head shape and 

size, body depth, snout position, and pectoral fin base. The results indicate the high 

phenotypic plasticity of this species in diverse habitats. 
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