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 1033آذز  تازیخ پریسش:                                                    1033مهس یخ دزیافت: تاز

 چکیده
 تَى هاّیاى را آساد یّا گلِ( ۶۹۸۱-۸۹سالِ )سِ  در دٍرُ کِ یزاًیا ٌزیپزسا یشٌاٍرّا صیذ یّا دادُ هطالعِ، اس يیااًجام  یبزا
بزای  (GAM) افتِی  نیتعو جوعیهذل ٍ   (RDA)یل کاّشیآسهَى تحلاستفادُ شذ.  ،کزدًذ یهصیذ عواى  یایدر یآبْا در
 MODIS  ٍHYCOMسٌجٌذُ  یا هاَّارُ یّا دادُبا استفادُ اس  (Thunnus tonggolهاّی ٍَّر ) ستگاُیس تیهطلَب یيیتع

ٍ  ییایدر اًاتیجزسزعت دریا، آب دهای سطحی  ،ییایعزض جغزاف کًِشاى داد  یکاّش شیآًالهَرد استفادُ لزار گزفت. 
 سیستگاُ هطلَبیت ّایًمشِ .باشٌذ یه ستگاُیسّز در  هاّی ٍَّر پزاکٌش ٍ تزاکن بز زگذاریتأث یزّایهتغ آب یسطح یشَر

 یّا ستگاُیسدرجِ طَل شزلی  25-۱6درجِ عزض شوالی ٍ  5۹-52 .ذًذگزدی استخزاج حضَر احتوال اطلاعاتی لایِ اساس بز
در هٌطمِ فلات لارُ  ،سیست ایي گًَِبیاًگز توایل  ٍ ذًبالا در ایي هٌاطك پزاکٌش دار تزاکن کِ با باشٌذ یههطلَب هاّی ٍَّر 

اس هطلَبیت سیستگاُ ایي گًَِ کاستِ  ،گَاتزخلیج اس هٌطمِ بزیس تا  سوت شزق دریای عواى در .استای کزاًِ یآبْاٍ 
گزچِ اس ًظز  (SSH) ٍ ارتفاع سطح دریا a-لیلزٍفغلظت کهتغیزّای کِ  رسذ یهًظز  بِ ،تحمیك حاضز بز اساس ًتایج .شَد  هی

 .ًذبزخَردار ِیت ثاًَیدر هٌطمِ اس اّو هاّی ٍَّر یفزاٍاًحضَر ٍ در کٌتزل اها  ،ّستٌذ دار یهعٌ یآهار
 

 عمان یایدر ،افتهی میتعمجمعی مدل  ،یکاهش زیمطلوب، روش آنال ستگاهیز ،ماهی هوور :لغات كلیدی
 
 
 
 
 ًَیسٌذُ هسئَل*
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 مهمقد

، ظیطا ایي ضاتغِ تیي هاّی ٍ هحیظ آى تؿیاض پیچیسُ اؾت
تِ قطایظ فیعیَلَغیه هاّیاى، تغصیِ، تَلیس  ضاتغِ اٍلاً

ضاتغِ ؾازُ  ،ػلاٍُ تِ .تؿتگی زاضز ...ّا ٍ   هثل، هْاخطت
یه هاّی تا ّط یه اظ هتغیطّای هحیغی، ّطگع اظ ضٍاتظ 

ظ ؾایط هتغیطّای هحیغی ٍ تطذی ا طیتأثهتماتل ٍ 
هغالؼات هرتلف    .تاقس ًویّای ظیؿتی هاّی هدعا   خٌثِ

زاهٌِ پطاوٌف ٍؾیؼی زاضًس ٍ  تَى هاّیاىًكاى زازًس وِ 
تا تغییط زض الگَی پطاوٌف ٍ ظیؿتگاُ ذَز، ًؿثت تِ 

 ,Morrell and James) زٌّس  تغییطات هحیغی پاؾد هی

2008; Zuur et al., 2009).  یىی اظ هفاّین اؾاؾی زض
تطگیطًسُ ضٍیىطز ظیؿت تَهی هسیطیت هاّیگیطی، ایي 

تَلیسات    وِ هٌاعك خغطافیایی هرتلف زاضای ظطفیت اؾت
تایس اظ عطیك  زلیلظیؿتی هتفاٍتی ّؿتٌس ٍ تِ ّویي 

ضٍیِ زض   واضگیطی زاًف ٍ هسیطیت نیس هاًغ اظ نیس تی تِ
 ،ضٍ  اظ ایي. (Mugo and Saitoh, 2020) ظیؿتگاُ قسّط 

تَاى هٌاعك   هی ّط گًَِتا آًالیع هغلَتیت ظیؿتگاُ 
آى گًَِ هَضز ًظط وِ پایساضی خوؼیت ٍ تطاون پطاوٌف 

. ًاّوگًَی   تكریم زاز ،وٌس  حوایت هیگًَِ ضا 
ذهَنیات فیعیىی هحیظ ظیؿت پلاغیه ٍ تحطن ظیاز 

قَز تا پطاوٌف ایي هاّیاى   ظی، تاػث هی هاّیاى ؾغح
تطی ضا   ض هٌاعمی هتوطوع گطزز وِ قطایظ هٌاؾةز ػوستاً
 Laurel et al., 2007; Morrell) فطاّن آٍضز آًْاتطای 

and James, 2008) .ؾایط تا ٍَّض هاّی ظیؿتی ضفتاض 
 لاضُ فلات اظ تالاتط وِ عَضیِ ت اؾت هتفاٍت هاّیاى تَى

 .زّس یه تطخیح ضاای   وطاًِ آتْای ٍ وٌس یًو حطوت
 اػواق تِ هاّیاى تَى ؾایط تطػىؽ ضٍظ عَل زض يّوچٌی

 آب ؾغح تِ قة ٌّگام ٍ وٌس یًو هْاخطت تط يییپا
 ًمم ػلت تِ هْاخطت، ًَع ایي وِ ضؾس یهًظط  تِ .سیآ یه

 200 اظ ووتط یّا ػوك وِ تاقس گًَِ ایي قٌای ویؿِ زض
 (.Griffiths, 2020) زّسهی تطخیح ضا هتط

اًس وِ اظ  اظ زٍض ًكاى زازُ ؾٌدف یّا هیتىٌاؾتفازُ اظ 
پتاًؿیل ذَتی تطای حوایت هسیطیت هاّیگیطی خْاًی ٍ 

ّط زٍ تغییطات . زضیایی تطذَضزاضًس یّا گًَِتطزاضی اظ  تْطُ
، اغلة زض الگَّای هست وَتاٍُ  تلٌسهستهحیغی 

هاًٌس  یقٌاؾ اًَؼیال هتغیطّایای هكتك قسُ اظ   هاَّاضُ

 Orúe) قًَسهٌؼىؽ هی ِزهای الیاًَؼ ٍ تَلیسات اٍلی

et al., 2020 .) یا هاَّاضُ یّا زازُآًالیعّای هكتطن اظ  ٍ
تطای قٌاؾایی تغییطات  تَاًس یهظهاًی  یّا زٍضُتیَلَغیه 

تط هْاخطت، اًساظُ یا هیعاى تاظگكت  آًْا طیتأثظیؿتگاُ ٍ 
ووه تِ تٌظین حساوثط نیس ٍ  ًیعٍ  هاّیاى تَىقیلاتی 

 Zuur et) حفظ هٌاتغ هاّیگیطی هَضز اؾتفازُ لطاض گیطًس

al., 2009). 
 الیاًَؼ هاّیاى تَى َىیؿیػضَ وو وكَض 32 ٍایطاى خع

ایطاى اظ نیس تَى هاّیاى زض غطب  ؾْن ٍ تَزٌُّس 
زضنس ٍ اظ ول الیاًَؼ ٌّس حسٍز  21الیاًَؼ ٌّس حسٍز 

 . تؼساز قٌاٍضّای ایطاًی ثثت قسُ زضتاقس یهزضنس  15
 1312، (IOTC)ٌّس  اًَؼیالوویؿیَى تَى هاّیاى 

ضنس اظ ول تؼساز قٌاٍضّای هداظ ز 18فطًٍس اؾت وِ 
 نٌؼتی قٌاٍضّای ؾْن .تاقٌس یهفؼال زض الیاًَؼ ٌّس 

 ،قٌاٍضّا ایي ون زلیل واضایی تِ اؾتحهال هیعاى ایي زض
 حضَض هحل زض ذهَل وافی اعلاػات ًثَز ًتیدِ زض

 تِ ًؿثت ایي قٌاٍضّا ون تؼساز ًیع ٍ ّسف یّا گًَِ
 اؾت. ًاچیع هصوَض تطزاقت هیعاى

زض ؾال  (Thunnus tonggol) ٍَّضاى نیس هاّی هیع
تي ٍ هتَؾظ  107088الیاًَؼ ٌّس  یآتْازض  2019

تي  133872تطاتط  2015-2019 یّا ؾالنیس زض 
حسٍز هؾمف هداظ تطزاقت ایي گًَِ زض ٍ  هحاؾثِ قس

 ,Dan) گطزیس ػلاما 2019 تي زض ؾال 151000-99000

) تطزاضی . اها ًطخ تْطُ(2020
1
E)  اذیط تِ  یّا ؾالزض

اى سػلت واّف فطاٍاًی هاّی ٍَّض افعایف زاقتِ ٍ ت
 طیتأثهؼٌاؾت وِ ؾغح پایساضی شذیطُ ایي گًَِ تحت 

 یّا ؾالعی . (Moazzam, 2020) لطاض گطفتِ اؾت
تالاتطیي هیعاى نیس ٍَّض زض الیاًَؼ ٌّس  2019-2015

زضنس تَزُ ٍ پؽ اظ آى  43هتؼلك تِ ایطاى زض حسٍز 
زضنس( ٍ پاوؿتاى 12زضنس(، ػواى )18اًسًٍعی )

زضنس نیس  73زضنس( لطاض زاقتٌس وِ اظ ایي هیعاى  12)
 اظ عطیكس یزضنس هطتَط تِ ن 7هتؼلك تِ اتعاض گَقگیط ٍ 

هاّی ٍَّض یىی  .((Moazzam, 2020 ي تَزُ اؾتپطؾای
تَى هاّیاى زض حال تطزاقت زض  یّا گًَِ يیتط هْناظ 

                                                           
1
 Exploration rate 
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ٍ هتَؾظ ضقس  قَز  آتْای خٌَب وكَض هحؿَب هی
 6( 1376-95عی ًعزیه تِ زٍ زِّ )ؾالاًِ ایي گًَِ 
آهاض نیس هاّی . (1397َی هغلك، )تمزضنس تَزُ اؾت 

 تِ 1376 ؾال زض تي 17872 اظٍَّض زض آتْای ایطاى 
 عی نیس هیعاى الثتِ ،ضؾیسُ 1398 ؾال زض تي 48451

 Iran National) اؾت یافتِ واّف 1394-98ّای  ؾال

Report, 2020). 
فاوتَضّای هغالؼات هتؼسزی تط ضاتغِ تیي نیس هَفك ٍ 

نیس پطؾایي اًدام گطفتِ وِ  عاض ٍ ازٍاتات ًیعهحیغی ٍ 
 آًْاعطیك  اظ هاّیگیطی تالمَُ قٌاؾایی هٌاعك ،زض ٍالغ
 Jiang et al., 2005; Hosseini et) گطفتِ اؾتاًدام 

al., 2011; Grande et al., 2016; Haghi Vayghan 

et al., 2017; Griffiths, 2020; Orúe et al., 2020.) 
هثٌا ٍ زض ضاؾتای اؾترطاج اضتثاط تط ّویي تحمیك حاضط  

زهای ؾغحی ،ییایػطو خغطاف)هحیغی  یفاوتَضّاتیي 

تا  (آب یؾغح یٍ قَض ییایزض اًاتیخطؾطػت آب زضیا، 
هاّی ٍَّض عطاحی قس تا تتَاى تا  هیعاى پطاوٌف ٍ تطاون
نیازاى ضا تطای نیس زض آى هٌاعك اؾتفازُ اظ ًتایح آى 

 .ّسایت وطز
 

 كار  روشمواد و 
تِ اٍض پطؾایي قٌ 5نیس  یّا زازُزض ایي تحمیك اظ 

 ػوستاًوِ  قیلا پاضؾیاى ٍ 3، 2، 1ٍَّض آظازگاى،ّای  ًام
 ،زٌّس یهضا ّسف نیس لطاض  هاّیاىتَى  آظاز یّا گلِ

 یّا ؾالّا تِ نَضت هاّاًِ عی  ایي زازُ. اؾتفازُ قس
. اظ قسُ تَزًسثثت  ػولیات نیس زض وتاتچِ 98-1396

 ٍؾیلِ تِثثت قسُ  هَلؼیت تَض ضیعی 1138 حسٍز
هتؼلك تِ هاّی ٍَّض تَض ضیعی  147 قٌاٍضّای پطؾایٌط،

 ٍؾیلِ تِهاّی ٍَّض  تَزُ اؾت، هحسٍزُ خغطافیایی نیس
 قىلقٌاٍضّای پطؾایٌط زض آتْای ایطاًی زضیای ػواى زض 

 .ًكاى زازُ قسُ اؾت 1
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 (1394-98) پرسبیٌر یضٌبٍرّب تَى هبّیبى تَسط صیذ یتهَقع ًقطِ: 1ضکل 
Figure 1: Map of tuna fishing position by pursiner fishing vessel (2015-2019) 
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ٍاحس تلاـ نیازی  ءتِ هٌظَض تؼییي هیعاى نیس تِ اظا
(CPUE)، اظ عطیك  تَضوكی زض ضٍظتط ّط  سین عاىیه

 (:Karakulak, 2004) هحاؾثِ قس هؼازلِ شیل
CPUE= 1  هؼازلِ                           

=Catch  ًَِ(، تي)همساض نیس ّط گEffort;  تلاـ
 نیازی

 ًكاى زازُ 1خسٍل زض ّا  زازُاؾترطاج  یا هاَّاضُهٌاتغ 
اظ  aلیفٍٍ ولط یاؾترطاج همساض زها، قَض یتطا .قسُ اؾت

 هٌثغ 3 اظ زضیاییزض ًماط تطزاقت قسُ  یا هاَّاضُ طیتهاٍ
 قسُ اؾت. اؾتفازُ 1خسٍل تِ قطح 

 

 
 پبراهترّبی هحیطی در دریبی عوبى استخراج ّبی هبَّارُ هطخصبت :1جذٍل 

Table 1: characteristics of satellites extracting environmental parameters in the Oman Sea 

هؤثرپبراهتر   
هٌجع داًلَد/ سٌجٌذُ یب 

 هذل
 ًحَُ پردازش ٍضَح زهبًی ٍاحذ ٍضَح هکبًی

 زهای ؾغحی آب

SST))1
 

MODISa Aqua/Terra 

GCOMb 

HYCOMc 

500 m 

2.5 Minutes 

0.08 Degree 
oC Daily MATLABd 

قَضی ؾغحی 

 2آب
MODIS Aqua/Terra 

HYCOM 
500 m 

0.08 Degree Psu Daily MATLAB 

 a-لیغلظت ولطٍف

 3(Chl-a) 

MODIS Aqua/Terra 

GCOM 

HYCOM 

500 m 

2.5 Minutes 

0.08 Degree 

mg/m3 
mg/m3 Daily MATLAB 

 وطتي آلی هحلَل

 4(POC) 
MODIS Aqua/Terra 

500 m 

 mg cm–3 Daily MATLAB 

ؾطػت خطیاًات 

 5زضیایی
HYCOM 0.08 Degree cm/s Daily MATLAB 

 اضتفاع ؾغحی آب
6(SSH) 

HYCOM 
0.08 Degree 

 cm Weekly MATLAB 

aMODIS Aqua/Terra: NASA Ocean Color Web 
bGCOM: )Global Change Observation Mission( is a freely available software that is showd long-term observation of Earth 

environmental  
cHYCOM : Hybrid Coordinate Ocean Model provides access to near real time global ocean prediction web  
dMATLAB is a registered software of Mathworks Inc. Version 5.2.0 

                                                           
1
 Sea Surface Temperature 

2
 Salinity 

3
 Chlorophyll-a concentration 

4
 Particulate organic carbon 

5
 Sea Surface Current Velocities 

6
 Sea Surface Height 
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 ًوَزاض یه نَضت تِ 1واّكی تحلیل آًالیع ًتایح
 ضا اوتكافی ٍ پاؾد هتغیطّای وِ قس اضائِ ّوثؿتگی

 تیاًگط ّوثؿتگی ًوَزاض زض ظاٍیِ ٍ عَل. زّس یه ًكاى
 تیي ًیع ٍ هحیغی ٍ پاؾد هتغیطّای تیي یّا یّوثؿتگ

. تاقس یه هحیغی هتغیطّای ٍ پاؾد هتغیطّای ذَز
 تِ ّا گًَِ پاؾد تَزى یذغ فطو ضٍـ، ایي هحسٍزیت

 تغییط لگاضیتن اظ ،ضٍ ایي اظ .اؾت هحیغی تغییطات قیة
 اوتكافی هتغیطّای تیكتط وطزى ذغی تطای  Ln(x) یافتِ

  .(Kleyer et al., 2012) قس اؾتفازُ
ّای چٌس هتغیطُ تِ ػٌَاى یه تحلیل   ًتایح تحلیل

( GAM) افتِی نیتؼوؾاظی خوؼی   تَضیحی لثل اظ هسل
 ،ضٍ اظ ایي. (Valavanis et al., 2008)قًَس   اؾتفازُ هی

یافتِ، تِ حساوثط    تطزى هسل خوؼی تؼوین واض اظ تِ ّسف
تیٌی هتغیط ٍاتؿتِ، وكف ضٍاتظ   ضؾاًسى ویفیت پیف

غیطذغی ٍ غیطیىٌَاذت تیي هتغیط پاؾد ٍ هدوَػِ 
یافتِ،   ّای خوؼی تؼوین  هتغیطّای تَضیحی اؾت. زض هسل

یاى ت (2) یافتِ ضا تِ نَضت هؼازلِ  ّای تؼوین  تؿظ هسل
 وٌٌس:  هی

g(x) = )(          2هؼازلِ 
1

xjfi
p

j 
 

حضَض گًَِ یا نیس تِ  اًگطیت ٍػطو اظ هثسأ  αزض ایٌدا 
ّا  fjقَز   فطو هی آىٍ زض  تاقسهی ٍاحس تلاـ ءاظا

ّا تا   تَاتؼی ًاهؼلَم ٍ ّوَاضًس. تِ عَض ذال اظ ضٍی زازُ
اوٌف اؾتفازُ اظ تىٌیه پیكطفتِ ّوَاضؾاظ ًوَزاض پط

 تاوِ هٌحٌی پاؾد  تِ خای ایي ،تٌاتطایي .قَز  تطآٍضز هی
اقىال هَخَز زض ولاؼ پاضاهتطی هحسٍز قَز، هسل 

ّا، قىل هٌحٌی   زّس وِ زازُ  یافتِ اخاظُ هی   خوؼی تؼوین
. پصیطی زاضًس  پاؾد ضا تؼییي وٌٌس. ایـي تَاتغ لاتلیت خوغ

ِ تیاى نَضت خساگاًوِ اثـط ّـط هتغیط تِ  ییاظآًدا
تَاًــس تــطای آظهــَى ًمــف   ، ّط تــاتغ هــیقَز یه

هتغیطّــا زض پیكــگَیی پاؾــد تــِ نــَضت خساگاًــِ 
 تطای .(Hastie and Tibshirani, 1990)   تطضؾــی قَز

 زض هتغیط ّط تطای ضطایة ٍ تطاظـ همازیط ًْایی، هسل
 ٍلَع احتوال ٍ (3)هؼازلِ  قس زازُ لطاض  هؼازلِ

                                                           
1
 Redundancy analysis 

 هٌغمِ زض قثىِ ّای ؾلَل ّوِ تطای ٍَّض   هاّی حضَض
 قس:  هحاؾثِ تطضؾی هَضز

 ٍَّض احتوال حضَض هاّی =         (3)هؼازلِ 

 =g (x) ِخوؼی هسل اظ حانل ضگطؾیَى هؼازل 
فتِ، یا  تا اؾتفازُ اظ هسل خوؼی تؼوین. تاقس  هی افتِی نیتؼو

ّط یه( تطای  الی)زاهٌِ نفط    همازیط احتوال حضَض
 نَضت  تِّای احتوال حضَض،   ایؿتگاُ هحاؾثِ قس. زازُ

تِ ػٌَاى یه لایِ  GISهٌاؾة تطای اؾتفازُ زض فطهت 
 ,.Valavanis et al)   اعلاػاتی پطزاظـ ٍ آهازُ قس

تا  Arc GIS10ٍ  (. تا اؾتفازُ اظ ًطم افعاض2008
یاتی   ٍ تىٌیه زضٍى "Spatial analysis"  اتعاض واضگیطیِ ت

ّای هغلَتیت ظیؿتگاُ تط   ، ًمك2ِزّی هؼىَؼ فانلِ  ٍظى
گطزیس اؾاؼ لایِ اعلاػاتی احتوال حضَض اؾترطاج 

زّی هتَؾظ   هؼىَؼ فانلِ یه ضٍـ ٍظى(. 4)هؼازلِ 
ّا اظ عطیك ضاتغِ اًحطاف هؼیاض یه   وِ زض آى زازُاؾت 

تٌسی قسُ،   ّای قثىِ  اط تا اؾتفازُ اظ گطًُمغِ اظ ؾایط ًم
 Booth and) قًَس  زّی هی  ٍظى شیل   عثك هؼازلِ

Booth, 2000): 

             4هؼازلِ 








n

i

n

i

Wi

Wi

1

1
 Zi

= Z(x) 

Wi;  ِفانلi  اهیي ًمغِ هكاّسُ قسُ تا ًمغِ هَضز
تؼساز  ;n ،همساض هتغیط هكاّسُ قسُ ;Z(x) ،Zi يیترو

 ًماط هداٍض
تیٌی احتوال هغلَتیت ظیؿتگاُ   ّا، پیف  تؼس اظ تطاظـ هسل

 نَضت  تِتطای هاّی ٍَّض زض هٌغمِ هَضز تطضؾی 
ای هغلَتیت ظیؿتگاُ هاّی اضائِ گطزیس ّ  ًمكِ

(Valavanis et al., 2008). ضگطؾیَى اًدام  آًالیعّای 
(GAMٍ ) واّكی تحلیل (RDA)، افعاض ًطم هحیظ زض R 
 ;mgcv  (v1. 8-34قاهل  هطتثظ آهاضی ّای تؿتِ ٍ

Wood, 2011)  ٍvegan (Version 2.5-7.) قس اًدام.  
 

 نتایج
قٌاٍضّای  ٍؾیلِ تِنیس تَى هاّیاى  یا گًَِتطویة 

 ّای زض ؾالّس زپطؾایي زض آتْای زضیای ػواى ًكاى هی

                                                           
2
 - Inverse distance weighted 
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زضنس ٍ  28زضنس،  26 تطتیة تِ 1398ٍ  1397، 1396
قٌاٍضّای  هَضز ّسف نیس یّا گًَِاظ تطویة  زضنس 13

قاذم فطاٍاًی  .زازُ اؾتپطؾایٌط ضا هاّی ٍَّض تكىیل 
تطای هاّی ٍَّض زض  یعیض  تَضنیس تط ٍاحس تلاـ تطحؿة 

آتْای  ًیوِ اٍل ّط ؾال )هاُ ّای ذطزاز، تیط ٍ هطزاز( زض
تاقس. تالاتطیي همساض نیس   تالا هی ًؿثتاًایطاًی زضیای ػواى 

زض  تطای هاّی  ٍَّضی عیض  تَضتط ٍاحس تلاـ تط حؿة 
ٍ ووتطیي یعیض  تَض ّط زض تي 855 تا 1396ؾال   تیطهاُ

تَزُ  ّوطاُ 1396زض آشض هاُ ؾال  تي 1هیعاى نیس تا 
ٍاًی نیس تالاتطیي همساض قاذم فطا 1397 اؾت. زض ؾال

تي  175زض هطزاز هاُ تا ی عیض  تَضتط ٍاحس تلاـ تطحؿة 
 ّط زض تي 12ٍ ووتطیي زض ذطزاز هاُ تا  یعیتَض ض ّط زض

 همساض تالاتطیي 1398ثثت قسُ اؾت زض ؾال  یعیتَض ض
زض  یعیض  تَض تطحؿة تلاـ ٍاحس تط نیس فطاٍاًی قاذم

ذطزاز  ضووتطیي همساض زی عیض  تَض ّط زض تي 10 هْطهاُ تا
 (.2 آهس )قىل زؾت تِ یعیض  تَض ّط زض تي 5/2تا هاُ 

 

 
 (1396-98: هقبیسِ صیذ  ٍ هیساى صیذ ثر ٍاحذ تلاش صیبدی در هبّبی  هختلف ثرای هبّی ٍَّر در دریبی عوبى )2 ضکل

Figure 2: Comparison of catch and catch per unit of fishing effort in different months for Longtail tuna in the Oman 

Sea (2017-2019) 

 
یافتِ تطای تطضؾی ضٍاتظ غیط   ّای خوؼی تؼوین  اظ هسل

ذغی تیي هتغیطّای پاؾد ٍ تَنیفی اؾتفازُ قس. اضتثاط 
ػسم حضَض(  تا -0حضَض ٍ    -1هیعاى حضَض هاّی ٍَّض )

هتغیطّای هحیغی تطای هٌغمِ زضیای ػواى هَضز تطضؾی 
تیٌی احتوال حضَض هاّی  ٍ ؾپؽ تطای پیف ٍ آًالیع قس

هایل هطتغ اؾتفازُ  3ّای هحیغی   ٍَّض زض همیاؼ قثىِ
حانل اظ آظهَى هًَت واضلَ تیاًگط  p-valueط قسًس. همازی

تطای هحَض  ًیعواّكی  تحلیل آًالیع زاض تَزى ضٍـ  هؼٌی
 زٌّسُ ًكاى 3(. قىل 2 خسٍل) اٍل ٍ هحَض زٍم تَز

 تحت هاّی ٍَّض اؾت وِ حضَض یهحیغ قاذم تغییطات
 ػطو آب، ؾغح قَضی. تَز هحَض زٍهیي ٍ اٍلیي تاثیط

 هْن تطیي لهحلَ لیآ وطتي ٍ a ولطٍفیل خغطافیایی،
 اضتفاع خغطافیایی، عَل. هی تاقٌس اٍل هحَض زض هتغیطّا

 آب ؾغحی حطاضت زضخِ ٍ آب ؾغح قَضی زضیا،
 47حَض ه تَزًس. اٍلیي زٍم هحَض زض هتغیطّا تطیي هْن

 ذَز تِ ضا هحیظ-گًَِ تیي ضٍاتظ تدوؼی زضنس اظ ٍاضیاًؽ
 تدوؼی ٍاضیاًؽ چْاضم هحَض زض وِاؾت  زازُ اذتهال

 تیي ّوثؿتگی هحَض، اٍلیي زض. سیضؾ یهزضنس  100 تِ
 هحَض زض وِ زضحالی قس هحاؾثِ 46/0ظیؿت  هحیظ-گًَِ
 زؾت تِ 19/0ٍ  18/0، 44/0تطتیة  تِ چْاضم ٍ ؾَم زٍم،
.آهس
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 هحیط ٍ آزهَى هًَت کبرلَ ثرای هحَرّب-ی تحلیل کبّطی هبّیّوجستگ :2 جذٍل

Table 2: Species–environment RDA correlations and Monte Carlo tests of significance of axes 

 هحَر چْبرم هحَر سَم هحَر دٍم هحَر اٍل 

 0008/0 0023/0 0183/0 038/0 همازیط ٍیػُ

 19/0 18/0 44/0 46/0 هحیظ ظیؿت-ّوثؿتگی گًَِ

 100 84 62 35 ّای گًَِزضنس ٍاضیاًؽ تدوؼی زازُ

 100 89 65 47 هحیظ -زضنس ٍاضیاًؽ تدوؼی ضاتغِ گًَِ

 39/0خوغ ّوِ همازیط ٍیػُ:  

 05/0خوغ همازیط ٍیػُ ّوِ هحَضّا:  

 F-ratio p-value  تىطاض( 1000)آظهَى هًَت واضلَ

Eigenvalue اٍلیي هحَض 038/0;  51/16 001/0 

 Residual  ; 142 32/0 001/0 ّوِ هحَضّا
 

 
 سطح دهبی :SST: جغرافیبیی طَل :LON جغرافیبیی، عرض :LAT ضبهل هحیط هتغیرّبی:  کبّطی تحلیل ّوجستگی ًوَدار :3ضکل 

 لگبریتن)کلرٍفیل  Chl-a  ؛(طجیعی یتنلگبر)دریب  ارتفبع SSH ؛( طجیعی لگبریتن) هحلَل لیکرثي آ  POC ؛( طجیعی لگبریتن)-آة

 (طجیعی لگبریتن) سرعت جریبًبت Velosity ؛( طجیعی لگبریتن) ضَری سطحی دریب Salinity ؛(طجیعی
Figure 3: Redundancy Analysis (RDA) illustrating the relationship between environmental variables LAT, LON, SST, 

POC, SSH, Chl-a, Salinity and Veosity (natural log).  
 

 GAM هسل زضگاٍؾی تاتغ  اظ اؾتفازُ تا هتغیطّا گعیٌف

 وِ اؾت هغلة ایي تیاًگط ًتایح(. 3 اًدام گطفت )خسٍل

ٍَّض، هتغیطّای ػطو  هاّی تطای  GAM هسل زض

، زهای ؾغحی آب، قَضی ؾغحی زضیا ٍ خغطافیایی

 ایي تط پطاوٌف اضتأثیطگص ػَاهل زضیایی اظ خطیاًات ؾطػت

  .ّؿتٌس گًَِ

هتغیطّای  ّوَاضؾاظی تطای یّا ؤلفِه 4 زض قىل

هَضز هغالؼِ  ی هٌغمِزض  هاّی ٍَّضتأثیطگصاض تط پطاوٌف 
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 قَز یهوِ هكاّسُ  عَضی ّواى .ًكاى زازُ قسُ اؾت

تا ضا  زضخِ اثط هثثت 23-25 زض هحسٍزُ ػطو خغطافیایی

 هتغیط زٍهیي آبزّس. زهای ؾغحی   ًكاى هی حضَض گًَِ

گطاز  ؾاًتی زضخِ 25-33وِ زض زاهٌِ  تَز هْن تَنیفی

ضا ًكاى حضَض هاّی ٍَّض  تطهثثت ٍ لَی  زاضای اثط

هْن تَز  طیهتغ. هتغیط قَضی ؾغحی آب، ؾَهیي زّس یه

حضَض هاّی  تطهٌفی اثط  psu 9/35-1/36 زاهٌِ وِ زض

 ااتتس گًَِ تا حضَض قَضی ؾغحی آبزّس.   ًكاى هی ٍَّض

ؾطػت خطیاًات زضیایی . زاضز واّكی ضًٍس ؾپؽ ٍ افعایف

زض زضیای ػواى تطای هاّی ٍَّض تَز  هؤثطچْاضهیي هتغیط 

اثط  ٍ زاقتِلطاض   ثاًیِ تط هتط یؾاًت 64-89زاهٌِ  زض وِ

اضتفاع  .زاقت تا حضَض هاّی ٍَّض ٍ هثثت زاض یهؼٌ

 زض آًْا اثط تَزًس وِ هتغیطّای a لیولطٍف ٍ زضیاؾغحی 

 احتوال تط ووتطی اثط ٍ (p<1/0) ًثَز زاض یهؼٌ هسل ایي

 تیٌی پیف ًمكِ ّوچٌیي .ًكاى زاز ٍَّض هاّی حضَض

 تَلیس GAM تا اؾتفازُ اظ هسلهاّی ٍَّض   گًَِ پطاوٌف

تٌسی  عثمِ( 17/0ظیاز ) الی( -05/0ون )ٍ زض ولاؼ 

 (.5 )قىل گطزیس

 
 

 ثرای هبّی ٍَّر بفتِی نیآزادی( هذل جوعی تعو ًسجی ٍ درجِ ثرازش )اّویت ًتبیج  :3جذٍل 
Table 3: Relative importance and degree of freedom of generalized additive models for Longtail tuna 

 Gaussian تبثع
 identity 1تاتغ پیًَس

0496/0 (Adajusted r2قسُ ) تؼسیل تؼییي ضطیة  

Deviance explained (%) 15/9%  

GCV score 034/0  
26/377 (AICاضظیاتی ) هؼیاض  

 Edf p-value کٍَاریبًس
673/1 (SSTزضخِ حطاضات ؾغحی)  p< 001/0  

000/1 (Chl-aولطٍفیل )  p< 1/0  
000/1 (Salinityقَضی ؾغحی آب )  p< 001/0  

000/1 (Velosityؾطػت خطیاًات زضیایی )  p< 1/0  
174/2 (SSHاضتفاع ؾغحی آب )  p< 1/0  

541/2 (Latطافیایی )ػطو خغ  p< 001/0  
000/1 (Longعَل خغطافیایی )  p< 1/0  

                                                           
1
 Link function 
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)ّوِ سبل ّب ادغبم ضذُ اًذ(. خط تیرُ  GAM ثب استفبدُ از هذل ثب هیساى حضَر هبّی ٍَّر  هحیطی هتغیرّبی دار یهعٌ  راثطِ :4ضکل 

 ثبضذ.صذی  هیدر 95ثیبًگر هعبدلِ هٌبست ثرازش ضذُ ٍ ّبضَر طَسی ثیبًگر فبصلِ اطویٌبى 
Figure 4: GAM plots for Longtail tuna presence (all years all zones combined) showing the effect of every 

environmental variable on fish presence. The dashed line represents fitted GAM functionn and grey band is a 95% 

credible interval computed 

 

 GAMًقطِ پیص ثیٌی حضَر هبّی ٍَّر در آثْبی دریبی عوبى در هذل   :5ضکل 

Figure 5: Spatial prediction with GAM for Longtail tuna presence in the Oman sea 
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 بحث 
نیس تَى هاّیاى زض آتْای هرتلف اتعاض نیس تطضؾی ؾْن 

گیط زّس وِ ّوچٌاى تَضّای گَق  خٌَب وكَض ًكاى هی
نیس ول تَى  زضنس 90اظ تِ ػٌَاى اتعاض نیس غالة )تیف 

وِ زض ایي هیاى اؾتفازُ اظ  تاقٌس یههاّیاى( زض هٌغمِ 
 لاًگ لایي ،اذیط یّا ؾالاتعاضّای نیس پطؾایي ٍ ًیع زض 

چاتْاض، ٍیػُ زض آتْای ؾاحلی ِ ت)ضقتِ للاب ّای عَتل( 
زاضًس.  ترلیِ قسُتَى هاّیاى  ؾْن اًسوی زض هیعاى نیس

 تا ووتط هیعاى تِ ٍ گَقگیط قٌاٍضّای تا ػوستاً ٍَّض هاّی
 هَلؼیت تا تَخِ تِ ایٌىِ اها ،قًَس یه نیس پطؾایٌطّا

 ثثتزض زضیای ػواى  گَقگیط قٌاٍضّای زلیك هىاًی
تدعیِ ٍ تحلیلی اظ ٍضؼیت  تَاى یًولصا  ،گطزز یًو

تِ ٍَّض نیس  1398 زض ؾال. زاقت آًْاظیؿتگاُ هغلَب 
 تي 467ّعاض تي ٍ  48 تطتیة تِگَقگیط ٍ پطؾایي ـ ضٍ

 (.Iran National Report, 2020) اؾت قسُثثت 
 یّا ؾال عیقٌاٍضّای پطؾایٌط  هاّاًِ نیس هیعاى تطضؾی

 ٍ گیسض ٍَّض، یّا گًَِ وِ اؾت آى اظ حاوی 98-1394
 هْط پایاى لغایت هاُ ذطزاز اٍاذط اظ ػوستاً هؿمغی ٍَّض

 ایي نیس تطای ػوَهاً ٍ طًسیگ یه لطاض نیس هؼطو زض هاُ
 ضؾوی ظهاًی هحسٍزیت یا تَلف ًَع ّیچ هاّیاى اظ گطٍُ
 نیس اٍج یه ،تطآى ػلاٍُ .اؾت ًكسُ تیٌی پیف نیس

 زیسُ انلی اٍج اظ لثل ٍ( هاُ زی) ظهؿتاى زض تط وَچه
)ٍّاب ًػاز،  گطزز یه تىطاض ؾالِ ّط ضًٍس ایي وِ قَز یه

 زض پطؾایٌطایطاًی  قٌاٍضّای نیس تطویةػوسُ  .(1400
 هاّی ػواى زضیایالتهازی ایطاى زض -اًحهاضی یآتْا

وِ تِ زلیل  اؾت تَزُ تاتؿتاى ٍ تْاض یّا فهل زض ٍَّض
، نیس ًاٍگاى گَقىیط حسالل یا زض تاتؿتاى ٍخَز هاًؿَى

 .ّا فؼال ّؿتٌس گطزز ٍ پطؾایي هتَلف هی
 تأثیطگصاض ػَاهل يیتط نهْاظ  ،زاز ًكاىایي هغالؼِ  ًتایح

تط پطاوٌف هاّی ٍَّض ػطو خغطافیایی، زهای ؾغحی 
ًتایح  .اؾتآب  یٍ قَض، ؾطػت خطیاًات زضیایی آب

وِ زاز  ًكاى (1399) ٍ ّوىاضاى یماىٍاحمی هغالؼات 
قَضی هىاًی، هتغیط  ،هاُ نیازیهاًٌس هتغیطّای ظهاًی 

زهای  ًیعٍ  ُؾغحی آب زضیا، ػوك لایِ هرلَط قًَس
تط پطاوٌف هاّی ٍَّض  هؤثطػَاهل  خولِ اظؾغحی آب 

 .تاقس یه

 سضیگ یهاّ ػوستاً ٌطّایّسف پطؾا یّا گًَِ ٌىِیظط تِ اً
فاوتَضّای  ،هَخَز یّا زازًُتایح تط اؾاؼ ٍ تاقس   یه

 يیتط هْنهىاًی هاًٌس ػطو خغطافیایی تِ ػٌَاى اٍلیي ٍ 
تیٌی قاذم هغلَتیت ظیؿتگاُ  هتغیط تَنیفی زض پیف

 23-25 زض هرتهات ػطو خغطافیایی .ُ قسًكاى زاز
یي كتطیت وِ یا هٌغمِیا  هطظتِ ػٌَاى  اًستَ یه، زضخِ
تیاًگط ٍ  هؼطفی قَز ،زّسًكاى هاّی ٍَّض ضا  حضَض

 ،ضٍ يیااظ  تاقس. هی توایل ایي آتعیاى تِ آتْای گطهؿیطی
فاوتَضّای هىاًی . وٌس یههٌاعك هْاخطت ؾایط ووتط تِ 

زض پطاوٌف  یا هلاحظِ)هرتهات خغطافیایی( ًمف لاتل 
هرتلف  وِ زض هغالؼات اضزاى زتَى هاّی یّا گًَِ

(Morrell and James, 2008; 

Erauskin‐Extramiana et al., 2019; Orúe et al., 

 تا هغالؼِ ایي تطضؾی ًتایح  اؾت.ًكاى زازُ قسُ  (2020
ّای  تؼییي قاذم" (1399)ٍایماى ٍ ّوىاضاى حمی 

 .تغثیك زاقتتا حسٍزی  "ّی ٍَّضهغلَتیت ظیؿتگاُ ها
اظ  ضا تَى ٍَّضتالای  پطاوٌف ٍ تطاونهٌغمِ  تحمیك حاضط

اؾتاى چاتْاض زض  هٌغمِ هیٌاب زض اؾتاى ّطهعگاى تا ذلیح
 یظیؿتگاّتالای هغلَتیت  ِ زلیلؾیؿتاى ٍ تلَچؿتاى ت

ٍ اظ ذلیح چاتْاض تِ ؾوت قطق زضیای تیٌی وطزُ   پیف
هتَؾظ تطای هاّی تگاُ هاّی هغلَتیت ظیؿ ضا تا ػواى

ٍایماى ٍ  حمیاها زض تحمیك  .ترویي ظزُ اؾتٍَّض 
تٌْا هٌاعك تا هسل حساوثط آًتطٍپی  (1399)ّوىاضاى 

تالا هغلَتیت ّای تا ُظیؿتگاتطیؽ تا گَاتط ضا تِ ػٌَاى 
 .تطای ایي گًَِ تیاى وطزُ اؾت

زضخِ  25-33 زهای ؾغحی آب زضیا زض هحسٍزُ
 64-89ِ زض زاهٌ زضیایی خطیاًاتؾطػت ٍ  گطاز یؾاًت
زٍهیي ٍ  ػٌَاىتطتیة تِ  تِ تَاى یهضا  ثاًیِ تط هتط یؾاًت

هاّی ٍَّض زض  پطاوٌف ٍ تطاون تط هؤثط هتغیط ؾَهیي 
زض  ّاایي هتغیط. ًام تطزهٌاعك هَضز هغالؼِ  یآتْا

 ّا هؤثط  هاّیاى زض الیاًَؼ پطاوٌف ػوَزی ٍ افمی تَى
 ;Zuur et al., 2009; Alabia et al., 2016)ّؿتٌس 

Griffiths, 2020 .)ِس زض زؾتطؾی تِ ٌتَاً  هی ،زض ًتید
اظ عطیك اًتمال هَاز  هاًٌس تَى هاّیاى یغصای قىاضچیاً

ّا، ًمف   غصایی اظ اػواق ٍ ایداز لایِ غٌی اظ ظئَپلاًىتَى
 ٌس.ًوای ءولیسی ایفا
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تا اؾتفازُ اظ Griffiths (2020 )ؼات اًدام قسُ هغال 
 هاّی ٍَّضػوك هغلَب ظیؿت تطای ، گصاضی اعلاػات تگ

 آبؾغحی  زهای ٍ هتط 90 حساوثط ؾاحلی آتْای زض
تیاى وطزُ  گطاز یًتؾا زضخِ 23-28زاهٌِ زض  هغلَب

 زضهاّی ٍَّض  حضَض ضز وِزا سیتأو ایي هغالؼِ. اؾت
 عَض تِ ،ػوَزی هْاخطت ػسم ٍ ػوك ون آتْای
 تَى هاّیاى یّا گًَِ ضفتاضی ؾایط ػازات تا تَخْی لاتل

تىاهل زض ویؿِ   ػسم زلیل تِتَاًس   وِ هی اؾت هتفاٍت
 فطضیِ وِ ایياًدام قسُ  ًتایح هغالؼات تاقس.   آًْاقٌای 

 ثاًیتمط ًؿثی ٍ پطاوٌف تَظیغ زاضای گًَِ ایي
. ((Yesaki, 1994 وٌس یه سییتأ ،اؾت یفطز تِ هٌحهط

ًمم ویؿِ قٌا زض هاّی ٍَّض تَاًایی خؿتدَ وطزى تطای 
اظ قىاض  قَز  هیٍ تاػث  وٌس یههحسٍز  آًْاتطای عؼوِ ضا 

زض آتْای تیكتط تطخیح زّس  ٍ اختٌاب وٌس اػواق زضیا زض
پلاغیه ظیؿت وٌس تا تتَاًس حطاضت تسى ضا تطای  اپی

 Grifths et) ّای تؼسی تٌظین ًوایس تؿْیل زض قیطخِ

al., 2020). 
وٌس  حطوت ّفتِ عی ویلَهتط نسّا تَاًس هاّی ٍَّض هی

 تا ظهاى ّن ٍَّض هاّی اظ لَی فهلی حطوت یه ٍ
تیي (EAC)  قطلی خٌَب اؾتطالیا خطیاى گؿتطـ

 هغالؼاتًتایح  .هكاّسُ قسُ اؾت هی ٍ فَضیِ ّای  هاُ
غیطلاتل اًتظاضی توام هاّیاًی وِ  عَض  تِ ،زّس  یه ًكاى

ِ زض فهل تاتؿتاى ٍ پاییع ت ،قسُ تَزًس یگصاض ػلاهت
افعایف ؾطػت خطیاًات ٍ زهای ؾغحی آب تِ زًثال 

 لیتِ زل -1 :تَاًس یهوِ  ساً زاقتِؾوت قوال هْاخطت 
 آًْاضفتاض شاتی  -2ٍ  آًْاٍیػگی خطیاًات ٍ تؿْیل حطوت 

قطق اؾتطالیا  یآتْازض  یعیض ترنتطای هْاخطت تِ هٌاعك 
 یعیض ترن فهل زض . ظیطاArcher et al., 2017)) تاقس

 یآتْا زض ّا گًَِ یعیض ترن هحل تٌْا تِ( تا آگَؾت هی)
 ٌّگاهی (.Grifths et al., 2020) اًس سُیضؾ اؾتطالیا قطق

 24-27 زضخِ حطاضت ؾغحی آب زضیا تِى هٌغمِ آ زض وِ
 تأثیط وِ هتؼسز هغالؼات ضغنتِ . ضؾس یه گطاز ؾاًتی زضخِ

تَى هاّیاى ٍ پطاوٌف  فهلی حطوت تط خطیاًات زضیایی ضا
خطیاًات  طیتأثهغالؼات اًسوی تط  ،زّس یه الیاًَؾی ًكاى

 تَى هاّیاى هٌاعك ًطتیه نَضت گطفتِ اؾت تط ضفتاض
(Syahailatua et al., 2011). 

زضیای  یا وطاًِ یتَخِ تِ زضخِ حطاضات تالا زض آتْا تا
ًؿثت تِ  یقَض عاىیه ،هٌاعك ایي زض ازیظ طیٍ تثرػواى 

 .(1399)تحطی ٍ ذؿطٍی،  تالاتط اؾت ٌّس اًَؼیال یآتْا
 یانل یطّایتا تَخِ تِ هحسٍزُ هٌاؾة هتغ ،گطیز یاظ ؾَ
ٍ تلَچؿتاى،  ؿتاىیاؾتاى ؾ یآتْازض  ؿتگاُیظ تیهغلَت

ٍ  psu 9/35-1/36 یقَضحضَض هاّی ٍَّض زض هحسٍزُ 
 كتطیهٌاعك ت طیزضخِ تِ ًؿثت ؾا 25-33 یؾغح یزها

ذهَل  تِآتْای زضیای ػواى  گفت تَاى یهوِ  تَزُ اؾت
 یحضَض هاّهٌاعك هؿتؼس آتْای هٌاعك هیٌاب ٍ خاؾه 

 آتْای ػواى، زضیای هٌغمِ ؾطاؾط .اؾتٍَّض ٍ تطاون 
 اها .اؾت اقثاع زض حس اوؿیػى ًظط ًمغِ اظ ؾغحی
. تاقس یه قَضی ٍ حطاضت زضخِ هیعاى اظ هتأثط آى همازیط

ػواى زضیای ووتطیي همازیط زهای ؾغح آب هٌغمِ 
 زضخِ 20)ووتط اظ  ّای فهل ظهؿتاى هطتَط تِ هاُ

ػمة ًكیٌی تازّای هَؾوی زض ایي  لیتِ زل (گطاز یؾاًت
اضت ٍ واّف زهای فهل اؾت وِ تاػث واّف زضخِ حط

ایي ػَاهل  .(1400 ،ی ٍ ّوىاضاىلاض) آب قسُ اؾت
زض  هاّی ٍَّضحضَض ٍ تطاون هحسٍز وٌٌسُ  تَاًٌس یه

 نیضغتطضؾی  . ّوچٌیيفهل ظهؿتاى هحؿَب قًَس
 ػوستاًٍ یی هاّی ٍَّض حاوی اظ تٌَع پاییي عؼوِ ّا غصا
 ؾغَح اٍلیِ غصایی ضیع زض اهل آتعیاى پلاغیهق
(Griffiths et al., 2007) پَؾتاى ضیع ٍ هاّیاى  ٍ ؾرت

وِ زض همایؿِ ( 1382)زضٍیكی ٍ ّوىاضاى، اؾت پلاغیه 
 تَاى یه .هتفاٍت اؾت گطهؿیطیتا ؾایط تَى هاّیاى 

ّا، تالا  عؼوِ ؾتطؼ تَزىزتِ ػلت زض ًتیدِ گطفت وِ 
هٌاعك تَزى وسٍضت آب زض هٌاعك ؾاحلی ًؿثت تِ 

 حطاضتاًؿَى، تالا تَزى زضخِ الیاًَؾی، حضَض زض ظهاى ه
هاّی ٍَّض  ،ؾغحی ٍ قَضی آب زض هٌغمِ زضیای ػواى

 زض تطاتط تغییطات هحیغیًؿثت تِ ؾایط تَى هاّیاى 
 .ذَاّس زاقت یكتطیت تحول

زض  a-لینَضت گطفتِ اثط غلغت ولطٍف یّا یعثك تطضؾ
تا زضخِ  ؿِیزض هماهیعاى پطاوٌف ٍ تطاون هاّی ٍَّض 

اؾت وِ  عیًاچ اضیتؿ ایزض یضتفاع ؾغحٍ ا یحطاضات ؾغح
 یزض آتْا يیتَض پطؾا تیلطاض گطفتي هَلؼ لیتِ زل احتوالاً

 اؾت ذالم ِیاٍل ساتیتا همساض ون تَل گَتطٍفیال
)

1−
day 

2−
(NPP<500 mgC m (16., 20et al Yen). 

 هاًٌس ّای هَضز تطضؾی زض ایي تحمیك هاُ اظ تؿیاضی زض
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 همساض ،1396-98 یّا ؾال عیتیط، هطزاز، هْط ٍ آتاى 
 ایي وِ تَز ًكسُ ثثت هَزیؽ ؾٌدٌسُ ٍؾیلِ تِ ولطٍفیل
 تؿیاض آب ؾغح ولطٍفیل همساض وِ زاضز ٍخَز احتوال

 ؾٌدٌسُ تا یطیگ اًساظُ ٍ ثثت لاتل وِ اؾت تَزُ ًاچیع
 ّا هاُ ایي زض تالا نیس تِ تَخِ تا ٍ اؾت ًثَزُ هَزیؽ

 تَزُ تط كیػو یّا ترف زض ولطٍفیل وِ گفت تَاى یه
 زؾت تِ آب ؾغح اظ وِ ای  هاَّاضُ یّا زازُ ٍ اؾت
 اًساظُ هٌغمِ زض ضا ولطٍفیل هیعاىاًس  ًتَاًؿتِ ،آیٌس  هی

 زض قسُ اًدام هغالؼات تا یطیگ دِیًت ایي وِ سًتگیط
 Jiang et). زاقت هغاتمت ًیَظلٌس زض آب ولطٍفیل تطضؾی

al., 2005) 
ى قاذم نیس تط ٍاحس تالا تَزًتایح تحمیك ًكاى اظ 

تلاـ زض هاُ ّای تیط ٍ هطزاز زض آتْای ایطاًی زضیای 
 زاقت هاّی ایي یعیض ترن فهلتا آغاظ  ظهاى ّنػواى 

 (1382) ّوىاضاى ٍ زضٍیكی هغالؼِ زض وِ عَضیِ ت

 اٍج تا تاتؿتاى زض یعیض ترن انلی ظهاى ،گطزیس هكاّسُ
پاضؾا ٍ ّوىاضاى  هغالؼِ .تاقس یه هاُ هطزاز زض آى

ٍَّض ضنس اظ هاّیاى ز 34 هكرم وطز وِ حسٍز (1396)
ّای تیط ٍ  قٌاٍضّای پطؾایٌط، تیي هاُ اظ عطیكنیس قسُ 

 تَزًُاتالغ  ،ایطاًی زضیای ػواى یآتْا زض 1394ؾال هطزاز 
 .اًس ضیعی ًساقتِ ٍ فطنتی تطای ترن

 یظهاً تیهحسٍز ایتَلف  ًَع چیّ تَى هاّیاى سین یتطا
 یٌیت فیپتاوٌَى  زض آتْای خٌَب وكَض سین یضؾو
 هٌاعك ،ًتایح تحمیك حاضطتط اؾاؼ  .اؾت ًكسُ

 زض زضیای ػواى تطایظیؿتگاّی تا هغلَتیت تالای گؿتطزُ 
تا زض ًظط گطفتي هیل شاتی هاّی اها  ،ٍخَز زاضز ٍَّض

ًاحیِ فلات ٍ زض تط  ػوك ٍَض تطای ظیؿتي زض آتْای ونّ
تطای  وِ قَز  پیكٌْاز زازُ هی( هٌغمة ًطیتیه)لاضُ 

ّای  هحسٍزیت هاّی ٍَّض هٌاعك ظیؿتگاّی هغلَب
زض ًظط  تا ّسف واّف فكاض نیازینیس  ٍ ظهاًی هىاًی
زض آتْای پاوؿتاى واّف ؾالاًِ نیس هاّی . ِ قَزگطفت

اظ لثیل زض زؾتطؼ ًثَزى ایي هاّی زض  ٍَّض ضا تِ ػَاهلی
قوال زضیای ػطب، پاییي تَزى لیوت ایي هاّی،  یآتْا

(، زهای ؾغحی تالای SSHتالاتَزى اضتفاع ؾغحی زضیا )
تلَم ػطٍؼ زضیایی گًَِ  ًیع( ٍ SSTزضیا )

(Crambionella orsini) ( 17-19خغطافیایی هرتهات 
نیازاى اؾت ُ اًس وِ هَخة قس زضخِ قوالی( اضتثاط زازُ

هطزاز  لغایتّای ذطزاز  لثل اظ ظهاى هوٌَػیت نیس زض هاُ
وٌٌس  فؼالیت هاّیگیطی ضا هتَلف هیؾالِ  هاُ، ّط

(Moazzam, 2020)، پیكٌْاز زض  ایٌىِ هكاتِ ایي ووا
ضٍـ  تِیا هسیطیت نیس تَى تالِ آتی زض قطق اؾتطال

لایي تا ّسف واّف نیس اتفالی ایي گًَِ تا هَفمیت  لاًگ
  .قسُ اؾتاًدام 

 
 تشکر و قدردانی

 قیلات ایطاىؾاظهاى  اظ هؼاًٍت نیس ٍ تٌازض هاّیگیطی
 ّای ظهاًی نیس ؾطی ّای زض اذتیاض لطاض زازى زازُ تطای

 .گطزز هیتكىط ٍ لسضزاًی  تَى هاّیاى نٌؼتی
 

 منابع
. تطضؾی ضًٍس تلٌس 1399، ی.، سرٍیخ، ع. ٍ ثحری

هىاًی زهای ؾغح زضیای -هست تغییطات ظهاًی
ًكطیِ تحمیمات واضتطزی ػلَم  ػواى.

 .199-217 :(58)20 ،خغطافیایی
ٍ  ، ی.پیغوجری، ظ.، صفبئی، ا.، کبهراًی، م.، پبرسب

تطضؾی فطاٍاًی عَلی، ضاتغِ . 1396، ت.، ًیطیذا
هاّی ٍَّض  ٍظى ٍ نیس تِ اظای ٍاحس تلاـ-عَل

 Thunnus) ٍ گیسض (Thunnus tonggol) هؼوَلی

albacares)  ؾایي زض زضیای  زض نیس تِ ضٍـ پطؼ
 .19-29 (:2)7 ،ػواى. هدلِ تَم قٌاؾی آتعیاى

هاّیاى التهازی ذلیح فاضؼ  .1397تقَی هطلق، س.ا.، 
ٍ زضیای ػواى ٍ پیف تیٌی تطزاقت پایساض اظ شذایط 

 660م قیلاتی وكَض. آًْا. هَؾؿِ تحمیمات ػلَ
 نفحِ.

 .1399، ع.، کٌگرلَیی، آ. ٍ کیورام، ف.، قبىیٍاحقی 
 طیحانل اظ تهاٍ یغیهح یطّایهتغ یاضتثاط تطذ

 (CPUE) تط ٍاحس تلاـ سیتا قاذم ن یهاَّاضّا
 ,Thunnus tonggol Bleeker)یٍَّض هؼوَل یهاّ

 لاتیق یهدلِ ػلوػواى.  یایزض یّازض آب  (1851
 .85-96 :29 ،طاىیا

 .1382 ،.، عسبلارپَر ٍ ، س.ثْسادی، م.، درٍیطی
 ) Thunnusترن ضیعی, ّواٍضی ٍ تغصیِ هاّی ٍَّض

) tonggol زض آتْای ذلیح فاضؼ ٍ زضیای ػواى
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 :16، پػٍّف ٍ ؾاظًسگی )هحسٍزُ اؾتاى ّطهعگاى(.
70. 

هغالؼِ  .1400ی، م.، رٍالجَد ٍ ی، ع.ذختیثا.،  ی،قبض
ػواى.  یایزض یّا زض آب یَضزها ٍ ق یّا یٍاضًٍگ

 .17-27 :12 ی،قٌاؾ اًَؼیال یپػٍّك یػلو ِیًكط
تطضؾی اهىاى اؾتفازُ اظ ؾٌدف اظ  .1400ٍّبة ًژاد، آ.، 

زٍض تطای تطآٍضز پطاوٌف تَى هاّیاى زض آب ّای 
. گعاضـ ًْایی فاظ ًرؿت: هغالؼاتی -زضیای ػواى
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Modeling distribution of Thunnus tonggol Bleeker, 1851 in the waters of the Oman Sea 

using the Generalized Additive Model and Remote sensing data 
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Abstract 
This study uses data of 5 Iranian industrial purse seiners that fish on free school tuna species 

in the Oman Sea. The catch data from 2015 to 2019 in the Oman Sea waters were used. The 

essential fish habitat of Thunnus tonggol was modeled using Satellite remote sensing 

(HYCOM. and MODIS). Redundancy analysis (RDA) was applied to provide a preliminary 

view of relationships between fish presence/absence and environmental variables, followed by 

the application of the Generalized Additive Model (GAM). According to GAM the 

presence/absence of T. tonggol is related to Latitude, Sea Surface Temperature (SST), Sea 

surface current velocity, and sea surface salinity (SSS). EFH maps were generated using 

GAM model based on the probability of the presence of T. tonggol. Latitude 23N to 25N 

degrees and longitude 57E to 60 E degrees are the preferred habitats of T. tonggol that are 

distributed in high density in these areas and indicate the habitat of this species in the 

continental shelf and coastal waters. Based on the analysis the distribution and density of T. 

tonggol on the east side of the Oman Sea Iranian waters, from Beris to Gwatar Bay, could be 

neglectable. Based on the results of the present study, it seems that, although, the relationship 

between chlorophyll-a concentration, sea surface height (SSH) and distribution, of T. 

tonggol is statistically significant, still the Latitude, Sea Surface Temperature (SST), Sea 

surface current velocity, and Sea surface salinity (SSS are the most important factors affecting 

the abundance of this species in the region. 
 

Keywords: Essential fish habitat, Redundancy analysis, Generalized Additive Model, 

Thunnus tonggol, Oman Sea  
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