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              پژوهشی:  –مقاله علمی  

 استان گلستان   یساحل یآبها درفراوانی تورهای گوشگیر غیر مجاز سرگردان 
 

 1قرباني ، رسول 1*نگرگي سعيد ، 1پورشهرام قاسم 
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زیست، دانشگاه علوم کشاورزی و منابع طبیعی  یلات و محیطبرداری آبزیان، دانشکده شگروه تولید و بهره -1

 گرگان، گرگان، ایران 

 

   1400دی    تاریخ پذیرش:                                                    1400آبان تاریخ دریافت: 

 چکیده
صیادان،   از سویزی مانع سخت یا عدم کشف منطقه تورری وسیلهبههای دریایی، پاره شدن گاهی در اثر طوفان گوشگیرتورهای 

های میدانی و  از طریق گشتسرگردان  صیادی    فراوانی تورهایشوند. در این مطالعه، اطلاعات مربوط به  می  در دریا رها یا گم
در سواحل  رشته تور سرگردان    88465گردید. تعداد    آوریجمع  1399زمستان    لغایتبهار  فصل  از    اینامهپرسشنیز اطلاعات  

،  درصد از تورهای کشف شده مربوط به تورهای صید ماهی سفید 2/78نتایج نشان داد که   .دگردی و ضبط  کشف تان استان گلس
از بودند.    درصد به تورهای پره و سایر تورهای صیادی  11/ 4و    درصد مربوط به تورهای ماهیان خاویاری  4/10  ، و کلمه  کپور

حدود  و    شوددر دریا گم می  ،تورهای فرسودهدرصد از    20تا    10دند که  بو  معتقدآنها  درصد    2/49  بین صیادان مصاحبه شونده،
درصد   52تورهای صیادی در آب دریا،    ندر بررسی علل گم شدشود.  گم می  ،تورهادرصد    40  بیش از  ند،درصد افراد معتقد  6

  باشد.میدلایل عمده ناپدید شدن تور    از  عوامل انسانی یکی   ، به عبارتی  رود.که تورهای صیادی، به سرقت می  بودند  معتقد  افراد
عدم امکان یافتن محل    درصد  3/6،  های قایقدرصد از صیادان، پارگی در اثر پره  3/15درصد از افراد، امواج شدید آب و    2/25

 . دانندیم گوشگیرشدن تورهای عامل گم  ،درصد سایر عوامل نظیر پوسیدگی تورها 2/1تور و 
 
 

 ، استان گلستان دریای خزر، سرگردانوشگیر گتورهای  کلمات کلیدی:

 

 

 

 

 
 
 نویسنده مسئول*
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 مقدمه 
جهان   دریاچه  بزرگترین  خزر  واقع    در شمالدریای  ایران 

حدود   و  را    800شده  ایران  شمالی  سواحل  از  کیلومتر 
های اکولوژیك و اکوسیستم دارای ویژگیاین    گیرد.دربرمی

اهمیتی   با  گونه  یزیاد  تعداد  و  بودهبیولوژیك  ی  هااز 
درجانوری   است  را  داده  جای  همکاران،   خود  و  )قربانی 

زیست.  (1391 بالای  ارزش  بر  علاوه  خزر  محیطی دریای 
ارزش  می  اقتصادی  دارای  انسانی  زیادی  جوامع  و  باشد 

دارایحاشیه   قابل  آن  از  وابستگی  خزر  منابع  به  توجهی 
 (.Ivanov, 2000) هستندجمله آبزیان 

نا استانداردامروزه  رعایت  عدم  و  صید  در  و  پایداری  ها 
بهره خصوص  در  مربوطه  منابع قوانین  از  بهینه  برداری 

هایی را طبیعی از جمله ذخایر ارزشمند دریای خزر، نگرانی
است.  هب داشته  سالدنبال  اخیر  طی  از های  بیش  افزایش 

ب  غیرمجازصید  خصوص  هحد صید ماهیان در دریای خزر 
خاویا ذخایر  علل  از  ریماهیان  کاهش  و    بوده  آنها  اصلی 

جبران  بر  اثرات  است  آنها  ذخایرناپذیری   گذاشته 
همکاران،  )  و  همکاران،  ؛  1399قیومی  و  رسولی  میر 

 Kirkwood and Agnew, 2004; van Uhm؛1399

and Siegel, 2016; Aghilinejhad et al., 2018 .)
دریای    غیرمجازصید    میزان حاشیه  بر  در کشورهای  خزر 

سازمان از  برخی  برآورد  بیناساس  برابر    43  یالمللهای 
می قانونی  معمولاً   (.Kavadas et al., 2015)  باشدصید 

  غیرمجاز   صید  کار رفته دره ادوات ب  خصوصهب  ،صیدادوات  
به آبی  اکوسیستم  آسیب  به  به    رسانند میشدت  منجر  و 

زیستگاه میتخریب  )ها   ،ییسواز  (.  FAO, 2008شوند 
نه تنها منجر به   غیرمجازناشی از حجم بالای صید    اثرات

نگرانی این محصولات تشدید  بازار  ها در خصوص مدیریت 
  حال  در  کشورهای  تضعیف ثبات  منجر به  شده بلکه نهایتاً

تهدید   است  توسعه شده عرضه    و  امنیت  جدی در  مواد  و 
از ساکنین محلی   هزاران  ثبات شغلی  و  دریایی  غذایی نفر 

جهان    در کشورهای  از   ,Petrossian) باشدمیبسیاری 

2015; Christensen, 2016.)  یدص  یزانم  یشبعلاوه افزا  
افزا  یرمجاز،غ  به  منجر  است  تورها  یشممکن    یتعداد 
، علاوه بر  سرگردان  ورهای صیادیت.سرگردان گردد  یادیص

های در معرض خطر، در زمان رها شدن و گم  تهدید گونه

بح شهرت دارد، تهدید مضاعفی برای  شدن که به صید ش
رود  شمار میهای ارزشمند آن به محیط زیست دریا و گونه 

 که از این منظر کمتر مورد توجه قرار گرفته است.  

بار   فائو  شبحمسـئله صید  اولین  مطرح    در اجلاس سالانه 
ماهیگیری   شد تورهای  شامل  در که    است  که  ماهیگیران 

غالباً در زیر نور کم   تورهااین    .اندکردهیا گم    کردهدریا رها  
روی یك صخره سنگی درهم پیچیده یا    و  شونددیده نمی

این تورها با    .(FAO, 1985)  شوندمیدر دریای آزاد رانش  
شدن   پیچ  هم  حرکتبهدر  مانع  در    شده آبزیان    نوعی  و 

شدن گرفتار  گرسنه   صورت  باعث  تورها  این  در  آبزیان 
پارگی ماندن آبزیان    ، بدنهای  بافت  ،  خفگی  و  عفونت 

، مرگ و میر صــید اشــباح به حضــور  ،. بنابراینشوندمی
رها  و آلات  ها و وضعیت ابزار  پذیری گونهآســیب  ،فراوانی

 دارد. بســتگی شده 
صـیادی،   ابزارهای  بین  گوشـگیر  در  بیشـترین  از  تور 

 Macfadyen et)  برخوردار استپتانسـیل صـید اشـباح  

al., 2009  .)  که    گردیدهبرآورد صید   19اسـت  درصد 
و   گوشـگیر  روش  از  اسـتفاده  با  گوشگیر جهانی  تورهای 

جداره   میسه  چه   (.FAO, 2011)شود  حاصـل  اگر 
غیر صید  میزان  دقیق  آمار  به  سرانجام    مجازدسترسی  و 

خزر   دریای  جنوبی  سواحل  در  شده  رها   دشوار تورهای 
بررسی  ،است چنین  انجام  میهایاما  چالشی  های  تواند 

فعالیت روند  در  مشخص   صیادیهای  موجود  تا    کند   را 
برداری به حفاظت و بهره  ،آنها فراوانی بتوان با تعیین میزان 

کمك   آبزیان  از  بار  .نمودپایدار  نخستین  ایران    برای  در 
Masompour  ( 2018و همکاران)  در رابطه  را  ای  عهمطال

در    آنها.  انجام دادندان مازندران  با تورهای رها شده در است
ی مختلفی در دریای خزر تورهااین مطالعه اعلام نمود که  

می رها  مختلف  عناوین  ونگردبه  آس  د  این  یسبب  به  ب 
می موضوع    شوند.اکوسیستم  اهمیت  به  توجه  تورهای با 

تصمیم گرفته   ،مستقیم آن بر منابع آبزی  یرتأثسرگردان و  
تا   امطالعهشد  در  جهت ای  گلستان  استان  در  زمینه  ین 

وضعیت   بیشتر  صید  شناخت  ابزار  نوع   سواحل در  این 
 صورت بگیرد. گلستان استان
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 ها روشمواد و 
  تورهای سرگردانر این مطالعه، اطلاعات مربوط به میزان د

گشتسواحل  در   و  بازدید  طریق  از  گلستان  های  استان 
  تا صیدگاه   تانمرز ترکمنسهای واقع در  ایستگاه میدانی از
میانکاله)  میانقلعه در  زمستان  لغایت  1399بهار  از    (واقع 

میدانی    ،1399 بازدید  صورت  روزانه(  به  لنگرکشی  و  )با 
 . ( 1)شکل  آوری گردیدجمعنامه تکمیل پرسش

 

 

 استان گلستان   -مطالعه در بخش جنوب شرقی دریای خزر  مورد: منطقه 1شکل 
Figure 1: Study area in the southeastern part of the Caspian Sea - Golestan province 

 
روش   از  پژوهش  این  و  در  با  پیمایشی  تحلیلی  توصیفی 

از   پرسش  مطرح  سؤالاتاستفاده  طیف  در  مبنای  بر  نامه 
Likert   (1932  )نامه از نوع محقق پرسش.  استفاده گردید

شامل   و  تورهای   سؤالاتساخت  نوع  صیادان،  مشخصات 
استفاده شده،  و   مورد  کشف  تورهای  شد.  می  مشخصات 

شامل  که    گردیدطراحی    ایگزینه   5به صورت  نامه  پرسش
  "موافق  کاملاً مخالف، مخالف، نظری ندارم، موافق و    کاملاً"

ا اساس شدت بر سؤال  1)ز بسیار کم تا بسیار زیاد  تأثیر 
و  صیادان مجاز  کلیه    شاملی  آمار  جامعهه شد.  داد  (5 الی

که در این   باشدیمگستان  استان  غیرمجاز فعال در آبهای  
کردند.  صیاد    252،  تحقیق شرکت  نمونه  عنوان  در  به 

داده تحلیل  و  فراوانی    ها تجزیه  بین  ارتباط  بررسی  برای 
مربوطه  پارامترهای مستقل  از  با هر یك  تورهای مکشوفه 

  افزار  با استفاده از نرم  مربع کای  آزمون جدول توافقی و  از  

SPSS  درصد انجام گرفت 5در سطح اطمینان  20نسخه . 
 

 نتایج 
در  نتایج حاصل از بررسی در سواحل گلستان نشان داد که  

سال در    88465تعداد    ،1399  طول  سرگردان  تور  رشته 
منطقه جنوب شرقی دریای خزر )سواحل استان گلستان( 

گردیدکشف   ضبط  تورهای  و  در  اینکه  توجه  قابل  نکته   .
دام  سرگ به  دیگر  آبزی  یا  ماهی  هیچ  شده،  کشف  ردان 

بود. پایین  نیفتاده  نظر صیادان  اساس  میزان صید بر  ترین 
( تابستان  بهار   9/16در  فصول  در  آن  از  بعد  و  درصد( 

دهد. بیشترین میزان درصد( رخ می  1/24درصد و    7/22)
( می  3/36صید  رخ  زمستان  در  بررسی  دهد.  درصد(  در 

در سواحل شرقی دریای آوری شده  جمع   تورهای سرگردان
درصد از تورهای کشف شده    2/78خزر مشاهده گردید که  
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سفید ماهی  صید  تورهای  به   ند.بودکلمه    و  کپور/مربوط 
بودند    4/10همچنین   درصد هم تورهای ماهیان خاویاری 

 (. 1جدول )
 

: آلات صید مورد استفاده صیادان در سواحل  1جدول 

 شرقی دریای خزر

Table 1: Fishing tools used by fishermen on the 

eastern shores of the Caspian Sea 

 درصد  ابزار صیادان 

 7/2 دام خاویاری پلی فیلامنت 

 7/7 دام خاویاری مونو فیلامنت 

 8/42 دام ماهی سفید/ کپور 

 4/35 دام ماهی کلمه 

 9/10 پره

 5/0 سایر موارد 

 
افراد    6/57،  ر دریا دبین تورهای سالم گم شده  در   درصد 

که داشتند  گم  درصد    10-20  بیان  دریا  در  تورها  از 
شدهشود.  می پیدا  تورهای  بین  حدود  در  از   44،  درصد 

داشتندافراد   پیدا   10-20که    بیان  تورها  از  درصد 
  40که بالای    درصد از افراد بیان داشتند  6وند. حدود  شمی

 . (2جدول شوند )درصد از تورها پیدا نمی
 

: وضعیت گم/پیدا شدن تورهای صیادی در  2جدول  

 سواحل جنوب شرقی دریای خزر 
Table 2: Lost / finding situation of fishing nets on 

the southeastern shores of the Caspian Sea 

وضعیت گم شدن/پیدا  

تورهای صیادی  شدن 

 )درصد( 

پیدا شدن تور  

 صیادان 

گم شدن  

 تور صیادان 

 1/20 8/20 10زیر 

10-20 44 6/57 

20-40 2/17 30 

40-60 4 8/4 

 1/1 4/0 به بالا  60

 
  52تورهای صیادی در آب دریا،    نگم شد  عللدر بررسی  

معتقد افراد  می  بودند  درصد  سرقت  به  آنها  تور    رود. که 
و    2/25 آب  شدید  امواج  افراد،  از  از   3/15درصد  درصد 

پره اثر  در  پارگی  قاصیادان،  شدن  های  گم  عامل  را  یق 
 (. 3جدول ) دانستندتورها 

 
 یدر سواحل شرقهای صیادی تور: عوامل گم شدن 3جدول 

 خزر  یایدر

Table 3: Factors of lost fishing gears on the eastern 

shores of the Caspian Sea 
عوامل گم شدن تورهای صیادی مکشوفه  

 )درصد( 

 درصد 

 2/25 جایی تور توسط امواج جابه

 52 به سرقت رفتن تور 

 3/6 عدم امکان یافتن محل تور توسط صیاد 

 3/15 پارگی و رها شدن توسط پره قایق 

 2/1 سایر موارد 

 

در سواحل بیشترین تورریزی  ،  در بررسی مناطق تورریزی
عمق   گرگانرود  کم  مصب  میو  همچنین گیرد.  صورت 

حتی    3/12 و  ساحل  از  دور  مناطق  در  تورریزی  درصد 
 (. 4جدول )گیرد یك مرز ترکمنستان صورت مینزد

 
: منطقه تورریزی و کشف تورهای صیادی در سواحل  4جدول 

 شرقی دریای خزر

Table 4: Fishing and discovering area of gears on the 

eastern shores of the Caspian Sea 
 منطقه کشف تور  منطقه تورریزی  ایستگاه / درصد 

 4/38 5/21 مصب

 7/4 9/6 یج گرگان خل

 6/44 2/41 نزدیك ساحل 

 5/6 4/30 دور از ساحل 

 8/5 - مرز ترکمنستان 

 

بررسی   پ در  به  نسبت  فرد  ص   دای رفتار  تور   یاد یشدن 
درصد افراد خواهان خارج کردن تورهای رها   57/ 5،  رهاشده

محیطی  مشکلات  به  توجه  بدون  و  نیستند  دریا  در  شده 
 .( 5جدول  کنند ) ا رها می را دوباره به دری   آنهادریا،  

صیادی  تورهای  تکلیف  و  صیادی  سابقه  وضعیت  بین 
معنی  ارتباط  مکشوفه  نگردیدفرسوده  مشاهده   دار 

 (05 /0<P)  10سال یا بالای    10. به عبارت دیگر، سابقه زیر 
اثر   خارج کردن یا نکردن تورهای سرگردان از دریا بر  سال  
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نداشت  معنی  نداری    ( P= 0.53=0.13 df= 12X ,) دار 
 .(6)جدول  

 

 العمل صیادان نسبت به تورهای صیادی مکشوفه در سواحل جنوب شرقی دریای خزر : عکس5جدول 

Table 5: Fishermen's reaction to discovered fishing gears on the southeastern shores of the Caspian Sea 

 درصد  رفتار صیادان نسبت به تورهای صیادی مکشوفه 

 6/28 خارج کردن تور از آّب و رها کردن در ساحل

 9/28 تعمیر تور و استفاده مجدد از آن در صیادی

 7/10 غیر صیادی  به شکل آن تعمیر تور و استفاده مجدد از 

 9/13 تور در دریا  مجددخارج کردن ماهی و رها کردن 

 15 رها کردن تور در دریا 

 9/2 موارد دیگر 

 

 

 صیادان نسبت به تورهای صیادی فرسوده مکشوفه در سواحل جنوب شرقی دریای خزر العمل  : عکس6جدول 

Table 6: Fishermen's reaction to the worn-out fishing gears discovered on the southeastern shores of the Caspian Sea 
 سال  10بالای  سال  10زیر  رفتار / سابقه صیادان نسبت به تورهای فرسوده

 3/36 3/20 خارج کردن تور از آّب و رها کردن در ساحل

 8/25 9/41 تعمیر تور و استفاده مجدد از آن در صیادی

 7/3 4 غیر صیادی  به شکل آن تعمیر تور و استفاده مجدد از 

 2/13 2/16 تور در دریا  مجددخارج کردن ماهی و رها کردن 

 21 6/17   رها کردن تور در دریا 

 47 6/37 و آمد قایق اختلال در رفت 

 
تورهای   به  نسبت  صیادان  رفتار  و  صیادی  سابقه  بین 

معنی ارتباط  مکشوفه  گردید  صیادی  مشاهده  دار 
(=9.6, df = 4, P= 0.0482X  زیر سابقه  با  افراد   .)10  

تر نسبت به رها کردن تور در  سال نسبت به گروه با سابقه
در   بیشتری  تمایل  و  بودند  متعهدتر  و دریا  تور  تعمیر 

صیادی   در  آن  از  مجدد  )جدول  استفاده  بین    (. 6داشتند 
دیپلم )زیرسیکل،  تکلیف    ، تحصیلات  و  بالاتر(  و  لیسانس 

ارتباط معنی دار مشاهده  تورهای صیادی فرسوده مکشوفه 

درصد( فارغ از نوع    97. بیشتر صیادان )(P>05/0)  گردید
می سعی  را  تا  د  ننکتحصیلات  سرگردان  آب  تورهای  از 

( کنند  قابل  (.  df= 2, P= 0.0172X ,8.2=خارج  نکته 
اینکه گروه    توجه  به دو  نسبت  بالا  به  لیسانس    قبلی افراد 

تا پس از خارج    داشتندترجیح بیشتری    تور،پس از کشف  
با اینکه آن را دوباره در دریا رها کنند  کردن ماهیان از تور، 

 داشتندی  نسبت به از بین رفتن محیط دریا اعتقاد بیشتر
 (. 7)جدول 

 
 العمل صیادان نسبت به تورهای صیادی مکشوفه در سواحل جنوب شرقی دریای خزر نقش تحصیلات در بروز عکس: 7جدول 

Table 7: The role of education in the reaction of fishermen to the fishing gears discovered on the southeastern shores 

of the Caspian Sea 

 

 لیسانس و بالاتر  دیپلم زیرسیکل رفتار صیادان نسبت به تورهای صیادی مکشوفه )درصد( 

 7/35 42 4/22 خارج کردن تور از آّب و رها کردن در ساحل

 25 8/26 2/36 تعمیر تور و استفاده مجدد از آن در صیادی

 0 4/4 2/5 صیادی  غیربه شکل تعمیر تور و استفاده مجدد از آن 
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 لیسانس و بالاتر  دیپلم زیرسیکل رفتار صیادان نسبت به تورهای صیادی مکشوفه )درصد( 

 4/21 7/10 2/17 تور در دریا  مجددکردن کردن ماهی و رها  خارج 

 9/17 1/16 19   دریا رها کردن تور در 

 8/30 45 5/45 اختلال در رفت و آمد قایق 

    

 بحث
تورهای سرگردان، گم شده و رها شده بخش قابل توجهی  

دهند و باعث  خود اختصاص میی را بهیهای دریااز آلودگی
از  گردد. ی و آبزیان مییهای دریای بر محیطتاثیرات مختلف

ها به داخل آب و شبکه غذایی،  ورود میکروپلاستیك   جمله
آبزیان پراکنده کردن جلبك  بیماری در  باعث  های ریز که 

گونهمی صید  آبزیان،  شوند،  خطر  معرض  در  و  مهم  های 
از  آن  نظایر  و  سواحل  اجتماعی  اقتصادی  ارزش  کاهش 

اثرات م خرب رهاکردن تورهای صیادی در دریاست  جمله 
(Masompour et al., 2018; Richardson et al., 

2019; Gilman et al., 2021  .)  وجود تعداد زیادی صیاد
قابل   غیر  و  استاندارد  غیر  تورهای  از  استفاده  و  غیرقانونی 
وجود  از  حاصل  مخاطرات  کننده  تشدید  تنها  نه  کنترل، 

بلکه   است  سرگردان  کنترل تورهای  غیرقابل  صید  باعث 
میگونه خاویاری  ماهیان  جمله  از  ارزشمندی  گردد  های 

(Masompour et al., 2018 .) 
مطالعات   اساس  تورهای   (2021)و همکاران    Gilmanبر 

در بین   ،خطرگوشگیر ثابت و شناور دارای بالاترین میزان  
 Gilman et)  باشندمیادوات صیادی رهاشده و سرگردان  

al., 2021)  . این نتایج  اساس  بر  که  است  حالی  در  این 
حدود   در    90تحقیق  استفاده  مورد  تورهای  از  درصد 

گوشگیر   تورهای  نوع  از  مطالعه  مورد  به   استمنطقه  و 
ابزارهای  از  همین نسبت تعداد تورهای سرگردان   این نوع 

 صیادی به مراتب بیشتر خواهد بود.
ب چون  عواملی  گرفته  صورت  تحقیق  اساس  سرقت  بر  ه 

و   قایق  پره  با  برخورد  و  تور  به  سایر  رفتن  صیادی  ادوات 
جاب گم  ههمراه  عوامل  عمده  از  دریا  امواج  با  تورها  جایی 

که از    رود شمار میشدن تورها و رها شدن آنها در دریا به
گرفته   صورت  تحقیقات  با  منظر  و     AlMasrooriاین 

 Al Masrooriمطابقت دارد )  (2009و    2004)همکاران  

et al., 2004; Al Masroori et al., 2009). 

استطوری همان مشخص  نتایج  در  عمده  ،که  از بخش  ای 
صیادان مشاهده  از  پس  حتی  سرگردان  دریا    ،تورهای  در 

در   و  شده  آورده  ساحل  به  موارد  برخی  در  یا  شده  رها 
می رها  رفتار  نگردساحل  مشابه  رفتار،  این  در    مذکورد. 

سایر کشو سرگردان    سترهاتحقیقات  صیادی  تورهای  که 
شده رها  دریا  جهان در  کشورهای  از  بسیاری  در  اما  اند. 

تورها،  کاهشبرای   این  معضلات  و  یا    مشکلات  دولت 
آوری تورهای سرگردان  فعالیت جمع  های خصوصی،شرکت

رابطه    گیرند میبعهده    را این  در  تا    ضروریکه  است 
نیز سیاست   و مسئولین کشور  نظر  مدیران  را در  مشابهی 

 بگیرند. 
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Frequency of illegal abandoned gillnets in the coastal waters of Golestan Province 
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Abstract 

Gillnets are sometimes abandoned or lost at sea due to sea storms, tearing by a hard object, or 

the failure of fishermen to find the fishing area. In this study, the data related to the frequency 

of illegal abandoned fishing nets in Golestan province were collected through field patrols and 

questionnaire information from spring to winter 2016. 88,465 abandoned fishing nets were 

collected in the coastal waters of Golestan Province. The results showed that 78.2% of the 

discovered nets belonged to Caspian kutum, carp, and common roach, 10.4% of them 

belonged to sturgeon nets, and 11.4% belonged to beach seines and other fishing nets. Among 

the interviewed fishermen, 49.2% believed that 10-20% of the nets were lost at the sea, and 

about 6% believed that more than 40% of the nets were lost. In investigating the causes of 

losing fishing nets in seawater, 52% of the people believed that the nets were stolen. In other 

words, human factors are one of the main reasons for the loss of the nets. 25.2% of the people 

consider strong waves and 15.3% of the fishermen, tearing by boat fins, 6.3% of not being 

able to find the location of the net, and 1.2% of other factors such as rot of nets are considered 

to be the cause of the gill nets loss. 

 

Keywords: Abandoned gillnets, Caspian Sea, Golestan Province 

 

 

 

 

 
 
 

 
*Corresponding author 

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.1

02
61

35
4.

14
01

.3
1.

1.
5.

7 
] 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 is

fj
.ir

 o
n 

20
25

-1
1-

10
 ]

 

Powered by TCPDF (www.tcpdf.org)

                               9 / 9

mailto:sgorgin@gau.ac.ir
https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.10261354.1401.31.1.5.7
http://isfj.ir/article-1-2549-fa.html
http://www.tcpdf.org

