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waltoni (Koumans, 1941)   ،دریای عماندر ساحل سیریک ، 
 

 1زاده نقی ، مصطفی علی2، فاطمه شهبازی2، شیرین ملاحی1*مجتبی نادری
 

 

*mojtaba.naderi@pnu.ac.ir 
 

 

تُزان، ایزان. 10205-2903پیام وًر، صىديق پستی گزيٌ کشايرسی، داوشگاٌ  -1  

 .تُزان، ایزان 10205-2903شىاسی، داوشگاٌ پیام وًر، صىديق پستی  گزيٌ سیست -3

 

 1093فزيردیه  تاریخ پذیزش:                                                    1091مُز تاریخ دریافت: 

 

 نسبت جنسی، هماوری، آلومتریک منفی، شاخص گنادوسوماتیک لغات کلیدی:

 
 مقدمه

ّای هخسلف ًظیش فلل  هغالؼِ زَلیذهثل آتضیاى اص جٌثِ
صادآٍسی، ّواٍسی، ًَع سؿذ، ػي ٍ اًذاصُ دس اٍلیي تلَؽ 

ؿٌاػی ٍ  د صیؼراًذاص ٍالؼی دس هَس جٌؼی، یه چـن
اوَلَطی یه گًَِ تِ هٌظَس دػسیاتی تِ ایي اّذاف سا اسائِ 

(. ّوچٌیي آگاّی اص Barbieri et al., 1994دّذ ) هی
ّای هخسلف زَلیذهثل یه آتضی اهىاى ایجاد زَػؼِ  جٌثِ
تشداسی هٌغمی ٍ  تِ هٌظَس تْشُسا ّای هذیشیسی  تشًاهِ

داؿسي اعلاػاذ  ،دیگش ػَیوٌذ. اص  حفاظر اص آى فشاّن هی
دلیك ٍ وافی دس هَسد ساتغِ عَل ٍ ٍصى تِ هٌظَس اسصیاتی 

(. ضشیة Froese, 2006) اػریه جوؼیر ضشٍسی 
دػر آهذُ اص ساتغِ عَل ٍ ٍصى ِ ( تbسگشػیَى یا ؿیة )

اعلاػاذ هفیذی سا تِ هٌظَس زؼییي الگَی سؿذ فشاّن 
 Gonzalez Acosta et al., 2004; Mahmoodوٌذ ) هی

et al., 2012.) 
داسای خشاوٌذگی ٍػیؼی دس ًَاحی ؿوال  P. waltoniهاّی 

غشتی الیاًَع ٌّذ )خلیج فاسع، دسیای ػواى، ؿشق 

ٍ ؿیشیي هٌاعك گشهؼیشی   اػرخاوؼساى(  ٍ دس آتْای ؿَس 
ِ اص ایيBhatt et al., 2009وٌذ ) صًذگی هی ِ ایي  (. گزؿس و

تایذ زَجِ ٍلی  ،گًَِ ّیچ اسصؽ السلادی دس ایشاى ًذاسد
داؿر وِ ایي هاّی یه هٌثغ غزایی اكلی تشای خشًذگاى 

ٍ هذی هحؼَب هی زَاًذ  ؿَد. ّوچٌیي هی هٌاعك تیي جضس 
تِ ػٌَاى یه ؿاخق صیؼسی دس هَسد زأثیشاذ اًؼاى تش 

 ,Sarker et al., 1980; Polgarػَاحل اػسفادُ ؿَد )

2008.) 
ٍ ، زاوٌَى دP. waltoniؿٌاػی هاّی  دس خلَف صیؼر

هغالؼِ خَیایی جوؼیر دس تٌذس خویش )ػثذلی ٍ ّوىاساى، 
 ,.Sharifian et al( ٍ دس تٌذس خل ٍ تٌذس زیاج )1397

( ٍ یه هغالؼِ زَكیف خلَكیاذ سیخسی، هشاحل 2018
ِ غذد جٌؼی آى ) ٍ زَػؼ ( Ghasemian et al., 2015سؿذ 

دلیل ًَع هسفاٍذ صًذگی ایي هاّی ٍ  تِاًجام ؿذُ اػر. 
ٍ هذی، تشسػی ٍیظگی هٌاعك هخسلفدس آى  حضَس ّای  جضس 
 ،لزا .اص اّویر تالایی تشخَسداس اػرؿٌاػی آى  صیؼر

هغالؼِ حاضش تا ّذف اسائِ اعلاػاذ دلیك دس هَسد ساتغِ 
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عَل ول ٍ ٍصى، عَل ول ٍ عَل اػساًذاسد، ًؼثر جٌؼی، 
ِ حشاسذ  زغییشاذ ؿاخق سػیذگی جٌؼی دس اسزثاط تا دسج

ی ٍ فلل زَلیذهثل دس آتْای ػاحلی آب، هیضاى ّواٍس
 ػیشیه اًجام ؿذ. ؿْشػساى

 
 کار  مواد و روش

كَسذ هاّاًِ تِ هذذ یه  تِ P. waltoni ّای هاّی ًوًَِ
 ُ ُ  دی لغایر 1398ػال اص آرسها ِ كَسذ زلادفی  1399ها ت

 ؿْشػساى تا اػسفادُ اص دػر ٍ زَس ػاچَن اص ػاحل
ًذ. دس ّش دٍ آٍسی ؿذ جوغ ػیشیه دس صهاى جضس واهل

ٍػیلِ وَلیغ تا دلر  جٌغ عَل ول ٍ عَل اػساًذاسد تِ
زشاصٍی دیجیسال  تاػٌجیذُ ؿذ. ٍصى ول ٍ ٍصى گٌاد  02/0

 گیشی ؿذ. گشم اًذاصُ 01/0تا دلر 
جذاگاًِ  كَسذ تٍِصى دس ّش دٍ جٌغ  اسزثاط عَل تذى تا

 (:Zar, 1984) آهذدػر  تِ ریل ساتغِتا اػسفادُ اص 

 

W (شمگ): ٍصى ،L : (هسش اًسی)ػعَل ول، a،همذاس ثاتر : b :
 خظ ةیخاساهسش ؿ

ُ ئتشای زؼییي الگَی سؿذ اص فشهَل خا  ایي دس. ؿذَلی اػسفاد
 هجوَػِ تا اػسفادُ اص جٌؼی ًؼثر لیٍزحلِ یزجض زحمیك،

 ؿذ. اًجام هادُ ٍ ًش هاّیاى ول زؼذاد ی هاّاًِّا دادُ
اػسفادُ  ریل غِساتاص  یههازَهغالؼِ ؿاخق گٌادٍػ یتشا

 ؿذ:

 

GWگشم( : ٍصى زش گٌاد(  ٍBWٍصى زش تذى : )گشم( 

ٍ اص عشیك  ِ كَسذ ٍصًی  ؿواسؽ ػِ هیضاى ّواٍسی هغلك ت

صیش ًوًَِ تشآٍسد ؿذ. ّوچٌیي هیضاى ّواٍسی ًؼثی اص 

دػر آهذ ِ زمؼین هیضاى ّواٍسی هغلك تش ٍصى تذى ت

(Biswas, 1993.) ّش هاُ دس صهاى  دسجِ حشاسذ آب

 ای ػٌجیذُ ؿذ. تشداسی تا اػسفادُ اص دهاػٌج جیَُ ًوًَِ

ِ ًؼثرتش اػسفادُ   وای هشتغ اص آصهَى ّای جٌؼی ای همایؼ

 GSIٍ زَوی تشای زؼییي اخسلاف  ANOVA. اص آصهَى ؿذ

ّا اػسفادُ  داسی تیي ًوًَِ زؼییي ػغح هؼٌی ٍ ّوچٌیي

ًىي ّا، اص آصهَى چٌذ داهٌِ دا تشای همایؼِ هیاًگیي گشدیذ.

ّا  ٍزحلیل دادُ زجضیِ دسكذ اػسفادُ ؿذ. 5دس ػغح خغای 

 اًجام ؿذ. Excel  ٍSPSSافضاسّای  تا اػسفادُ اص ًشم
 

 نتایج
عَل ول دس ًِ گشٍُ  اػاعتش  P. waltoniفشاٍاًی گًَِ 

ِ زفىیه جٌؼیر دس  ػاًسی 2/1عثمازی  فاكلِ تاعَلی  هسش ت
هغالؼِ،  ؿذُ اػر. دس ایي )ػور چح( ًـاى دادُ 1ؿىل 

هسش هشتَط تِ  ػاًسی 8/4هاّی تا عَل ول  يیزش وَچه
هسش  ػاًسی 5/15هاّی تا عَل ول  يیزش تضسيجٌغ ًش ٍ 

، ووسشیي ٍ  هشتَط تِ جٌغ هادُ تَد. تا زَجِ تِ ؿىل
 ٍ 8/4 -6 یعَلزشزیة دس داهٌِ  تیـسشیي زؼذاد هاّی تِ

اّی اػر. فشاٍاًی ٍصًی ه گشفسِ لشاسهسش  ػاًسی 8/10-6/9
P. waltoni  تِگشم  7/2عثمازی  تافاكلِدس دُ گشٍُ ٍصًی 

ؿذُ  ًـاى دادُ)ػور ساػر(  2دس ؿىل  ریجٌؼ هیزفى
زشزیة داسای داهٌِ  ٍ هادُ تِ اػر. دس ایي هغالؼِ هاّیاى ًش

ٍ  7/0-3/23ٍصًی  ِ ؿىل،گشم تَدًذ.  4/1-26گشم  ِ ت  تا زَج
هٌِ ٍصًی زشزیة دس دا ووسشیي ٍ تیـسشیي زؼذاد هاّی تِ

 اػر. لشاسگشفسِگشم  5/11-8/8ٍ  7/27-25
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مختلف به تفکیک  ی وزنی )سمت راست(ها دامنهی طولی )سمت چپ( و ها دامنهدر  Periophthalmus waltoni: فراوانی ماهی 1شکل 

 جنسیت
Figure 1: Frequency of Periophthalmus waltoni in length range (left) and weight range (right) by sexes 

 

 
 Periophthalmus waltoni یماهو ماده وزن بذن در جنس نر  و رابطه طول کل: 2شکل 

Figure 2: Relationship between weight body and total lenght in male and female of Periophthalmus waltoni 

 
تشای جٌغ هادُ  تذى ٍصى ول ٍ عَل هیاًگیي

گشم( تِ عَس  71/11±2/5هسش ٍ  یػاًس 93/1±06/11)
 هسش، ػاًسی 67/10±16/2داسی تیـسش اص جٌغ ًش ) هؼٌی

ًَع سؿذ دس جٌغ ًش ٍ هادُ دػر آهذ. ِ گشم( ت 2/5±6/10
 b دػر آهذ. ّوچٌیي همذاسِ هٌفی ت هیآلَ هسشتِ كَسذ 

دػر  ( ت63/2ِ( تیـسش اص هاّیاى هادُ )65/2دس هاّیاى ًش )
 یًؼث یَى سؿذسگشػ یةؿ یضآًال. (2  )ؿىل p >05/0آهذ )

 زفاٍذ ػذم گشیاًت اػساًذاسدعَل ٍ  ول عَل خاساهسشدٍ  یيت
 (.p>05/0تَد )ًش ٍ هادُ  جٌغ دٍ یيت یداس یهؼٌ

هاّی زغییشاذ ؿاخق سػیذگی جٌؼی دس جٌغ هادُ 
ُ دس ؿىل 12( عی P. waltoni)خَسن  گل  ًـاى دادُ 3   ها

تیي دسجِ  اتغِ هؼىَعیه س  دٌّذُ ًـاىًسایج،  ؿذُ اػر.
وِ تا افضایؾ  عَسی تِ اػرحشاسذ ٍ ؿاخق گٌادٍػوازیه 

دسجِ حشاسذ اص اٍػظ تْاس یه سًٍذ ًضٍلی دس هیضاى ایي 
تا واّؾ دسجِ  ػدغآرسهاُ هـاّذُ ؿذ.  لغایرؿاخق 

هیضاى ؿاخق سػیذگی جٌؼی سًٍذ كؼَدی سا  ،حشاسذ
دس دّذ. تیـسشیي هیضاى ؿاخق گٌادٍػوازیه  ًـاى هی

( ُ ِ حشاسذ آب  ( صهاًی68/7±47/2فشٍدیي ها ِ دسج  8/24و
گشاد تَد، هـاّذُ ؿذ وِ هلادف تا تیـسشیي  دسجِ ػاًسی
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حضَس هاّی هادُ داسای زخن دس ایي صهاى تَد. ّوچٌیي دس 
( ٍ 4/13±4/1ایي صهاى تیـسشیي هیاًگیي عَلی جٌغ ًش )

 هیضاى هشدادهاُ( هـاّذُ ؿذ. دس 04/13±4/1جٌغ هادُ )
ِ ووسشیي هیضاى  عَس  تِؿاخق گٌادٍػَهازیه  چـوگیشی ت

دسجِ  35( صهاًی وِ دسجِ حشاسذ آب 22/0±09/0خَد )
دس فاكلِ صهاًی  ،گشاد تَد، واّؾ یافر. اص ػَی دیگش ػاًسی

آرسهاُ ّیچ هاّی هادُ داسای زخن  لغایرتیي خشدادهاُ 
 هـاّذ ًـذ.

 

 
 Periophthalmus waltoniجنس ماده ماهی  در جنسی رسیذگی شاخص ماهانه : تغییرات3شکل 

Figure 3: Monthly changes in Gonadosomatic index in female of Periophthalmus waltoni 

 
ُ ًوًَِ ُ ها ُ حاهل  66تشداسی، زؼذاد عی دٍاصد ػذد هاّی هاد

ٍ ووسشیي هیضاى  ِ تیـسشیي  زخن ؿٌاػایی ؿذ. دس ایي هغالؼ
ػذد زخن ؿواسؽ ؿذ.  1320ٍ  10927زشزیة ِ آٍسی ت ّن

هیضاى ّواٍسی تا عَل ول ٍ  يیتهؼسمیوی  ساتغًِسایج یه 
تیـسشیي هاّی هادُ حاهل زخن دس  داد. تذى ًـاىٍصى 

 هـاّذُ ؿذ. هاُ فشٍسدیي
دس عَل یه ػال  خَسن گلػذد هاّی  496دس ایي هغالؼِ 

دسكذ(  67/58ػذد ) 291آٍسی ؿذ وِ اص ایي زؼذاد جوغ
ُ تَد. ًؼثر  33/41ػذد ) 205ٍ  جٌغ ًش دسكذ( جٌغ هاد

دػر آهذ ِ ت 41/1: 1جٌؼی ول )ًش تِ هادُ( تِ كَسذ 
(05/0>p) ّای هشداد،  هاُ. تشاػاع ًسایج، ًؼثر جٌؼی دس

ُ تشای جٌغ  تْويتشای جٌغ ًش ٍ دس  ؿْشیَس، هْش ٍ دی ها
وِ  حالیدس( p < 05/0)داسی تیـسش تَد  عَس هؼٌیِ هادُ ت

تشداسی تا ٍجَد هسغیش تَدى همذاس  ّای ًوًَِ هاُ ػایشدس 
اص لحاػ آهاسی  ،ًؼثر جٌؼی تیي دٍ جٌغ ًش ٍ هادُ

 اخسلافی هـاّذُ ًـذ.

 
 
 

 بحث
زشزیة دس داهٌِ  ٍ هادُ تِدس ایي هغالؼِ عَل ول هاّیاى ًش 

گیشی ؿذ.  هسش اًذاصُ ػاًسی 7/5-5/15ٍ  8/4-1/15عَلی 
ى ًش ٍ هادُ دس ایي گیشی ؿذُ هاّیا حذاوثش عَل اًذاصُ

ِ تیـسش اص هغالؼاذ ػثذلی ٍ ّوىاساى )  6/13( )1397هغالؼ
هسش تشای هاّی هادُ(  ػاًسی 4/13هسش تشای هاّی ًش،  ػاًسی

 37/10( )1400دس تٌذس خویش، ایشاًوٌؾ ٍ ّوىاساى )
هسش )تذٍى زفىیه جٌؼیر(( دس تٌذس زیاج،  ػاًسی

Sharifian ( هسش تشای  یػاًس 47/14( )2018ٍ ّوىاساى
هسش تشای هاّی هادُ( دس تٌذس خل،  ػاًسی 86/14هاّی ًش، 

Abidizadegan ( هسش  ػاًسی 71/12( )2015ٍ ّوىاساى
)تذٍى زفىیه جٌؼیر(( دس ػاحل ؿْشػساى دیلن ثثر ؿذ. 

 ِ ( عَل ول 2009ٍ ّوىاساى ) Abdoliایي دس حالی اػر و
هسش  ًسیػا 3/17هسش تشای هاّی ًش،  ػاًسی 467/17تیـسشی )

ِ خَس آتی ؿْشػساى تٌذسػثاع  تشای هاّی هادُ( سا دس هٌغم
خسلاف دس اًذاصُ گضاسؽ وشدًذ. ا P. waltoni تشای هاّی

ِ دلیل زفاٍذ دس ًَع گًَِ، سٍؽ ّای  عَل ول هوىي اػر ت
اوَػیؼسن هَسد هغالؼِ ٍ خاػخ هسفاٍذ كیذ آًْا، ًَع 
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ِ هیّا تِ ؿشایظ صیؼر هحیغی تاؿذ  گًَِ عَل ول  زَاًذ و
 .جاًَس سا زحر زأثیش لشاس دّذ

ِ همذاس  ُ تیي همذاس  bدس ایي هغالؼ ٍ هاد هحاػثازی جٌغ ًش 
ًَع سؿذ  (.Froese, 2006لشاس گشفر ) 5/2-5/3لاتل اًسظاس 

ُ تِ كَسذ آلَهسشیه هٌفی ت دػر آهذ. ِ دس هاّیاى ًش ٍ هاد
ٍ ّوىاساى ) ِ ػثذلی  ِ دس هغالؼ (، 1397ایي دس حالی اػر و

 Sharifian(، 2011ٍ ّوىاساى ) Sarafraz(، 1391اس )افـ
ِ كَسذ ایضٍهسشیه گضاسؽ 2018ٍ ّوىاساى ) ( ًَع سؿذ سا ت

اًذ. ًَع سؿذ زحر زاثیش ػَاهل اخسلاكی ّش صیؼسگاُ  وشدُ
ؿاهل غزا، تلَؽ گٌادّا، ؿشایظ فیضیىَؿیویایی صیؼسگاُ 

ٍ اػر )اػواػیلی ...  هاًٌذ وذٍسذ، هیضاى اوؼیظى هحلَل ٍ
(. ػَاهل هسؼذدی هثل ًَػاًاذ جغشافیایی دس 1386غلاهی، 

ٍ ػَاهل Branco and Fracasso, 2004ّا )تیي جوؼیر  )
ُ ًظیش ؿَسی،  ٍ دسجِ pHغیشصًذ ، تاسًذگی، اوؼیظى هحلَل 

حشاسذ هوىي اػر الگَّای هسفاٍزی اص سؿذ سا ًـاى دّذ. 
 ّای جغشافیایی هخسلفّای ػاوي دس ػشمدس ٍالغ، جوؼیر

ّای صیؼسی ًظیش سؿذ، ػاخساس سفساسّای هخسلفی اص جٌثِ
 (.Hartnoll, 1982دٌّذ ) جوؼیر ٍ زَلیذهثل ًـاى هی

: 1تِ كَسذ ) (دس ایي هغالؼِ ًؼثر جٌؼی )ًش تِ هادُ
ػثذلی ٍ ّوىاساى   دػر آهذ وِ هـاتِ هغالؼِ ( ت41/1ِ

ٍ  Sharifian ،دیگش ػَی( تَد. اص 34/1: 1( )1397)
ِ كَسذ )2018ّوىاساى ) ِ هادُ( سا ت : 1( ًؼثر جٌؼی )ًش ت

49/0 ِ سػذ ًظش هی گضاسؽ وشدًذ. تِ P. waltoni( تشای گًَ
ِ زغییشاذ صهاًی ٍ هىاًی  ُ زأثیشگزاس ًؼثر تشو ٍ هاد ّای ًش 

 ،ّای عَلی تالا تاؿذ. ّوچٌیي ًسایج ًـاى داد وِ دس ولاع
وِ ایي  اػرًؼثر هاّیاى ًش تیـسش اص ًؼثر هاّیاى هادُ 

زَاًذ تِ ػلر سؿذ آّؼسِ هاّیاى هادُ دس ػي تلَؽ تِ  هی
ُ اًشطی ٍ زَلیذ زخوه  دلیل رخیش ِ گٌادّا  ٍ زَػؼ تشای سؿذ 

-Wenner, 1972; Gregati and Negreirosتاؿذ )

Fransozo, 2009; Naderi et al., 2018). 
هغلك ٍسی اوویٌِ، تیـیٌِ ٍ هیاًگیي ّودس ایي هغالؼِ 

ؿواسؽ ػذد زخن  5216±2098ٍ  1320 ،10927زشزیة  تِ
. ّوچٌیي هیضاى ّواٍسی ًؼثی دس ایي هغالؼِ ؿذ

دػر آهذ. تیـیٌِ ّواٍسی هغلك ٍ ِ ػذد ت 136±368
ّواٍسی ًؼثی دس ایي هغالؼِ تیـسش اص هیضاى ّواٍسی 

( دس تٌذس خل 2018ٍ ّوىاساى ) Sharifian اصگضاسؽ ؿذُ 

 Priophthalmusتَد. هیضاى ّواٍسی تشای گًَِ 

barbarous  23933-900  ػذد زخن گضاسؽ ؿذُ اػر
(Udo, 2002 هاّی گل خَسن )Priophthalmus 

papilio تشخَسداس ػذد زخن  15700زَاًایی زَلیذ زخن زا  اص
دس خاًَادُ  ،(. تِ عَس ولیLawson, 2011) اػر

ِ یا گًَِ ّای هخسلف  گاٍهاّیاى، هیضاى ّواٍسی تیي یه گًَ
ػذد  100وِ هیضاى ّواٍسی اص  عَسی تِ ػراتؼیاس هسفاٍذ 

ّضاس زخن تشای  500زا  Eviota lacrimeزخن تشای گًَِ 
 Ha andگضاسؽ ؿذُ اػر ) Awaous guamensisگًَِ 

Kinzie, 1996.) 
ّای حاهل  تش اػاع ؿاخق گٌادٍػَهازیه ٍ زؼذاد هادُ

 لغایرهاُ  اص دی P. waltoniسیضی هاّی  زخن، دٍسُ زخن
زَجِ دس فشٍسدیي ٍ  اُ تِ ّوشاُ دٍ خیه لاتله اسدیثْـر

فشٍسدیي ٍ دی )هاُ هـخق ؿذ. ّوچٌیي دس ایي صهاى  دی
ّا  هاُػایش هاُ( تیـسشیي هیاًگیي عَل ول ًؼثر تِ 

ًسایج یه ساتغِ هؼىَع تیي  ،دیگش ػَیهـاّذُ ؿذ. اص 
ؿاخق گٌادٍػَهازیه ٍ دسجِ حشاسذ آب ًـاى داد 

آهذى تیـسشیي هیضاى ؿاخق  دػرِ وِ دس صهاى ت عَسی تِ
دس فلَل گشم ٍ ػشد ػال، دسجِ حشاسذ آب دس  جٌؼی
دسجِ  20ٍ  8/24زشزیة  زشیي همذاس خَد )تِ خاییي
( هَفك 2018ٍ ّوىاساى ) Sharifianگشاد( ثثر ؿذ.  ػاًسی

دس  P. waltoniسیضی تشای هاّی  تِ ثثر یه خیه زخن
ُ ؿذًذ. عَل دی  غزا هیضاىٍ  حشاسذ سٍؿٌایی، دسجِ دٍسُ ها

 ٍ گٌادّا سػیذگی هشاحل وِ ّؼسٌذ ػَاهلی زشیي هْن اص
 .دٌّذ هی لشاس زاثیش زحر سا جاًَس سیضی زخن
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Abstract 

This study was carried out to investigate some reproductive traits of Periophthalmus waltoni in 

the coast of Sirik city. Overall, 496 samples were collected during a year that 291 samples 

(58.67%) were male and 205 samples (41.33) were female. The sex ratio (M/F) was calculated as 

1.41:1 (p<0.05). The smallest captured fish was male (4.8 cm) and the largest captured fish was 

female (15.5 cm). Based on the results, the average total length and body weight of males were 

significantly more than females (p<0.05). The male and female showed negative allometric 

growth. Also, b value of the male (2.65) was more than the female (2.63) (p>0.05). Absolut 

fecundity and relative fecundity were counted as 5216±2098 and 368±136 eggs, respectively. The 

results showed a direct relationship between the egg number and total length. According to the 

results, spawning period was recorded from January to May with two peaks in April and January, 

which was associated with a maximum mean of total length in this time. On the other hand, the 

results showed that there is an inverse relationship between temperature and gonadosomatic 

index. 
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