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 1402تیر  تاریخ پذیرش:                                                    1401آبان تاریخ دریافت: 

 چکیده

جنبه این مطالعه برخی  تولیدمثل ماهی کلمه خزریدر  تورهای پره در طول سواحل جنوبی  وسیلهبهصید شده  های زیست شناسی 
  عدد  173نر و عدد    144نمونه ماهی صید شده )  317مورد بررسی قرار گرفت. از مجموع   1398-1400دریای خزر در دوره زمانی  

(. میانگین طول <05/0pدار نبود )معنی  1:1دست آمد که از نظر آماری با نسبت مورد انتظار  به 2/1:1ماده( نسبت جنسی نر به ماده 
( 3/11-5/32)با دامنه  7/18 ± 70/3متر برای جنس نر و ی( سانت6/10-5/25)با دامنه  6/15 ± 63/2( ±چنگالی )انحراف معیار

گرم و برای جنس   7/60  ±  20/36و    18-214ترتیب  دست آمد. دامنه و میانگین وزن برای جنس نر بههمتر برای جنس ماده بسانتی
ترتیب  به  R. caspicusگرم محاسبه شد. حداقل، حداکثر و میانگین هماروی مطلق ماهی   5/120  ±  76/74و    22-502ترتیب  ماده به
عدد تخمک برآورد شد. میانگین هماوری نسبی نسبت به وزن کل و طول چنگالی ماهی کلمه  18773 ± 9800و    51438،  6707

ازا   152±33ترتیب  به تخم به  تخم به ازا   967±367گرم و    ء عدد  متر برآورد شد. میزان هماوری مطلق ماهی کلمه با سانتی ء عدد 
با ضرایب تعیین وزن به افزایش طول و -5/15که دامنه میزان هماوری در دامنه طولی طوریهافزایش یافت ب  68/0و    62/0ترتیب 

تمام   در  عدد بود. نتایج نشان داد که  35813-42693متر برابر با  سانتی  27-32عدد و در دامنه    6707-11807متر برابر با  سانتی 5/14
دارند. مقدار میانگین طول )چنگالی( بلوغ جنسی   5و    4مراحل  کلمه با  برداری ماهیان ماده  های نمونهماه رسیدگی جنسی حضور 
(Lm50%  ماهی ماده )R. caspicus  8/13  دست آمد. بیشهمتر بیسانت( ترین مقدار شاخص گنادیGSI در جنس نر در ماه بهمن )

 96/15ه در جنس اخیر در فروردین مقدار این شاخص به مشاهده شد ک 06/16و در جنس ماده در اسفند با مقدار   08/7با مقدار  
در اسفند و فروردین   R. caspicusرسیدگی جنسی ماهی    5و درصد بالای مرحله   GSIکه اوج مقدار کاهش یافت. با توجه به این

کرد.می است،  توان صید این گونه در این دوره زمانی را ممنوع اعلام 
 

 ماهی کلمه، دریای خزر شاخص گنادی، طول بلوغ جنسی، هماوری، :کلیدی لغات
نویسنده مسئول*
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 مقدمه
  (Rutilus caspicus Yakovlev, 1870) ماهی کلمه خزر

لحاظ  ا های ارزشمند گونه  یکی ازو اقتصادی    شناسیبومز 
رود. این ماهی غذای ترجیحی فیل شمار میبهدریای خزر  

یک منبع غذایی  ( و  Hashemian, 1996ماهی دریای خزر )
. بنابراین،  است  مهم برای ساکنین نواحی جنوبی دریای خزر

سزایی در بقاء اکوسیستم دریای هنقش ب توانداین گونه می
خزر و تامین منبع پروئینی و اقتصاد جوامع صیادی داشته 

می نشان  کلمه  ماهی  صید  آمار  این گونه در   ،دهدباشد. 
بوده است  یکی از ذخایر مهم شیلاتی دریای خزر  گذشته 

تن    4520بالغ بر    1306میزان صید آن در سال    هکطوریهب
سال   در  که  های تن و در سال  25به مقدار    1380بوده 

رم  کیلوگ  119و    30ترتیب به میزان حدود  به  1401و    1394
)آمار دفتر صید استان گلستان(. یافته است  برای   کاهش 

از دلایل زیادی توان به میکاهش ذخایر این گونه با ارزش 
رویه و غیراصولی، صید غیرمجاز، تغییر اقلیم صید بی  جمله،

 ,Mosanejad) اشاره نمودریزی  و تخریب زیستگاه تخم

2021; Zare et al., 2022; Zare et al., 2023.)  بدین
پژوهش و  مطالعات  مختلف  منظور،  زیستی   ،جمله  ازهای 

اتخاذ یژگیوتعیین   جهت  در  تولیدمثلی  پارامترهای  و  ها 
استراتژی مدیریتی مناسب برای صید پایدار و حفظ ذخایر 
در  شدن  محو  و  انقراض  خطر  از  آن  نجات  و  گونه  این 

 رسد.نظر میضروری به ،اکوسیستم دریای خزر
از زیست شناسی تولیدمثل ماهی و برآورد   دانش و آگاهی

جنسی، شاخص بلوغ  طول  مانند  ماهیان  تولیدمثلی  های 
تعیین میزان هماوری و ... برای ارزیابی دقیق ذخایر و تعیین  

گونه یک  تولیدمثلی  این   ،پتانسیل  است.  کلیدی  مسئله 
برای حفظ و مدیریت صید گونه های آبزی مفید برآوردها 

باست در   ،علاوهه.  لارو  رهاسازی  برای  مصنوعی  تکثیر 
تخمرودخانه الگوی  درک  به  نیاز  و مدت و دوره زیرها  ی 

 شناسی تولیدمثلبر زیست مطالعات ریزی دارد. تاکنونتخم

در  برداریهای مختلف نمونهها و مکانماهی کلمه در زمان
یت است. اما با توجه به اهم گرفته صورت خزردریای سواحل

ویژه ماهی کلمه در دریای خزر، مطالعات بیشتری  و جایگاه  
است بر   که  نیاز  بیشتر  انجام شود. اکثر مطالعات گذشته 

 ,Mehdipour) ریمبرآورد پارامترهای رشد، سن و مرگ و 

2016; Taghavi Jelodar and Amri Sahebi, 2016; 

Rahnama et al., 2019)    ریذخا  یابیارزو  (Bandani et 

al., 2014; Bandani et al., 2016; Bandani et al., 

2017; Bandani et al., 2018; Dordi Tatr et al., 

2018a; Dordi Tatr et al., 2018b  )دیص  روند  و 
(Bandani et al., 2020  ) .ماهی کلمه تمرکز داشته است

تولیدمثل این گونه در منطقه  شناسی  زیست  راستای  در 
 Nadafi)  های گذشته انجام شده استچهار مطالعه در سال

et al., 2002; Ashja Ardalan et al., 2009; Bandani 

et al., 2014; Rahnama et al., 2022.) 

برداری و داده نمونه  های تمام مطالعات گذشته انجام سال 
ترتیب شده در زمینه تولیدمثل ماهی کلمه دریای خزر به

  1382-83سال قبل(،    24)  1378-79های مربوط به سال
  8)   1394-95سال قبل( و    11)  1391-92سال قبل(،    20)

 و همکاران Rahnama مطالعه سهیمقا با. استسال قبل(  
نتا  (2022)  و همکاران   Bandani  یقاتیطرح تحق  جیبا 
الب  مط  خیلی ازو    مشابه  جیکه اکثر نتا  شد  مشخص  (2014)

 مطالب نیع قاًیدق  ( 2022)  و همکاران Rahnama  مطالعه
 Bandani et) است  Bandani   (2014 )  یقاتیتحق طرح

al., 2014; Rahnama et al., 2022 )  .،های  ارائه یافته   لذا
ی واقعی بعد از گذشت چند سال از هادادهجدید مبتنی بر  

است. نیاز  قبلی  به اهمیت ذخیره ماهی   کارهای  توجه  با 
از   هدف  گلستان،  سواحل  در  بررسی کلمه  تحقیق حاضر 

مثلی  شاخص تولید  جنسی،  )های  فراوانی نسبت  درصد 
گنادی شاخص  جنسی،  و ،  مراحل  جنسی  بلوغ  تعیین 

 .استو روابط آن با طول و وزن(   هماوری
 

 کار مواد و روش
  و پیوسته  هفتگی  تقریباً  ها به صورتبرداری و ثبت دادهنمونه

تعاونی به  سرکشی  طریق  در  هایاز  مستقر  محدوده   پره 

یعنی   از مهر ماه سواحل استان گلستان در دو فصل صید 
اواخر  لغایت    1399و از مهرماه   1398ماه  دی  لغایت  1398
 ،ذکر است شایان (.1)شکل  گردیدانجام   1400  ینفرورد

به    1399فروردین    لغایت  1398فعالیت صیادی از بهمن ماه  
  مذکوردر بازه زمانی    لذا،علت شیوع کرونا تعطیل بوده است.  

هنمونه نشد.  انجام  ماهبرداری  در  اردیبهشت مچنین  های 
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 ، علت ممنوعیت فصلی صید پره ساحلیه  ماه ب  شهریور  لغایت

مطالعاتی که   دوره طول برداری وجود نداشت. درامکان نمونه
 ماهی 317 مجموع در بوده است،مربوط به دو فصل صید  

از صید  هانمونهگرفت. در هر بار  قرار سنجی زیست  مورد

به صورت تصادفی انتخاب و پس از قراپره ر دادن در ها و 
جعبه حاوی پودر یخ به آزمایشگاه انتقال داده شد. اطلاعات  

کش خط وسیلهبه (FL) سنجی شامل طول چنگالیزیست

با دقت  زیست گیری و وزن آنها با متر اندازهمیلی 1سنجی 
دقت   با  دیجیتال  توزین    1ترازوی  جنسیت گرم  شدند. 

ه شد.  ر گناد نر و ماده تشخیص دادها بر اساس ساختانمونه

  استفاده شد.  مربع کایدر بررسی نسبت جنسی نیز از آزمون  
جنسی  مراحل  6  روش  از  استفاده  با  گنادها  رسیدگی 
 فراوانی  درصد  و  گردید  تعیین(  King, 1995)  یامرحله

 مورد  برداریماه های نمونه اساس  بر جنسی  مختلف مراحل
نمونه   جهت تعیین هماوری .گرفت  قرار  بررسی تعداد سه 

گرم از هر تخمدان )در   35/0-53/0های  جداگانه در وزن

 ,.Bandani et al) رسیدگی جنسی( ماهی  5و   4مرحله 

گرم وزن    01/0با دقت    ( با استفاده از ترازوی دیجیتال2010
 ها در هر نمونه شمارش گردید.و سپس تعداد تخمک هشد

تعیین    گردید  استفاده  ذیل  رابطه  از  مطلق  هماوریبرای 
(Sivakumaran et al., 2003): 

OW
s

c
AF =  

AF مطلق= هماوری ،Cهای شمارش شده ک = تعداد تخم
= وزن تخمدان OWو    = وزن هر نمونه )گرم(Sدر هر نمونه،  

نسبت به  ماهی کلمه هماوری نسبیسپس میانگین )گرم(  
 و طول چنگالی محاسبه شد.وزن کل 
فرمولاستفاده    باGSI   گنادیشاخص   محاسبه   از  ذیل 

 (:Billard et al., 1993گردید )

W

W
GSI

g 100
=   

W = گرم( ماهیبدن  کل وزن(  وgW =  )وزن گناد )گرم 
بلوغ جنسی    برای تعیین و محاسبه ، از (Lm50%)طول 

لجستیک حداقل مربعات  معادله  روش   استفاده گردید  با 
(King, 1995): 

 
rبلوغ جنسی : میانگین طول چنگالی  ی،: شیب منحن
:  P  (،اندها به بلوغ رسیدهدرصد از ماهی  50طولی که در آن  )

متوسط کلاس   Lدرصد ماهیان بالغ درگروه طولی مشخص،  
 متر()سانتی طولی

 ،جنسی قرار داشتند 2و  1ماهیانی که گناد آنها در مرحله 
نمونه عنوان  و  یهابه  دگ  نابالغ  که  مرانادهایی   راحلای 

درجنسی رسیده،  رسیدن،  درحال  تخم  :  و حال  ریزی 
 ،داشتند ( قرار6و    5، 4،  3ترتیب مراحل ریزی کرده )بهتخم

 گرفته شدند. بالغ در نظر یهابه عنوان نمونه
 

 نتایج
مورد نر(  144و  ماده 173ماهی )شامل   317  ،در مجموع

 2/1:1بررسی قرار گرفت که نسبت جنسی کل نر به ماده 
معنی اختلاف  و  شد  ماده محاسبه  و  نر  تعداد  بین  داری 

نشد استمشاهده  آمار   .(2χ=653/2  و =1034/0p)  ه 
حداکثر، میانگین و انحراف معیار  حداقل،  شامل  توصیفی 
طول و وزن جنس نر و ماده ماهیان کلمه بیومتری شده در 

 ارائه شده است. 1جدول 
 

 و وزن جنس نر و ماده ماهیان کلمه بیومتری شده : آمار توصیفی طول1جدول 

Table 1: Descriptive statistics of the fork length and body weight of the Caspian Roach fish for males and females  

Sex 
Fork length (cm) Body weight (g) 

Minimum Maximum SD  ± Mean Minimum Maximum SD  ± Mean 
male 10.6 25.5 2.63  ± 15.6 18 214 36.2  ± 60.7 

female 11.3 32.5 3.7  ± 18.7 22 502 74.76  ± 120.5 

 
گستره درصد فراوانی مراحل رسیدگی جنسی ماهی کلمه در 

ترتیب در های فصل صید برای جنس ماده و جنس نر بهماه
رسیدگی   6و    1ارائه شده است. ماهیان مرحله    5و    4اشکال 

رسیدگی   2ثبت نشد و مرحله   هانمونهگناد جنس ماده در 
درصد از   2/1عدد )حدود    2گناد فقط در ماه آبان به تعداد 

نمونه کل  براساس  شد.  مشاهده  فراوانی(  مراحل کل  ها 
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جنسی    9/41و    3/47،  6/9ترتیب  به  5و    4،  3رسیدگی 
های این  خود اختصاص داده بودند. براساس یافتهدرصد را به

  رسیدگی گناد جنس ماده در تمام  5و    4، مراحل  مطالعه

  95رسیدگی گناد جنس ماده مربوط به ماه اسفند به میزان  
  درصد کاهش  76درصد بود که مقدار آن در ماه فروردین به  

 .(1)شکل  یافت
 

 
 هایطی سالزر دریای خ جنوب شرقیسواحل  صورت ماهانه دره جنس ماده بکلمه فراوانی مراحل رسیدگی جنسی ماهی  :1 شکل

 درحال تخم ریزی(: ۵مرحله  بلوغ پیشرفته؛: 4مرحله  ؛: بالغ3مرحله ؛ : در حال بلوغ۲مرحله ) 1398 – 1400
Figure 1: The frequency of the maturity stages of R. caspicus for females on a monthly basis in the south-east coasts of 

Caspian Sea in 2019-2021 (stage II: Maturing; stage III: Mature; stage IV: Advanced mature; stage 5: Spawning). 
 

بردای تمام مراحل رسیدگی  در جنس نر، در کل فصل نمونه
شد.  ج مشاهده  فراوانی  نسی  رسیدگیبیشترین   مراحل 

به    جنسی به  5و    3مراحل  مربوط  و   7/35ترتیب  بود که 
کل    5/24 تعداد  به  هانمونهدرصد  خود اختصاص داده را 

رسیدگی    4مرحله  های مطالعه حاضر،  بودند. بر اساس نمونه
 جنسی در  5مرحله  و  دی، بهمن و اسفند  های ماهجنسی در 

 هارسیدگی جنسی نیز تن  6بهمن و اسفند و مرحله   ههایما
در مهر   بررسی شده وجود داشت.  یهادر بهمن ماه در نمونه

شناسایی  گونه ماهی نر  هیچهای ثبت شده  نمونه  در بینماه 
 .(2)شکل  نشد

از ابتدای فصل صید در مهر ماه شاخص گنادی جنس ماده 
به  ماهی در  6/4و از مقدار   گرفتخود  کلمه روند افزایشی 

در ماه اسفند رسید و   06/16 مقدار خود این ماه به حداکثر
سپس در فروردین ماه کاهش جزئی در مقدار این شاخص 

چنین روندی را برای شاخص گنادی جنس نر    .وجود داشت
کلمه این شددیده    نیز  ماهی  کاهش  که  تفاوت  این  با   ،

، اتفاق افتاده ماه(  اسفند) شاخص یک ماه زودتر از جنس نر
برداری مقدار شاخص گنادی های نمونهدر تمامی ماه.  است

 کلمه نسبت به جنس نر بیشتر بوده است ماهیجنس ماده 
 .(3)شکل 

انحراف معیار( هماوری مطلق   ±حداقل، حداکثر و میانگین )
به تفکیک دو مرحله   نسبی ماهی کلمه   5و   4و هماوری 

براساس کل ارائه شده است.  1رسیدگی جنسی در جدول 
  6707  ترتیببهآوری میزان هم  بیشترینو    کمترینها،  نمونه

و  مترسانتی 5/14 در نمونه با طول چنگالی)  کعدد تخم
نمونه  )  کعدد تخم  51438گرم( و    48وزن   طول با  در 

وزن    مترسانتی  32  چنگالی میانگین   گرم(  272و  با 
مقدار شمارش شد. (  ±9800)  18773انحراف معیار(  ±)

  6707-30585رسیدگی جنسی    4هماوری مطلق در مرحله  
میانگین   مرحله  16229)با  در  و  جنسی   5(  رسیدگی 

( عدد تخمک متغیر بود.  21755ن  )با میانگی  51438-9420
یک گرم از  ءحداقل، حداکثر و میانگین تعداد تخمک به ازا

متر  یک سانتی ءو به ازا  152و    229،  70ترتیب  وزن بدن به
به  محاسبه شد  967و    2236،  463  بیترتطول چنگالی 

.(2)جدول 
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 هایطی سال دریای خزر جنوب شرقی سواحل صورت ماهانه دره جنس نر بکلمه فراوانی مراحل رسیدگی جنسی ماهی : ۲ شکل

 : تخلیه شده(۶ریزی؛ مرحله درحال تخم: ۵مرحله  بلوغ پیشرفته؛: 4مرحله  ؛: بالغ3مرحله ؛ : در حال بلوغ ۲مرحله ؛ : نابالغ1مرحله ) 1398 – 1400

Figure 2: The frequency of the maturity stages of R. caspicus for males on a monthly basis in the south-east coasts of 

Caspian Sea in 2019-2021(stage I: Immature; stage II: Maturing; stage III: Mature; stage IV: Advanced mature; 

stage 5: Spawning; stage VI: Spent). 
 

 
 1398 ـ 1400 هایطی سال دریای خزر ب شرقیجنو جنس نر و ماده در سواحلکلمه روند تغییرات شاخص گنادی ماهی : 3شکل 

Figure 3: The trend of changes in GSI of R. caspicus for females and males in the south-east coasts of Caspian Sea in 

2019-2021 

 
رگرسیونی و ضریب همبستگی بین طول   روابط  4در شکل 

شده   نشان داده  چنگالی و وزن ماهی کلمه با هماوری مطلق
بالا، خطی و مثبت بین این    نسبتاًاست که بیانگر همبستگی  

( -برای رابطه بین طول r=79/0؛ P<0.01دو متغیر است 
و   وزن  r=83/0هماوری  رابطه  عبارت هماوری-برای  به   .)
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چنگالی  ،دیگر طول  افزایش  ماهی کلمه میزان   با  وزن  و 
 .یابدافزایش میمطلق   هماوری

می مقدار  حاضر،  مطالعه  جنسی در  بلوغ  طول  انگین 
(Lm50% جنس ماده ماهی کلمه بر حسب طول چنگالی )

متر برآورد شد. بنابراین، ماهیان کوچکتر  سانتی  8/13برابر با  
غیراستاندارد و ماهیان بزرگتر از سانتی  8/13از   متر ماهی 

 شوداین مقدار ماهی استاندارد برای صید در نظر گرفته می
 .(5)شکل 

 
 به تفکیک مراحل رسیدگی جنسی : میزان هماوری مطلق و هماوری نسبی ماهی کلمه۲جدول 

Table 2: The value of absolute and relative fecundity of the Caspian Roach fish according to the stages of sexual 

development 
Stages 

of sexual 

development 

Sample 

size 
 Absolute 

fecundity 

Relative fecundity 

ova/g body weight ova/cm fork length 

4 34 
minimum 6707 86 463 
maximum 30585 229 1529 

mean 16229 ± 5259 34 ± 159 240 ± 899 
      

5 29 
minimum 9420 70 507 
maximum 51438 197 2236 

mean 21755 ± 12766 32 ± 144 470 ± 1050 
      

4 & 5 62 
minimum 6707 70 463 
maximum 51438 229 2236 

mean 18773 ± 9800 33 ± 152 367 ± 967 

 

 
 1398 – 1400 هایطی سال خزر یدریا سواحل جنوب شرقیجنس ماده در  کلمهبلوغ جنسی ماهی  )چنگالی( میانگین طول نمودار :۵ شکل

Figure 5: Graph of the mean length (FL) at first maturity of R. caspicus for females in the south-east coasts of 

Caspian Sea in 2019-2021 
 

 بحث
با توجه به مطالعات انجام شده در زمینه تولیدمثل این ماهی 
کلمه، حداکثر طول چنگالی گزارش شده برای جنس ماده 

حاضر   مطالعه  به  مربوط  گونه  طول   بودهاین  حداکثر  و 
و     Ashja Ardalanچنگالی جنس نر این ماهی در مطالعه  

 Ashja Ardalan etشده است )  گزارش(  2009همکاران )

al., 2009دست آمده در مطالعه ه(. مقدار نسبت جنسی ب
مشابه مقادیر گزارش   ( برای ماهی کلمه تقریبا2/1:1ًحاضر )

  Ashja Ardalanجز مطالعه  هتمام مطالعات قبلی ب  در  شده
 ازبود. شاید اختلاف مقدار گزارش شده  (  2009)  و همکاران
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Ashja Ardalan  ه مطالعات بسایر ( با  2009)  و همکاران
نمونه مکان  استفاده،  مورد  صید  ابزار  نحوه علت  برداری و 

همکاران   Ashja Ardalanباشد.    نهاآ  بردارینمونه و 
خود  2009) مطالعه  در  رودخانه قره سو،   هانمونه(  از  را 

انه گرگانرود و تالاب گمیشان با توره پره، دام گوشگیر  رودخ
 ,.Ashja Ardalan et al)  آوری کردندو تور سالیک جمع

گذشته    در  (.2009  و  Bandaniمطالعه  جز  بهمطالعات 
 اوج (2022) و همکاران Rahnama( و 2014)  همکاران

مطالعات    در.  گزارش شده است  نیدر ماه فرورد  GSI  یمنحن
بالا    نیدر ماه فرورد  GSIشاخص    ،یقبل حداکثر   ایمقدار 

 (2022) ناو همکار Rahnamaاما در مطالعه  بودهمقدار 
از    باًیتقر کمتر  آن  اکث  1مقدار  در  است.  شده   رگزارش 

  کی کلمه را    یجنس نر ماه  GSI  یمنحن  اوج  یمطالعات قبل
منحن اوج  از  قبل  کردند   GSI  یماه  گزارش  ماده  جنس 

(Bandani et al., 2014; Rahnama et al., 2022  در .)
گذشته   همکاران  Rahnamaمطالعه    جزبهمطالعات   و 

  17جنس ماده کلمه از مقدار  GSIمقدار    حداکثر(  2022)
(Bandani et al., 2014  تا )8/21  (Ashja Ardalan et 

al., 2009شاخص در مطالعه  نیبوده که مقدار ا  ری( متغ
 یدست آمده براهب  GSIبوده است. حداکثر مقدار   16  ،حاضر

  ری مقاد   با  (2022)  و همکاران  Rahnama  در مطالعهنس ج
در   شده  دارد   بسیارمطالعات    سایرگزارش  فاصله 

(Rahnama et al., 2022 ) (. 3)جدول 
 

 

: پارامترها و شاخص های تولیدمثلی ماهی کلمه دریای خزر در مطالعات گذشته3جدول   
Table 3: Reproductive parameters and indicators of the Caspian Roach fish in past studies  

Parameter Rahnama et al., 

2022) 

Bandani et al., 

2014 

Nadafi et al., 

2002 

Ashja Ardalan et 

al., 2009 
Precent study 

sampling 

time 
September 2015 

– August 2016 
September 2012 – 

April 2013 
October 1999 – 

November 2000 
December 2003 – 

May 2004 
September 2019 – 

Mar5ch 2021 
      

sampling 

region 
Gomishan 

lagoon 
Golestan and 

Guilan Gomishan lagoon Coastal waters of 

Golestan 
Coastal waters of 

Golestan 
      

fecundity 
rate 

19469 
(7154-23196) 

13062 
(7260-23196) 

32840 
(6275-98804) 

20891 
(4239-85187) 

18773 
(6707-51438) 

      

GIS peak 

(mean GSI) 

Female: 21 
January – 19 

March (~ 10) 

Female: 21 January 
– 19 February (17) 

Male: 20 February – 

19 March (7) 

Female : 21 

March – 20 April 
(17.4) 

Male: 20 

February – 19 

March (4.8) 

Female: 21 March 
– 20 April (21.8) 

Male: middle 

March (8.3) 

Female: 20 

February – 20 April 

(16) 
Male: 21 January – 

19 February (7.1) 

 
      

Lm50% 
female:13.8 

male:12.5 

Golestan: 13.9 

Guilan:14.5 -  -  Female  : 13.8 

      

Minimum 

and 

maximum 

of fork 
length (cm) 

female  ( 27.5- 12.5) 

male  ( 24.5-11.5) 

female  ( 29.9-13.5 )

male  ( 19.4-12.5) 

female  ( 29.7-9.1 )

male  ( 23.1-7.6) 

female  ( 30.9-15.9) 

male  ( 26.3-13.9) 

 female  (32.5-11.3) 

male  ( 25.5-10.6) 

      

sex ratio 1:1.33 1:1.23 1:1.17 1:3.53 1:1.2 
      

sample size 247 191 471 306 317 
 

  4/ 8 از  کلمه  یماه  نر جنس یبرا  شاخص نیا مقدار  حداکثر

(Nadafi et al., 2002  تا )3/8  (Ashja Ardalan et al., 

 ،مطالعه حاضر در آن( محاسبه شده است که مقدار 2009

به  هب  1/7 با توجه  و  مطالعه نیدر ا  GSI  رونددست آمد. 
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کلمه  یماه یزیرشاخص مربوطه اوج تخم یشکست منحن

 در گونه نیا دیص توانیکه م  است  نیاسفند و فرورد  نیب

 .کرد اعلام ممنوع را یزمان دوره نیا
لمه فقط در مطالعات گذشته در زمینه تولیدمثل ماهی ک

Bandani  مراحل   (2014)  همکاران  و فراوانی  درصد 
( کردند  گزارش  را  جنسی   ,.Bandani et alرسیدگی 

در   5(. در مطالعه خود مراحل رسیدگی جنسی مرحله  2014
گزارش کردند. در صورتی که در   فروردین  لغایتهای آذر  ماه

رسیدگی جنسی  5مطالعه حاضر ماهیان ماده کلمه مرحله  
با  در ماههای مهر و آبان نیز مشاهده شد. در مطالعه حاضر، 

( در 5و  4مراحل جنسی )  رسیدگیکه مراحل توجه به این
ما درتمام  ماده  نمونههاهجنس  دای  حضور  ، شتندبرداری 

سال  می طول  در  کلمه  ماهی  که  کرد  بیان  توان از  توان 
 .برخوردار استتولیدمثلی در سواحل ایرانی دریای خزر 

جدول   میانگین3در  هماوری ،  مقدار  حداکثر  و  حداقل   ،
مطلق ماهی کلمه دریای خزر در مطالعات گذشته ارائه شده 

 Bandani)  13062است. میانگین هماوری مطلق از مقدار  

et al., 2014  32840( تا مقدار  (Nadafi et al., 2002 )
گزارش شده است. حداکثر هماوری این گونه در دو مطالعه  

Bandani  و  (2014) همکاران  وRahnama و همکاران 
عدد گزارش    23196مقداری مشابه به میزان   دقیقاً  (2022)

(  ,.Bandani et al., 2014; Rahnama et alکردند 

عدد را    85000مطالعات مقادیری بیشتر از  سایر  ( اما  2022
 Nadafi et al., 2002; Ashja Ardalanمحاسبه کردند )

et al., 2009).  دست آمده در مطالعه حاضر بین همقدار ب
گیرد. دلیل اختلافات در برآورد  مقادیر این دو گروه قرار می
می کلمه  ماهی  بهماروی  شمارش ه  تواند  نحوه  دلیل 

ها، انتخاب اندازه تخمک برای شمارش، حداکثر سن و تخمک
نمونه  برداری باشد.منطقه 

مقدار طول بلوغ جنسی جنس ماده   ،طبق مطالعات گذشته
 8/13-9/13حدود  ماهی کلمه در سواحل استان گلستان

( و مقدار برآورد  Bandani et al., 2010متغیر بوده است )
مقدار  گیرد.شده در مطالعه حاضر نیز در این دامنه قرار می

 9/14  ،برای ماهی کلمه سواحل استان گیلان  را این شاخص
ها نشان (. یافتهBandani et al., 2014گزارش کردند )

دهد که مقدار طول بلوغ جنسی ماهی کلمه طی حدود می
 نداشته است. تغییر فاحشی ،سال 10
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Abstract 

In this study, some aspects of the reproductive biology of Caspian Roach caught by beach seining were 

investigated along the southeast coats of the Caspian Sea in the period of 2019-2021. From a total of 317 

samples of caught fish (144 males and 173 females), the sex ratio of male to female was 1:1/2, which was 

not statistically significant with the expected ratio of 1:1 (p>0.05). The average fork length (± standard 

deviation) was 15.6 ± 2.63 cm (with a range of 10.6-25.5 cm) for males and 18.7 ± 3.70 cm (with a range 

of 11.3-32-5 cm) for females. The range and average weight for males were 18-214 g and 60.7 ± 36.20 g, 

respectively, and 22-502 g and 120.5 ± 74.76 g for females, respectively. The minimum, maximum, and 

average absolute fecundity of R. caspicus were estimated as 6707, 51438 and 18773 ± 9800 eggs, 

respectively. The mean relative fecundity was estimated to be 152 ± 33 eggs/g and 967 ± 367 eggs/cm in 

relation to the total weight and fork length, respectively. The absolute fecundity of the species increased 

with an increase in the length and weight of fish with coefficients of determination of R2= 0.62 and 0.68, 

respectively, so that the range of fecundity in the length range of 14.5-15.5 cm is equal to 6707-11807 

eggs and in the length range of 27-32 cm was estimated as 35813-42693 eggs. According to the results, 

sexual maturity at stages IV and V is present in all sampling months for females of R. caspicus. The mean 

length (fork length) at first maturity (Lm50%) of females R. caspicus was 13.8 cm. The highest value of 

Gonadosomatic index (GSI) for males was observed in February with a value of 7.08, and for females in 

March with a value of 16.06 which decreased to 15.96 in April. Considering that the peak value of GSI 

and the high percentage of V maturity stage of R. caspicus is observed in March and April; it can be 

prohibited to catch this species in this time. 
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