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زیستی بر پایه  های با استفاده از شاخصدویرج دریاچه سد کیفیت آب  مطالعه

 ماکروبنتوزها 
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سازمان تحقیقات،  ، کشور  ی تیلاشعلوم  قاتیجنوب کشور، مؤسسه تحقآبهای  یپرور  یپژوهشکده آبز -1

 رانی اهواز، اآموزش و ترویج کشاورزی، 

 

 1402مهر   تاریخ پذیرش:                                        1401دی  تاریخ دریافت:  

 

 چکیده

و موسیان  دهلران    هاي دشتآب کشاورزي زمین  از یمهم بخش  کننده  مینأ ت که رجیدوسد    اچهیدر تیمها به هباتوجدر این مطالعه  

انجام   دریاچه پشت سد  در  پرورش ماهیپروري و بررسی امکان  هاي آبزيبه منظور توسعه فعالیت   اچهیدر  آب   یفیک یابیارز  ،است

هاي انتخابی در سه برداري از ایستگاه و نمونه  شده  پشت سد انتخابریاچه  در ورودي، خروجی و دایستگاه    4گرفت. به همین منظور  

انجام گرفت. نتایج حاصل از این بررسی به منظورتعیین کیفیت    ، مترمربع  0625/0ون ویین با سطح پوشش    مدل  گراب  وسیلهبهفصل  

اي و تعیین ین ترکیب گونهتعیبا  ان  کفزی هاي  در شاخصتعیین شد.    بر پایه کفزیانهاي زیستی  بر اساس شاخص  آب پشت سد

مورد ارزیابی سد  کیفیت آب    ،وینر و شاخص زیستی هلسینهوف -نونهاي تنوع شاشاخصمختلف در قالب    يهاارزش زیستی گونه

. به  قرار گرفت  07/3-6برداري در دامنه  هاي مورد مطالعه در دوره نمونهمقادیر شاخص زیستی هلسینهوف در ایستگاه  گرفت.قرار  

ی مشاهده شد که این  ی متوسط محیطشرایط آلودگ  ،ها و فصولبررسی در اغلب ایستگاه  مورد  هاي زیستیبراساس شاخص  ،ور کلیط

هاي ورودي و خروجی مشهودتر  هاي پشت سد به دلیل ماهیت ساکن بودن آن نسبت به ایستگاه آلودگی و کاهش تراکم در ایستگاه

 بود. 

 

 وینر، شاخص هلسینهوف، کیفیت آب -شاخص تنوع شانون فزیان،سد دویرج، ک لغات کلیدی:

 
 
 
 نویسنده مسئول*
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 مقدمه 

 و مخازن، رودخانه ها ها،دریاچه مانند آبهای سطحی منابع

  آلودگی هستند معرض در  زمینی زیر آبی منابع از بیشتر
(Simeonov et al., 2003.)  حوضه  طبیعی خصوصیات 

کیفیت  کمیت آبخیز، سد، به یودور آبهای و   مخزن 

 میزان باد،  وزش حرارت، )درجه اقلیمی منطقه خصوصیات

 حوضه  در  انسان  مختلف هایفعالیت و میزان  جوی( نزولات

 را سدها مخازن آب کیفیت که هستند جمله عواملی از آبخیز
 ذخیره و سد  احداث دیگر، سوی  از دهند.می  تاثیر قرار تحت

جریان عواملی  مجموعه سبب به تواندمی سطحی، کردن 
 در مخزن، حرارتی بندیلایه آب، بودن ساکن تبخیر، مانند

 ،یرهغ  و عناصر غذایی از دریاچه آب نشد غنی گذاری،رسوب 
 بیولوژیک و فیزیکی، شیمیایی خصوصیات در تغییر موجبات

 این رخدادها (.Carney, 2009آورد ) اهمفر را مخزن آب

 همان ،از سد خروجی آب کیفیت که شودمی آن به منجر

 .Hashemi et) نباشد مخزن به ورودی آب کیفیت

al.,2011آب منابع  کیفی تعیوض تعیین  این خصوص (. در 

راهکارهای برای  کاهش از جلوگیری برای مناسب اتخاذ 

 رسد. می نظربه  ضروری ،آن بهبود یا آب کیفیت
 آب و شیمیایی فیزیکی خصوصیات  کیفی،  و کمی تغییرات

 که درحالی  است  محدوده زمانی  همان رد ودگیلآ وجود بیانگر

تغییرات اکولوژیک اطلاعات  هر در بلندمدت بیانگر 

 زندة موجودات  .(Azami et al., 2015)  است اکوسیستم

ارزیابی   در ماکروبنتوزها و هاجلبک  ماهیان، از جمله  مختلفی
آنها که دارند کاربرد آبها اکولوژیک سلامت  در بهترین 

 درصد  60 از  که بیش طوری به هستند وزهاکروبنتا م ها، ارزیابی

 استآنه به مختص آبهای شیرین، اکولوژیک هایشاخص

(Varnosfaderany et al., 2010.) 
 از ا،آبه اکولوژیک های سلامتبرنامه و اطلاعات از استفاده

 تری،جدی  صورت به ادامه در و در آمریکا1920  دهه ابتدای

 امروزه، و است  هشد آغاز دنیا سراسر در  1948 سال  از

 جمله سازمان از المللیبین هایسازمان از زیادی محققان

اینWHO)  نیجها بهداشت راشاخص (   عنوان به ها 

 مدیریت و محیط زیست ارزیابی برای هاشاخص ترینمناسب

تاکنون مطالعات لیمنولوژیک و   .کردند معرفی هااکوسیستم 
کشور   داخل  در  متعددی  پشت هیاچه رد  براکولوژیک   ای 

سنجی پروری و امکانسدها به منظور تعیین پتانسیل آبزی 
  ، مطالعاتدر تمام این    .فته استتوسعه شیلاتی صورت گر

است شده  انجام  بنتیک  جوامع  جمله،    ،مطالعه   مطالعهاز 
 امکان منظور به  زنجان استان  بین توده خاکی سد دریاچه

 هلیل سد پشت دریاچه در  تولید توان بررسیی،  پرورآبزی 

بررسی  در ارسباران سد پشت دریاچه ژیکلیمنولو رود، 

 شناسایی و ولوژیک لیمن  بررسی،  شرقی آذربایجان

و مطالعات متعدد    کرخه سد دریاچه شیلاتی استعدادهای
( است  انجام گرفته  زمینه  این  در   Fisheriesدیگری که 

Science Research Institute, 2014.) 
سال   فو  1397در  بنتیکوضعیت  اکولوژیک   ن  شرایط  و 

که فون   ه شدنتیجه گرفتسیمره بررسی شد که    دریاچه سد
 ,Khalfe nilsaz)است   ر دریاچه بسیار فقیرکفزی واقع د

et. al., 2018).  Fathi   و  (  اجتماعات (2016همکاران 

تالاب  آب کیفیت آنها و همچنین جمعیتی ساختار و کفزیان
 و شانون تنوع ،کلغنای  شاخص   از استفاده چغاخور را با

 و در هیلسنهوف، مورد بررسی قرار دادند  زیستی شاخص

 زیاد تا متوسط آلودگی حد در الابت آب کیفیت نهایت

 (.Fathi et al., 2016) شد ارزیابی

  به منظور  سد مخازن در آب کیفیت تعیین اهمیت به توجه با
 تعیین  پروری در دریاچه پشت سد وهای آبزیتوسعه فعالیت

 زاییاشتغال افزایش نهایتاً و با آن مرتبط فعالیت های گستره

 رجیدوسد    اچهیدر تیاهم  لیلبه د  و منطقه اقتصادی رونق و

دشت  از یمهم بخش که کشاورزی  و  آب  دهلران  های 
تامین م را   اچهیدر  نیاآب    یفیک ی اب یارز،  کندیموسیان 

 . رسدیم نظربه  ضروری
 

 مواد و روش کار 

رکزی دویرج در  وضه آبریز رودخانه مرج در حسد مخزنی دوی
ی کیلومتر  22کیلومتری شمال شرق موسیان و    13فاصله  

جنوب شرق شهردهلران در جنوب غرب استان ایلام واقع  
و  رسوبات    از  بردارینمونه  .استشده   شناسایی  منظور  به 

بردار )گراب مدل نمونه   وسیلهبه  تعیین تراکم ماکروبنتوزها
ورت فصلی ترمربع( به صم  0625/0پوشش    حطون ویین با س

پاییز و تابستان،   4در  ،  1398زمستان سال    در سه فصل 
، (St1)  رجیدوسد    یک ایستگاه قبل از دریاچهشامل  ایستگاه  
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)  دو سد  پشت  دریاچه  داخل  یک   (St3و    St2ایستگاه  و 
هر ایستگاه یک    از  .گرفتانجام    (،St4)  ایستگاه بعد از سد 
تکر سه  با  ینمونه   رانمونه  و  شد  انجام  تکرار برداری  ک 

)نمونه  آلی  مواد  درصد  تعیین  برای  نیز  و  (  TOMبرداری 

دانه  )آنالیز  شد.GSAبندی  انجام  موقعیت  (  مشخصات 
برداری تثبیت شده دریاچه سد  های نمونهجغرافیایی ایستگاه
 شده است. ارائه 1دویرج در جدول 

 

های نمونه برداری تثبیت شده دریاچه سد دویرجغرافیایی ایستگاهموقعیت ج: 1جدول   
Table1: Geographical location of established sampling stations of Doiraj Dam Lake 

E N Station Location 
47 º 32´ 36.05´´ 32º 39´17.11´´ 1 Lake entrance 

    

47 º 28´ 4.2´´ 32 º36´ 25.8´´ 2 
Stations in lake 

47 º 26´ 1.2´´ 32 º36´ 8.4´´ 3 
    

047º 23´ 56.71´´ 32º 35 ´39.39´´ 4 Stations out of lake 

 
شدگروه جداسازی  ماکروبنتوزی  از   ه های  استفاده  با 

استریومیکروسکوپ و بر اساس گروه های جانوری مختلف 
کلیدهای  دسته بندی، شناسایی و شمارش گردیدند. منابع و  

مورد   ماکروبنتوزها  شناسایی  جهت  در  متعددی  شناسایی 
   استفاده قرار گرفتند

(Needham, 1941; Williams, 1980; Dudgen, 

1999; Ahmadi and Nafisi, 2001.) 
رسوبات   آلی  مواد  روش    TOM))مقدار  و از   سوختن 

بالا به ترتیب از  بههای  بندی رسوبات با عبور از سری الکدانه
 متر میلی  063/0و    125/0و    25/0و    5/0و    1و    2و    4ایین  پ 
 محاسبه شد. McIntyre  (1984 )و Holme به روش  و

بررسی شاخصاس  بر   این  زیستی  اس  کفزیان های  پایه    بر 
های بنتیک با تعیین  شاخصبا استفاده از    .استانجام گرفته  
گونه گونه  یاترکیب  زیستی  ارزش  تعیین    ،مختلف  ی هاو 

وینر و شاخص زیستی هلسینهوف   –تنوع شانون    شاخص
(HFBI ،) گرفت. کیفیت منبع آب مورد ارزیابی قرار 
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in  افراد در گونه افراد نمونه؛ nام؛  i: تعداد  :   S: تعداد کل 
 ها تعداد کل گونه

  -انون کیفیت آب بر اساس شاخص ش   بندیطبقه  2در جدول  
 شده است. ارائهوینر 

 -شانون تنوع شاخص براساس آب کیفیت بندی  : طبقه2جدول 

 ( Shannon, 1948) وینر

Table 2: Classification of water quality based on the 

Shannon-Wiener diversity index (Shannon, 1948) 
Pollution level shannon wiener index 

Slight 3-5 
Moderate 1-3 

 
 ,Hilsenhoff)   (HFBI)شاخص زیستی هلسینهوف  

1988 ) 
 Hilsenhoff Family Biotic)    زیستی هلسینهوف شاخص

Index)،  هایآلودگی به نسبت هاانوادهمت خمقاو میزان 

  م( مقاو بسیار)   10  تا  (حساس بسیاراز صفر ) را زیست محیط
 تفسیر  3ذیل و جدول    فرمول و براساس کندطبقه بندی می

 شود: یم
 FBI = Σ ([(TVi) (ni)] / N) 

:ni خانواده؛ هر افراد تعداد:TVi  همان مقاومت ارزش 

 ایستگاه در موجود افراد کل تعداد N : خانواده؛
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 (Hilsenhoff, 1988( در سطح خانواده ) FBI: ارزیابی کیفیت آب به وسیله شاخص زیستی هلسینهوف )3جدول 
Table 3: Assessment of water quality by Hilsenhoff Biological Index (FBI) at the family level (Hilsenhoff, 1988) 

Degree of organic pollution water quality FBI 

Organic pollution unlikely Excellent 0.00-3.75 

Possible slight organic pollution Very good 3.76-4.25 

Some organic pollution probable Good 4.26-5.00 

Fairly substantial pollution likely Fair 5.01-5.75 

Substantial pollution likely Fairly poor 5.76-6.50 

Very substantial pollution likely Poor 6.51-7.25     

Severe organic pollution likely Very poor 7.26-10.00 

 
 نتایج 

منطقه  در  شده  تعیین  ایستگاه  چهار  در  مطالعه  این  در 
  4532  تعداد  برداری مجموعاًدویرج، در طول سه فصل نمونه

در    فرد از سه شاخه ماکروبنتوز جداسازی و شناسایی شد.
گروه شدهبین  شناسایی  با   های  فرد   4488گروه حشرات 

بودند   یک    (. 1شکل  )غالب  راسته  حشرات  گروه  بین  در 
با  Ephemeroptera)  هازهرو راسته   3696(  و  های  فرد 

فرد و   616ترتیب با ( بهPlecoptera)  بالان  دوبالان و بافته
. فرد غالب بودند 176

 

 
 ( 1398)های مختلف دویرج های مختلف ماکروبنتوز در رسوبات ایستگاهدرصد فراوانی گروه: 1شکل 

Figure 1: Percentage abundance of different macrobenthic groups in the sediments of different stations of Doiraj (2019) 
 

ها و  های ماکروبنتوزی در ایستگاهفراوانی گروه  2شکل  در  
فراوانی    3در شکل  .  داده شده استبرداری نشان  فصول نمونه
های مختلف نمایش داده  های مختلف در ایستگاهفصلی گروه

است.   بین    دارای   4  اه ایستگ شده  در  فراوانی  بیشترین 
گروه  ایستگاه  که  بوده  مختلف  از    Ephemeropteraهای 

. (3و    2های  )شکل  حشرات گروه غالب ماکروبنتوزی بوده است 
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 ( 1398) دویرجدر منطقه  برداریها و فصول نمونههای ماکروبنتوزی شناسایی شده در ایستگاهفراوانی گروه :2شکل 

Figure 2: Abundance of macrobenthic groups identified in sampling stations and seasons of Doiraj (2019) 
 

 
 ( 1398) یرجدودر منطقه   های مختلف مورد مطالعههای مختلف ماکروبنتوزی در ایستگاهفراوانی گروه :3شکل 

Figure 3: Frequency of different macrobenthic groups in different studied stations in Doiraj region (2019) 
 

شاخص زیستی  مقادیر  ایستگاههای  در  شده  های  محاسبه 
 این میزان شده است. بیشترین  ارائه  4مختلف در جدول  

سد    27/1برابر    1 ایستگاه در شاخص از  قبل  و    بودهکه 
که بعد از سد    41/0برابر    4ایستگاه   در آن میزان کمترین

 . است، برآورد شد

  5برداری در جدول    ها و فصول نمونهدرجه کیفی ایستگاه
 و 3 ایستگاه در شاخص این میزان بیشترینشده است.    ارائه

مقادیر شاخص  است.   شده ثبت 4 ایستگاه آن در کمترین
ایستگاه در  هلسینهوف  دوره زیستی  در  مطالعه  مورد  های 

درجه کیفی بسیار    5و در    07/3-6برداری در دامنه  نمونه 

 از ضعیف و ضعیف قرار گرفت.    نسبتاًخوب، متوسط،    ب،خو

تمام این براساس آب کیفی بندیطبقه  نظر  شاخص، 

 نسبتاً کیفی ضعیف و فصل تابستان در طبقه در هاایستگاه

قرار آلودگی احتمال)  ضعیف پاییز   .دارند آلی(  فصل  در 
که   3جز ایستگاه  به است  ها بهتر شده شرایط کیفی ایستگاه

دارای ها  دهد، سایر ایستگاهیی ضعیفی را نشان میفک  شرایط
  های در فصل زمستان در ایستگاه   .هستندشرایط کیفی خوب  

  فهرستی  6گونه جانوری مشاهده نشد. در جدول  هیچ  3و    2
ی شناسایی شده در طول مطالعه و درجه مقاومت  هاگونهاز  

 های زیستی آورده شده است.آنها برای شاخص
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( 1398های مورد مطالعه )های زیستی ماکروبنتوزها در ایستگاهشاخصر دیمقا: 4جدول   

Table 4: Values of biological indices of macrobenthos in the studied stations (2019) 
J’ H’ d N S Station 

0.92 1.27 0.41 1364 4 St1 
1 0.69 0.19 176 2 St2 
1 0.69 0.22 88 2 St3 

0.29 0.41 0.37 2992 2 St4 
 ( ’J، ترازی زیستی= ’H، تنوع شانون= dی=اگونه، غنای N، تعداد افراد=S)تعداد گونه =

 

 )1398)  یبررسمحاسبه شده و کیفیت آب سد دویرج در ایستگاه ها و فصول مورد  HFBI: مقادیر شاخص 5جدول 

Table 5: Calculated values of HFBI index and water quality of Doiraj Dam in the investigated stations and seasons 

(2019) 

Season 
Station 

st1 Quality st2 Quality st3 Quality st4 Quality 

Summer 5.71 Fairly poor 6 poor 6 poor 5.16 Fairly poor 

Autumn 3.07 Very good 4 good 6 poor 4 good 

Winter 4 good 0 - 0 - 5 moderate 

 

(1398) یرجدوی مختلف ماکروبنتوز شناسایی شده در مطالعه سد هاگونهها و فهرست گروه: 6ول جد  

Table 6: The list of different groups and species of macrobenthos identified in the study Doiraj Dam (2018) 

Phylum class order Family genus species Resistance 

Muollusca Gastropoda Pulmonata Limnaidae Limnaea Limnaea peregra 6 

Arthropoda Insecta Diptera Chironomidae Chironomus chironomus sp. 6 
  Ephemeroptera Baetidae Baetis Baetis rhodani 4 
   Ephemerellidae Ephemerella Ephemerella sp. 4 
  Plecoptera Perlodidae   1 

Nemertina      - 

 
 –مواد آلی رسوبات و درصد ذرات سیلت  درصد   4در شکل  

ایستگاه مقایسه  کلی  مختلف  آنالیز  اندشدههای  نتایج   .
کلی و    -براساس میزان درصد سیلت  ANOVAواریانس  

ایستگاه در  رسوبات،  آلی  مواد  درصد  فصول  میزان  و  ها 
 . (P<0.05)داری را نشان داد مختلف اختلاف معنی

 

 
 ( 1398های مختلف سد دویرج )و سیلت کلی در رسوبات ایستگاه درصد مواد آلی : میانگین4شکل 

Figure 4: The average percentage of organic matter and total silt in the sediments of different stations of Doiraj Dam 

(2019 ( 
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 بحث  

غالب   فون  حشرات  دویرج  لارو  سد  آبهای  ماکروبنتوزهای 
 حشرات به غالبیت خود مطالعات در زیادی محققان. بودند

اند  نموده اشاره هاو رودخانه نهرها زیانکف  ترکیب در آبزی
(Pillay, 2004  .)  ی بیشتر جانوری  هاگونهدر فصل تابستان

مانند شکم پایان که شاخص آبهای مقاوم به آلودگی هستند  
ر فصول و نماتودا در تراکم کم مشاهده شده است، اما در سای

 های مورد بررسی غالب بودند. های حشرات در ایستگاهگروه
در دریاچه    (2007)  و همکاران   Sabzalizadeدر مطالعه  

گروه جانوری   3سد دز، بیشترین فراوانی بنتوزها مربوط به 
های مقاوم  تنان و لارو شیرونومیده بوده )گونه اولیگوکیت، نرم

فص و  بهار  اواخر  در  که  آلودگی(  افزایش  به  تابستان  ل 
تر در میانه  های عمیقاند. در این مطالعه نیز ایستگاهیافته

ایستگاه ورودی سد   تنوع و فراوانی کمتر و  از  مخزن سد، 
)ایستگاه  1)ایستگاه   خروجی  ایستگاه  و  و  4(  تنوع  از   ،)

 ,.Sabzalizade et al)  اندفراوانی بیشتری برخوردار بوده

2007.) 
مختلف   هایایستگاه در وینر -شانون تنوع شاخص تغییرات

 شاخص میزان در تمایز عدم است. شده ارائه 3جدول   در

 یکپارچه به  توانمی را 3و    2ای   بین ایستگاه در  شانون تنوع

 حاکم یکسان بیش و  کم و شرایط آب پشت سد محیط بودن

مایستگاه این بر دانست.  همکاران   Fathi  طالعاتها   و 
فزیان تالاب چغاخور نشان داد که کبر اجتماعات    (2016)

گونه غنای  شاخص  مقادیر  تنوع تغییرات  شاخص  و   ای 
ایستگاه  -شانون در  تالاب وینر  این  بررسی  مورد   های 

و یکپارچه   یکنواخت بود و این مسئله را به شرایط یکسان
(. کمترین Fathi et al., 2016)  بودن آب تالاب نسبت داد
در فصل پاییز مشاهده شده    وینر  -مقدار شاخص تنوع شانون

به دلیل چرخه زندگی و    این امر  ،رسدنظر میکه بهاست  
غالبیت گروه حشرات در فصل پاییز و کاهش رویش های  

روند کاهشی را در    (2006)و همکاران     Qaneگیاهی باشد.  
 دند و علت اینشاخص تنوع از فصل بهار تا پاییز مشاهده کر

 آب، و شیمیایی فیزیکی مترهایاپار در تغییر از اشین را امر

 مواد کاهش حشرات، زندگی چرخه بستر، ترکیب در تغییر

 Qane)  دانستند ... و موجودات مناسب تغذیه جهت غذایی

et al., 2006).    در مطالعاتFathi   بر    ( 2016)  و همکاران

  -اخص تنوع شانوناجتماعات کفزیان تالاب چغاخور نیز ش
روند کاهشی را نشان داد که    نوینر از فصل بهار به زمستا

آن  فیزیکوشیمیایی، عواملتغییرات   مانند عواملی دلیل 

بهار و  شرایط  بستر،  ترکیب  تغییرات  بهتر در فصل  غذایی 
 (.Fathi et al., 2016) تابستان عنوان شد

ایستگاه در شانون  تنوع شاخص تغییرات   دمور هایکلیه 
نمونه  فصول و مطالعه کهمختلف   به ستنادا با  برداری 

 ارائه شانون تنوع شاخص مورد که در آب کیفی بندیطبقه 

 طبقه  در  را  مطالعه  مورد (، منطقهWalen, 2002) است شده

که در    1جز ایستگاه  به  دهد می  قرار زیاد آلودگی با کیفی
 متوسط قرار دارد. طبقه کیفی با آلودگی 

 ها،ارگانیزم  تحمل میزان با  در ارتباط  HBIزیستی   شاخص

 مورد ایپیچیده محاسبه گونهو هیچ بوده بالاتری دقت اراید

 با شاخص تغییرات این دامنه  ،است ذکر شایان.  نیست نیاز

 شاخص هرچه عدد اینجا در .است متفاوت ها شاخص سایر

  4  یستگاها  .است آب بهتر کیفیت دهندهنشان باشد، کوچکتر 
  که  هدبو  Ephemeroptraبیشترین فراوانی با غالبیت  دارای  

و  هستند  آلودگی  به  حساس  خانواده  شاخص    این  نظر  از 
بهترین کیفیت را با درجه کیفی خوب    ،کیفی هلسینهوف
  واقع در  3و    2های  . ایستگاهها نشان دادبین سایر ایستگاه

های  وضعیت آلودگی بیشتری را نسبت به ایستگاه  ،پشت سد
اخص شقبل و بعد از سد هستند، از نظر    ترتیبه بهک  4و    1

 دهند. زیستی هلسینهوف نشان می
دانه آنالیز  از  حاصل  نتایج  رسوببراساس  ذرات   ، بندی 

سیلت ذرات  درصد  محیطی    –بیشترین  شاخص  که  کلی 
، در  هستندتر برای تجمع مواد الی و ذرات آلاینده  مناسب
استاندازه  3و    2های  ایستگاه شده  آن .  گیری  که  ییجااز 

میزان سیل آلی و  ایستگاه  تدرصد مواد  های  کلی رسوبات 
معنی اختلاف  میمختلف  نشان  را  احتمالاًداری    دهند، 

عواملمی ترکیب    ی توانند  اختلاف  در  ی اگونهمهم 
های مختلف باشند. کمترین تعداد  ماکروبنتوزی در ایستگاه
ن مقادیر درصد  با بیشتری  3و    2های  ماکروبنتوزها در ایستگاه

محتوای مواد شده است.    کلی مشاهده–مواد آلی و سیلت  
اکولوژیک   حیات  برای  مناسبی  بسیار  محیط  آلی، 

فراوانی است.  مخزن  در  بیشتر  ماکروبنتوزها  تنوع    و 
  های)ایستگاه  و خروجی آن  ماکروبنتوزها در بالادست مخزن
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ه های داخل مخزن، ببه سمت ایستگاه( و کاهش آن  4و    1
اکن است س لیل تغییر ماهیت منبع آبی از حالت جاری به  د

انباشتگی مواد حمل شده و مواد آلی   افزایش عمق،  که با 
  Chironomousحضور لارو    توان دراین را میهمراه است.  

  یهادر ایستگاه  خصوصبه  (شرایط نامطلوب)گونه مقاوم به  
تاکسونو    3و    2 تعداد    3و    2  هایایستگاه  درها  کاهش 
کرد.م مطالعه    شاهده  همکا  Kalfeh nilsazدر  ان  رو 
های مخزن بر سد سیمره، مشخص شد که ایستگاه  (2018)

ایستگاه به  پاییننسبت  و  بالادست  دارای   ،دستهای 
و    هستندرس بیشتری  –انباشتگی مواد آلی و درصد سیلت 

گروه تراکم  بودنداز  برخوردار  کمتری  ماکروبنتوزی    های 
(Kalfeh nilsaz et al., 2018 .) 

شا و  تحقیق  این  نتایج  زیستی  صخبراساس  مورد  های 
متوسط   ،بررسی آلودگی  دویرج  سد  پشت  دریاچه  آب 

های  ی در ایستگاهاگونهکاهش تراکم    محیطی را نشان داد. 
ماهیت  دلیل  به  سد  به    پشت  نسبت  آن  بودن  ساکن 

بودایستگاه مشهودتر  خروجی  و  ورودی  تراکم    ه،های  اما 
وان تشمار بودند و میمقاوم بسیار اندک و انگشت ی  هاگونه

الگوی جمعیتی ماکروبنتوزهای بومی و فون    ،گفت که بیشتر
می نشان  را  اینطبیعی  تا  منعکسدهند  شرایط که  کننده 

باشند.   محیطی  نمی  درنامطلوب  تغییرات کل،  کلیه  توان 
مرتبط به    فقطمشاهده شده در تنوع و تراکم ماکروبنتوزها را  

دانستوج آلودگی  منبع  که    بلکه   ود  طبیعی  ون  فعوامل 
تاثیر   تحت  را  میی آشفتگمنطقه  قرار  عوامل  ها  و  دهند 
اکولوژیک بر    خصوصبه   بیولوژیک و  ی  هادورهعوامل موثر 

سایر  تولید مثلی، شکار و روابط حاکم بر زنجیره غذایی و  
  در  بوده وتوانند در این نوسانات تاثیرگذار  می  ،عوامل متعدد
   .باشند توانند بیانگر وضعیت سلامت نیزعین حال می
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Abstract 

In this study, due to the importance of Doiraj Dam Lake, which supplies an important part of 

agricultural water of Dehloran and Mosian, the assessment of the lake water was carried out in 

order to develop aquaculture activities and investigate the possibility of fish farming in the lake 

behind the dam. For this, 4 stations selected, the entrance, before and ater the lake and sampling 

were done in three seasons by using Van veen grab with with 0.0625 m2 

The results of this study were determined based on the biological indicators. In benthic indices, 

the quality of water was evaluated by determining the species composition and biological value 

of different species using Shannon-Wiener diversity indices and Hilsenhoff Family Biotic Index 

(HFBI). The HFBI index in the studied stations ranged from 3.07 to 6.07. In general, based on the 

biological indicators, in most of the stations and seasons, moderate pollution was observed, which 

was more evident in the stations before the dam due to its without move nature than the entry and 

after stations. 

 

Keywords: Doiraj Dam, Macrobenthos, Shannon-Wiener diversity indices, Hilsenhoff indices, 

water quality 
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