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 1402فزيردیه  تاریخ پذیزش:                                  1401دی تاریخ دریافت: 

 چکیده

ي فزاٍاًی ٍ تٌَع ّا در سًجیزُ غذایی دریایی ایي هطالعِ با ّدف بزرسی تعیی  با تَجِ بِ اّویت هاکزٍسئَپلاًکتَى
 ،غَرت گزفت. بدیي هٌظَر 1311ّا در آبْای ساحلی دٍ استاى خَسستاى ٍ بَضْز در فػل سهستاى   هاکزٍسئَپلاًکتَى

در در یک سَم ٍسط هتز هجْش بِ فلَهتز ٍهیکز 300گیزی با اًداسُ چطوِ   تَر پلاًکتَىایستگاُ با استفادُ اس  11بزداری اس  ًوًَِ
هتعلق بِ    ًکتَىسئَپلاهاکزٍتعداد در هتزهکعب  801/2832±58/8 ،هجوَع دردّاًِ تَر بیي هزکش ٍ لبِ تَر غَرت گزفت. 

ضاخِ بٌدپایاى در  ّا ضٌاسایی ٍ ضوارش گزدید.  ضاخِ اس سئَپلاًکتَى 8ردُ ٍ  12راستِ،  13خاًَادُ،  21جٌس،  22، گًَِ 81
خَد اختػاظ داد. اختلاف  درغد بیطتزیي درغد فزاٍاًی را بِ 11/15ٍ  85/11تزتیب با  تاى ٍ بَضْز بِّز دٍ استاى خَسس

( کِ <08/0p) ّا بیي آبْای ساحلی دٍ استاى هَرد هطالعِ هطاّدُ ًگزدید  داری اس ًظز فزاٍاًی ٍ تٌَع هاکزٍسئَپلاًکتَى  هعٌی
ّای هَرد بزرسی در ّز   . اها بیي ایستگاُباضدٍ ّوگٌی هحیط بزداری  وًَِّای هٌاطق هَرد ً ًاضی اس ضباّت ٍیژگیتَاًد   هی

 ای  تغذیِ ی ٍهحیط ضزایط تأثیز اس ًاضی(کِ >08/0p)ضد ّا دیدُ  داری اس ًظز فزاٍاًی هاکزٍسئَپلاًکتَى  استاى اختلاف هعٌی

تَاًد ًاضی اس ٍجَد استزس بیطتز در ایي   ّای تٌَع ضاًَى ٍ هارگالف در استاى خَسستاى هی . کوتز بَدى هیشاى ضاخعاست
ّا   گیزی فاکتَرّای هحیطی ٍ هیشاى آلایٌدُ  ّای هتَالی هستوز در چْار فػل اس سال ٍ اًداسُ  بٌابزایي، اًجام پایص .هٌطقِ باضد

 بَضْز ضزٍری است. ٍ خَسستاى ّای استاى ساحلی تزیي عاهل ایجاد استزس در آبْای جْت تعییي هْن
 

 مارگالف  شانون، شاخص  ماکروزئوپلانکتون، فراوانی، خلیج فارس، شاخص لیدی:لغات ک
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 مقدمه
‌حذٍدی‌چَى‌ ّب‌‌صئَپلاًکتَى ‌‌تب ‌کشدى‌‌تَاًبییاص دس‌ؿٌب
دس‌دػتشع‌هبّیبى‌ٍ‌ػبیش‌ساحتی‌‌،‌ثِثشخَداسًذػتَى‌آة‌

گیشًذ‌ٍ‌دس‌ثشخی‌هٌبعق‌غزای‌‌هَجَدات‌دسیبیی‌قشاس‌هی
‌ث ‌پؼتبًذاساى ٍ‌ ‌پشًذگبى ‌خضًذگبى، ‌هبّیبى، ؿوبس‌ِ‌اٍلیِ

ًقؾ‌هْوی‌دس‌اًتقبل‌کشثي‌اص‌ػغح‌ثِ‌‌،ثٌبثشایي‌.آیٌذ‌هی
 ,.Moriarty et alّبی‌هیبًی‌ٍ‌ػویق‌اقیبًَع‌داسًذ‌)‌لایِ

2013; Anton-Pardo and Adámek, 2015.)ایي‌‌
‌لیپیذ‌ ٍ‌ ‌پشٍتئیي ‌ثبلای ‌هیضاى ‌دلیل ‌ثِ ‌جبًَساى ‌اص گشٍُ

‌قبثل ‌داسًذ‌اّویت ‌تَجْی ّب‌‌‌هبکشٍصئَپلاًکتَى.
‌اص‌)هشٍپلاًکتَ ‌هختلفی ‌اًَاع ‌ؿبهل ‌َّلَپلاًکتَى( ٍ‌ ى
‌اص‌‌صئَپلاًکتَى ‌هشجبى‌ّب ‌تبلیبػِ، ‌ؿکن‌جولِ پبیبى،‌‌‌ّب،

‌آهفی ‌پشتبساى، ‌پیکبًیبى، ‌پتشٍپَد، ‌هذٍصّب،‌‌‌ّتشٍپَد، پَدّب
‌ثی‌ؿبًِ ‌لاسٍ ‌پبسٍپبیبى‌داساى، ٍ‌ ‌یَفبصیذّب ّؼتٌذ.‌ هْشگبى،

‌ ‌ثضسگ‌‌ثِپبسٍپبیبى ‌اص ‌یکی ‌فشاٍاى‌ػٌَاى ٍ‌ تشیي‌‌تشیي
‌‌گشٍُ ‌صئَپلاًکتًَی ‌صیؼت‌‌ّؼتٌذّبی ‌ثیـتش ‌دس کِ
‌صی‌‌ثَم ‌تشاکن ‌اص ‌ثبلایی ‌دسكذ ‌آثی ‌تـکیل‌‌ّبی ‌سا تَدُ
‌ایي‌هَجَدات‌ًقؾ‌اكلی‌‌هی ‌دٌّذ. ‌غزایی‌سا ‌صًجیشُ دس

‌‌اقیبًَع ‌ثِ‌داسًذّب ‌ؿٌبختِ‌‌‌ٍ ‌حبًَیِ ‌تَلیذکٌٌذُ ػٌَاى
 ,.Moriarty et al., 2013; Hedayati et al;)‌ؿًَذ‌هی

2017; Rezai et al., 2019‌‌،1398سائیجی‌ٍ‌ّوکبساى‌.)
ػٌَاى‌یک‌ؿبخق‌‌‌تَدُ‌صئَپلاًکتًَی،‌ثِ‌‌کِ‌صی‌جبیی‌آى‌اص

جْت‌پتبًؼیل‌هبّیگیشی‌فشاّن‌‌ی‌دسحبكلخیضی،‌اعلاػبت
‌صی‌هی ‌ثبلای‌صئَپلاًکتًَ‌‌کٌذ، ای‌اص‌‌ػٌَاى‌ًـبًِ‌‌ثِ‌یتَدُ

‌ ‌غزا ‌ؿکبفشاٍاًی ‌فشایٌذ ‌کبّؾ ‌اػت‌سیب گشی
(Paffenhöfer, 1980).‌

اص‌دیذگبُ‌حفبظت‌صیؼتی‌ثب‌هقبیؼِ‌ٍضؼیت‌فؼلی‌صیؼت‌
‌ًتبیج‌ ‌عشیق ‌اص ‌آى ‌گزؿتِ ‌ٍضؼیت ‌ثب ‌هٌغقِ ‌ّش ثَم

‌‌ثِ ‌اص ‌آهذُ ‌قجلیّب‌پظٍّؾدػت اعلاػبت‌‌تَاى‌یه‌،ی
‌گًَِ ‌تٌَع ٍ‌ ‌فشاٍاًی ‌دسثبسُ ‌آى‌‌هفیذی ‌پلاًکتًَی ّبی

‌ثب ّب‌‌تَجِ‌ثِ‌اّویتی‌کِ‌صئَپلاًکتَى‌هٌغقِ‌کؼت‌ًوَد.
ٍ‌ػلاهت‌‌هبّیگیشی‌كٌؼتدس‌پبیِ‌صًجیشُ‌غزایی‌دسیبیی،‌

‌داسًذ ‌ًیؼت‌،اًؼبى ‌تؼجت ‌‌جبی ‌،اخیش ّبی‌ػبل دسکِ
‌ ‌هختلف ‌دسهحققیي ‌صیبدی ‌‌هغبلؼبت ‌ٍ‌خلَف فشاٍاًی

‌ ‌تٌَع ‌دًیب ‌ػشتبػش ‌دس ‌پلاًکتًَی ‌هَجَدات ‌جولِ دس‌اص
‌ ‌دس ‌کَیت  ;Michel et al., 1984فبسع‌)‌‌خلیجآثْبی

Dorgham and Hussein, 1997) دسیبیی‌ ‌ًَاحی ٍ1
 

ROPME‌(Al-Yamani, 1998; Dorgham et al., 

 (‌تشکیت1399.‌خبکؼبس‌ٍ‌ّوکبساى‌)اًذ‌اًجبم‌دادُ (2008

 اػتبى ػبحلی آثْبی صئَپلاًکتًَی جَاهغ صیؼتی تٌَع ٍ

‌ثشسػی‌ ‌هَسد ‌سا ‌ایي‌هحققیي‌ثیـتشیي‌دادًذ‌قشاسثَؿْش .
‌ثِ‌ دسكذ(‌48‌‌ٍ)‌پَػتبى‌ػختاجتوبػبت‌صئَپلاًکتًَی‌سا

دسكذ(‌‌11دسكذ(‌ٍ‌عٌبثذاساى‌)‌11تٌبى‌)‌پغ‌اص‌آى‌ثِ‌ًشم
اختلبف‌دادًذ.‌ایي‌هحققیي‌تغییشات‌ؿبخق‌تٌَع‌ؿبًَى‌

‌ ‌سا ‌صهؼتبى ‌فلل ‌سا‌‌29/1-05/3دس ‌تبثؼتبى ‌فلل ‌دس ٍ
‌دس‌هغبلؼ83/1-68/0‌‌ِ ٍ‌ّوکبساى‌‌Rezaiگضاسؽ‌کشدًذ.
(2019)‌‌ ‌ؿشقی‌‌‌صئَپلاًکتَىثش ‌ؿوبل ‌ًَػتًَی ّبی

)اص‌جولِ‌پبسٍپبیبى‌تبثؼتبى،‌‌فبسع‌دس‌دٍ‌فلل‌پبییض‌ٍ‌‌خلیج
یي‌گشٍُ‌صئَپلاًکتًَی‌دس‌ّش‌تش‌فشاٍاى‌ػٌَاى‌‌ثِکپِ‌پَدیت(‌

(‌ ‌پبییض ‌فلل ‌)‌7/56دٍ ‌تبثؼتبى ٍ‌ دسكذ(‌‌2/69دسكذ(
‌ ‌ؿذ. ‌ّب‌گشٍُ‌ػبیشهؼشفی ‌فشاٍاى ‌صئَپلاًکتًَی ‌‌گضاسؽی

‌ؿبهل‌ؿذُ ‌پبییض ‌فلل ‌دس ‌پظٍّؾ ‌ایي یَسٍکَسداتب‌‌:دس
‌دسكذ‌2/6ػخت‌پَػتبى‌)‌ػبیشدسكذ(،‌دکبپَدا‌1/10‌‌ٍ)

دسكذ(،‌پیکبًیبى‌‌7/2)دسكذ(،‌هشجبًیبى‌‌8/3(،‌کلادٍػشا‌)
دسكذ(،‌‌2/7ٍ‌دس‌فلل‌تبثؼتبى‌یَسٍکَسداتب‌)‌دسكذ(‌4/2)

(‌ ‌هشجب‌8/6دکبپَدا ‌)دسكذ(، ‌پیکبًیبى‌‌1/6ًیبى دسكذ(،
(8/3‌‌ ‌ّوچٌیي‌پبسٍپبیبى‌ثب ‌حجت‌ؿذ. ‌34‌‌ٍدسكذ(، گًَِ

‌گًَِ‌،جٌغ‌22 ‌تٌَع ‌ثِ‌‌ثیـتشیي ‌سا ‌اختلبف‌‌ای خَد
(‌ثب‌ثشسػی‌تشاکن‌2017‌ٍ)ٍ‌ّوکبساى‌ Mokhayerدادًذ.‌

‌صئَپلاًکتَى ‌خلیج‌‌تٌَع ‌غشة ‌ؿوبل ‌ًَاحی ‌دس فبسع‌‌‌ّب
‌ثَؿْش()آثْب ‌اػتبى ‌ػبحلی ‌پبسٍپب‌،ی دسكذ(،‌‌3/53)یبى

‌Saggitoidea ‌(44/7دسكذ(،‌سد87/32‌‌ُهبلاکَػتشاکب‌)
‌سدُ ٍ‌ ‌‌‌Appendicularia‌(39/6دسكذ( ‌سا ‌ثِدسكذ(

‌Piontkovski‌‌ٍهؼشفی‌کشدًذ.‌ّب‌گشٍُیي‌تش‌فشاٍاى‌ػٌَاى‌
(‌ ‌صئَپلاًکتَى2014ّوکبساى ‌هغبلؼِ ‌دس ‌ػَاحل‌‌‌( ّبی

‌ػوبى ‌‌فشاٍاى‌،دسیبی ‌ّب‌گشٍُتشیي ‌سا‌ی صئَپلاًکتًَی
‌‌ثِ ‌‌Copepoda‌(79تشتیت ‌Cladocera‌(9دسكذ(،

‌ ‌‌Oikopleuriddae‌(7دسكذ(، ‌Chaetognathaدسكذ(،
‌دسكذ(‌گضاسؽ‌ًوَدًذ.‌2)‌Decapodaدسكذ(‌3‌‌ٍ)

                                                            
1 - Regional Organization for the Protection of the 

Marine Environment (ROPME) 
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‌ ‌هتؼذدی ‌هغبلؼبت ‌ثشسػی‌اگشچِ ‌صهیٌِ دس
اًجبم‌‌‌‌فبسع‌ثِ‌كَست‌پشاکٌذُ‌‌ّبی‌خلیج‌‌هبکشٍصئَپلاًکتَى

ّب‌‌‌صهیٌِ‌پشاکٌؾ‌صئَپلاًکتَى اعلاػبت‌دس‌ٍلی‌،ؿذُ‌اػت
 ,.Rezai et alفبسع‌هحذٍد‌اػت‌)‌‌ایشاًی‌خلیج‌ػوتدس‌

‌‌،ثٌبثشایي‌(.2019 ‌اّویت ‌دلیل ی‌ّب‌گشٍُثِ
ی‌دسیبیی‌فقذاى‌اعلاػبت‌ّب‌ػبصُهبکشٍصئَپلاًکتًَی‌دس‌ثَم‌

‌ایي‌اجتوبػبت‌ ‌ػبختبس ‌ثب ‌ساثغِ ‌جبهغ‌دس ‌هؼتوش‌ٍ کبفی،
ب‌ّذف‌ثشسػی‌ثفبسع‌هغبلؼِ‌حبضش‌‌‌جدس‌آثْبی‌دسیبیی‌خلی

ّبی‌آثی‌دسیبیی‌دٍ‌‌یظهحفشاٍاًی‌ٍ‌تٌَع‌ایي‌هَجَدات‌دس‌
‌ثِ‌عَس‌ ‌خَصػتبى( ٍ‌ ‌)ثَؿْش اػتبى‌ػبحلی‌جٌَة‌کـَس

‌صهبى‌كَست‌گشفت.‌ّن
‌

 کار مواد وروش
‌کفضیبىایي‌تحقیق‌ثخـی‌اص‌عشح‌کلاى‌اسصیبثی‌اکَلَطیک‌

‌جْت‌‌ثَدُ ‌اػت. ‌ؿذُ ‌اًجبم ‌یک ‌فشدٍع ‌کـتی ‌ثب ٍ
‌دس‌‌ثشداسی‌ٍ‌ؿٌبػبیی‌هبکشٍصئَپلاًکتَى‌‌ًوًَِ دٍ‌اػتبى‌‌ّب

‌فلل ‌دس ‌خَصػتبى ٍ‌ ‌‌‌ثَؿْش ‌1399صهؼتبى ،11‌

‌ٍ‌‌گشدیذ‌کِ‌اکخشیت‌صیؼتگبُی‌اًتخبة‌ا‌گًَِ‌ثِایؼتگبُ‌ ّب
‌پَؿؾ‌‌كیذگبُ (.‌1جذٍل‌1‌‌ٍؿکل‌دّذ‌)ّبی‌هٌغقِ‌سا
‌‌ًوًَِ ‌اثشداسی ‌ثب ‌پلاًکتَىػتفبدُ ‌تَس ‌اًذاصُ‌‌اص ‌ثب ‌گیشی

ؿشکت‌ّیذسٍثیَص‌هتش‌هجْض‌ثِ‌فلَهتش‌ٍهیکش‌300چـوِ‌
ثؼذ‌اص‌‌.ؿذهٌظَس‌تؼییي‌حجن‌آة‌فیلتش‌ؿذُ‌اػتفبدُ‌‌‌ثِ

‌‌آٍسی‌ّبی‌جوغ‌ًوًَِ‌،تَسکـی ‌تَس ‌اًتْبی ‌ظشؿذُ ٍف‌ثِ
‌یک‌ ‌لیتشپلاػتیکی ‌‌ثبػپغ‌‌ؿذُ،‌هٌتقلی ‌4فشهبلیي

‌تخجیت‌‌دسكذ ٍ‌ ‌ؿذُ ‌آة‌دسدس ‌ًْبیت‌ثب ‌حجن ‌ثِ یک‌یب
‌ ‌ُ‌ثِهبیـگبآصثِ‌ّب‌‌ل‌ًوًًَِتقباص‌اپغ‌لیتش‌سػبًذُ‌ؿذًذ.

‌اص‌‌ ‌صئَپلاًکتًَی، ‌هَجَدات ‌ؿٌبػبیی ٍ‌ ‌ثشسػی هٌظَس
‌ wild‌M3Z‌‌ٍ هذل‌Leicaاػتشیَهیکشٍػکَح

ٍ‌کلیذّبی‌‌Olympus-A×70هیکشٍػکَح‌ایٌَست‌هذل‌
Michel, 1984; McLelland ,1989 ;)ؿٌبػبیی‌هؼتجش‌

., 2017et alRodriguez 3; 200 et al.,onway C)‌
كَست‌تؼذاد‌‌ ّب‌ثِ‌اػتفبدُ‌گشدیذ.‌دس‌ًْبیت‌فشاٍاًی‌ًوًَِ

 دس‌هتشهکؼت‌هحبػجِ‌ؿذ.
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 : ًقشِ هٌطقِ هَرد هطبلع1ِشکل 
Figure 1: Map of the study area 
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 (1311ّبی ثَشْر ٍخَزستبى )استبى آثْبی سبحلی ثررسی در ّبی هَرد هَقعیت جغرافیبیی ٍ تعذاد ایستگبُ :1جذٍل 
Table 1: Geographical location and number of investigated stations in the coastal waters of Bushehr and Khuzestan 

provinces (2021) 
)هتر( عوق ییبیطَل جغراف  ییبیعرض جغراف  ستگبُیًبم ا استبى  ستگبُیشوبرُ ا   

 دسجِ دقیقِ دسجِ دقیقِ

8/46  07/36  27 75/25  B-St42 St01 ثَؿْش 52 
4/30  87/29  27 66/33  B-St29 St02 ثَؿْش 51 
9/46  15/45  27 05/11  B-St23 St03 ثَؿْش 51 
8/44  95/5  28 05/2  B-St17 St04 ثَؿْش 51 
7/49  75/22  28 05/48  B-St13 St05 ثَؿْش 50 
9/31  45/51  28 40/39  B-St07 St06 ثَؿْش 50 
0/28  00/19  29 00/28  Khuz-St01 St07 خَصػتبى 50 
0/15  00/38  29 00/19  Khuz-St11 St08 خَصػتبى 50 
0/28  00/32  29 00/7  Khuz-St03 St09 خَصػتبى 50 
3/27  00/44  29 00/50  Khuz-St12 St10 خَصػتبى 49 
8/16  00/45  29 00/38  Khuz-St13 St11 خَصػتبى 49 

‌
‌

‌ ‌اًجبم ‌آهبسیجْت ّبی‌‌ؿبخق‌هحبػجِ‌آًبلیضّبی
هٌظَس‌‌ثِ‌ّبی‌ؿبًَى‌ٍ‌ػیوپؼَى‌اکَلَطیکی‌هبًٌذ‌ؿبخق

ای،‌ؿبخق‌هبسگبلف‌جْت‌تؼییي‌غٌبی‌‌ثشسػی‌تٌَع‌گًَِ
ًحَُ‌ٍ‌ ٍ‌ؿبخق‌تشاصی‌صیؼتی‌پبیلَ‌هیضاى‌فشاٍاًی‌ای‌گًَِ
كَست‌گشفت‌‌ PRIMER5 افضاس‌ّب‌دس‌ًشم‌گًَِ افشاد تَصیغ

(Rowe et al., 1992‌ داس‌‌‌ثشسػی‌اختلاف‌هؼٌی‌جْت(.
‌ ‌اص ‌اػتبى ‌دٍ ‌ثیي ‌هبکشٍصئَپلاًکتَى ‌فشاٍاًی ‌Tآصهَى

ّب‌اص‌داس‌ثیي‌ایؼتگبُهؼتقل‌ٍ‌جْت‌ثشسػی‌اختلاف‌هؼٌی
‌ًشم ‌‌پغ‌آصهَى‌تَکی‌دس اػتفبد21‌‌ًُؼخSPSS‌‌ِافضاس

‌2013ٍسطى‌‌ Excelثشای‌سػن‌ًوَداسّب‌اص‌ثشًبهِ‌گشدیذ.‌
‌.اػتفبدُ‌گشدیذ

 :H شبًَى تٌَع شبخص

 

=Ni‌‌ِتؼذاد‌افشاد‌ٍاثؼتِ‌ثi‌ًَِّب‌دس‌ًوًَِ‌هیي‌گ‌،N‌=‌
‌ؿبخق‌ؿبًَى‌H=،‌تؼذاد‌کل‌افشاد

‌

 :شبخص تٌَع سیوپسَى

 
𝝀=ؿبخق‌غبلجیت‌ػیوپؼَى‌‌،ni‌=ؼذاد‌افشاد‌گًَِ‌تiام‌‌

‌تؼذاد‌کل‌افشاد‌دس‌ًوًَِ;‌n،‌دس‌ًوًَِ
‌

 ی هبرگبلفا گًَِشبخص غٌبی 

 

=Rؿبخق‌غٌبی‌هبس‌گبلف‌‌،=S ًَِّب‌تؼذاد‌گ‌،n‌=تؼذاد‌
 کل‌افشاد‌دس‌ًوًَِ

‌

Jپبیلَ  (شبخص ترازی زیستی )یکٌَاختی
´: 

 

H ‌=ؿبًي‌‌‌ ‌دس‌‌–تبثغ ‌لگبسیتن ‌ثب ‌ؿذُ ‌)هحبػجِ ٍیٌش
 ی‌هَجَد‌دس‌یک‌هجوَعّب‌گًَِتؼذاد‌=‌S،‌(‌2یهجٌب

‌
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 نتایج
تؼذاد‌دس‌‌509/2537±85/5هجوَع‌‌دس‌،حبضش هغبلؼِ دس

‌29جٌغ،‌‌27،‌گ51‌ًَِهتؼلق‌ثِ‌‌‌‌صئَپلاًکتَىهتشهکؼت‌
‌ ‌‌13خبًَادُ، ‌‌12ساػتِ، ٍ‌ ‌صئَپلاًکتَى‌5سدُ ‌اص ّب‌‌‌ؿبخِ

ّبی‌گًَِ‌فْشػت 2دس‌جذٍل‌‌ؿٌبػبیی‌ٍ‌ؿوبسؽ‌گشدیذ.

‌صیشسدُ،‌‌ؿٌبػبیی‌ ‌سدُ، ‌صیشؿبخِ، ‌ؿبخِ، ‌اػبع ‌ثش ؿذُ
‌ ‌گًَِ ‌جٌغ‌ٍ ‌خبًَادُ، ‌ؿذُساػتِ، ّوچٌیي‌‌اػت.‌اسائِ

‌گًَِ ‌فشاٍاًی ٍ‌ ‌غیبة ٍ‌ ‌هبکشٍصئَپلاًکتًَی‌‌حضَس ‌ّبی
دس‌‌ؿٌبػبیی‌ؿذُ‌دس‌آثْبی‌ػبحلی‌دٍ‌اػتبى‌هَسد‌هغبلؼِ

‌اػت.‌ؿذُ‌اسائ3‌ِجذٍل‌
‌

 (1311شذُ در هطبلعِ حبضر ) زئَپلاًکتًَی شٌبسبییهبکرٍّبی  گًَِثٌذی ٍ ردُفْرست : 2جذٍل 

Table 2: List and classification of macrozooplankton species identified in the current study (2021) 
 جٌس /گًَِ خبًَادُ راستِ زیرردُ ردُ شبخِ

Diphyinae sp. 
Diphyinae Siphonophora Hydroidolina Hydrozoa Cnidaria 

Calycophora sp. 
Nautilus sp. Nautiidae Nautillida Nautiliodae Cephalopoda 

Mollusca Limacina inflata limacinidae 
Pteropoda 

Copepoda 

 

Gastropoda 
Hyalocylis striata Hyalcylidae 

Canthocalanus pauper Calanidae 

Calanoida 
Hexanauplia 

 
Arthropoda 

Paracalanus parvus 

Paracalanidae 

 

Paracalanus indicus 

Paracalanus sp. 

Acrocalanus longicornis 

Acrocalanus gibber 

Clausocalanus 

arcucornis 

Clausocalanidae Clausocalanus minor 

Subeucalanus sbcrassus 

Centropages furcatus 
Centropagidae 

Centropages orsini 

Temora Turbinata 
Temoridae 

Temora discaudata 

Pseudodiaptomus 

arabicus 
Peudodiaptomidae     

Labidocera kroyeri 

Pontellidae 
 

    
Labidocera minuta     

Labidocera bengalensis     

Labidocera sp.     
Calanopia elliptica     

Candacia curta     
Candacia bradyi     
Acartia ohtukai Acartidae     

Tortanus forcipatus Tortanidae     

Oithona plumifera 

Oithonidae 

Cyclopoida 

   
Oithona simplex    

Oithona nana    
Corycaeus dahlia Corycaeidae    
Oncaea venusta 

Oncaeidae 
   

Oncaea cleve    

Euterpina acutifrons Euterpinidae Harpacticoida    
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 جٌس /گًَِ خبًَادُ راستِ زیرردُ ردُ شبخِ

Copepodite    
Evadne tergestina 

Podonidae Onychopoda Phyllopoda Branchiopoda 
 

Evadne sp.  
Penilia avirostris Sididae Ctenopoda    

Ostracoda sp.    Ostracoda  
Lucifer Penicillifer 

Luciferidae Decapoda 
 

Malacostraca 

 
Lucifer hanseni   

Lucifer sp.   
Penaeus sp. Penaeidae    

Palaemon pacificus Palaemonidae    

Portunus pelagicus Portunidae  Eumalacostraca  
Sergestes Mysis Sergestidae    
Flaccisagitta sp. Sagittidae 

 

Aphragmophora 

 
 Sagittoidae 

 

Chaetognatha 

 Chaetognatha sp.  
Ophiopluteus sp. Ophiuridae Ophiorida  Ophiuroidea Echinodermata 

Oikopleura sp. Oikopleuridae Copelata  Larvacea 

Chordata Doliolidae sp. Doliolidae Cyclomyaria  Thaliacea 

Clupeidae larva Clupeidae  Clupeiformes Actinopterygii 

‌
ّبی فبرس، استبىّبی خلیج در آة)تعذاد درهتر هکعت( زئَپلاًکتًَی هبکرٍّبی هختلف گًٍَِ تراکن ( ) غیبة( ٍ حضَر ): 3جذٍل 

 (1311ثَشْر ٍ خَزستبى )

Table 3: Presence () and absence () and density of different macrozooplankton species (number per cubic meter) 

in Persian Gulf waters, Bushehr and Khuzestan provinces (2021) 

 ای در ثَشْرفراٍاًی گًَِ خَزستبى ثَشْر ًبم گًَِ زئَپلاًکتًَی ردیف
ای در فراٍاًی گًَِ

 خَزستبى

1 Diphyinae sp.   45/1  - 

2 Calycophora sp.   19/0  99/0  

3 Nautilus sp.   137/0  - 

4 Limacina inflata   50/2  21/1  

5 Hyalocylis striata   83/2  - 

6 Canthocalanus pauper   52/43  - 

7 Paracalanus sp.   - 23/62  

8 Paracalanus parvus   07/46  56/35  

9 Paracalanus indicus   75/13  - 

10 Acrocalanus longicornis   47/20  - 

11 Acrocalanus gibber   34/49  94/34  

12 Clausocalanus arcucornis   23/22  67/26  

13 Clausocalanus minor   87/6  - 

14 Subeucalanus sbcrassus   36/28  - 

15 Centropages furcatus   86/43  - 

16 Centropages orsini   96/16  - 

17 Centropages discaudata   38/8  79/103  

18 Centropages sp.   29/10  - 

19 Temora Turbinata   12/235  92/265  
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 ای در ثَشْرفراٍاًی گًَِ خَزستبى ثَشْر ًبم گًَِ زئَپلاًکتًَی ردیف
ای در فراٍاًی گًَِ

 خَزستبى

20 Temora discaudata   29/10  - 

21 Pseudodiaptomus arabicus   76/16  - 

22 Labidocera sp.   96/16  31/6  

23 Labidocera kroyeri   83/23  - 

24 Labidocera minuta   58/20  - 

25 Labidocera bengalensis   64/23  89/10  

26 Calanopia elliptica   27/28  - 

27 Candacia bradyi   88/19  - 

28 Acartia ohtsukai   48/8  - 

29 Tortanus forcipatus   38/8  89/10  

30 Oithona plumifera   98/46  51/72  

31 Oithona simplex   14/103  8/177  

32 Oithona nana   25/41  - 

33 Corycaeus dahlia   21/94  16/17  

34 Oncaea venusta   63/75  - 

35 Oncaea clevei   09/103  89/8  

36 Euterpina acutifrons   13/48  23/62  

37 Copepodite   88/207  46/124  

38 Calanoid sp.   82/29  - 

39 Evadne tergestina   65/1  69/0  

40 Evadne sp.   54/0  - 

41 Penilia avirostris   65/2  21/5  

42 Ostracoda sp.   41/0  - 

43 Lucifer Penicillifer   7/0  - 

44 Lucifer hanseni   8/0  - 

45 Lucifer sp.   09/2  - 

46 Penaeus sp.   19/0  - 

47 Palaemon pacificus   19/0  - 

48 Portunus pelagicus   48/1  13/0  

49 Sergestes mysis   50/0  - 

50 Polycheata sp.   5/0  - 

51 Flaccisagitta sp.   47/2  90/0  

52 Sagittidae   67/0  - 

53 Chaetognatha sp.   16/0  - 

54 Ophiopluteus sp.   8/0  - 

55 Larvacea sp.   05/4  29/1  

56 Doliolidae sp.   19/0  - 

57 Clupeidae larva   37/0  13/0  

58 Napilus larva   46/2  3 
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در آثْبی  خلیج فبرسّبی   فراٍاًی هبکرٍزئَپلاًکتَى
 خَزستبى ٍ ثَشْرّبی   سبحلی استبى

‌گًَِ ‌فشاٍاًی ‌ثَؿْش‌‌‌اگشچِ ‌اػتبى ‌دس ‌ؿذُ ‌ؿٌبػبیی ّبی
‌گًَِ ‌فشاٍاًی ‌اص ‌ث‌‌ثیـتش ‌خَصػتبى ‌اػتبى ‌آهذ‌ِ‌ای دػت

‌ ‌‌،(3)جذٍل ‌آصهَىٍلی ‌‌‌Tًتبیج ‌‌هؼتقل ‌داد کِ‌ًـبى
‌هؼٌی ‌اص‌‌‌اختلاف ‌خَصػتبى ٍ‌ ‌ثَؿْش ‌اػتبى ‌دٍ ‌ثیي داسی

‌هبکشٍصئَپلاًکتَى ‌فشاٍاًی ‌‌‌ًظش ‌ٍجَد .‌(<05/0p)‌ًذاسدّب
‌اػتبى‌‌هبکشٍصئَپلاًکتَىهیضاى‌فشاٍاًی‌ ‌دس ‌ٍ‌‌‌ّب ّبی‌ثَؿْش
‌83/1501±85/1033‌‌ٍ03/6±52/13تشتیت‌‌خَصػتبى‌ثِ

‌(.2گیشی‌ؿذ‌)ؿکل‌‌‌تؼذاد‌دس‌هتش‌هکؼت‌اًذاصُ
‌

 

ی خلیج ّب: هقبیسِ هیساى فراٍاًی هبکرٍزئَپلاًکتَى2شکل 

 1311دٍ استبى خَزستبى ٍ ثَشْر،  آثْبی سبحلی در فبرس

Figure 2: Comparison of the abundance of Persian 

Gulf macrozooplankton in the coastal waters of 

Khuzestan and Bushehr provinces, 2021 

‌‌‌
ّبی   ّب در ایستگبُ  هقبیسِ فراٍاًی هبکرٍزئَپلاًکتَى

 هَرد هطبلعِ دٍ استبىدر هَرد ثررسی 
داسی‌‌عشفِ‌اختلاف‌هؼٌی‌ًتبیج‌حبكل‌اص‌آًبلیض‌ٍاسیبًغ‌یک

‌هبکشٍصئَپلاًکتَى ‌فشاٍاًی ‌‌‌ثیي ‌دس ‌هَسد‌‌‌ایؼتگبُّب ّبی

‌ ‌ّش ‌دس ‌دادثشسػی ‌ًـبى ‌سا ‌ثشسػی ‌هَسد ‌اػتبى ‌دٍ

(05/0p<د‌ .)‌ ‌ایؼتگبُ ‌ثَؿْش ‌اػتبى ‌ػبیش‌‌B-st13س ثب

‌هؼٌی‌‌ایؼتگبُ ‌اختلاف ‌‌‌ّب ‌داد ‌ًـبى ٍلی‌‌(.>05/0p)داسی

‌ایؼتگبُ ‌‌‌ثیي ‌B-st07ّبی ،B-st17‌ ،B-st29‌‌ ٍB-st42‌

‌هؼٌی ‌ًـذ‌‌اختلاف ‌دیذُ ‌فشاٍاًی‌‌(.<05/0p)‌داسی هیضاى

-B-st07‌،B-st13‌،Bّبی‌‌‌دس‌ایؼتگبُّب‌‌‌هبکشٍصئَپلاًکتَى

st17‌ ،B-st23‌ ،B-st29‌‌ ٍB-st42‌ِتشتیت‌‌ث

82/1±44/202‌ ،42/4±47/712‌ ،56/1±56/182‌،

43/0±36/41‌ ،98/0±61/188‌‌ تؼذاد‌‌95/0±37/174ٍ

دس‌هتشهکؼت‌هحبػجِ‌گشدیذ.‌دس‌اػتبى‌خَصػتبى‌ایؼتگبُ‌

Khuz-st12هؼٌی‌‌ ‌ایؼتگبُ‌‌اختلاف ‌ػبیش ‌ثب ‌سا ّب‌‌‌داسی

‌داد ‌ایؼتگبُ‌(>05/0p)‌ًـبى ‌ػبیش ‌ثیي ‌اختلاف‌‌‌ٍلی ّب

‌(.3)ؿکل‌‌(<05/0p)‌داسی‌هـبّذُ‌ًـذ‌‌هؼٌی
‌

 

 
در  ی خلیج فبرسّبهبکرٍزئَپلاًکتَى: هقبیسِ فراٍاًی 3شکل 

ّبی هَرد ثررسی دٍ استبى ثَشْر )الف( ٍ خَزستبى ایستگبُ

 1311)ة(، 

Figure 3: Comparison of abundance of Persian Gulf 

macrozooplankton in the studied stations of two 

provinces of Bushehr (a) and Khuzestan (b), 2021 

‌
 ّب  هبکرٍزئَپلاًکتَىّبی اصلی   گرٍُدرصذ فراٍاًی ‌‌

‌ ‌ثَؿْش ‌اػتبى ‌ثٌذپبیبى‌7دس ‌جبًَسی ‌ؿبخِ

(Arthropoda)ًشهتٌبى‌ ،‌(Mollusca)عٌبة‌ ‌داساى‌،

(Chordata)پیکبًیبى‌ ،‌(Chaetognatha)هشجبًیبى‌ ،‌

(Chordata)خبسپَػتبى‌،‌(Echinodermata)ّبی‌‌‌ٍ‌کشم‌

‌‌ثِ‌(Annelida)‌حلقَی ‌91/98تشتیت ،36/0‌ ،31/0‌،

22/0‌ ،11/0‌ ،05/0‌‌ ‌اػتبى‌‌03/0ٍ ‌دس ٍ‌ ‌فشاٍاًی دسكذ

‌ًشهتٌبى،‌‌5خَصػتبى‌ ‌عٌبثذاساى، ؿبخِ‌جبًَسی‌ثٌذپبیبى،

‌ثِ ‌پیکبًیبى ٍ‌ ‌کوتشیي‌‌هشجبًیبى ‌ثِ ‌ثیـتشیي ‌اص تشتیت

56/99‌ ،22/0‌ ،14/0‌ ،12/0‌‌ ‌سا‌‌،دسكذ‌09/0ٍ فشاٍاًی

‌(.4)ؿکل‌خَد‌اختلبف‌دادًذ‌‌ثِ

b 
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 1311استبى ثَشْر )الف( ٍ خَزستبى )ة(،  ّبی سبحلیآة در ی خلیج فبرسّبهبکرٍزئَپلاًکتَىکل درصذ فراٍاًی  :4شکل 

Figure 4: Percentage of total abundance of Persian Gulf macrozooplankton in the coastal waters of Bushehr (a) and 

Khuzestan (b), 2021 
 

‌یزئَپلاًکتًَهبکرٍّبی غبلت   گًَِ
‌گًَِ ‌هیبى ‌‌‌دس ‌ؿذُ ‌ؿٌبػبیی ‌‌6ّبی  Temoraگًَِ

turbinata‌ ،Oithona simplex‌ ،Centropages 

furcatus‌ ،Oithona plumifera‌ ،Euterpina 

acutifrons‌،Paracalanus sp.‌ٍِ‌هشحل Copepodite‌
72/25،‌20/17‌،04/12‌،01/7‌،02/6‌،02/6‌‌ٍتشتیت‌ثب‌‌ثِ
‌ّبی‌غبلت‌دس‌ایي‌هغبلؼِ‌ثَدًذ‌‌دسكذ‌فشاٍاًی‌گ04/10‌ًَِ
‌.(5ؿکل‌)

 

 1311ّبی خَزستبى ٍ ثَشْر، استبىآثْبی سبحلی در  خلیج فبرس ّبی غبلت هبکرٍزئَپلاًکتًَی: ًوَدار درصذ فراٍاًی گ5ًَِشکل 

Figure 5: Chart of the abundance percentage of dominant macrozooplankton species of the Persian Gulf in the coastal 

waters of Khuzestan and Bushehr provinces, 2021 
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 ای  گًَِ تٌَعّبی   شبخص
‌ ‌آصهَى ‌اص ‌حبكل ‌‌Tًتبیج ‌ًـبى ‌هیضاى‌‌،دادهؼتقل ثیي

‌ؿبخق ‌غٌبی‌‌‌‌هیبًگیي ‌ؿبًَى، ‌تٌَع ‌اکَلَطیک ّبی
‌دٍ‌ ‌دس ‌تشاصی‌صیؼتی‌پبیلَ ‌غبلجیت‌ػیوپؼَى‌ٍ هبسگبلف،

‌هؼٌی ‌اختلاف ‌هغبلؼِ ‌هَسد ‌ًذاسد‌اػتبى ‌ٍجَد ‌داسی
(05/0p>هیبًگیي‌ؿبخق‌ ‌هیضاى ‌ثَؿْش ‌اػتبى ‌دس ّبی‌‌‌(.

‌تشاصی‌ ٍ‌ ‌غبلجیت‌ػیوپؼَى ‌هبسگبلف، ‌غٌبی ‌ؿبًَى، تٌَع
‌ثِصی ‌پبیلَ ‌‌ؼتی ‌95/1±19/0تشتیت ،45/0±9/2‌،
‌خَصػتبى‌‌04/0±2/0‌ٍ‌03/0±73/0 ‌اػتبى ‌دس ٍ
30/0±33/1‌ ،29/0±64/1‌ ،13/0±38/0‌ٍ‌10/0±61/0‌
‌(.6ذ‌)ؿکل‌دػت‌آهِ‌ث

 

ی ا گًَِای شبًَى، غٌبی ّبی تٌَع گًَِ: ًوَدار شبخص6شکل 

-هبرگبلف، ترازی زیستی، سیوپسَى در آة ّبی سبحلی استبى

 1311ّبی خَزستبى ٍ ثَشْر، 

Figure 6: Chart of Shannon species diversity, 

Margalef species richness, biological balance, Simpson 

indices in the coastal waters of Khuzestan and 

Bushehr provinces, 2021 

 بحث
‌‌‌هبکشٍصئَپلاًکتَى ‌هیضاى ‌صیبد، ‌تٌَع ‌دلیل ‌ثِ ‌ّب صًذُ‌تَدُ
ای‌ٍ‌تبًهیي‌غزای‌هبّیبى‌هْن‌اقتلبدی‌دس‌‌‌ثبلا،‌تَصیغ‌تَدُ

‌ًقؾ‌ثشجؼتِ ‌غزایی ‌ؿجکِ ‌هختلف ‌اًتقبل‌‌‌ػغَح ‌دس ای
(‌ ‌داسًذ ‌دسیبیی ‌غزایی ‌ؿجکِ ‌دس ‌کشثي ٍ‌ -Antonاًشطی

Pardo and Adámek, 2015آًْب‌‌ ‌فشاٍاًی ‌تغییش .)
‌ٍ‌‌هی ‌َّایی ٍ‌ ‌آة ‌تغییشات ‌ثیبًگش ‌ؿبخق‌‌تَاًذ تغییش

ثِ‌ػٌَاى‌یک‌هتغیش‌دس‌‌،ی‌آثْب‌ًیض‌ثبؿذ‌ثٌبثشایيحبكلخیض
‌ث‌‌هذل ‌ًیض ‌اقیبًَػی ‌ثیَطئَؿیویبیی ‌هیِ‌ّبی سًٍذ‌‌‌کبس

(Pardo and -., 2012; Antonet al Bernard

Adámek, 2015‌،‌،1392پَلادی‌ٍ‌ّوکبساى.)‌

‌گشٍُ ‌ثیي ‌‌‌دس ‌ؿذُهبکشٍّبی ‌ؿٌبػبیی ‌،صئَپلاًکتًَی
‌ ‌ثٌذپبیبى‌‌دسكذثیـتشیي ‌ؿبخِ ‌ثِ ‌هشثَط فشاٍاًی

(Arthropodaٍثَدُ‌اػت‌کِ‌ثب‌ًتبیج‌خبکؼبس‌‌)ّوکبساى‌‌
‌Gholami‌ٍShapoori ‌(2014‌).(‌هغبثقت‌داسد1399)

‌خلیج‌ ‌آثْبی ‌صئَپلاًکتَى ‌فشاٍاًی ٍ‌ ‌تشکیت ‌ثشسػی دس
ثیـتشیي‌دسكذ‌فبسع‌هحذٍدُ‌خلیج‌ًبیجٌذ‌ٍ‌جضیشُ‌قـن‌

‌ ‌فشاٍاًی ‌ػختسا ‌پشٍت‌ثِ ‌ٍ‌‌،َصٍآپَػتبى، ًشهتٌبى
‌ثِ ‌‌یَسٍکَسداتب ‌ثب ‌66/48تشتیت ،05/24‌ ،68/16‌‌ ٍ02/9‌

ّبی‌‌‌ٍ‌ثِ‌تفبٍت‌دسكذ‌فشاٍاًی‌گشٍُ‌ًذاختلبف‌داددسكذ‌
.‌ًذهختلف‌هبکشٍصئَپلاًکتًَی‌دس‌فلَل‌هختلف‌اؿبسُ‌ًوَد

Mokhayer‌(‌ ‌ّوکبساى ٍ2017‌ ‌تشکیت‌( ‌هغبلؼِ دس
‌‌24،جوؼیت‌ٍ‌تٌَع‌صئَپلاًکتَى‌ؿوبل‌غشة‌خلیج‌فبسع

ّب‌‌‌تشیي‌گشٍُ‌کِ‌فشاٍاى‌ًذًوَد‌گشٍُ‌صئَپلاًکتًَی‌ؿٌبػبیی
(‌ ‌پبسٍپبیبى ‌)دسكذ‌3/53ؿبهل ‌هبلاکَػتشاکب ،)87/32‌

‌دسكذ ،)Sagittoidea‌(‌ ‌پیکبًیبى ‌ٍ‌دسكذ‌44/7اص )
Appendicularia‌(39/6دسكذ‌‌ )‌ ‌عٌبثذاساى ثِ‌‌.ثَدًذاص

‌کلی ‌فشاٍاًی‌‌،عَس ‌دسكذ ‌ثیـتشیي ‌ًیض ‌تحقیق ‌ایي دس
‌عٌبثذاساى‌ٍ‌پیکبًیبى‌ثَدُ‌ کِ‌ثب‌اػت‌هشثَط‌ثِ‌ثٌذپبیبى،

‌داسد ‌ّوخَاًی ‌هحققیي ‌ایي ‌ًتبیج .Rezaiّوکبساى‌‌ ٍ‌
‌صئَپلاًکَى‌(2019) ‌هغبلؼِ ّبی‌ًَػتًَی‌ؿوبل‌غشة‌‌‌دس

‌‌‌خلیج ‌پشتبساى، ‌ثٌذپبیبى، ‌فشاٍاًی ‌سا‌فبسع‌دسكذ پیکبًیبى،
دسكذ‌هحبػج48/3‌‌ِدسكذ،‌‌34/0دسكذ،‌‌8/77تشتیت‌‌ثِ

.‌اػتدسكذ‌اص‌ثٌذپبیبى‌هشثَط‌ثِ‌پبسٍپبیبى‌‌5/69ًوًَذ‌کِ‌
ثَدُ‌دس‌هغبلؼِ‌ایي‌هحققیي‌کوتش‌‌دسكذ‌فشاٍاًی‌ثٌذپبیبى

‌ ‌ًشمٍلی ‌فشاٍاًی ‌ٍ‌‌دسكذ ‌پیکبًیبى ‌یَسٍکَسداتب، تٌبى،
Appendicularia‌‌ ‌ثیـتش ‌دس‌‌ثِ‌هقبدیشاص ‌آهذُ دػت

‌ ‌ثَدپظٍّؾ ‌حبضش ‌گشٍُ‌ُ ‌فشاٍاًی ‌افضایؾ ‌ثیبًگش کِ
‌ػبل ‌‌‌ثٌذپبیبى‌دس ‌اػت. ‌ثَدُ پیکبًیبى‌ؿکبسچی‌ّبی‌اخیش

‌گشٍُ‌ّؼتٌذ ‌ػبیش ‌اص ‌ثِ‌‌ٍ ‌صئَپلاًکتًَی ‌غبلت ٍیظُ‌‌ّبی
‌ ٍ‌ ‌)هَػَی‌‌Appendiculariaپبسٍپبیبى ‌هی‌کٌٌذ تغزیِ

‌ ‌1401ًذٍؿي‌ٍ‌غیبث‌آثبدی، پبسٍپبیبى‌اص‌‌،ثِ‌عَس‌کلی(.
‌،گًَِ‌ؿٌبػبیی‌ؿذُ‌دس‌ایي‌پظٍّؾ‌30ثب‌ؿبخِ‌ثٌذپبیبى‌

‌دادًذخَد‌اختلبف‌‌سا‌ثِصئَپلاًکتًَی‌صیش‌سدُ‌تشیي‌‌فشاٍاى
‌ ‌ستجِ‌اٍل‌هَجت‌ٍ ثٌذپبیبى‌دسكذ‌فشاٍاًی‌قشاس‌گشفتي‌دس

‌ثبؿٌذ اكلی‌صئَپلاًکتًَی‌دس‌خلیج‌‌ّبی‌‌گشٍُ‌اصپبسٍپبیبى‌.
‌ثِ‌دلیل‌چشخBaker et al., 2006‌ِ)ّؼتٌذ‌فبسع‌ ٍ‌ )
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‌يیتش‌غبلت‌،ّب‌‌صًذگی‌کَتبُ‌ٍ‌تَلیذهخل‌ػشیغ‌دس‌توبم‌فلل
‌ًشیتیک‌ گشٍُ‌جبهؼِ‌هبکشٍصئَپلاًکتًَی‌دس‌آثْبی‌ػبحلی،

هیضاى‌تَلیذهخل‌آًْب‌ثؼتگی‌ثِ‌هیضاى‌‌ّؼتٌذ.ٍ‌اقیبًَػی‌
(‌ ‌داسد ‌آة ‌دهبی ٍ‌ ‌دػتشع ‌دس ‌غزایی  ,Abediهَاد

2015).‌‌ٍ‌ ‌سٍصاًِ ‌هْبجشت ‌داسای ‌ثٌذپبیبى ‌اص ‌گشٍُ ایي
‌ ‌ًیض ‌اص‌‌ثَدُفللی ‌ٍػیؼی ‌هحذٍدُ ‌تحول ‌ثِ ‌قبدس ٍ

‌ ‌ؿَسی ٍ‌ ‌دهبی  Bhandare and)‌ّؼتٌذتغییشات

Ingole, 2008; Souissi and Souissi, 2020داؿتي‌‌.)
‌تغزیِ‌‌اػتشاتظی ‌‌ّبی ‌ؿذُ ‌ثبػج ‌هتٌَع ‌ای ‌ثش‌اػت کِ

‌غزا ‌ثِ ‌دػتشػی ‌غزا‌،اػبع ‌تغییش‌الگَّبی ‌سا ‌خَد یی
‌ثٌبثشایيPiontkovski et al., 2014دٌّذ‌) .)،‌‌ قذست‌اص

‌هحیظ ‌ثب ‌‌‌ػبصگبسی ‌هختلف ‌اص‌ثشخَسداسًذّبی ‌ثؼذ .
‌‌،ثٌذپبیبى ‌ایي‌تش‌فشاٍاى‌ػٌَاى‌‌ثِعٌبثذاساى ‌دس ‌گشٍُ یي

(‌ ‌ّوکبساى ٍ‌ ‌خبکؼبس ‌ؿذًذ. ‌هـبّذُ ‌ٍ‌(1399تحقیق
Rezai‌(‌ ‌ّوکبساى ‌صئَپلاًکتَى2019ٍ ‌هغبلؼِ ‌ثب ّبی‌‌‌(
داساى‌‌عٌبة‌،پَػتبى‌فبسع،‌ثؼذ‌اص‌ػخت‌‌ؿشقی‌خلیج‌ؿوبل

‌ثِ‌ػٌَاى‌فشاٍاى ‌صئَپلاًکتًَی‌هؼشفی‌ًوَدًذ‌‌سا تشیي‌گشٍُ
دّذ‌‌یههغبلؼبت‌ًـبى‌‌کِ‌ثب‌هغبلؼِ‌حبضش‌ّوخَاًی‌داسد.

اكلی‌هبّیبى‌غزای‌‌ػٌَاى‌‌ثِداساى‌‌داساى‌اص‌عٌبة‌کِ‌غلاف
‌ ‌ػیبُ ‌حلَا ‌هبًٌذ (‌Parastromateus niger)تجبسی

‌ثِ‌ّویي‌دلیل‌پشاکٌؾ‌ایي‌هَجَدات‌‌یههحؼَة‌ ؿًَذ.
گًَِ‌‌یياؿبخلی‌ثشای‌تـخیق‌حضَس‌‌ػٌَاى‌‌ثِتَاًذ‌‌یه

‌ ‌پشاکٌؾ‌خَد ‌هحذٍدُ ‌آسام)دس ٍ‌ ‌اقیبًَع‌ٌّذ ‌(،هٌغقِ
 Alldredge and Silver, 1988; Steinberg et)ثبؿذ‌

al., 1994).هجوَع‌‌ ‌جبهؼِ‌‌،دس ‌تشکیت ‌دس اختلاف
‌ایي‌ ‌دس ‌آًْب ‌فشاٍاًی ‌دسكذ ٍ‌ ‌تٌَع هبکشٍصئَپلاًکتًَی،
پظٍّؾ‌ثب‌ػبیش‌هغبلؼبت‌كَست‌گشفتِ‌دس‌هٌبعق‌هختلف،‌

ّبی‌هختلف‌‌‌ثِ‌ػَاهلی‌اص‌قجیل‌تفبٍت‌دس‌هَقؼیت‌ایؼتگبُ
‌ًوًَِ‌‌ًوًَِ ‌صهبى ‌فلل، ‌ػوق، ‌ػلت‌‌‌ثشداسی، ‌ثِ ثشداسی

 ,.Rezai et alهبًؼَى‌)‌حشاتا‌ّب،‌‌هْبجشت‌سٍصاًِ‌پلاًکتَى

‌جشیبى2019 ‌تغییشات ‌سٍؽ‌‌‌(، ‌هٌغقِ، ‌آثی ّبی
‌ٍ‌‌ًوًَِ ‌ٍاقفی ‌)افتخبس ‌داسد ‌ثؼتگی ‌تَس ‌ًَع ٍ‌ ثشداسی

‌ ‌‌;1389ّوکبساى، دس‌اػتبى‌‌(.1400صاسع‌ٍ‌افتخبس‌ٍاقفی،
‌هؼٌی ‌اختلاف ‌ٍجَد ‌فشاٍاًی‌‌‌خَصػتبى ‌ثیي داس

‌‌‌هبکشٍصئَپلاًکتَى ‌ایؼتگبُ ‌دس ‌ػبیش‌‌khuz-st12ّب ثب
‌‌‌ایؼتگبُ ‌غبلجیت‌هشحلِ ‌دلیل ‌ثِ ‌گCopepodite‌‌ًَِّب ٍ

Temora turbinate‌ًَِگ‌ ‌ػبیش ‌ثب ‌هقبیؼِ ‌ثَدُ‌‌‌دس ّب
‌گًَِ ‌‌‌Temora turbinateاػت. پلاطیک‌‌ی‌اپیّب‌گًَِاص

ایي‌‌.کٌذ‌یهی‌ػبحلی‌ػشاػش‌جْبى‌صیؼت‌آثْبٍ‌دس‌‌اػت
‌‌‌گًَِ‌فشكت ‌‌اػتعلت‌ٍ‌ّوِ‌چیضخَاس ‌تَجٍِ ثِ‌ًَع‌‌ثب

‌دػتشع ‌‌،غزای‌دس ‌تغییش ‌سا ‌خَد ‌ثِ‌‌دادُسٍؽ‌تغزیِ ٍ
‌ًـبى‌هی ‌سا ‌غبلت‌خَد ‌)‌كَست‌گًَِ (.‌Dana,1849دّذ

 پبسٍپبیبى تشاکن ٍ (‌ثب‌ثشسػی‌تٌَع1392)پیغبى‌ٍ‌ّوکبساى‌

‌ثحشکبى ساػتِ ‌هٌغقِ ‌اص‌‌،کبلاًَئیذ ‌دیگش ‌گًَِ چٌذیي
‌‌‌Acartiaجٌغ ‌‌‌گًَِ‌يیتش‌فشاٍاى‌ػٌَاى‌‌ثِسا ی‌آثْبدس‌ّب

‌حبضش‌ ‌تحقیق ‌ًتبیج ‌ثب ‌کِ ‌کشدًذ ‌هؼشفی ‌ثحشکبى هٌغقِ
‌سا ‌ػلت‌آى ‌کِ ‌‌هغبیشت‌داسد ‌هتفبٍت‌‌تَاى‌یهاحتوبلاً ثِ

ی‌صیؼتی‌ّب‌یظگیٍی‌ٍ‌اختلاف‌دس‌ثشداس‌ًوًَِثَدى‌فلَل‌
‌ ‌صیؼتی ‌غیش ‌ّب‌ؼتگبُیاٍ ‌داد.ثشداس‌ًوًَِی ‌ًؼجت دس‌‌ی

‌ ‌ایؼتگبُ ‌ثَؿْش ‌‌B-st13اػتبى هشحلِ‌غبلجیت
Copepodite‌‌ ‌گًَِ ٍOithona simplexایجبد‌‌‌ ثبػج
‌هؼٌی ‌ایؼتگبُ‌‌اختلاف ‌ػبیش ‌ثب ‌ایؼتگبُ ‌ایي ‌گشدیذُ‌‌‌داس ّب

‌ ‌‌‌Oithona simplex‌ٍگًَِاػت. ‌داسد ‌پشاکٌؾ‌جْبًی
‌‌ثِ ‌ٍفَس ‌توبم ‌دس ‌ػبل ‌عَل ‌ّب‌ؼتنیاکَػدس ‌دسیبیی دس‌ی

‌،.‌ثٌبثشایيؿذُ‌اػتآثْبی‌ػبحلی‌ٍ‌دٍس‌اص‌ػبحل‌هـبّذُ‌
 Tam etقبثل‌تَجیِ‌اػت‌)‌‌ثبلای‌ایي‌گًَِتشاکن‌غبلجیت‌ٍ‌

al., 2000.)‌
‌ ‌ًبّوگٌی‌فضبیی‌‌ییجب‌آىاص ‌هؼتٌذ‌‌پلاًکتَىکِ ‌پذیذُ ّب

دس‌عجیؼت‌اػت‌کِ‌دس‌هقیبع‌ثضسگ‌دس‌ًتیجِ‌فشایٌذّبی‌
فیضیکی‌ٍ‌دس‌هقیبع‌کَچک‌ًبؿی‌اص‌فشایٌذّبی‌ثیَلَطیک‌

پشاکٌؾ‌‌لزا‌،(Bailey and Rajakaruna, 2017)‌اػت
تحت‌تبحیش‌تَاًذ‌‌‌ّبی‌هختلف‌هی‌‌دس‌ایؼتگبُّب‌‌‌تَىصئَپلاًک

‌)فیتَپلاًکتَى(‌ ‌غزا ‌ثِ ‌دػتشػی ٍ‌ ‌هحیغی پبساهتشّبی
‌صیشاثبؿذ ‌تَصیغ‌‌. ‌دس ‌هْوی ‌ػَاهل ‌هحیغی فبکتَسّبی

‌هبکشٍصئَپلاًکتَى‌ّب‌‌فیتَپلاًکتَى ‌آى ‌تجغ ‌ثِ ّؼتٌذ‌‌ّب‌‌ٍ
ٍ‌ ‌‌)خبکؼبس ‌1399ّوکبساى .)El-Din‌‌ ٍAl-Khayat‌‌

‌ّب‌‌صئَپلاًکتَى‌استجبط‌تٌگبتٌگ‌فیتَپلاًکتَى‌ٍثِ‌(‌2005)
ٍ Siang (ٍ‌ؿَسی‌2018ٍ‌ّوکبساى‌‌ ‌ثِ‌احشات‌هْن‌دهب )

‌هتبثَلیؼن،‌‌ؿٌبػی‌گًَِ‌‌ثش‌صیؼت ‌پشاکٌؾ‌هَجَدات، ٍ‌ ّب
‌پلاًکتَى ‌اػوضی ‌فؼبلیت ٍ‌ ‌آًضیوی ‌فؼبلیت ًیض‌‌ّب‌سؿذ،

ًشخ‌تَلیذ‌تخن‌ٍ‌دفؼبت‌تخن‌سیضی‌پبسٍپبیبى‌‌اؿبسُ‌ًوَدًذ.
‌ٍاثؼتِ‌‌ذتؿ‌ثِ ثِ‌ؿشایظ‌هحیغی‌هبًٌذ‌دهب‌ٍ‌رخیشُ‌غزا
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‌تغزیِاػت ‌ؿشایظ ‌ثِ ‌کبهلاً ‌تخوک، ‌تکبهل ٍ‌ ‌سؿذ ای‌‌‌.
‌ٍ‌گًَِ‌ٍاثؼتِ‌اػت‌کِ‌دس‌هحیظ ‌هتفبٍت‌‌ّب ّبی‌هختلف،

‌ثٌبثشایيNiehoff, 2007)‌اػت ‌هَاد‌‌،(. ‌هیضاى تفبٍت
‌ایؼتگبُ ‌ثیي ‌دهبیی ‌ؿشایظ ٍ‌ ‌ثشسػی‌‌غزایی ‌هَسد ّبی

‌پَدایتی‌هوکي‌اػت‌ػبهلی‌ ‌کپِ ‌تفبٍت‌فشاٍاًی‌هشحلِ ثش
‌ایؼتگبُ ‌‌دس ‌‌B-st13ّبی ٍkhuz-st12ػبیش‌‌‌ ثب

 ،هجوَع‌دسّبی‌هَسد‌ثشسػی‌دس‌ّش‌اػتبى‌ثبؿذ.‌‌ایؼتگبُ
 ًبؿی ،ّب‌‌ثیي‌ایؼتگبُ‌ّب‌‌صئَپلاًکتَى هبکشٍ‌تغییشات‌فشاٍاًی

 Bailey and)‌اػت ای‌‌تغزیِ‌ٍ‌هحیغی ؿشایظ تأحیش اص

Rajakaruna, 2017.)‌

(‌ ‌ّوکبساى ٍ‌ ‌1392‌ٍپَلادی ‌هبسگبلف ‌ؿبخق ‌هیضاى )

ؿبًَى‌سا‌دس‌هلت‌حلِ‌دس‌فلل‌تبثؼتبى‌دس‌اػتبى‌ثَؿْش‌

‌ًتبیج‌‌9/1±01/3‌‌ٍ1/0±‌2/0یتتشت‌ثِ حجت‌ًوَدًذ‌کِ‌ثب

خَاًی‌‌دػت‌آهذُ‌دس‌هغبلؼِ‌حبضش‌دس‌اػتبى‌ثَؿْش‌ّنِ‌ث

‌ ‌)‌Mokhayerداسد. ‌ّوکبساى ٍ2017‌ ‌ؿبخق‌( هیضاى

‌ؿوبل ‌دس ‌سا ‌‌ؿبًَى ‌خلیج ‌غشة ‌36/1±43/0فبسع

‌اػتبى‌ ‌دس ‌ؿبخق ‌ایي ‌هیضاى ‌ثب ‌کِ ‌کشدًذ هحبػجِ

‌عَس ‌ثِ ‌داسد. ‌هغبثقت اختلاف‌‌اگشچِ‌،کلی‌‌‌خَصػتبى

داسی‌ثیي‌آثْبی‌ػبحلی‌دٍ‌اػتبى‌خَصػتبى‌ٍ‌ثَؿْش‌‌‌هؼٌی

‌،ّب‌هـبّذُ‌ًگشدیذ‌‌اص‌ًظش‌فشاٍاًی‌ٍ‌تٌَع‌هبکشٍصئَپلاًکتَى

ّبی‌تٌَع‌ؿبًَى‌ٍ‌هبسگبلف‌‌ٍلی‌کوتش‌ثَدى‌هیضاى‌ؿبخق

تَاًذ‌ًبؿی‌اص‌ٍجَد‌اػتشع‌ثیـتش‌‌‌دس‌اػتبى‌خَصػتبى‌هی

‌ثؼیبس ‌اّویت ‌ثِ ‌تَجِ ‌ثب ‌کِ ‌ثبؿذ ‌هٌغقِ ‌ایي هْن‌‌دس

‌غزایی‌‌هبکشٍصئَپلاًکتَى ‌صًجیشُ ‌دس ّبی‌‌‌ضشٍست‌پبیؾ‌،ّب

‌اًذاصُ ٍ‌ ‌ػبل ‌فلل ‌چْبس ‌دس ‌هؼتوش گیشی‌‌‌هتَالی

‌آلایٌذُفبکتَسّ ‌هیضاى ٍ‌ ‌هحیغی ‌تؼییي‌‌‌بی ‌جْت ّب

‌،رکش‌اػت‌ؿبیبىعلجذ.‌‌تشیي‌ػبهل‌ایجبد‌اػتشع‌سا‌هی‌هْن

ٍلی‌‌،اگشچِ‌دس‌ایي‌تحقیق‌گًَِ‌غیش‌ثَهی‌هـبّذُ‌ًگشدیذ

‌ ‌ثیي ‌ا‌گًَِسقبثت ‌حضَس ٍ‌ ‌ًیض‌ّب‌گًَِی ‌ثَهی ‌غیش ی

‌‌هی ‌ثشخی ‌حزف ‌عشیق ‌اص ‌‌ّب‌گًَِتَاًذ ‌ًیچ‌یب اؿغبل

‌دس‌صًجیشُ‌ٍ‌ؿجکِ‌ّب‌گًَِغییش‌جبیگبُ‌اکَلَطیک‌آًْب‌دس‌ت

‌هغبلؼِ‌ ٍ‌ ‌ثشسػی ‌ًیبصهٌذ ‌کِ ‌ثبؿذ ‌هَحش ‌دسیبیی غزایی

‌.اػتثیـتش‌
‌
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Abstract   

According to the importance of macrozooplankton in food chain, this study was conducted 

with the aim of investigating the abundance and diversity of macrozooplankton in the coastal 

waters of Khuzestan and Bushehr provinces in the winter of 2021. For this purpose, 11 

stations were sampled using 300 micrometers mesh size plankton net equipped with a 

flowmeter in the middle third of the net opening between the center and the edge of the net. In 

total, 2537.509±5.85 number per m
2
 of zooplankton belonging to 51 species, 27 genera, 29 

families, 13 orders, 12 classes, and 5 phylum of zooplanktons were identified and counted. 

Arthropods phylum in the coastal waters of Khuzestan and Bushehr provinces was the 

predominant macrozooplankton phylum with 99.56% and 98.91%, respectively. No 

significant difference was observed between the coastal waters of the two mentioned 

provinces in the abundance and diversity of macrozooplankton (p>0.05), which can be caused 

by the similarity of the characteristics of the sampled areas and the homogeneity of the 

environment. However, there was a significant difference in the abundance of 

macrozooplankton among the investigated stations in each province (p<0.05), which is caused 

by the influence of environmental and nutritional conditions. The lower level of the Shannon 

and margalef indices in Khuzestan province indicates more stress in the region. Therefore, it 

is necessary to continuously monitoring and measuring environmental factors and pollutants 

in the coastal waters of Khuzestan and Bushehr provinces for four seasons to determine the 

most important factor of stress. 
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