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 چکیده

زایا    آغاز شد. هدف از این تحقیق تولید مولدین  1396سال    در  )ره(تحقیق حاضر در ایستگاه تحقیقات ماهیان دریایی بندر امام خمینی
سال    سه بچه ماهیان نژاد تایلندی در    ، بود. در این راستا باس دریایی آسیایی و دستیابی به بیوتکنیک تکثیر لارو و تولید بچه ماهی  

یی از پیش  هاگله  ،سال از این پروژه  چهار پیش مولد انجام شد. بعد از گذشت    مرحلهمتفاوت وارد ایستگاه شدند و پرورش آنها تا  
این مولدین با روش تکثیر مصنوعی توسط   1401ساله تولید شد و در تابستان سال  5/1مولدین نر پیش ساله و 4و  3 مادهمولدین 

گراد  سانتی  درجه  28-34اواخر شهریور ماه در دمای    لغایتتزریق هورمون تکثیر شدند. در خوزستان فصل تکثیر از اوایل خرداد ماه  
به صورت تزریق درون   LHRH-α2افتد. از هورمون از تزریق در نیمه شب اتفاق می ساعت بعد 36-40ماهیان  ریزیتخم. است

دریایی    باسروزه ماهی    3مانی لارو  برای تکثیر مصنوعی این گونه استفاده شد. میزان درصد لقاح، تخم گشایی و زنده   ایماهیچه
تیر ماه سال    لغایت   1401بود. از بهمن ماه سال    درصد  75-85و    82-93،  78-92ترتیب  های مختلف متفاوت و به آسیایی در ماه

شد. نتایج   ءعدد مولد زایا به پنج بخش خصوصی در استان خوزستان و هرمزگان برای تولید انبوه بچه ماهی این گونه اهدا   208،  1402
سازی ماهیان دریایی  یی مولدسازی، اهلهابرنامهترین اصل در اجرای  تحقیق حاضر نشان داد که رعایت اصول ایمنی زیستی مهم 

پتانسیل بسیار زیادی جهت تکثیر در شرایط از  دریایی آسیایی،    باس  گونهی بهگزینی است. همچنین  هابرنامهپرورش و    ،جدید
  توسعه ی کوتاه مدت برای  هابرنامهاصلی ماهی دریایی به    گونهعنوان    تواند بهو می  برخوردار استاسارت و تولید انبوه بچه ماهی  

 ماهیان در قفس در آبهای جنوب کشور کمک کند.  ورشپر
 

 دریایی آسیایی، غذای زنده   باسالقاء هورمونی، تکثیر مصنوعی، پرورش لارو، ماهی  لغات کلیدی:

 
 لنویسنده مسئو*
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 مقدمه 

 Lates)  یاییآس  ییایدرباس    یدهه است که ماه   کیحدود  

calcariferشده و    یکشور معرف  ی پروری( به صنعت آبز

  های از گونهاین گونه دریایی،  رد استقبال قرار گرفته است.  مو

که به میزان   ستایجنوب شرق آس  یپروریآبز  یمهم و تجار

استرال در  اندونز  لند یتامالزی،    ا،یزیادی  داده    یو  پرورش 

سازگار    یی توانا از  گونه    نی. ا (Schipp et al., 2007)شود  می

استخرها  طیشرابا  شدن     هایقفسو    یخاک  یپرورش در 

مح  ییایدر ش  ،یی ایدر  هایطیدر  آب  و  شور   ن یریلب 

ی  ماهاین  .  (Mozanzadeh et al., 2021)  برخوردار است

از نوع    ت یو هرمافرود  نی هال  یوریکاتادروموس،    یک گونه

. مقاومت و تحمل بالا نسبت به  استنر(    شیاندروس )پ پروت

-32بالا در جنس ماده )  یهماور  ،یطیمح  راتییتراکم و تغ

آسان با    هینسبتاً ساده، تغذ   ریعدد تخم(، تکث  ونیلیم  3/2

  الیشش ماه  نیرشد )ب ی الاسرعت ب و )پلت(   یدست یغذا

از جمله   ، (رسدیم لوگرمیک  3گرم تا  350به وزن   ،دو سال 

را    یماه   نیاست که ا  ییا یآس  ییا یمهم باس در  اتیخصوص

 مطرح کرده است   پرورییمطلوب در آبز   نهیگز  کیبه عنوان  

(Schipp et al., 2007)  .  به    باسماهی آسیایی  دریایی 

پروری صنعت آبزی   توسعهجهت    منتخب  گونهعنوان اولین  

. در دنیا  استهای دریایی در جنوب کشور مطرح  در قفس

از   این گونه  تولید  و    است  هزار تن فراتر رفته  110میزان 

  درصد به این تولید افزوده شود.  5سالانه    ، شودبینی میپیش

  -گرمیلیم  10)  این گونه  لاروی  مرحله  ریاخ  هایدر سال

  Mainstreamاز شرکت  (  ییروز بعد از تخم گشا   30-25

و   ینرسر  مرحله  گذراندن  وارد کشور شده و بعد از  (استرالیا)

وزن    دنیرس برخ  ، گرم  50به  در  محدود  صورت  از    یبه 

استخرها  یساحل  هایاستان  در  کشور  و    یخاک  یجنوب 

نتا  ییایدر  های قفس و  است  شده  داده  نسبتاً    جیپرورش 

اند.  گرفته  یدر واحد سطح و بازماندگ   دیاز لحاظ تول  یخوب

نر    یسال به بلوغ جنس  2بعد از    ی پرورش  طیدر شرا  این گونه

) یم  Athauda et al., 2012; Athauda andرسد 

Anderson, 2014  ) در  ت یجنس  رییتغ  ی سالگ   4-5  و 

دردرحالی  دهدیم بلوغ    3-4در    ، تطبیع که  به  سالگی 

سن    رسدمی از  می  6-8و  جنسیت  تغییر    دهد سالگی 

(Guiguen et al., 1994شور و  دما  مستقی  (.  بر    میاثر 

در  ی ماه  یجنس  یدگیرس   دارند   یی ایآس  ییایباس 

(Athauda and Anderson, 2014)مولد علائم    ، نی. 

و    دهد یاز مراحل توسعه گنادها نشان نم  یآشکار  یخارج

  .تعیین جنسیت انجام شودو سوند    ی وپسیب  قیاز طر  باید 

دریا  ییایآس  ییایدر  باس  ریزیتخم .  ردگییمانجام    در 

جنتخم ماه   ها،   نیها،  و  در  ابتدا    قدانگشت  انیلاروها 

جوان در    انی و ماه  رشد کرده   ی و خوریاتساحل  هایمرداب

گزارش   . کنندیفصل به بالادست رودخانه مهاجرت م  انی پا

-170  یی ای باس در   یماه  ینسب  یهماور  زانیکه م  شده است

ازا  110 به  تخم  عدد  ک  ءهزار  است   لوگرمیهر   بوده 

(Kailasam et al., 2007  .)نشان   نیمحقق  نیا  نیهمچن

تزر که  دما  نیمولد  قیدادند  در   درجه   28-30  یماده 

بیسانت م  LHRH-αهورمون    اگراد   35-70  زانیبه 

 30-35  زانینر به م  نیلدو مو  لوگرمیهر ک  ءبه ازا  کروگرمیم

-35  ریزیتخمشدند.    ریتکث   ،لوگرمیهر ک  ءازا  به  کروگرمیم

  40-80درصد لفاح    و  اتفاق افتاد  قیساعت بعد از تزر  32

بود.    25-90  یی گشا  تخمدرصد و درصد    ن یهمچندرصد 

که    استنشان داده    ییایآس   ییای باس در  یماه   در  مطالعات

اندازه برا  حداقل  به  یتخمک    یهورمون  قیتزر  واکنش 

LHRH-α    به    است  کرومتریم  400حدود منجر  که 

کمتر  یهاشود و اندازه یساعت م 30-40بعد از  ریزیتخم

ا به  ریزیتخمواکنش    ،مقدار  نیاز  نخواهد داشت  را  دنبال 

Nacario, 1987; Almendras et al., 1988) )  . ادامه    ی برا

م است که  گونه در کشور لاز  نیصنعت پرورش ا  داری و رشد پا

ماه  نیا  یوابستگ بچه  واردات  به  رفع    انیصنعت  از خارج 

گونه در  نیا یمولدساز یدر راستا است کهلازم  ، لذا .گردد

تحقیق .  ردیصورت گ  یاقدامات  ، نیگله مولد  جادیکشور و ا

  انیماه  یقاتیتحق  ستگاهی با توجه به توان و تجربه ا  حاضر،

  ن یمولد ی هاا گله)ره( انجام شد ت  ینیبندر امام خم یی ایدر

مقاله به نکات مهم در    نی شود. در ا  دیتولگونه در کشور    نیا

گونه   نیلارو ا  دیو تول  ییا یآس  ییا یباس در یماه  یمولدساز

 به طور مختصر اشاره خواهد شد. 
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 کار  روش و مواد

 پروژه ی اجرا محل  کیاکولوژ طیشرا
ا  پروژه   نیا امام    یی ا یدر  ان یماه  یقاتیتحق  ستگاهیدر  بندر 

انجام    سال  5  مدت   به  1396-1401های  طی سال  ینیخم
  ییایآس  یی ا یباس در  ی ماه  یسازمولدلازم جهت    یشد. فضا

  60  یبتن  یهاو تانک  یتن  5گلاس    بریفا  یهاشامل تانک
واقع شده است    ی ابانیدر منطقه خشک و ب  ستگاه ی. ابود  یتن

درجه    35آب به    یگرم که دما  اریبس  یهاتابستان   یو دارا
زمستانیم  گرادیسانت و  دما  اریبس  یها رسد  با    یسرد 

منطقه   ن ی آب در ا   ی. شوراستگراد  یدرجه سانت  14  یحداقل
-4/8در دامنه  آب هم    تهی دیبوده و اس  هزار  در  واحد  50-46

 .است ریمتغ 8
 
 یبچه ماه  هیته

کارگاه    کیاز    ، یلندیتا   نژاد  یی ایآس  یی ای باس در  یبچه ماه 
در مردادماه    ،منظور  نیشد. بد  نیأمدر چوئبده آبادان ت  ریتکث

شده در    ریتکث  انیعدد از بچه ماه  500تعداد    1396سال  
اول وزن  با  آبادان  ته  10حدود    هیچوئبده  شدند.    هیگرم 

ماه  گرید  یدو سر  نیهمچن و    1398  یهادر سال  یبچه 
و در    هدش  یداریدر هر سال خر  عدد  500به تعداد    1399
شدند. بعد از ورود بچه    یسازرهیذخ  ی مکعب  متر  5  ی هاتانک

ا  ان یماه   لحاظ   بهرا    آنها   ی عفون  ضد  منظور  به  ، ستگاهیبه 
حمام   نیریساعت با آب ش  کیبه مدت    یخارج  یهاانگل

 داده شدند. 
  رهیبا ج  انی ماه  ستگاهیبه ا  انیبعد از ورود بچه ماه پرورش

  ی ن یپروتئ  یمحتو  با  ضایب  21فرموله پلت که عمدتاً از شرکت  
،  ه شد   ی دار یخر  درصد  15-18  یچرب  زانیمو    درصد   48-45

  یهابا پلت  تودهزیو    اندازهبر اساس    انیشدند. ماه  هیتغذ
بر    یشدند. دفعات غذاده  هیتغذ  1بر اساس جدول    ییغذا

  یهااندازه  ینوبت در روز برا  6بدن از روزانه    اندازهاساس  
تا    10-1 برا  1گرم  روز  در    کیاز    شیب  یهاوزن   یبار 

 .دش زیتجو مگرلویک
 

 

 (. Glencross, 2006: درصد غذادهی روزانه ) 1جدول 
Table 1. Daily feeding percentage (Glencross, 2006). 

4000 2000 1000 500 100 50 10 1-10 Fish weight (g) 
0.5 0.8 1 1.2 2.1 4 6 8-10 Feeding rate (percentage) 
10 10 10 10 7 4 2 1 Pellet size (mm) 
1 1 1 2 2 3 6 6 Feeding frequency 

 
گرم در تابستان به طور عمده در    50تا وزن    انیماه  پرورش

و    یمترمکعب  5  یلنیاتیپل  ی هاتانک گرفت  صورت 
 ن یآب در ا  ضیتعو  زانیانجام شد. م   انیماه  یسنجست یز

با وزن  انیدرصد بود. اما پرورش ماه  25-50ها روزانه  تانک
عدد    2-5با تراکم    ی بتن  یتن   60  یهاگرم در تانک  50  یبالا

مترمکعب   توجهدر  وزن  با  آب    ،به  شدند.  داده  پرورش 
و  شده    ضیبه طور کامل تعو  بارکیروز    4هر    یبتن  ی هاتانک

و    5  ی هاپرورش در تانک  ستمیشد. سیکف تانک شستشو م
  5 یهابود که در تانک یبه صورت آب جار یمتر مکعب  60

  ی هادر تانک  و  قهیدر دق  تریل  1  باًیتقر  زانیبه م  یمترمکعب
 میتنظ  قهیدر دق  تریل  3-5  بایتقر  زانیبه م  یمتر مکعب   60

  تریر لدمیلی گرم  10ر ابتدا با کل در ستگاه،یا آبشده بود. 
مدت   هواده  24به  با  عفون  د یشد  ی ساعت  و    ی ضد  شده 

ل  میلی گرم  5  وسولفاتیکردن آن با ت  یخنث انجام    تریدر 
مشا صورت  در  ب شد.  علائم  بخش   ،یماریهده  به  مراتب 

جنوب کشور    یپروری پژوهشکده آبز  یهای ماریبهداشت و ب
 شد. یجهت درمان اعلام م 

 
 یگذرانزمستان

و در    استبه سرما حساس  بسیار    یی ایآس  ییایباس در  یماه 
دهند. انجام  یتلفات م  ،گرادیسانت  درجه  15تر از  نییپا  یماد

به    ماه  نیاواخر فرورد  لغایت  آذر ماه  لیاز اوا  ی گذرانزمستان 
تقر مدت    5  باً یمدت  به  پ   5ماه  از    ی اپ یسال  استفاده  با 

در دامنه  حفظ دما    یوات برا  3000  یومیتانیت  یهایبخار
  ی آب ط  ض ی. تعودی استفاده گرد  ،گرادیسانت  درجه  30-25

  نیر اد  یغذاده   زانیو مبود    افتهی کاهش    اریمدت بس  نیا
 3آب هم به صورت    ضیودرصد وزن بدن و تع   میبه ن  طیشرا
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م در  م  انیروز  دلیانجام  به    ادیز  اریبس  تودهزی   لیشد. 
سالبه  انیماه در  چهارم  یهاخصوص  و  پروژه   ،سوم  اجرا 

به    لوگرمیک  4-7  زانیها به مدر تانک  انیماه  یتراکم نگهدار
افزا  ءازا مترمکعب  افزاافتی  شیهر  نوسانات    شی.  تراکم، 

ها و  یبخار  یخراب  لی)به دل  یگذرانزمستاندر طول    ییدما
کاهش    و   ( یبرق رسان   ستمیبروز اشکال در س  ا ی قطع برق  

  ان ی بدن ماه  فیمنجر به بروز استرس و تضع  ی غذاده  زانیم
لذایم مکمل  ی گذرانزمستان  ی ط  ، شد.    نیتامیو  یهااز 

در    یمحلول در چرب  یهانیتامیو و  C  نیتامیخصوص وبه
به    یگذراندر زمان زمستان   ینور  شد. دورهیاستفاده م  رهیج

  یی ساعت روشنا  12و    یکیساعت تار  12  یصورت مصنوع 
لامپ کم    کیاز    یمترمکعب  5  تانکهر    یشد. در بالا  میتنظ

ا ال  طول    30  ید  یمصرف  در  شد.  استفاده  وات 
کارشناسان    ان،یماه  یبالا  تیحساس  لیبه دل  یگذرانزمستان 

تغذ شنا  یاهیرفتار  طوررا  آنها    ی و  بررس   به   ی روزانه 
ب. دکردندمی بروز  اشتها  یحالیر صورت    ک یدر    ییو کم 
شده  تانکآب  درصد    80،  مخزن  کیدر    یماه  و    خالی 

آبشش  یم  یبررس  تیجمع و  پوست  از سطح  و    یماهشد 
شد.  یانجام م  یبردارنمونه   لام تر  ک یبا استفاده از  حال  یب

شکم    هیناحها در  خصوص زخمبه  ی هسطح بدن ما  نیهمچن
اطلاعات به    یشده و تمام  یبردارعکسو    یبررس  ،و مخرج

  ی پژوهشکده جهت اقدام مقتض   یهایماریبخش بهداشت و ب
از سال   یجنس  یدگیرس  یشد. جهت بررسیگزارش داده م

ب  انی سوم ماه از  اتانول   یفنوکس-2با محلول    یهوشیپس 
به سمت منفذ    ی شکم  ه یمالش ناح   با   تریدر ل  گرم یلیم  300

برا  یناسلت سوند  از  استفاده   تخمک   قطر  یریگندازها  یو 
 . شدند نهیمعا
  انیماه  قاتیتحق  ستگاه یا   خاص  کیاکولوژ  ط یشرا  لیدل  به
 در   ادیز  اریبس  آب  یشور  و)ره(    ینیخم  امام  بندر  ییایدر

  از  دیشد  ییدما  راتییتغ  و(  هزار  در  واحد  45  از  شی)ب  منطقه
 ی طیمح  طیشرا  رییتغ  به  اقدام  ،سوم  سال  ینگذرازمستان 
 : بود ذیل مراحل شامل  که  شد انی ماه ینگهدار

آنها    ن،یمولدشیپ   یسازآب: جهت آماده  یکاهش شور •
  در   واحد  25  یدر شور  ریماه قبل از فصل تکث  3به مدت  

  30آب به  یشور ریشدند و در فصل تکث ینگهدار هزار
 .افتی شیدر هزار افزا واحد

  3وتاه به مدت  روز ک  ینور  م یرژ  ابتدا:  ینور  میرژ  رییتع •
ساعت    12و    ی کیساعت تار  12که شامل    ماه اجرا شد

به روز بلند شامل    ریدر فصل تکث  جیتدربود و به  ییروشنا
 .افتی ش یافزا ییساعت روشنا 16و   یکیساعت تار 8

گراد در  یسانت  درجه  28-30در دامنه  آب    یدما  تیتثب •
 نیمولد  شیپ  یطول پرورش و نگهدار

هر   ءبه ازا  لوگرمیک  1-2  زانیبه م  یگهدارتراکم ن   کاهش •
 مترمکعب

 درصد 50 زانیآب روزانه به م ضیتعو شیافزا •
 

 ریتکث

سال    بهشتیارد  از گذراندن    1401ماه  از  پس   مرحله و 
انجام شد. از    نیمولد  شیپ  یجنس  یدگیرس  ، یگذرانزمستان 

بدن   نیمولد با  فلس  یسالم  شفاف،    یچشمان  ،یزیربدون 
 خصوص در در سطح بدن به  یخون  ی هاو لکه  یزیبدون خونر

 ی زیباله و بدون خونر  یدگیبدون پوس  ،ی منافذ تناسل هیناح
استفاده   ریتکث  یبرا  ،با سوند و با وزن مناسب  یهنگام بررس

  ، ساله   4و    3  یهات یعمل آمده جمعبه  یهایشد. بعد از بررس
نابالغ    انیماه  یاراساله د  5/1  تیفاقد جنس نر بودند و جمع

نابالغ    ان یماه  ،بیترتنیبودند. بد  لوگرمیک  کیر از  کمت  با وزن
  ی و دارا   رسیدند  یبه لحاظ جنس  یتراپ با استفاده از هورمون 

من  حجم  و  شدند  هورمون   یاسپرم  از  استفاده  با  آنها  در 
هورمون  افتی  شیافزا از   .LHRH-α2  تزر صورت   ی قیبه 
افزا  یجنس  یدگیرس   کیتحر  یبرا در   شیو  اسپرم  حجم 

انابال  انیماه سپس  شد.  استفاده  همراه   انی ماه  نیغ  به 
اندازه    یاماده  نیمولدشیپ  ب که  آنها    450از    ش ی تخمک 
 (. 1  شکل)  مورد استفاده قرار گرفتند   ر ی تکث   ی برا   ، بود   کرومتر ی م 
 

 
پشتی و  بالهی بین فاصلهدر   LHRH-αتزریق هورمون  :1شکل 

 دریایی آسیایی اسب مادهخط جانبی مولد 
Figure 1: Injection of LHRH-α hormone in the space 

between the dorsal fin and lateral line of female Asian 

sea bass brooder. 
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تزر  یبررس  جهت روش  و  هورمون  دوز  صورت   قیهر  به 
انجام شد. در    یتن  5تانک    3تکرار در    3در    ماریهر ت  ،یهفتگ

اما با    ، بود  1به    2نر به ماده به صورت    یابتدا نسبت جنس
نسبت    ن یا  یتراپ با روش هورمون   دهیرس  یتعداد نرها  شیافزا
بهتر  افتی  شیافزا  1به    3به   روش   نیو  و  هورمون  دوز 

از    3در    یبه صورت هفتگ  یهورمون تراپ  تکرار انجام شد. 
  ء به ازا  کروگرمیم  50  زانیبه م  ینیچ  2α-LHRHهورمون  

ک م  یبرا  لوگرمیهر  و  نر  جنس  دو  با  هر    قیتزر  کیاده 
تزر شد.  ساعت    انیماه  قیاستفاده  صبح    11  الی  10در 

از  یصورت م بعد  صورت    ریزیتخمساعت    36-40گرفت. 
مدت،  ها در کوتاهآب و هچ تخم  اد یز  یدما  لیگرفت و به دل

 شب صورت انجام شد.   2تخم از ساعت    یآورجمع   مرحله
دوره    یط ورود  ،ریزیتخمشروع  آزما  یآب    یشیمخازن 

( بس17:00بعدازظهر  م (  کل یته  طور  به  رفتار    ، یشد. 
شب   مهیاز غروب تا ن  ییایآس  یی ایباس در  ی ماه  ریزیتخم
عدد در    100شده با تراکم    یآورجمع  یها. تخمدهدیرخ م

  فیضع  یهواده  کیبه همراه    یتریل  300  یهادر تانک  تریل
تخم  ونیباسانکو  ،جهت هچ با    یآورجمع  یهاشدند.  شده 

 ضد   قهیدق  5  مدت  به  تریدر ل  گرمیلیم  100  نیبتادمحلول  
دما  ونیانکوباس  بعد  و  شدند   یعفون  درجه   28-33  یدر 
توجه  گرادیسانت   صورت(  ماه  مهر  لغایت)خرداد    ماه  به  با 

  کیمدرج    آنها به استوانه   ها، تخم  یضدعفون  از  بعد .  گرفتیم
  یهاتخم   زانیکه م  قهیدق  2-3و بعد از    یافتهانتقال    یتریل

  ون یباسانکو  یشناور برا  یها شخص شد، تخمسالم و خراب م
به   با توجهها  . هچ تخمافتندی انتقال    یتریل  300  یهابه تانک

مدت دما   به  12-18  به  انجامساعت  هچدیطول  از  بعد   .،  
ازتانک تانک  ونیباسانکو  یهالاروها  لارو    یهابه  پرورش 

 100تعداد    ،لقاح  زانیم  یبررس  . جهتافتندیانتقال    یتن  5
از   استوانه  یهاتخمعدد  در  و    شناور  شده  برداشته  مدرج 

درصد لقاح  ترتیب  بدینو  شدند    یدر آنها بررس  یسلول  میتقس
اندازه  یفیق  یتور  کیها در  . تخمدیمشخص گرد شکل )با 

ز کرومتریم  300مش   در  که  قرار   یخروج  ری(  مخزن 
زایدشدندیم  یآورجمع  ، گرفتیم مواد  زمان   ی.  در  که 

شده مخلوط شده بود، با    یجمع آور  یهاشدن با تخم  هیتخل
  کیبه  ی( غربال شده و به آرامکرومتریم 1000) یتور کی

 ی برا  قهیدق  5و به مدت    شدند  قلمنت  یتریل  1استوانه مدرج  
غوطه   یها نرمال( و تخم   یها شناور )تخم  یهاتخم  یجداساز

(  تریلیلیم  30)شناور    یها. تخمند ماندیم  ی ور )ناهنجار( باق
که هر    شدندیم  رهیذخ  یتر یل  20از هر مخزن در سه سطل  

ها تا سه روز پس از  تخم بود. تخم  تریلیلیم  10  یسطل حاو
آب  ی ها حاوها انکوبه شدند. سطلسطل در  ، هچ شدن لارو

)  ی ضدعفون  ییایدر سانت  20-21شده  با  گرادیدرجه   )
هر    یها به مدت سه روز براروش  نیبودند. ا  م یملا  یهواده

(  ماریهر ت  ینمونه برا  27سطل=    3مخزن×  3روز×  3مخزن )
تخمک شناور از هر   100انجام شد. پس از آن، سه نمونه از  

اس با  م  تفادهسطل    یهاتخمک   نییتع  یبرا  کروسکوپیاز 
بارور نشده    یهابا تخم  سهی در مقا   یسلول  م یبارور شده با تقس

ونه از  سه نم  ن،یبراشدند. علاوه  یبررس  ی سلول  میبدون تقس
مجهز   یتریل  1تخم بارور شده از هر سطل به سه بشر    100

هواده م  یبرا  می ملا  ی به  و    ییگشاتخم  زانیمحاسبه 
با    یی لارو سه روزه منتقل شدند. درصد تخم گشا  ی بازماندگ

  ،بارور شده   یهاتعداد کل لاروها به تعداد کل تخم  میتقس
  ی ندگبازما  زانیم  ، ییگشاسه روز پس از تخم  محاسبه شد.

 محاسبه شد:   ذیللارو سه روزه با استفاده از فرمول  
 

100هچ شده( ×  ی/ تعداد کل لاروها نده لارو = )تعداد کل لارو ز  یبازماندگ  زانیم  

100تعداد کل تخم انکوبه شده( ×  / یسلول میلقاح = )تعداد کل تخم با تقس تیموفق  
 

 لارو   پرورش  و  ینگهدار

  یهاابتدا تانک  یی ایآس  ییای رباس د  ی و ماهپرورش لار  جهت
  شده  یریآبگ  ،واحد در هزار  30با آب    یمترمکعب  5-10  یبتن

  هوادهی شدت  و به  یعفون  ضد   تریدر ل  گرمیل یم  10و با کلر  
پران کلر  تا  گ  یشدند  به ردیصورت  لاروها  انتقال  از  قبل   .

با   تانک  آب  تانک،  ل  گرمیلیم  5داخل   وسولفات یت  تریدر 

پران  ،میسد جلبک   یکلر  آن  از  پس  شد. 
isNannochlorops  هزار سلول در هر   200-500  زانیبه م
  اریدرون تانک بس  یبه آن اضافه شد. سپس هواده  یسیس

عدد در هر    50با تراکم    یی ا یباس در  ی شد. لارو ماه  م یملا
از روز    ی شدند. غذاده  یسازرهیها ذخدر تانک  تریل لاروها 

آغاز شد.    فریزنده روت  یغذابا    ، هاانکبعد از انتقال به ت دوم  
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مخلوط به    فریاز روت  2-15در روزهای  لارو ها    هیجهت تغذ
-25  هایروز  درو      isNannochlorops  کروجلبکیهمراه م

 تر یلیلیمدر هر    فریاستفاده شد. تعداد روت  ایآرتم  ی از ناپل  12
 الی   1از    ایآرتم  یو تعداد ناپل  تریلیلیعدد در م  30الی    10از  
 مرحله   25-35در روزهای  .  افتی   شیافزا  تریلیلیعدد در م  5

با جیره ی خشک از ج  شروع تغذیه    ییغذا  رهیبا استفاده 
و    مایبالغ آرت  تودهزی به همراه    کرومتریم  200-400  کرویم
شده  لهیف کاهش    ، هرز  یماه   چرخ  جهت  گرفت.  انجام 

 ن یها آغاز شد. همچنسورت لارو  15از روز    یخوارهمجنس
انجام شد و تراکم    15به نصف از روز    کاهش تراکم لاروها

 35در روز    نی. همچنافتیکاهش    تریعدد در ل  15لاروها به  
  15کاهش تراکم از    نیدوم  (،یفرا  مرحلهمتامورفوز لارو به  )

روز    3سورت به صورت    اتی. عملدیعدد انجام گرد  7عدد به  
روز    کباری افزا  15از  با  و  ماه   شیانجام شد  سورت   یسن 

افزاافتی  شیافزا  بارکیهفته  کیبه    انیماه با  سن    شی. 
از    35-50و از سن    افت ی شیفرموله افزا یغذا ، اندازهیماه 
 استفاده شد.  کرومتریم 500-1000 یغذا

 
 هاداده  یآمارتحلیل وروش تجزیه

تکث   یبررس  یبرا ت  نیمولد  ریعملکرد    یهورمون  ماریبا 
LHRH-α2 ،  و  رصد لقاح، درصد هچ  مربوط به د  ی هاادهد

مان  زنده  تا    یدرصد  صورت    3لاروها  به  لقاح  از  بعد  روز 
 گزارش شد.  اریو انحراف مع نیانگیم
 

 ج ینتا

 ریتکث
  یطیمح  طیو شرا  یتراکم نگهدار  ، یی غذا  میدر رژ  رییبا تغ
نمونه  انیماه سال    بهشتیارد  یبرداردر  اکثر   1401ماه 

  هیاول  یهاتخمک   یدارا  لوگرمیک  3-6  نیمولد  شیپ 
(ogoniaO)  بودند. اما در    یجنس  یدگی دوم رس  مرحلهدر    ای
رس  کی  نهات  یبردارنمونه   نیا نر  در    دهید  دهیجنس  شد. 

اوا  یبعد  یداربرنمونه     یها  تیدر جمع  ،خرداد ماه   لیدر 
  یتمام  باًیکه تقراست  ساله مشخص شده    4و    3مولد    شیپ 

وداده  تی جنس  رییتغ  تیجمع جنس  اند  ب  یتکامل  ه آنها 
ب ماده    ینینابیمرحله  به  قطر    3  یجنس  یدگیرس   ای نر  با 
از   ی در برخ   نیشد. همچن  دهید  کرومتریم  350-400تخمک  

 نیز  کرومتریم  480-550با قطر   یی هاتخمک ،نید مول  شیپ 
ساله که در سال    5/1نابالغ    ان یاز ماه  (.2  شکلمشاهده شد )

استفاده شد. متوسط   ،اضافه شده بودند  تیبه جمع  1399
با    هیاول  ی هایگرم بود. در بررس  350-700  انیماه  نیوزن ا

به   ا یبودند  ی من عیفاقد ما  اکثراً ،شکم به مخرج هیفشار ناح
  ده ید   یمن  عیآنها ما  یتناسل  ینوک سوزن در مجار  اندازه

  5در سه تانک  2به   1ماده و نر با نسبت  ن یمولدشی. پ شد
در  شدند   ریتکث  LHRH-α2هورمون    قیتزر  ک یبا    یتن  .

  1به    3و به    یافت  شینسبت نر به ماده افزا  ،یمراحل بعد
افزا  دیرس ب  شیکه سبب  به  لقاح  درصد    90از    شیدرصد 

  شده   یریآبگ  هاتخمک  ،هورمون  قیتزر  از  بعد   معمولاً  .گردید
  از  بعد  ساعت  36-40  و  گردد یم  متورم  ماده   مولد   شکم  و

درصد    زانیم  (. 3  شکل)  ردیگیم  صورت  ریزیتخم  ،قیتزر
  ییا ی باس در   ی روزه ماه  سهلارو    یمان و زنده  ییگشا اح، تخملق

  78-92  بیترتو به  بوده   مختلف متفاوت  ی هادر ماه  ییایآس
 (. 4شکل بود ) درصد 75-85و  درصد  82-93، درصد

 
 ینیجن  تکامل

اول  36معمولاً    انیماه  ریزیتخم از  بعد   ق یتزر  نیساعت 
انجام   یزیرتخمشب    9-11اعات  س  طیگرفت و  ی صورت م

در صورت فراهم شدن   ییایآس  ییایباس در  یشد. ماه یم
تغییرات  ،یاهیپرورش به لحاظ تغذ  نیمناسب در ح طیمح

تانک  یعیطب   طور  به  یشور  و  دما  ،1نوری  در  در  و  ها 
شده    یهاتخم.  کندیم   ریزیتخم  شناور  ی هاقفس بارور 
است.   کرومتریم  750-800هستند و قطر آنها حدود    کیپلاژ

جن و    10-14حدود    ینیتکامل  دماساعت    28-32  یدر 
  39  زمان   ی ط  ی سلول  میتقس.  دهد یرخ م  گرادیسانت  درجه

  در  نیجن(.  2)جدول    شود  یم  آغاز  یبارور  از  پس  قهیدق
 را  4ورولام  و  3گاسترولا  ،2بلاستولا   مراحل  تکامل،  حال

  از  پس  ساعت  5/8-9،  5/6-7،  5/5  حدود  یط  بیترتبه
.  گذاردیم سر پشت یبارور

 
1 Photoperiod  
2 Blastula 
3 Gastrula 
4 Morula 
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آغاز فرآیند زرده سازی و افزایش   -2میکرومتر.  100قطر تخمک کمتر از  اندازه -1: مراحل رسیدگی جنسی تخمک در مراحل: 2شکل 

قطر  اندازهپایان فرآیند زرده سازی و تمایز سیتوپلاسم،  -3میکرومتر.   150-300قطر تخمک  اندازهقطر تخمک با شروع فصل تکثیر، 

قطر   اندازهساعت بعد از تزریق هورمون،  24آبگیری کامل تخمک  -4. استتزریق هورمون  آمادهلد میکرومتر و مو 450-520تخمک 

 لقاح است.  آمادهچربی کاملاً متمایز و تخمک  قطرههای چربی و میکرومتر. واکوئل 750-780تخمک 
Figure 2: Sexual maturity of the egg stages: 1- The diameter of the egg is less than 100 µm; 2- The beginning of the process of 

vitellogenesis and the increase in the diameter of the egg with the beginning of the reproduction season, the size of the egg 

diameter is 150 to 300 µm; 3- The end of the process of vitellogenesis and differentiation of cytoplasm, the diameter of the 

egg is 450 to 520 µm and the brooder is ready for hormone injection; 4- Complete hydration of the egg 24 hours after the 

injection of hormones, the diameter of the egg is 750 to 780 µm. Lipid vacuoles and fat droplets are completely differentiated 

and the egg is ready for fertilization. 
 

 
 مدرج )چپ(   استوانه دریایی آسیایی بعد از تزریق هورمون )راست(، تخم های لقاح یافته و شناور در    باس برآمدگی شکم در مولد ماده  : 3شکل 

Figure 3: Abdominal bulge in female Asian sea bass brooder after hormone injection (right), floating fertilized eggs in 

graduated cylinder (left) 
 

 

 

 دریایی آسیایی   باس گراد( در ماهی  سانتی   درجه   28-33های مختلف )دما  روزه در ماه   3گشایی و بازماندگی لارو  درصد لقاح، تخم  :4شکل 
Figure 4: Percentage of fertilization, hatching and survival of 3-day larvae in different months (temperature 28-33°C) 

in Asian sea bass 
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 باس: زمان بندی مراحل توسعه جنینی در ماهی 2جدول  

 گراد درجه سانتی 30-31دریایی آسیایی در دمای 
Table 2: Timing of embryonic development stages in 

Asian sea bass at 31-30ºC 
Time after 

fertilization 

(minute) 
Developmental stage 

39 First cell division stage 
45 4-cell division stage 
54 8-cell division stage 

60 16-cell division stage 
71 32-cell devision stage 
81 64-cell devision stage 

200 Formation of embryonic ring 
212 Formation of embryonic shield 
291 50% Epiboly 
343 Optic lobe formation 
568 Start of heartbeat 
622 Hatching 

 

با  در آن شکل گرفته،  1یچشم کولیوز یتازگبه  که ینیجن

مشاهده    یساعت پس از بارور  6-7طی مدت  به دما    توجه

  از  بعد  ساعت  9  حدود  نیجن  یانقباض  حرکات.  شودیم

ب  2ییگشا تخم  و  شودیم  آغاز  یبارور از   رونیو  آمدن لارو 

  یدهد. لاروهای رخ م  یساعت پس از بارور  10-11نیز  تخم  

 ی دارا  یی ایآس  ییایباس در  یآمده در ماه   رونیتازه از تخم ب

تقر کل  تغذ  کرومتریم  1500  یبیطول    ی داخل  هیهستند. 

  85%  باً یتقر.  است  ی چرباز زرده و گلبول    ی ماه   نیا  ی لاروها

  ی م  بازجذب  ییگشاتخم  از  پس  اول  ساعت  16  در  زرده  از

  3یی گشاتخم  از  بعد   ساعت  72  زرده  کامل  بازجذب.  شود

جذب کامل    زمان  در  یچرب  گلبول  بازجذب.  شود  یانجام م

  از  پس  ساعت  120-145  ظرف  و  شده   آغاز  زرده،

 (. 5 شکل) شودیم  د یناپد کامل طور به ،یی گشاتخم
 
 

 
1 Eye vesicle 
2 Hatching 
3 Post-hatch (PH) 
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 39اولین تقسیم سلولی ) مرحله -2دقیقه(  30تخم لقاح یافته قبل از شروع تقسیمات سلولی )-1 -: به ترتیب از چپ به راست:  5شکل 

  -6دقیقه(  61سلولی ) 16تقسیم  مرحله -5دقیقه(  54سلولی ) 8تقسیم  مرحله -4دقیقه(  45سلولی )  4تقسیم  مرحله-3دقیقه( 

  مرحله -9دقیقه(  88سلولی ) 128تقسیم  مرحله -8دقیقه(  80سلولی ) 64تقسیم  مرحله -7دقیقه(  72سلولی ) 32مرحله تقسیم 

آغاز   -12دقیقه(  132سلولی ) 1000تقسیم تقریباً  مرحله -11دقیقه(،  115سلولی ) 512تقسیم  مرحله -10دقیقه(   96سلولی ) 256تقسیم 

  290) درصد اپی بولی  50-15دقیقه(   212تشکیل سپر رویانی ) -14دقیقه(  200ی رویانی )حلقهتشکیل  -13( 190 یقه)دقگاسترولاسیون 

تشکیل   -19دقیقه(  360تشکیل لوب بینایی ) -18دقیقه(  334طویل شدن جنین ) -17دقیقه(  312)ی بلاستودرم توسعه -16دقیقه( 

روزه )کیسه زرده   2لارو  -22لارو یک روزه   -22دقیقه(   620)تخم گشایی  -21دقیقه(  570آغاز تپش قلب ) -20دقیقه(  400)سومیت  15

روزه )تشکیل رنگدانه های پوستی(   7لارو  -25روزه )روده پر از روتیفر(  5لارو  -24روزه )بازگشایی دهان(  3لارو  -23در حال جذب(  

رنگدانه   -28روزه )آغاز همجنس خواری(  15لارو  -28)تغذیه با ناپلی آرتمیا(  13لارو  -27( هاباله  روزه )شکل گیری تمامی 10لارو  -26

بچه ماهی بند انگشتی  -30روزه و کاهش رنگدانه ها ملانینی   22آغاز متامورفوز در لارو   -29های ملانینی سطح پوست در دوره لاروی 

 روزه.  40-32بچه ماهی انگشت قد  -31روزه  25-30
Figure 5: from left to right: 1- Fertilized egg before the start of cell divisions (30 minutes) 2- Stage of the first cell division 

(39 minutes) 3- Stage of 4-cell division (45 minutes) 4- Stage of 8-cell division (54 minutes) 5- 16-cell division stage (61 

minutes) 6- 32-cell division stage (72 minutes) 7- 64-cell division stage (80 minutes) 8- 128-cell division stage (88 minutes) 9- 

256-cell division (96 minutes) 10- 512-cells division stage (115 minutes), 11- 1000-cells division stage (132 minutes) 12- start 

of gastrulation (190 minutes) 13- formation of embryonic ring (200 minutes) 14- formation of embryonic shield ( 212 

minutes) 50-15% of epiboly (290 minutes) 16- Blastoderm development (312 minutes) 17- Embryo elongation (334 

minutes) 18- Optic lobe formation (360 minutes) 19- Formation of 15 somites (400 minutes) 20- Start of heartbeat (570 

minutes) 21- Egg hatching (620 minutes) 22- Day-old larva 22- Day-2 larva (yolk sac absorbing) 23- Day-3 larva (mouth 

opening) 24- Day-5 larva (gut full of rotifer) 25- 7-day larva (formation of skin pigments) 26- 10-day larva (formation of all 

fins) 27- 13-day old larva (feeding with Artemia nauplii) 28- 15-day larva (beginning of homophagy) 28- Surface melanin 

pigments skin in the larval period 29- The beginning of metamorphosis in the 22-day-old larva and the reduction of 

melanin pigments. 30- 25-30 day old fingerlings. 31- 32-40 day old fingerlings 
 

 بحث

  ی مهم ارینقش بس یدما و شور ،یطیمح یپارامترها نیب از
رس تغ  یجنس  یدگیبر  در  ی ماه  تیجنس  رییو    ییایباس 

 ی نور  دوره  ییباس اروپا  ی که در ماهیداشت درحال  ییایآس
 Carrillo) دارد گونه نیا یجنس ی دگیرس در یمهم نقش

and Bromage, 1989آب    یدما  د یشد  شیافزا  نی(. همچن
تغ به  جنس  رییمنجر  جمع  ینسبت  در  ماده  به    یهاتینر 

 Ospina-Alvarezشده است )  ییایآس  ییایباس در  یماه 

and Piferrer, 2008لعه(. در مطا Athauda   و همکاران
  ی دماها  با  هزار  در  واحد  30  یشور  با   آب  در  انیماه(  2012)

  قرار  گرادیسانت  درجه  34و    31،  28،  25،  22  متفاوت
  وزن  نیشتریب.  بود  گرم  853  انیماه  هیاول  وزن.  گرفتند

  یدر دما  افتهی  پرورش  انیماه  در  هفته  14  از  بعد   انیماه
کمتر  گرادیسانت  درجه  31 ماه  ن یو  به  متعلق    انیوزن 

بود. بیدرجه سانت  22  یدر دما  افتهیپرورش  ن یشتریگراد 
درجه   31  ینر به ماده در دما  تیجنس  رییو تغ  یگناد  توسعه

بع دما  د و  در  آن    افتاد   اتفاق  گرادیسانت  درجه  28  ی از 
  درصد  50  از  ش یب  گرادیسانت   درجه  31  یدما  در  کهی طوربه

  در  و  شده  لیتبد  تخمدان  به  و   رفته  ل یتحل  نر  ضهیب  بافت 
  ل یتبد  تخمدان  به   ضهیب  بافت   درصد  50  از  کمتر  28  ی دما
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در حال    ضهیبافت ب  گرادیسانت   درجه  34  یبود. در دما  شده
  ی . در دماها بود  یریاضمحلال و بافت تخمدان در حال شکلگ

  دهی د  ان یدر ماه  ضهیگراد فقط بافت بیسانت  درجه  25و    22
  Ketotestosterone-11هورمون    زانیمطالعه م  ن یشد. در ا
تمام غ ماریت  یدر  در سطح  اندازه  ریها  در    بود.  یریگقابل 
اثرات  Anderson  (2014  )و     Athauda  ای دیگر،مطالعه

 ت یجنس رییو تغ یجنس ی دگیو دما را بر رس یمان شورأتو
مطالعه از   نینمودند. در ا یبررس  ییایآس  یی ایباس در  یماه 
وزن    ان یماه با  ا  700-1000جوان  شد.  استفاده    ن یگرم 

( و  هزار  در  واحد  30و شور )  نیرینوع آب ش  2  یمطالعه دارا
 وزن  نیشتریب. بود گرادیسانت درجه 34و  29، 24 یدما 3

 از  بعد  30 یشور در گرادیسانت درجه  29 یدما در ان یماه
 درجه   24  یدر دما  انیماه   وزن  نیکمتر  و  بود  هفته  18

 در   شتری ب  تیجنس  رییتغ.  بود  نیریش  آب  در  گرادیسانت
دما  30  یشور  در  افته ی  پرورش  ان یماه  درجه   29  ی و 

  بافت  درصد  50  از  شیب  کهی طور  به   شد   ده ید   گرادیسانت
اما در دمابود  شده  لیتبد  تخمدان  به  ضهیب  درجه   24  ی. 

  نکرده  رییتغ  ضهیبافت ب  ، و شور  نیریدر آب ش  گرادیسانت
دما به سمت   شیافزا که شد مشخص  ،مطالعات نیا در. بود
  یدر ماه  تیجنس  رییتغ  کیسبب تحر  گرادیسانت  درجه   34

  انیدر ماه  تی جنس  رییاما تغ  ، شودیم  یی ایآس  یی ا یباس در
دما  یارنگهد در  نشد.    دهید  گرادیسانت  درجه  24  یشده 

  رییتغ  ا یتواند سبب بلوغ  ینم  ییتنهابه  آب  یشور همچنین  
شود بلکه بر همکنش   ییا یآس  ییای باس در  یدر ماه  تیجنس

شور و  جنس  یدما  بلوغ  تغ  یبر   ، گونه  نیا  تیجنس  رییو 
در    Aromatase  م ی آنز   تیفعال  ش یافزا  علاوه،به.  استگذار  اثر 

  یی ای باس در  یماه  تیجنس  رییتغ  ندیمغز منجر به شروع فرآ
 ن یشود. همچنیم   گرادیسانت   درجه  29  ی در دما  ییایآس
ماه  Estradiolهورمون    زانیم پلاسما  در  ی در    یی ایباس 

افزا  جیتدربه  ییایآس افزا  شیبا  سبب   یابدمی  شیدما  که 
 گردد. یگونه م نیدر ا تی جنس رییتغ

  یینها  یدگیرس  عیدر در تسر  LHRH-αاز هورمون    استفاده
و  تخمک  بس  ریزیتخمها  ماه  یاریدر  مورد   ییایدر  انیاز 

(. Mylonas and Zohar 2007است )استفاده قرار گرفته 
ماه   یادیز  مطالعات داده    ییایآس  ییایباس در  یدر  نشان 

 ء به ازا  کروگرمیم  10-70هورمون با دوز    نیا  قیاست که تزر

بالغ    انیدر ماه  یاچه یماهدرون  قیتزر  کیبا    لوگرمیهر ک
به   ) یم  ریزیتخممنجر   ;Lim et al., 1986گردد 

Nacario, 1987; Almendras et al., 1988  ،ًظاهرا  .)
بالا  قیتزر نگه    LHRH-αهورمون    یدوز  بالا  به  منجر 

در   ریزیتخمدر سطح پلاسما و    نیداشتن سطح گنادوتروپ 
متوال  ای  کی روز  ماه   یچند  در  یدر    یی ایآس  ییایباس 
باس    ی ماه  ریتکث  یدوز برا  ن یبهتر  وجو داین، گردد. با  یم

در مطالعات مختلف متفاوت است و کاهش    ییایآس  ییایدر
 ر ی تکث   یهانهیهز  جویی درصرفه منجر به    ریتکث  یدوز برا  نیا

 کرومتر یم  520ماده با تخمک با اندازه    نیمولدخواهد شد.  
با دوز    LHRH-αساعت به هورمون    24در مدت    سرعتبه

ک  کروگرمیم  10 میواکنش    لوگرمیدر  و    دهندنشان 
  ی دگیرس  ،نی(. بنابرا(Nacario, 1987کنند    یم  ریزیتخم

باس    یماه   ریزی تخمپاسخ  تخمک در    هیاول  اندازهها و  تخمک 
هورمون  ییایآس  ییایدر است.    اریبس  ،به    Garciaمهم 
،  1،  0  یبا دوزها  LHRH-αمختلف    یدوزها  اثرات(  1989)
با    ییایآس  یی ایباس در  ماده  نیبر مولد را    100و    50،  10،  5

  450متوسط تخمک    رو قط  لوگرمیک  2/2-5متوسط وزن  
را   LHRH-αهورمون    زینر ن  انینمود. ماه  شیآزما  کرومتریم

دوز   از  کروگرمیم  50با  ک  اءبه  کردند.    افتیدر  لوگرمیهر 
  ، افتی  شیدوز هورمون افزا  شیبا افزا  ریزیتخمدرصد    زانیم

هزار تخم    500شده معادل    ختهیتخم ر  زانیم  نیشتریاما ب
  کروگرمیم 10شده با  قیتزر انیگرم در ماه لویهر ک ءبه ازا

درصد لقاح   نیصل شد. همچنحا  لوگرمیهر ک  ء هورمون به ازا
درصد لقاح    نیشتریو ب  یافت شیدوز هورمون افزا  شیبا افزا

درصد    58معادل    یی گشاتخم  نیشتریدرصد و ب  98معادل  
ماه دوز    قیتزر  انیدر  با  ازا  کروگرمیم  100شده  هر    ءبه 

مطالعه مشخص شد    نیدر ا  نیدست آمد. همچنهب  لوگرمیک
  قیبه تزر  ،کرومتریم  300-390با قطر تخمک    ان یکه ماه

  400-490با قطر تخمک   انیدهند. ماهیهورمون پاسخ نم
-36هورمون بعد از    قیدرصد به تزر  100به طور    کرومتریم

 500-550با قطر تخمک    انی و ماه  دادهساعت پاسخ    30
هورمون پاسخ دادند.    قیساعت به تزر  8-9بعد از    کرومتریم

ماه  100 دارا  ی انیدرصد  تخمک    یکه    500-550قطر 
سرم   قیهورمون )فقط با تزر  قیبدون تزر  ، بودند  کرومتریم

نمودند.    ریزیتخمساعت    24-26درصد( بعد از    9/0  ینمک
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همچن  ن یا  جینتا تزر  نیمطالعه  که  داد    یدوزها  قینشان 
  یروز متوال 3به مدت  ریزیتخممنجر به  LHRH-α یبالا

حداقل    مطالعه  ج ینتا  گردد. یم که  داد  نشان  حاضر  پروژه 
است و    کرومتریم  450  ،هورمون   قیتزر  یتخمک برا  اندازه
هر دو جنس نر و   یبرا  LHRH-α2دوز هورمون    نیبهتر
  نی بود که سبب بالاتر   لوگرمیهر ک  ءبه ازا  کروگرمیم  50  ،ماده 

Garcia   (1989 )شد. اما در مطالعه  ریزیتخملقاح و    زانیم
برا  اندازهحداقل    400حدود  ،  هورمون  قی تزر  یتخمک 

بنابرابوداعلام شده    کرومتریم از   LHRH-αهورمون    ،نی. 
  یجنس  یدهایو آستروئ  نیهورمون گنادوتروپ   کیتحر  قیطر

رس به  منجر  تخمک    یینها  یدگیتخمدان  و   شودمیدر 
کند. در پروژه حاضر یم  کیماده تحر  نیرا در مولد  ریزیتخم

صبح صورت   11حداکثر    الی  9هورمون در ساعات    ق یتزر  زین
برایم لازم  زمان  مدت  تزر  ریزیتخم  یگرفت.  از    قیبعد 

مختلف  به1هورمون  دوز    یعوامل  هورمون،  نوع  جمله  از 
هورمون و   یریکارگماده، روش به  یجنس  یدگیهورمون، رس

باس   ی ماه که  نکته اشاره کرد نیبه ا د یدارد. با ی دما بستگ
طب  یایآس  یی ایدر طور  شب    ی عیبه  طول   ریزی تخمدر 
تا حد    ییایآس  ییایمولد باس در  انیماه  زیریتخمکند.  یم
بعد از   ای روز قبل  3-4است و حدود  ینیبشیقابل پ  یادیز

که ماه در ربع اول خود قرار دارد، معمولاً در شب  یامرحله 
م  ریزی تخم  علت (.  Toledo et al., 1991)  دهد یرخ 

کاهش خطر خورده شدن لارو   ،در طول شب  ییای در  انیماه
مطالعه    نی. ااستدر طول روز    انیشکارچ  وسیلهبهو تخم  

 هورمون به   قیپاسخ گنادها به تزر  که  دهد ینشان م  نیهمچن
 . استمتفاوت  ار یبس ،در طول روز یساعات خاص 

 ی ستیز یمنیاصول ا تیپروژه حاضر نشان داد که رعا جینتا
  یسازیاهل  ،یمولدساز  یها برنامه   یاصل در اجرا  نیترمهم
  یهاو پرورش و برنامه  ریتکث   منتخب  دی جد  یی ایدر  انیماه

همچن  ینیبهگز در  گونه  نیاست.  از    ،ییایآس  یی ایباس 
  دیاسارت و تول  طیدر شرا  ریجهت تکث  ی ادیز  اریبس  لیپتانس

ماه بچه  است  ی انبوه  م   برخوردار  عنوان  یو  به   گونه تواند 
برنامه  یی ای در  یماه  یاصل براکوتاه  ی هابه   توسعه   یمدت 

جنوب کشور کمک کند.   ی در قفس در آبها  انی پرورش ماه
به    ی ابیبا دست  یپروری در آبز  یستیتنوع ز  جادیا  وجود این،با  

 
1 Latency period 

تول  ریتکث  یفناور  زیست ماه  دیو  بچه    یهاگونه  انی انبوه 
  دیتول  یداریمدت جهت پاانی م  یهادر برنامه  یی ای در  یبوم
با  ییایدر  ان یماه  ن ی. همچنردیمد نظر قرار گ  دی در قفس 

  یدگیو رس  هورمون های پپتیدی دیر رهش  لقاءا  استفاده از
جنس بلوغ  و    یبه  برا  تی جنس  ریی تغ  ایزودرس    ی زودرس 

تأم  ی نیبهگز  یهابرنامه  یاجرا  زا  نی و  ن  یایمولد    ازیمورد 
برا   شنهادیپ   ییایآس  ییایدرباس    ی ماه  گونه  یکشور 

  ،1402  سال  ماه  ریت  لغایت  1401  سال  ماه   بهمن  از.  گرددیم
زا  عدد   208 خصوص  ایمولد  بخش  پنج  استان    یبه  در 

گونه    نیا  یانبوه بچه ماه   دیتول  یخوزستان و هرمزگان برا
 شد.  ءاهدا

 

 ی قدردان و تشکر

  یآقا  پژند،  یآقازاده،    یمقدس  انیآقا  یبانیپشتاز    نگارندگان
  ،یمولد ساز  طول دوره   در  یفشالمزاده    ونسیرفاقت و دکتر  

  یقدردان  و  تشکر  هصمیمان  انی از ماه  ینمونه بردار  و  ریتکث
 . نمایندمی
 

 منابع

Almendras, J.M., Duenas, C., Nacario, J., 

Sherwood, N.M. and Crim, L.W., 1988. 

Sustained hormone release III. Use of 

gonadotropin-releasing hormone analogues to 

induce multiple spawning in seabass, Later 

calcarifer. Aquaculture, 74:97–111. 

DOI:10.1016/0044-8486(88)90090-7. 

Athauda, S. and Anderson, T.A., 2014. Effect of 

temperature and salinity on sex inversion in Asian 

Seabass (Lates calcarifer): relationship with 

plasma sex steroids concentration and aromatase 

activity of gonad and brain. Aquaculture 

Research, 2012, 45:787–797. 

DOI:10.1111/are.12018.

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 is

fj
.ir

 o
n 

20
26

-0
6-

27
 ]

 

                            13 / 15

http://isfj.ir/article-1-2752-fa.html


 ...    راهکارهای مولدسازی و تکثیر مصنوعی                                                                          مکارانو ه  زادهطرفی موزان 

14 

Athauda, S., Anderson, T.A. and de Nys, R., 2012. 

Effect of rearing water temperature on 

protandrous sex inversion in cultured Asian 

Seabass (Lates calcarifer). General and 

Comparative Endocrinology, 175:416–423.  

DOI:10.1016/j.ygcen.2011.11.040. 

Carrillo, M. and Bromage, N., 1989. The effects of 

modifications in photoperiod on spawning time, 

ovarian development egg quality in the sea bass 

(Dicentrarchus labrax). Aquaculture, 81:351–

366. DOI:10.1016/0044-8486(89)90159-2. 

Garcia, L.M.B., 1989. Spawning response of mature 

female sea bass, Lates calcarifer (Bloch), to a 

single injection of luteinizing hormone-releasing 

hormone analogue: effect of dose and initial 

oocyte size. Journal of Applied Ichthyology, 5, 

177–184. DOI:10.1007/BF00005126. 

Guiguen, Y., Cauty, C., Fostier, A., Fuchs, J. and 

Jalabert, B., 1994. Reproductive cycle and sex 

inversion of the seabass, Lates calcarifer, reared 

in sea cages in French Polynesia: histological and 

morphometric description. Environmental Biology 

of Fishes, 39:231-247. 

DOI:10.1007/BF00005126. 

Kailasam, M., Thirunavukkarasu, A.R., Selvaraj, 

S., and Stalin, P., 2007. Effect of delayed initial 

feeding on growth and survival of Asian sea bass 

Lates calcarifer (Bloch) larvae. Aquaculture, 

271:298–306. 

DOI:10.1016/j.aquaculture.2007.05.005. 

Lim, L.C., Heng, H.H. and Lee, H.B., 1986. The 

induced breeding of Sea bass, Lates calcarifer 

(Bloch) in Singapore. Singapore Journal of 

Primary Industries, 14:81-95.  

Mozanzadeh, M.T., Safari, O., Oosooli, R., 

Mehrjooyan, S., Najafabadi, M.Z., Hoseini, 

S.J., Saghavi, H. and Monem, J., 2021. The  

effect of salinity on growth performance, 

digestive and  antioxidant enzymes, humoral 

immunity and stress indices in two euryhaline fish 

species: yellowfin seabream (Acanthopagrus 

latus) and Asian seabass (Lates calcarifer). 

Aquaculture, 534:736329. 

DOI:10.1016/j.aquaculture.2020.736329. 

Mylonas, C.C. and Zohar, Y., 2007. Promoting 

oocyte maturation, ovulation and spawning in 

farmed fish. In: The Fish Oocyte. Springer, 

Dordrecht, pp. 437–474. 

Nacario, J.F., 1987. Releasing hormones as an 

effective agent in the induction of spawning in 

captivity of sea bass (Lates calcarifer). In.: 

Copland, J.W. and Grey, D.L. (eds) Management 

of wild and Cultured Sea bass barramundi (Lates 

calcarifer)., Darwin, Northern Territory, 

Australia, pp. 126-1 28. 

Ospina-Alvarez, N. and Piferrer, F., 2008. 

Temperature-dependent sex determination in  fish 

revisited: prevalence, a single sex ratio response 

pattern, and possible  effects of climate change. 

PLoS ONE, 3e2837.  

DOI:10.1371/journal.pone.0002837. 

Schipp, G., Bosmans, J. and Humphrey, J., 2007. 

Barramundi Farming Handbook . Department of 

Primary Industry, Fisheries and Mines, Northern 

Territory Government, 71 P. 

Toledo, J.D., Marte, C.L. and Castillo, A.R., 1991. 

Spontaneous maturation and spawning of seabass 

Lates calcarifer in floating net cages. Journal of 

Applied Ichthyology, 7:217–220. 

DOI:10.1111/j.1439-0426.1991.tb00599.x.

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 is

fj
.ir

 o
n 

20
26

-0
6-

27
 ]

 

                            14 / 15

http://isfj.ir/article-1-2752-fa.html


Iranian Scientific Fisheries Journal                                                                                                      Vol. 32 ,  No. 5 

 

Broodstocking and propagation techniques of Asian sea bass (Lates calcarifer) larvae 

under captivity conditions 

 

Torfi Mozanzadeh M.1*; Zabayeh Najafabadi M.1; Hoshmand H.1; Ahangarzadeh M.1; 

Oosooli A.1; Saghavi H.1; Mehrjooyan Sh.1; Seyed Mortezaei S.R.; Hoseini Malayeri S.J.1; 

Hafezieh M.2; Hosseinzadeh Sahafi H.2 

 

*Mansour.torfi@gmail.com 

 

1- Aquaculture Research Center -South of Iran, Iranian Fisheries Science Institute (IFSRI), 

Agricultural Research Education and Extension Organization (AREEO), Ahwaz, Iran 

2- Iranian Fisheries Science Research Institute (IFSRI), Agricultural Research, Education and 

Extension Organization (AREEO), Tehran, Iran 

 

Abstract 

The present research was started in 2016 at Bandar Imam Khomeini Marine Fish Research 

Station. The aim of this project was to produce fertile broodstock and achieve the biotechnique of 

larval propagation and fry production of the Asian sea bass. In this regard, the Thai fry strain 

were introduced in the station over three different years and their breeding was done until the pre-

breeding stage. After four years, 3- and 4-year-old female pre-brooders and 1.5-year-old male 

pre-brooders were produced, and in the summer of 2022, these brooders were propagated by 

artificial reproduction method through injecting. In Khuzestan, the reproduction season begins 

from June to the end of September at a temperature between 28 and 34 ºC. The fish spawning 

occurs between 36 and 40 h after injection at midnight. The LHRH-α2 hormone was injected 

intramuscularly for the artificial reproduction of this species. The percentage of fertilization, 

hatching, and survival of 3-day-old larvae of Asian sea bass in different months varied between 

78-92%, 82-93%, and 75-85%, respectively. From February 2022 to July 2023, 208 brooders 

were donated to 5 private hatchery sectors in Khuzestan and Hormozgan provinces for the mass 

seed production of this species. The results of the current project showed that the establishment of 

biosecurity is the most important principle in the implementation of breeding programs, 

domestication of new marine fish candidates, and selective breeding programs. Also, Asian sea 

bass has great potential for reproduction in captivity and mass fry production, and it can help 

short-term programs for the development of marine cage culture in the southern waters of Iran. 
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