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 1402آبان    تاریخ پذیرش:                                                     1402مهر  تاریخ دریافت:  

 
 چکیده

مهرگان کفزی ساحل دلوار )استان بوشهر(  مزارع پرورش میگو بر تنوع و تراکم جوامع بی هدف از این مطالعه بررسی اثر پساب

وین بردار گرب وننمونه  وسیلهبهتکرار به ازای هر ایستگاه(    3ایستگاه و    ۶برداری از رسوبات ساحل دلوار )نمونه  ،منظوربود. بدین

  و آبان به   ماه و دو ماه شامل فروردین  مهر  لغایت   ماه )از اردیبهشت   8دوره پرورش برای مدت  متر مربع( طی  سانتی  15×15)

گیری ( رسوبات اندازهTOMبندی رسوبات بستر، بافت خاک و نیز مجموع مواد آلی )گرفت. همچنین دانهانجام    (عنوان شاهد

مهرگان کفزی  رده شناسایی شدند. همچنین بررسی تغییرات بی  5راسته و    7مهرگان کفزی در  خانواده از بی  15شد. در این تحقیق  

عدد  70±41ماه ) عدد در مترمربع( و حداقل تراکم در تیر 103±82ماه ) شناسایی شده، نشان داد که حداکثر تراکم در فروردین

ترتیب دارای  عدد در مترمربع به  ۶2±40عدد در مترمربع و ایستگاه یک با    115±40در مترمربع( بود. همچنین ایستگاه پنج با  

عدد در مترمربع    15490±581برداری  ماه نمونه  8مهرگان کفزی در  ترین تراکم بودند که تعداد تراکم کل بیترین و کم بیش

مهرگان کفزی بی  و تنوع  بر فراوانی  اثر معنی داری  پساب مزارع پرورش میگو  ،این تحقیق  حاصل از  نتایج    به   توجهبا    محاسبه شد.

 . نداردساحل دلوار 

 
 ی، پساب مزارع پرورش میگو، مواد آلی رسوبات، استان بوشهرمهرگان کفزی ب لغات کلیدی:

 
نویسنده مسئول*
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 مقدمه 
های مصنوعی از جمله محیطپرورش جانوران و گیاهان در  

آبزیزمینه  فعالیت بشر است.  از جمله  های دیرپای  پروری 
های وسیعی از  جواری بخشمواردی است که با توجه به هم

تواند  می  ،کیلومتر در جنوب(  2000دریا )بیش از  کشور ما با  
های توسعه کشوری نماید.  ای در کمک به برنامهنقش ارزنده
های دریایی و ساحلی در سراسر جهان با سرعت  اکوسیستم 

گرفتهالعادهفوق  قرار  تهاجم  مورد   Chan and) اندای 

Briski, 2017.)    ترین آبزیان در بستر دریا و متنوع کفریان
انرژی و تجدید مواد  هستند  مناطق ساحلی   انتشار  که در 

دارند   نقش  دنیا  آبهای  در   Meadows and)غذایی 

Campbell, 2013.)    ساختار کفزیبشناخت   یمهرگان 
تواند  علاوه بر افزایش آگاهی از منابع زنده هر منبع آبی، می

شاخص مناسبی برای تعیین تغییرات محیط زیست ناشی  
تواند بر  سانی و محیطی باشد. این شناخت میاز تغییرات ان

واقع  گیری تصمیم مفید  ساحلی  مناطق  در  مدیریت  و  ها 
( مطالعات  Yaghoobi Namini et al., 2021گردد   .)

عنوان ه  ب  یمهرگان کفزیب متعددی در خصوص استفاده از  
وضعیت   بررسی  جهت  دریایی  یستم اکوسشاخصی  های 

( Ejlali et al., 2017; Pazira et al., 2018وجود دارد )
آلودگی  تمطالعا که  است  داده  نشان  شده  های  انجام 

 یمهرگان کفزیبمحیطی به صورت تغییر در تراکم یا تنوع  
می داده  ک(Papageorgiou et al., 2006    شودبروز   ه( 

بی یا  کم  تحرک  تاثیر،  این  اصلی  علل  از  تحرکی  یکی 
کفزیب زیستگاه    یمهرگان  در  آنها  جایگاه  نسبی  ثبات  و 

عوامل  آنهاست تاثیر  دوچندان    که  را  آنها  بر  محیطی 
آبزی  نماید.می و  کشاورزی  پساب  آبهای  ورود  به  پروری 

 اکسیژنی در اثر تجمع موادساحلی دریایی باعث حالت بی
انباشته شدن این مواد در رسوبات بستر شده که نهایتاً  آلی و  

به   مانند  منجر  تراکم جوامع حساس  و  فراوانی  در  اختلال 
 Diaz et)شود  پوستان در این منطقه میتنان و سخت نرم

al., 2012.) 
نوع گونه   و  با کیفیت آب در یک    یمهرگان کفز یبتعداد 
های آبی مرتبط است. رسوبات  یستم اکوسنقطه مشخص از  

سزایی در نگهداری و حمل  ههای آبی نقش بیستم اکوسدر  

به یندهآلا سنگین  فلزات  جمله  از  مختلف  دارند  های  عهده 
(Singh et al., 2005.) 

میگو در بسیاری    های پرورشیتسارویه  امروزه، توسعه بی
دنیا کشورهای  کننده    از  آلوده  منابع  از  یکی  عنوان  به 

سواحل، مطرح شده است. در ایران با شروع فعالیت تکثیر و  
 پرورش، موضوع میزان توسعه آن و ظرفیت خلیج فارس به

و در نهایت    ه کننده پساب، مطرح گردیدعنوان منبع دریافت
سال   از  که  شد  آبزی   1377سبب  محیط   برپروری  تأثیر 

آن،   طی  و  شود  بررسی  بوشهر  آبهای  منطقه  در  زیست 
های حاصل از فعالیت  کیفیت آبهای ورودی به مزارع و پساب

تاکنون  تحقیقات  این  نتایج  گیرد.  قرار  بررسی  مورد  آنها، 
مزراع پرورشی حلّه )در  در حال حاضر،  نشان داده است که  

(، عامل  1380( و دلوار )1380و    1379،  1377های  سال
براکنندهآلوده محسوب ای  دریایی  زیست  محیط  ی 
که روند تأثیرگذاری در درازمدت ییجاشوند ولی از آننمی

بینی و  ، پیشاستهای بعد مبهم  و ادامه این روند در سال
پیشنهاد گردید که این تحقیق به صورت مستمر و در یک  

(. همچنین Omidi et al., 2003دوره طولانی ادامه یابد ) 
Delshab  ( همکاران  آلودگی 2010و  میزان  بررسی  به   )

های دلوار و حله یتساپساب استخرهای پرورش میگو در  
  ند یفرا  راتیتاث  ( نیز2017)  و همکاران  Kohanپرداختند.  

 ات یاز خصوص  یبرخ  و  یآب خروج  تیفیبر ک  گویپرورش م
شیف    چسبی  کشت  گونه  دوی  ستیز منطقه  در  اویستر  و 

 بوشهر را بررسی نمودند. 
به  بوشهر،   دلوار  استان  مناطق  مستعدترین  از  یکی  عنوان 
های تکثیر ویژه ایجاد و توسعه کارگاهه مختلف ب  آمورجهت  

میگو پرورش  کارگاه  ست،و  تأثیر  ارزیابی  و  لذا  تکثیر  های 
ساحل دلوار با توجه   برپرورش مزارع میگو )پساب خروجی(  

دفع   و  مختلف  داروهای  و  سموم  غذایی،  مواد  مصرف  به 
ضروری   پرورشی،  مزارع  در  آبزیان  دفعی  مواد  و  فضولات 

میبه ا  ،منظورنیبد رسد.  نظر  به  پاسخ  که   نیجهت  سوال 
  یمهرگان کفزیبر ب  گویپساب مزارع پرورش م   ریتاث  زانیم

 زانیمختلف به چه م  یها ستگاهیها و امنطقه دلوار در ماه
در ساحل دلوار استان بوشهر، انجام  قیتحق نیخواهد بود، ا

 است.  دهیگرد
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 مواد و روش کار 
ماه در فواصل زمانی   8برداری به مدت در این تحقیق نمونه 

برداری در هر ماه یک بار انجام شد. بدین صورت که نمونه 
در طول )اکتبر( )که    )می( تا مهر  شش ماه، از اردیبهشت

( و  )آوریل  شاهد، فروردین  دوره پرورش میگو بود( و دو ماه

،  1، با توجه به شکل  ایستگاهانجام شد. شش    )نوامبر(  آبان
نمونه  جنوب جهت  قسمت  در  استخرهای برداری  شرقی 

و روی خروجی اصلی پساب مزارع پرورشی، واقع    پرورشی
در منطقه دلوار استان بوشهر در دهانه ورودی خلیج فارس 

 تعیین گردید. 
  

 
 برداری از سایت دلوار استان بوشهر های نمونهمحل ایستگاه :1شکل 

Figure 1: Location of sampling stations from Delwar site, Bushehr Province 
 

 VanVeenبردار رسوبات  برداری از دستگاه نمونهبرای نمونه 
پوشش   )سانتی  225با سطح  مربع  استفاده  15  ×15متر   )

نمونه از هر ایستگاه و تثبیت رسوبات   3شد. بعد از برداشت  
ها به آزمایشگاه انتقال یافت. در  درصد، نمونه  4با فرمالین  

ی از سایر موجودات مهرگان کفزیبآزمایشگاه برای تفکیک 
ی  مهرگان کفزیب ی هانمونه میکرون استفاده و  500از الک 

دیش ریخته شده و با استفاده  جداسازی و در ظروف پتری
شمارش   و  شناسایی  موجود  شناسایی  کلید  .  شدنداز 

کل   فراوانی  محاسبه  جهت  شاخص هانمونههمچنین  ی 
کفزیب تکرار مهرگان  سه  میانگین  مترمربع،  هر  در  ی 

از  هانمونه  گروه  هر  کفزیب ی  درمهرگان  ماه  ی  های  کلیه 
گرد)  یبردارنمونه  جمع  یکدیگر  با  مترمربع(  جهت در  ید. 

بندی  تعیین بافت خاک هر ایستگاه نیز پس از تعیین دانه
خاک بافت  مثلث  روش  از  گردید    رسوبات،  استفاده 

(Eleftheriou and Mclntyre, 2005.) 
 

 ی آماری ها دادهوتحلیل  تجزیهروش  
آزمون   از  استفاده  با  نرمال    -کولموگروفابتدا  اسمیرنوف، 

ها بررسی شد و برای مقایسه کلی بین تیمارها از  بودن داده
( و  one way ANOVAآزمون تجزیه واریانس یکطرفه )

داری برای مقایسه میانگین بین تیمارها و بررسی روند معنی
  SPSSدرصد، در نرم افزار    05/0از آزمون دانکن در سطح  

از  22)ورژن   ( استفاده شد. همچنین جهت رسم نمودارها 
 ( استفاده شد. 2021)ورژن Excelنرم افزار 

 
 نتایج 

برداری ماه نمونه  8مهرگان کفزی ساحل دلوار طی  جامعه بی
خانواده    15راسته،    7رده،    5های مورد نظر شامل  یستگاهدر ا
 بود.  جنس 19و 

مترمربع(  ی )تعداد در  مهرگان کفزیبتراکم    2و    1در جداول  
ی بردارنمونههای  ها و ایستگاهساحل دلوار به تفکیک دوره

صورت میانگین، همه   شده است. با توجه به جداول، به  ارائه
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های  ها و ایستگاههای شناسایی شده در تمامی دورهخانواده
درحالینمونه  داشتند  حضور  وبرداری  تراکم  الگوی    که 

از   یک  هر  طی  خانوادهپراکنش  ایستگاه  8ها  و  های  ماه 
 مختلف متفاوت بود. 

در زی ساحل دلوار  مهرگان کفتراکم کل بی  2در شکل      
نمونه  8ی  ط دادهبرداری  ماه  بیش  نشان  است،  ترین  شده 

به گروه  فراوانی  به  مربوط  حلقویترتیب    48با    کرمهای 
درصد    13با    دوکفه ای ها درصد و    28با    بندپایاندرصد،  

کرم های لوله  های  ترین فراوانی مربوط به راسته و کم  بوده
  3در شکل    .استدرصد    5با    Nemertea  درصد و  6با    ای

بی فراوانی  دورهدرصد  تفکیک  به  کفزی  و  مهرگان  ها 
نمونهایستگاه دادهبرداری  های  نمودار   است.   شده   نشان 

شده    نشان داده  4بندی رسوبات ساحل دلوار در شکل  دانه
دهد که عمده رسوبات، در ساحل دلوار است. نتایج نشان می

 .استها از جنس ماسه در کلیه ایستگاه

 

 

 برداری زی شناسایی شده ساحل دلوار طی یک سال نمونهمهرگان کف فراوانی کل )تعداد در مترمربع( جمعیت بی :2شکل 

 Figure 2: The total abundance (N/m2) of the population of benthic invertebrates identified in Delwar coast during one 

year of sampling 
 
 

 
 ی بردارنمونههای و ایستگاه ها دورهزی ساحل دلوار به تفکیک مهرگان کفدرصد فراوانی بی :3شکل 

Figure 3: Abundance percent of benthic invertebrates of Delwar coast by sampling periods and stations 
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 برداریهای نمونهی رسوبات ساحل دلوار به تفکیک ایستگاهبنددانه :4شکل 

Figure 4: Sediments classification of Delwar coast by sampling stations 
 

ی بردارنمونههای  میزان کل مواد آلی در ایستگاه  5  شکلدر  
. نوساناتی مشاهده شد که ایستگاه یک  داده شده است  نشان

درصد  30/3±82/0درصد و ایستگاه پنج با  89/4±85/0با 

و کمبیش   دارای  ترتیب،به آلی ترین  مواد  میزان کل  ترین 
 بود.

 
 

 
 ی بردارنمونههای روند تغییرات درصد مواد آلی در کل ماه های نمونه برداری به تفکیک ایستگاه :5شکل 

Figure 5: Changes in percentage of organic matter in all sampling months by sampling stations 
 

 بحث
های مختلف  در اکوسیستم   یمهرگان کفزیبمطالعه ساختار  

بررسی را در  اکولوژیک موجودات  آبی، جایگاه خاصی  های 
توان گفت  می  ، طور کلی  خود اختصاص داده است. بهآبزی به

های  عنوان شاخص   بهرا  تاکنون عوامل مختلفی  محققین  که  

در مناطق    یمهرگان کفزیبکننده فراوانی و گسترش  کنترل 
فارس و  گرمسیری و نیمه گرمسیری از جمله منطقه خلیج 

میان عوامل مطرح شده  .  اند کردهدریای عمان گزارش   در 
، (Schmid, 2006)شاخص هایی مانند اندازه ذرات رسوب  

 ,.Basson et al)، جریان آب  (Pillai, 1977)شوری آب  
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عمق  (1977  ،(Currie and Small, 2004)    عوامل و 
-دارای بیش  (Coles and McCain, 1990)آلاینده آب  

بنتیک در این مناطق  رین تأثیر بر تراکم و گسترش فونت
   اند.بوده

تنهایی بر  محیطی به  عاملدر چنین شرایطی تعیین اثر یک  
روند توزیع و فراوانی اجتماعات بنتیک خالی از ایراد و ابهام  

درحالی بود  مختلف  نخواهد  عوامل  فرآیند  و  مجموعه  که 
تأثیر   یمهرگان کفزیبمحیطی است که بر پراکندگی و تنوع  

گذارد. ای میملاحظهقابل

فراوانی در جمعیت    ،در مطالعه حاضر مهرگان  یبتغییرات 
ی ناشی از شرایط محیطی ایجاد شده با فعالیت انسانی  کفز

استپروری(  )آبزی  مشهود  همانکاملاً  ملاحظه یطور.  که 
در دوره پس    2و    1ول  امیزان تراکم با توجه به جد  ، گرددمی

برخی گروه برای  پرورش،  آن در دوره از  تراکم  از  بیش  ها 
Nikooyan  (1997 )پیش از پرورش میگو و بالعکس است.  

دلیل    ی این وضعیت را احتمالاً بهمهرگان کفزیبدر بررسی  
گروه   از  برخی  برای  زیستی  خاص  شرایط  شدن  فراهم 

ی مانند پرتاران، بعد از شروع دوره پرورش مهرگان کفزیب
 بیان نموده است.

 
1جدول  : ی بردارنمونههای ساحل دلوار به تفکیک دورهدر کفزی  مهرگانیب( در مترمربعمیانگین تراکم )تعداد    

Table 1: The average density (N/m2) of benthic invertebrates in Delwar coast by sampling periods 

 April May June July August September October November 

Nematoda 123 ± 31 119 ± 28 168 ± 44 133 ± 52 123 ± 74 141 ± 58 69 ± 32 81±38 

Nemertea 247 ± 47d 136 ± 36c 121 ± 24bc 114 ± 45bc 42 ± 37a 44 ± 34a 62 ± 34ab 42 ± 37a 

Maglona 106 ± 6bc 104 ± 13bc 121 ± 15c 77 ± 26ab 52 ± 18a 62 ± 33ab 64 ± 37ab 84 ± 50bc 

Acthinarid 91 ± 57ab 94 ± 28b 29 ± 26a 32 ± 22ab 27 ± 20a 24 ± 14a 42 ± 34ab 32 ± 18ab 

Capitella 143 ± 57 143 ± 140 104 ± 29 89 ± 22 121 ± 26 136 ± 24 72 ± 34 74 ± 11 

Ciriformia 79 ± 31ab 123 ± 50b 47 ± 16a 57 ± 35a 62 ± 32a 50 ± 35a 69 ± 32ab 77 ± 27ab 

Nephtys 35 ± 32a 54 ± 37ab 131 ± 22cd 136 ± 22cd 168 ± 17e 111 ± 31cd 146 ± 22de 94 ± 15bc 

Glycera 42 ± 41a 43 ± 40a 156 ± 57bc 96 ± 38ab 136 ± 69ab 81 ± 53ab 200 ± 80c 200 ± 26c 

Sponid 148 ± 26b 67 ± 39a 109 ± 44ab 111 ± 18ab 77 ± 57ab 72 ± 33a 79 ± 50ab 128 ± 84ab 

Prionospio 42 ± 32a 89 ± 26ab 183 ± 37c 84 ± 45ab 119 ± 77ab 173 ± 43bc 104 ± 63ab 101 ± 51ab 

Pectinaria 109 ± 36 114 ± 13 123 ± 49 96 ± 47 101 ± 69 143 ± 93 59 ± 47 89 ± 51 

Goniadopsis 12 ± 6a 40 ± 11ab 20 ± 1a 30 ± 25ab 109 ±77 bc 67 ± 24ab 175 ± 66d 141±52cd 

Aceatshrimp 99 ± 54c 96 ± 38bc 32 ± 20a 10 ± 1a 52 ± 37ab 29 ± 19a 40 ± 29ab 30 ± 21a 

Reptantia 99 ± 32b 77 ± 34b 27 ± 24a 24 ± 17a 22 ± 2a 20 ± 20a 72 ± 81b 79 ± 32b 

Paguridae 52 ± 38ab 57 ± 38b 25 ± 24ab 20 ± 12a 19 ± 10a 42 ± 15ab 23 ± 15a 32 ± 15ab 

Ocypod 52 ± 28d 35 ± 24bc 40 ± 38c 16 ± 6ab 8 ± 5ab 17 ± 11ab 0 ± 0a 30 ± 19ab 

Branchiura 40 ± 28a 48 ± 40a 109 ± 38cd 89 ± 16bc 143 ± 8e 136 ± 11de 99 ± 20bc 64 ± 19ab 

Amphipoda 62 ± 53 91 ± 54 128 ± 40 86 ± 66 42 ± 15 59 ± 34 44 ± 14 72 ± 53 

Cyclaspis 29 ± 25a 17 ± 0a 42 ± 29a 84 ± 32ab 121 ± 65b 119 ± 46b 69 ± 42ab 17 ± 15a 

Eocuma 79 ± 15bc 71 ± 54ab 89 ± 49c 47 ± 27ab 42 ± 22ab 20 ± 15a 25 ± 18a 35 ± 18ab 

Apentorid 207 ± 61c 128 ± 29b 42 ± 29a 40 ± 31a 84 ± 58ab 44 ± 14a 81 ± 35ab 36 ± 30a 

Isopoda 326 ± 55d 237 ± 12cd 94 ± 46ab 77 ± 24a 69 ± 40a 84 ± 24a 190 ± 82bc 299 ± 105d 

Mullusca 37 ± 18a 20 ± 17a 30 ± 27a 24 ± 12a 116 ± 80ab 104 ± 82ab 180 ± 91b 158 ± 76b 

Donax 27 ± 17ab 17 ± 0a 18 ± 10a 7 ± 1a 24 ± 17a 52 ± 48ab 106 ± 66c 72 ± 27bc 

 . استمختلف  ی مارهایت ن ی( ب P< 05/0دار )یدهنده اختلاف معننشان فی ( در هر ردa,b,c,d. حروف متفاوت )است ار یانحراف مع ±نیانگیم انگری اعداد ب 

 
ی خورهای شمالی استان  مهرگان کفزیبپژوهش در زمینه  

آلی مواد  و  رسوب  نوع  نقش  بر  تأکید  بر  علاوه    ، بوشهر 
شکمنشان غالبیت  دوکفهدهنده  و  ایپایان،  پرتاران  ها، 

(. در Mirdar et al., 2004)  استناجورپایان از نظر تراکم 
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خلیج کرممطالعات  سخت فارس  حلقوی،  پوستان، های 
و  نرم بهگروهسایر  تنان  فراوانی  بیشدارای  ترتیب  ها  ترین 

گروهIzadpenahi et al., 2007)  بودند همچنین  های  (. 
بهمهرگان کفزیبغالب   های  ترتیب کرمی در سواحل هند 

نرم  سختحلقوی،  گروهتنان،  سایر  و  بودند  پوستان  ها 
(Saraladevi et al., 1996 از حاصل  نتایج  مقایسه   .)

دهد که  فراوانی در این پژوهش با موارد انجام شده نشان می
تقریباً این گروه غالب  ثابت    های  آبها  تمام    اهتنو    استدر 

ها موجب تقدم و تأخر آنها  از گروه  اختلاف در تراکم هر یک 
بهمی امر  این  و  میشود  وجود  نظر  از  ناشی  احتمالاً  رسد 

 . ها در شرایط محیطی حاکم باشدتفاوت
 
 

 ی بردارنمونههای دلوار به تفکیک ایستگاهساحل  در کفزی  مهرگانیبمربع( در مترمیانگین تراکم )تعداد  :2جدول  

Table 2: The average density (N/m2) of benthic invertebrates in Delwar coast by sampling stations 

 1 2 3 4 5 6 

Nematoda 67 ± 41 126 ± 35 165 ± 56 144 ± 26 135 ± 46 81 ± 40 

Nemertea 107 ± 109 100 ± 81 119 ± 71 85 ± 35 115 ± 41 80 ± 67 

Maglona 98 ± 40 81 ± 31 93 ± 27 81 ± 38 85 ± 36 63 ± 36 

Acthinarid 25 ± 20 43 ± 13 52 ± 35 59 ± 65 67 ± 25 37 ± 6 

Capitella 135 ± 45 120 ± 20 126 ± 54 122 ± 47 143 ± 41 74 ± 30 

Ciriformia 48 ± 21 59 ± 25 100 ± 25 69 ± 34 81 ± 24 39 ± 22 

Nephtys 96 ± 66 144 ± 49 113 ± 74 117 ± 83 113 ± 83 70 ± 19 

Glycera 128 ± 112 139 ± 107 115 ± 66 130 ± 92 130 ± 54 72 ± 39 

Sponid 50 ± 41 87 ± 56 137 ± 64 87 ± 28 130 ± 41 69 ± 43 

Prionospio 56 ± 35 109 ± 70 128 ± 65 115 ± 76 178 ± 65 78 ± 42 

Pectinaria 72 ± 42 109 ± 61 131 ± 40 104 ± 35 150 ± 34 59 ± 26 

Goniadopsis 100 ± 57 65 ± 60 98 ± 87 57 ± 32 104 ± 84 48 ± 24 

Aceatshrimp 11 ± 1 33 ± 28 63 ± 49 59 ± 45 65 ± 47 59 ± 19 

Reptantia 65 ± 78 48 ± 33 50 ± 40 56 ± 36 70 ± 36 33 ± 27 

Paguridae 11 ± 1 30 ± 20 46 ± 38 19 ± 9 59 ± 21 28 ± 17 

Ocypod 18 ± 10 16 ± 10 35 ± 33 27 ± 19 37 ± 22 24 ± 14 

Branchiura 42 ± 17 69 ± 50 120 ± 62 94 ± 30 137 ± 77 22 ± 19 

Amphipoda 28 ± 20 59 ± 26 96 ± 60 85 ± 57 104 ± 58 65 ± 26 

Cyclaspis 16 ± 10 54 ± 24 67 ± 38 72 ± 39 74 ± 48 93 ± 68 

Eocuma 35 ± 26 59 ± 34 37 ± 26 63 ± 52 56 ± 26 52 ± 33 

Apentorid 55 ± 33 78 ± 46 85 ± 42 74 ± 87 122 ± 66 96 ± 46 

Isopoda 161 ± 103 167 ± 99 178 ± 114 163 ± 112 217 ± 125 146 ± 104 

Mullusca 58 ± 34 96 ± 40 126 ± 102 83 ± 69 107 ± 41 41 ± 25 

Donax 24 ± 13 40 ± 20 65 ± 47 41 ± 21 59 ± 17 28 ± 13 

 
کفزیب اطراف    یمهرگان  محیط  هیدرولوژیک  تغییرات  به 

  Jones.  (Abbaspour et al., 2017)  هستندخود حساس  
اظهار داشت که تجمع بیش از حد مواد    (2001)و همکاران  

تواند بر اثر  ها، میهای خروجی یا محل پسابآلی در کانال
میگو،   پرورش  مزارع  از  نشده  خورده  غذای  انتقال 

های مرده و فراوانی بیش از حد مواد مغذی باشد.  پلانکتون
دهد که میزان دست آمده در این مطالعه نشان مینتایج به

کلیه در  آلی  نمونه ایستگاه مواد  بههای    جز برداری 

ششایستگاه و  یک  است.   ، های  داشته  کاهشی  روندی 
آلی در ماه برداری های مختلف نمونه همچنین میزان مواد 

می فروردیننشان  از  که  ماه    دهد    تیر   لغایت)آوریل( 
تیرماه  )جولای( از  افزایشی و سپس  روند  تا    ماه  )جولای( 

لذا  ،ماه)نوامبر(   آبان است.  داشته  کاهشی  توان می  ،روند 
پساب که  سبب  گفت  میگو  پرورش  مزارع  از  حاصل  های 

افزایش مواد آلی در رسوبات ساحل منطقه دلوار شده است. 
با میزان ماده آلی در تمامی    یمهرگان کفزیبرابطه فراوانی  
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دانهایستگاه تغییر  با  است. همچنین  غیر مستقیم  بندی  ها 
  شود، مشاهده میرسوبات، بروز تغییرات در میزان ماده آلی  

بندی ریزتر نسبت هایی که با دانهبدین صورت که ایستگاه
ایستگاه دانهبه  با  درشتهای  بالاتر  بندی  مقادیر  حاوی  تر، 
  6و    5های  اما در این تحقیق در ایستگاه  هستند،مواد آلی  

تری بندی ریزتری دارند، دارای مواد آلی کمکه به نسبت دانه 
و علت پیروی نکردن از این    ستکه برخلاف نتایج بالا  بوده

ایستگاه در  که  باشد  این  شاید  کلی  دارای قاعده  که  هایی 
کمدانه آلی  مواد  بار  و  ریزتر  کانال  بندی  از  هستند،  تری 

، فاصله  ستا مقدار مواد آلی بالاخروجی که حاوی پساب ب
تأثیر  شرایط محیطی نیز در این موضوع بی  و احتمالاً  دارد

منابع در  کل  آلی  مواد  میزان  نوسانات  بود.    ، نخواهد 
میتفاوت نشان  را  آشکاری  بههای   که طوریدهد 

Mortazavi  (1999  )را   گزارش خود میزان این شاخص  در  
استخر  رسوبات  استان در  تیاب  منطقه  میگو  پرورشی  های 

 Jonesنماید.  بیان می  درصد  23/6-8/14معادل  هرمزگان  
نوسانات این شاخص را در محل ریزش  (2001) و همکاران

فاضلابپساب و  میگو  پرورش  مزارع  شهری های  های 
درصد    6/5-5/13و  درصد    6-3/8معادل  ترتیب  استرالیا به

و مقایسه مقادیر مواد آلی    5گزارش کرد. با توجه به شکل  
درصد( با نتایج    30/3-89/4حاضر )دست آمده در بررسی  به

قبلی  پروژه )  5/0-4های   Noorinejad andدرصد 

Mohsenizadeh, 2000  ،)2/1 -1  ( درصدIzadpenahi 

et al., 2007  )63/0-15/0  ( درصدOmidi et al., 2003  )
مجاز   دامنه  به  توجه  با  (، Manahan, 2017)  درصد  5و 

یای آن است که نوسانات این شاخص در حد مناسبی در  گو
بوده و می آلی در طول دامنه مجاز  توان گفت مقدار مواد 

دوره بررسی، در حد طبیعی آبهای کم عمق ساحلی بوشهر 
و در شرایط کنونی و با عنایت به  است  و منطقه دلوار بوده  

شده   بیان  آلی  مواد  درصد  مجاز    Manahan  ازمیزان 
های  درصد، این مقدار ماده آلی برای محیط  5  ( برابر2017)

 . نیستدریایی خطرآفرین 
منظور مطالعه    ( به2002و همکاران )   Akbariگزارش  در  

تراکم   و  رسوبات  در  موجود  آلی  مواد  میزان  بستر،  جنس 
کفزیب در    که  یمهرگان  واقع  تیاب  منطقه    130در 

نتایج   این  به  گرفت،  صورت  بندرعباس  شرق  کیلومتری 

افزایش  با  تنوع موجودات کفزی  تراکم و  یافتند که  دست 
 Jonesمطالعه  یابد. در  مواد آلی طی دوره پرورش کاهش می

همکاران   پساب(  2001)و  اثر  زمینه  منطقه  در  در  ها 
Moreton-day   استرالیا که حسب گفته آنها افزایش مواد

پساب ریزش  در محل  موجود  واسطهآلی  بدون  و  فوراً    ، ها 
بر جای می را  احتمالی خود  اثرات اثرات  این  از  گذارد که 

تراکم  می کاهش  و  نور  جذب  کاهش  به  مهرگان  یبتوان 
حاضر  اشاره کرد که نتایج آنها منطبق بر نتایج تحقیق    یکفز

بررسی    بر( با مطالعه خود  2006و همکاران )  Estekiبود.  
زیست  کارگاهاثرات  فعالیت  از  ناشی  پرورش  محیطی  های 

که ورود    ندمیگو در منطقه تیاب استان هرمزگان، بیان داشت
طور موقت و طی   ها در ابتدای خور مازغ هرمزگان بهپساب

دوره پرورش، شرایط نامطلوبی نظیر کاهش تراکم نسبت به  
قسمتسا به یر  را  خور  میهای  تحقیق  وجود  در  که  آورد 

مطالعه در  شد.  حاصل  نتیجه  این  نیز   Omidi  حاضر 
خروجی    بهکه  (  1999) و  ورودی  آبهای  کیفیت  بررسی 

س  استخرهای میگو  نتایج  پرورش  گرفت،  انجام  حلّه  ایت 
مهرگان  یبها تراکم  که در تمامی ماه  شد صورت بیان  بدین
خروجی  ایستگاهدر    یکفز کانال  مجاورت  در  که  هایی 

تر  ها کماستخرهای پرورش میگو قرار دارند، از سایر ایستگاه
نشان  احتمالاً  این  و  شرایط است  بودن  نامساعد  دهنده 

مواد   سایرمحیطی از جمله اکسیژن کم، غلظت آمونیاک و  
تراکم نسبت به سایر    ،در انتهای خور  همچنینمغذی است. 

تواند به دلیل  که می  است  ها افزایش آشکاری داشتهایستگاه
ها به  ها از کانال خروجی و ورود پسابدور بودن این ایستگاه

بهبود   نتیجه  در  و  آنها  دریا و رقیق شدن مواد موجود در 
نتایج   با  مطابق  نیز  مطلب  این  که  باشد  محیطی  شرایط 

که علت کاهش تراکم در ایستگاه یک    حاضر بودهتحقیق  
دلیل  به  است(  ساحل  بر  خروجی  کانال  دهانه  در  )واقع 
ارتباط مستقیم با پساب مزارع پرورشی بوده و افزایش تراکم  

دلیل   در ایستگاه پنج )که دورتر از کانال خروجی است(، به
تر شدن مواد موجود در آنها و  ها به دریا و رقیقورود پساب

 .استدر نتیجه بهبود شرایط محیطی 
Tsutsumi  ( همکاران  خود  1990و  مطالعات  در  نیز   )

و در مناطقی   استگونه غالب    .Capitella spدریافتند که  
دهد.  کند، رشد بهتری نشان میکه مواد آلی افزایش پیدا می
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دلوار،   منطقه  در  حاضر  مطالعه  پرتاران، ترتیب  به در 
مهرگان  یب های  ترین گروهها فراوان ایپوستان و دوکفهسخت 

میکفز تشکیل  را  گونه  ی  پرتاران  بین  از  که  دادند 
.Capitella sp    وGlaycera sp.  های  عنوان گونه  تقریباً به

ها را به توان غالبیت این گونهغالب شناسایی شدند که می
مواد آلی در کانال خروجی و ریزش پساب به ساحل    ءغنا

 نسبت داد.
Jayaraj  کدام از دادند که هیچ  ( گزارش2007همکاران )  و
های  دار بر شاخصتنهایی اثر معنیهای محیطی بهشاخص

مهرگان  یب  ءاکولوژیک ندارد زیرا ترکیبی از آنها بر تنوع و غنا
ی مؤثر است. این محققین در ادامه افزودند که تراکم  کفز
ی با درصد مواد آلی رابطه منفی دارد.  مهرگان کفزیبکل  

معنی ارتباط  که  دریافتند  جداگانه  آنها  تراکم  بین  دار 
ی با درصدهای ماسه، سیلت، رس  مهرگان کفزیبهای گروه

زمان  که دلیل این موضوع تأثیر هم  نداردو مواد آلی وجود  
پس   است.  بوده  آلی  مواد  و  از ماسه، سیلت، رس  ترکیبی 

یافتهمی که  گفت  چنین  توان  نیز  کنونی  پژوهش  های 
توان نتیجه نماید. از پژوهش حاضر میای را تأیید میرابطه 

رسوبی با تراکم    عواملگرفت که رابطه مستقیمی بین برخی  
بدین صورت که    ،شودی مشاهده میمهرگان کفزیببرخی از  

کرمرابطه  تراکم  بین  مستقیم  رسوبات  ای  و  حلقوی  های 
به-شنی دارد.  وجود  همکاران    Shakori  ، علاوه لومی  و 

کرم2001) تراکم  بین  مثبتی  رابطه  نیز  و  (  پرتار  های 
رسوبات گلی یافتند که با مطالعه حاضر مطابقت ندارد. در  

ها  ایپوستان، دوکفهعین حال ارتباط مستقیم تراکم سخت 
ای وجود ی با رسوبات ماسهمهرگان کفزیب های  و سایر گروه

نتایج   )  Jayarajداشت که  ثابت 2007و همکاران  را  ( آن 
 نمود.

به تحقیق،  این  از  حاصل  نتایج  به  عنایت  یک    با  عنوان 
منطقه   ،توان گفت که در حال حاضرمی  گیری کلییجه نت

پساب خروجی از مزارع معنی دار  تحت تاثیر    ساحل دلوار
مهرگان    یببوده و این عامل بر فراوانی جوامع  نپرورش میگو  

 .ستنی در این منطقه اثرگذار یکفز
 

 
 

 ی کر و قدردانتش
  UOZ-GR-8746منابع مالی این تحقیق از محل پژوهانه  

که   است  گردیده  تامین  زابل  دانشگاه  پژوهشی  معاونت 
 گردد. وسیله تشکر و قدردانی میبدین
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Abstract 

The aim of this study was to investigate the effect of shrimp farm effluent on the diversity and 

density of macrobenthic communities of Delwar coast (Bushehr province). For this purpose, 

sampling was performed by Van Veen Grab sampler (15 x 15 cm2) during the farming period 

for 8 months (from May to October and two months including April and November as a control) 

from Delwar beach sediments (6 stations and 3 repetitions for each station). Also, the 

granularity of bed sediments, soil texture, and total organic matter (TOM) of sediments were 

measured. In this research, 15 families of benthic invertebrates were identified in 7 orders and 

5 categories. Also, the examination of the changes in the detected benthic organisms showed 

that the maximum density was in April (103±82 N/m2) and the minimum density was in July 

(70±41 N/m2). Also, station five with 115±40 N/m2and station one with 62±40 N/m2had the 

highest and lowest density, respectively, and the total density of benthic invertebrates for 8 

months of sampling was 15490±581N/m2. The results of this research show that the effect of 

shrimp farming effluents on the abundance of microbial organisms in Delwar coast is 

remarkable. 

 

Keywords: Benthic invertebrates, Wastewater of shrimp farms, Total Organic Matter, Bushehr 

Province 
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