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 1402آذر    تاریخ پذیرش:                                                     1402آبان  تاریخ دریافت:  

 
 چکیده

های طبیعی در سراسر جهان فشارهای بسیاری را رفاهی، زیستگاه -های صنعتی بشر در مسیر پیشبرد اهداف اقتصادیبا افزایش فعالیت 
مقیاس    درزیستی  ها و کاهش تنوعتوان به انقراض گونهاند که از پیامدهای این رویداد میواسطه تغییر در سیستم اقلیم متحمل شدهبه

ای در مدیریت و حفاظت  ها، نقش ویژهر این راستا، ارزیابی تهدیدات حاصل از تغییرات ایجاد شده در اکوسیستم جهانی اشاره نمود. د
خوراکی با -عنوان یک گونه اقتصادی  ( بهRutilus kutumسفید )خواهد کرد. در مطالعه حاضر، پراکنش آینده ماهی   ءاز آنها ایفا

بینی شده است. در این با استفاده از مدل مکسنت پیش  2080و    2050های  بینانه و بدبینانه در سال ارزش، تحت اشرایط قلیمی خوش
ساله    50نویسندگان و منابع علمی مختلف در دسترس مربوط به یک بازه زمانی    ازآوری شده  های جمعمطالعه، از مجموعه داده

متغیر2020-1970) همچنین  گردید.  استفاده  اقلیمیمیلادی(  و  محیطی  در  های  استفاده  سایت  سازیمدل  مورد   از 
worldclim.orgwww.  بینی پراکنش گونه براساس معیار  استخراج و تهیه گردیدند. نتایج نشان داد، عملکرد مدل در پیشAUC 1 ،

بینانه و ها و شرایط اقلیمی خوشسازی نشان داد که پراکنش این گونه در تمامی سال، نتایج مدل علاوه ه( ارزیابی شد. ب946/0عالی )
ای سفید در سبد غذایی جوامع محلی از جایگاه ویژهکه ماهیتوجهی کاهش پیدا خواهد کرد. با توجه به اینصورت قابله  بدبینانه، ب

تواند تهدیدی برای امنیت غذایی و معیشت جامعه محسوب گردد. در رو کاهش پراکنش آن در آینده می برخوردار است، از این
خصوص حفظ و بازسازی   اجرا و اقدامات مؤثر دروری، تصمیمات قابلهای فریزینتیجه، حفاظت از این گونه، نیازمند برنامه

 . استدیده بحرانی دهنده این پها، کنترل اثرات منفی تغییر اقلیم و تلاش در جهت کاهش عوامل شتابرودخانه
 

 سفیدیای خزر، ماهی اقلیم، امنیت غذایی، مکسنت، حفاظت، در لغات کلیدی:

 

 
نویسنده مسئول*

 
1 Area Under the Curve 
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 مقدمه 
امری بسیار ضروری    آبزیان ساکن در آنها،حفاظت از آبها و  

های آبی، به تعدد و  زیستی اکوسیستم است زیرا پایداری تنوع 
 Abbasi etها وابسته است )گوناگونی موجودات و زیستگاه

al., 2023; Mousavi-Sabet et al., 2023  از و   )
های  رفتن این تنوع، اثرات نامطلوب بسیاری بر جنبه دست

داشت  خواهد  موجودات  سایر  و  انسان  زندگی  مختلف 
(Mostafavi et al., 2017; Makki et al., 2023a از .)

های جدید و توسعه صنعتی  ها پیش، با ظهور تکنولوژی دهه
دنیا   مختلف  نقاط  در  متنوع  رخدادهای  شاهد  جهان،  در 

زیست و کاهش تنوع را هستیم که موجبات تخریب محیط
اک آوردهوسیستم در  فراهم  )ها  برای  Raven, 2020اند   .)

مهم از  یکی  اقلیم  تغییر  در  مثال،  حاضر  حال  وقایع  ترین 
اکنون به اوج خود ها پیش آغاز شده و همدنیاست که از سال 

به   توجهخواهی بشر بدون  عبارت دیگر، زیادهرسیده است. به  
های فسیلی و  توان طبیعت منجر به استفاده بیشتر از سوخت 

انتشار گازهای گلخانه ب افزایش  نهایت  در  اعث  ای شده که 
جهانی و تغییر در سیستم اقلیم گشته است افزایش گرمای 

(Ramanathan, 2020  .) با افزایش دما و تغییر الگوهای آب
دنبال یافتن شرایط مطلوب جهت ادامه  ها به و هوایی، گونه

زیستگاه سمت  به  مهاجرت  به  مجبور  جدید  هزندگی،  ای 
(. از سوی Mostafavi and Kambouzia, 2019شوند )می

بین   رقابت  غذایی  منابع  کاهش  و  تخریب محیط  با  دیگر، 
موجودات افزایش پیدا کرده است و در نهایت ممکن است  
برخی   حذف  یا  جمعیت  کاهش  موجبات  عوامل  این  همه 

سایرین  هاهگون به  نسبت  کمتری  توانایی  از  که  یی 
نماید   فراهم   ;Abbasi et al., 2023) برخوردارند، 

Mousavi-Sabet et al., 2023.) 
در محققین  تغییر    هشدارهای  مخرب  پیامدهای  خصوص 

داشته  وجود  همواره  حاضر،  حال  تا  گذشته  از  اقلیم 
(Meyers and Bull, 2002; Buisson and 

Grenouillet, 2009; Farmer, 2015; Pletterbauer et 

al., 2018; Ramanathan, 2020; IPCC, 2022 اما  )
توجهی در راستای کاهش  متاسفانه تا به امروز اقدامات قابل

خصوص در ایران صورت نگرفته عوامل مسبب این پدیده به
از گونه مهم در جهت حفاظت  اقدامات  از جمله  ها،  است. 

واسطه  ارزیابی تهدیداتی است که ممکن است در آینده به 
عنوان قدم اول در  به    تغییرات محیطی با آن مواجه شوند که 

مسیر اقدامات حفاظتی، امری بسیار ضروری است. در این  
یک   1SDMسازی پراکنش گونه یا به اختصار  مدلراستا،  

تکنیک کاربردی و مؤثر است که با کمک آن و با استفاده از  
توان  ها، مییطی و موقعیت فعلی گونه، محهای اقلیمیداده

ینی و با شناخت ایجاد  بمدلی از پراکنش آنها در آینده پیش
 ,.Phillips et alریزی کرد )شده، برای مدیریت آنها برنامه

بینی، تغییرات محدوده  این پیش  (. در واقع، از طریق2017
های آینده  ها در سالپراکنش )کاهش، افزایش، ثابت( گونه 

( شد  خواهد   ,Borshchev and Grigoryevمشخص 

2020; Makki et al., 2023b). 
لیست ارائه شده، در آبهای داخلی ایران بر اساس آخرین چک 

راسته و   24خانواده و    36جنس و    106گونه ماهی در    292
است    3 شده  گزارش   .(Eagderi et al., 2022)کلاس 

دتاً به تنوع  ر عمهای جانوری در کشوگوناگونی و تنوع گونه
 Vasil′eva etشود )بت داده میبالای زیستگاه در آن نس

al., 2015; Mousavi-Sabet et al., 2023.)    یکی از این
سفید  ماهیشود،  ها که در حوضه آبریز خزر یافت میگونه

(Rutilus kutum Nordmann, 1840)    و متعلق به خانواده
Leuciscidae  ( استEagderi et al., 2022این ماهی .)  

 Keivany etای و مهاجر بوده )تغذیه-یک گونه اقتصادی

al., 2016اردیبهشت( -( که دارای دو مهاجرت بهاره )اسفند
قبل از    ( وAbbasi et al., 2016آذر( است )-و پاییزه )مهر

که تغییرات محیطی مانع از مهاجرت آن شود، معمولاً به  این
  (. ماهی Coad, 2021رسد )متری می  1000ارتفاع حدود  

ارزش  با  از  یکی  گونهسفید  استخوانی ترین  ماهیان  های 
به  خزر  میحوضه  ) شمار   ;Abbasi et al., 2023رود 

Gorouhi and Muousavi-Sabet, 2023 طبق آمار ارائه .)
از   Iranian Fisheries Organization   (2022 )شده 

 13396ور  میزان صید ماهیان استخوانی در آبهای شمال کش
  4-5حدود    نه این ماهیتن بوده که از این میزان، صید سالا

بههز است.  شده  برآورد  تن  صید  ار  ترکیب  بررسی  علاوه، 
درصد از کل میزان   50سفید حدود  نشان داده است که ماهی

از   استخوانی و بیش  از کل درآمد   60صید ماهیان  درصد 

 
1 Species Distribution Modelling 
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د  دهخود اختصاص میصیادان را در سواحل شمال ایران به
(Sarpanah et al., 2022  در ایران، مطالعات مختلفی در .)

ماهی زیستی  مختلف  ابعاد  پذیرفته خصوص  انجام  سفید 
(Naderi Jolodar et al., 2013; Kohestan-Eskandari 

et al., 2014; Abbasi et al., 2015; Bavand 

Savadkouhi and Khara, 2017; Farhang and 

Eagderi 2019; Sattari et al., 2019; Moezzi et al., 

2023; Gorouhi and Mousavi-Sabet, 2023)    تا  اما
مورد  ماهی  این  پراکنش  گستره  بر  اقلیم  تغییر  اثر  کنون 

بنابراین، با توجه به اهمیت و نقش    ارزیابی قرار نگرفته است.
ویژه این ماهی در سلامت و اقتصاد جامعه، ارزیابی وضعیت  

  رو و شناسایی تهدیدهای آینده در خصوص این گونهپیش
و به حفظ امنیت غذایی در جامعه    استبسیار حائز اهمیت  

نمود.   خواهد  شایانی  هدف    ، لذاکمک  با  حاضر  مطالعه 
تحت شرایط اقلیمی    سفیدماهی  بینی گستره پراکنشپیش

های  ( در سال RCP 8.5( و بدبینانه )RCP 2.6بینانه )خوش 
ی حوضه آبریز جنوبی دریای هاانه در رودخ  2080و    2050

 زر انجام پذیرفت. خ
 

 ها مواد و روش
ن مطالعه در مقیاس حوضه آبریز خزر جنوبی انجام شده ای

داده باست.  گونه  توزیع  داده ه  های  حضور صورت  های 
است( برای    شده که گونه در آن مشاهده شده های ثبت)مکان

سفید مورد استفاده  تعیین اثر تغییر اقلیم بر پراکنش ماهی
  دمای   میانگین می شامل  قرار گرفت. در ابتدا، پنج متغیر اقلی 

(،  BIO5ترین ماه سال )، حداکثر دمای گرم(BIO1)  سالانه
( سال  ماه  دمای سردترین    دمای  محدوده   ( BIO6حداقل 

، و سه متغیر (BIO12)  سالانه  بارش  میزان  ،(BIO7)  سالانه
شامل   عرض  2تجمعی  جریان  1شیب محیطی   3نه رودخا  و 

از   مطالعه  این  معتبرسایت برای  تهیه   های  و  استخراج 
اسپیرمن جهت بررسی گردیدند  آزمون همبستگی  . سپس 

این   بر  که  شد  انجام  متغیرها  بین  خطی  همبستگی  عدم 
بودند، یکی    %75اساس، دو متغیر که دارای همبستگی بالای  
 ,.Makki et alاز آنها با توجه به نظر کارشناسی حذف شد )

 
1 Slope  
2 Flow accumulation 
3 River width 

2023 a,b5  همبستگی،  آزمون  از  پس  حاضر،  مطالعه  (. در  
  شامل:   که  شدند   انتخاب  بیشتر  وتحلیلتجزیه  برای  متغیر

 سالانه  دمای  محدوده   ، (BIO1)  سالانه  دمای  میانگین
(BIO7) ،  سالانه  بارش  میزان  (BIO12) ،  جریان   و  شیب  

  سازی مدل   برای   اقلیمی   هایمتغیر  .( 1تجمعی، بودند )جدول  
اقلیمی  اساسبر  آینده   2100  پایان  تا)  RCP 2.6  شرایط 
  جمعیت   میزان  ،ppm650   کربناکسید  دی   غلظت  میزان

شرایط    و بینانهخوش   شرایط  عنوان  به(  نفر  میلیارد  7/8
دی اکسید    غلظت  میزان  2100  پایان  تا)  RCP 8.5  اقلیمی
 عنوان   به(  نفر  میلیارد  12  جمعیت  میزان  ،ppm1370  کربن

  گردش  اقلیمی   مدل   و   ( IPCC, 2014)   ینانهببد  شرایط
  2080 و  2050 زمانی مقیاس  دو در( GCMs) جو عمومی

سایت  محیط  در  و  تهیه    www.worldclim.org  از 
 . شدند  ویرایش  و  آماده ArcGIS ver. 10.8 افزارینرم

-2020های پراکنش این گونه مربوط به سری زمانی  داده 
و از    آوریجمع  آنها را  میلادی است که نویسندگان  1970

که   Makki et al., 2023 a,bمانند  منابع علمی مختلف )
استخراج گردیدند. در ابتدا    ،خود از منابع متنوع تهیه شد(

سازی و  جهت مدل  4های واسنجیها به دو دسته دادهداده
و    70ها به نسبت  برای ارزیابی دقت مدل  5های آزمونداده
تقسیم  30 شدند.  درصد  پراکنش  لمدس  سپبندی  سازی 

Maxent   (Phillips et al., 2006 )با استفاده از مدل    گونه
محیط  ,.R v3.2.3  (R Core T.E.A.Mافزاری  نرم در 

 dismo v1.1-4  (Hijmans etافزاری  ( و بسته نرم2018

al., 2017  ).انجام شد  ( حداکثر آنتروپیMaxEnt روشی )
بر   را  گونه  یک  حضور  که  و  است  حضور  نقاط  اساس 

 Lissovskyکند )ینی میبمحیطی پیشمتغیرهای زیست

and Dudov, 2021.)  در مدل  از   این  ترکیبی  واقع، 
یادگیری ماشین و شبکه عصبی است. به عبارت دیگر، مدل  

محیطی وسیله تعدادی لایه زیستمکسنت برای یک گونه به 
د و  آیدست میمتعدد همراه با تعدادی نقاط حضور گونه به 

از  مط تابعی  صورت  به  را  زیستگاه  در  سلول  هر  لوبیت 
 نماید.  محیطی بیان میمتغیرهای زیست

 
4 Calibration data 
5 Test set 
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 سفید و منبع استخراج آنهاش ماهیسازی پراکنمتغیرهای استفاده شده در مدل: 1جدول 
Table 1: Variables used in modeling of Rutilus kutum distribution and their extraction source 

Variables Percent References 
Mean annual temperature 6.5  

Annual temperature range 6.83 
(www.worldclim.org) 

Mean annual precipitation 6.3 

Flow Accumulation 3.0 
(http://hydro.iis.u-

tokyo.ac.jp/~yamadai/MERIT_Hydro/) 
Slope 9.6 (www.isric.org www.worldgrids.org) 

 

جهت   و  صحت ارزیابی  همچنین  مدل  نتایج    عملکرد 

( منحنی  2( )جدول  AUCسازی، ناحیه زیر منحنی ) مدل

 Elith et) ( محاسبه گردید  ROCمشخصه عملکرد سیستم ) 

al., 2006)  دامنه .AUC    است که مقادیر کمتر   1و    0بین

بینی  با پیش  1بینی تصادفی و مقادیر  عملکرد پیش  5/0از  

. در واقع، (Phillips et al., 2017)دهند  میکامل را نشان  

از   کمتر  مدل  5/0مقادیر  است  نشانگر  نامناسب  های 

(Hosmer et al., 2013).   متغیرهای بین  از  همچنین 

سازی، متغیری که بیشترین  محیطی مورد استفاده در مدل

با   داشت،  مطالعه  مورد  گونه  پراکنش  تعیین  در  را  تاثیر 

مشخص گردید. در نهایت پس    Jackknifeمون  استفاده از آز

سفید  سازی، نتایج تحلیل و نقشه پراکنش ماهیانجام مدل

  2050های  در حوضه آبریز خزر تحت شرایط اقلیمی در سال

 فراهم شد.  2080و 
 

بندی کمی و کیفی عملکرد مدل بر اساس طبقه: 2  جدول

 AUC شاخص
Table 2: A quantitative and qualitative classification 

of model performance based on the AUC index 
AUC value Model performance  

0.6-0.7 Very Poor 

0.7-0.8  Poor 

0.8-0.9 Good 

0.9-1 Excellent 

 

 نتایج 
به نتایج  اساس  مدل  بر  عملکرد  آمده،  در    Maxentدست 

پراکنش  پیش مقدار  ماهیبینی  به  توجه  با   AUCسفید، 

رابطه  علاوه،  به (.1در سطح عالی قرار گرفت )شکل  (  946/0)

  2متغیرهای محیطی در ارتباط با پراکنش گونه در شکل  

شد.به داده  نشان  مدل  خوبی  که نتایج  داد  نشان  سازی 

  1ترین متغیر در توزیع این گونه، محدوده دمای سالانه مهم

 (.  3و  2های است )شکل

دهد که تحت  ی نشان میساز نتایج مدل  4با توجه به شکل  

سال تمام  در  اقلیم،  تغییرات  و  تأثیر  اقلیمی ها    شرایط 

( و در هر دو  RCP 8.5( و بدبینانه )RCP 2.6بینانه )خوش 

( زمانی  محدوده  2080و    2050مقیاس  کاهش  میزان   )

بیشتر از میزان افزایش محدوده پراکنش    سفیدماهی  پراکنش

صد این کاهش تحت شرایط  حال، دربا این  آن بوده است.

درصد   از  بیشتر  زمانی  سری  دو  هر  در  و  بدبینانه  اقلیمی 

خوش اقلیمی  شرایط  در    (2080و    2050)بینانه  کاهش 

 ارزیابی شد. 

سفید در  ، محدوده پراکنش ماهی3های جدول  بر اساس داده

های  ( در سالRCP 8.5و    RCP 2.6هر دو شرایط اقلیمی )

توجهی کاهش پیدا خواهد  صورت قابلبه    2080و    2050

  30/96کرد. در این خصوص، بیشترین درصد کاهش معادل  

اقلیمی شرایط  تحت  سال    RCP 8.5 درصد   2080در 

(. 2بینی شد )جدول پیش

 
1Temperature annual range 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 is

fj
.ir

 o
n 

20
26

-0
6-

27
 ]

 

                             4 / 14

http://www.worldclim.org/
http://www.isric.org/
http://www.worldgrids.org/
http://isfj.ir/article-1-2761-fa.html


 32(  5)  1402مجله علمی شیلات ایران  
 

53 

 
= اختصاصیت،  Specifity= حساسیت، Sensivityسفید. )بینی پراکنش ماهی: نمودار ارزیابی عملکرد مدل مکسنت در پیش1شکل 

Omission )میزان حذف = 
Figure 1: Receiver operating characteristic (ROC) curve and AUC index 

 
 

   
Annual Precipitation Annual Temperature Range Annual Mean Temperature 

  
Slope Flow Accumulation 

 

 سفید یماه در ارتباط با پراکنشمنحنی پاسخ متغیرها : 2شکل 
Figure 2: Response curve of environmental variables concerning distribution of Rutilus kutum 
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 سفید ی تأثیرگذار در پراکنش ماهیمیزان اهمیت متغیرها :3شکل 

Figure 3: Variables importance for distribution of Rutilus kutum 
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میلادی و تحت شرایط اقلیمی  2080و  2050سفید در دو مقیاس زمانی سازی اثر تغییر اقلیم بر توزیع ماهی: نتایج مدل4شکل 

 ( RCP8.5( و بدبینانه )RCP2.6بینانه )خوش

Figure 4: Results of modeling the effect of climate change on distribution of species Rutilus kutum under different 

climate change scenarios (RCP2.6 and RCP8.5) for 2050 and 2080 

 
 2080و   2050های ط اقلیمی در سالسفید تحت شرای: درصد کاهش، افزایش و میزان تغییرات پراکنش ماهی3جدول 

Table 3: Percentage of gain, loss, and range change of species under scenarios for 2050 and 2080 

Climate scenarios RCP 2.6 RCP 8.5 

period Time 2050 2080 2050 2080 

Loss (%) 0.29 0.35 0.05 0.02 

Gain (%) 86.79 89.38 95.47 96.30 

Range of change in distribution 86.50- 89.03- 95.42- 96.28- 

 
 بحث

یافته اساس  تغییرات بر  تأثیر  تحت  حاضر،  مطالعه  های 
  30های زمانی  در دوره  سفیدماهیاقلیمی محدوده پراکنش  

توجهی کاهش پیدا خواهد  صورت قابل  سال آینده به  60و  
عبارت دیگر، گستره زیستگاهی این ماهی محدود    کرد. به

نظر  سازی بههای حاصل از مدلخواهد شد. با رجوع به نقشه 
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از رودخانهرسد که ماهیمی بسیاری  های حوضه سفید در 
  1های مطلوب بسیاری را از دست خواهد داد آبریز خزر سایت

ای برای این گونه شکل  ملاحظهقابل  2و هیچ زیستگاه جدید 
این ماهی در    نخواهد گرفت. با نظر به نقش و اهمیت ویژه

یگاهی که  تأمین بخش مهمی از پروتئین مصرفی جامعه و جا 
، با کاهش زیستگاه و در نتیجه دارددر کسب درآمد صیادان  

ها در  توده این گونه با ارزش و بازارپسند، نگرانیکاهش زی
شد.   خواهد  بیشتر  آینده  در  آن  عرضه  کمبود  خصوص 
جوامع،   غذایی  سفره  در  ماهی  این  جایگاه  حفظ  بنابراین، 
توجه و تلاش بیشتر از آنچه که در جریان است را از سوی  

از سوی دیگر، با رشد جمعیت در    طلبد. سازمان مربوطه می
آینده تقاضای جامعه برای انواع مواد غذایی از جمله آبزیان،  

از به افزایش  با افزایش مواجه خواهد شد. به عبارت دیگر، نی 
تولید و عرضه منابع غذایی یکی از پیامدهای حاصل از رشد  

به  منطقه  یک  در  میجمعیت  شواهد  شمار  اساس  بر  رود. 
آب شیرین به    ماهیانکاهش شدید تعداد  موجود مبنی بر  

زیستگاه تخریب  آبی،  منابع  کاهش  دما،  افزایش  ها،  دلیل 
مؤثر در این خصوص،    ها، و سایر عواملخشک شدن رودخانه 

سال در  ماهیان  احتمالا  انواع  کمبود  با  جامعه  آینده  های 
ارزش مواجه   با  این منابع غذایی  خوراکی و کاهش عرضه 

(. در نتیجه، Mousavi-Sabet et al., 2023خواهد شد )
که میزان دسترسی جوامع به منابع آبزی محدود  علاوبر این

ازمی دور  نیز  محصولات  این  قیمت  افزایش  انتظار    گردد، 
( چالش  Gitz et al., 2016نیست  یک  ایجاد  بنابراین،   .)

مهم این اتفاق در  بعات  از تایی اقتصادی و تهدید امنیت غذ
ارائه شده   آمار  اساس  بر  بود.   Iranian  ازجامعه خواهند 

Fisheries Organization   (2022  )آبزیان  سرانه  مصرف  
رسیده   کیلوگرم  1/14حدود    به  1401  سال  در  کشور  در

  رشد   درصد  16  از  سال گذشته بیش  4  به  نسبت  کهاست  
 از  گرم  14/7  حدود   این سال،  در  همچنین.  دهدنشان می
  آبزیان تامین  طریق  از  جامعه  مصرفی  روزانه  حیوانی  پروتئین

بنابراین، اهمیت این موضوع که افزایش تقاضای    . است  شده
بیشتر آنها تولید و عرضه  آبزیان معلول  برای    ده،بو  جامعه 

ها، در  . طبق یافتهاستترین نتایج آمار ارائه شده  یکی از مهم

 
1 Loss 
2 Gain 

تن  32515 کشور لشما  ی آبها در آبزیان صید 1401 سال
  13396  بوده که در این میان سهم ماهیان استخوانی درشت

تن افزایش داشته   3683که نسبت به سال گذشته    بودهتن  
( (. Iranian Fisheries Organization, 2022است 

در اقدام  1401  سال  همچنین  سازمان    و   تولید   به  این 
  به  د سفیماهی  بچه  قطعه  میلیون  229حدود    رهاسازی

تا به  است  نموده کشور آبی منابع در ذخایر بازسازی منظور
های  توده این ماهی در محیطاین واسطه با افزایش میزان زی 

تقاضای جامعه    ،طبیعی به  و  این گونه حفظ شده  فراوانی 
سفید در بخش  پاسخ داده شود. از سوی دیگر، اهمیت ماهی

  است.م  قتصاد جامعه بومی بسیار ویژه و مهصید و صیادی و ا
حدود  آمار،  طبق    در  مستقیم  طور  به  نفر  هزار  249  زیرا 

که در این میان،    اند بوده  مشغول  فعالیت   به  شیلات  زیربخش
که    بودهنفر    9562تعداد صیادان در محدوده آبهای شمال  

وابسته   شیلات  زیربخش  به  خود  معاش  تامین  برای  این افراد
اهی مهاجر است و که این گونه یک مبا توجه به این   .هستند

کند، حفظ بخشی از زندگی خود را در رودخانه سپری می
رودخانه در  مطلوب  ویژهشرایط  اهمیت  از  برخوردار  ها  ای 

(. به گفته Gorouhi and Mousavi-Sabet, 2023است )
رویه در  محققین، وجود موانع )پل( در مسیر حرکت، صید بی

تر رودخانه  وسیله افراد محلی(، تخریب بس)به  فصل مهاجرت
)برداشت شن و ماسه(، از جمله عوامل تأثیرگذار بر فراوانی  

 ,.Abbasi et alهای مختلف هستند )این گونه در رودخانه 

2023; Mousavi-Sabet et al., 2023  در نتیجه، این .)
بالادست   قسمت  به  رسیدن  برای  کمتری  فرصت  ماهی 

در   رودخانه پیدا خواهد کرد. بنابراین، باید موانع و مشکلات
های  و با استراتژی   شودمسیر مهاجرت این گونه کاهش داده  

رودخانه   در  را  آن  حرکت  منطقه  هر  در  منطبق  حفاظتی 
های حاصل  (. نقشه Mostafavi et al., 2022تسهیل نمود )

سازی در این تحقیق، بیانگر این واقعیت است که طی از مدل
اقلیمی، شهای پیشسال اثر پیامدهای  رایط مطلوب  رو در 

  ،نتیجه  سفید وجود نخواهد داشت و درجهت مهاجرت ماهی
به  را  این ماهی نخواهد توانست در مسیر خود فاصله بیشتری  

  بالادست رودخانه طی کند. بنابراین، در کنار عوامل  سمت
موانع(، عامل تغییر اقلیم نیز  )صید و صیادی،    مذکور فوق 

بهمی بتواند  مطلوب  زیستگاه  کاهش  کاهش  واسطه  اعث 
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رودخانه در  ماهی  این  )حضور  گردد   ,.Abbasi et alها 

2023; Mousavi-Sabet et al., 2023  عبارت دیگر،  (. به
طور جداگانه و در یک جهت مشترک،   همه این عوامل به 

را در طبیعت فراهم خواهند نمود.    موجبات کاهش این گونه
Yousefian  (2011مهاجرت تخم )را در  سفید  یریزی ماه

ترین رودخانه برای تولید این گونه در رودخانه شیرود که مهم
بر داد.  قرار  بررسی  مورد  است،  پژوهش،  ایران  این  اساس 

تعداد ماهیان مهاجر با عواملی ازجمله، دمای آب، آب و هوا،  
گفته دلتای رودخانه و وضعیت امواج دریا در ارتباط است. به

محققین، ساختار بستر رودخانه و عمق، پارامترهای مهمی  
هستند   سفید  ماهی  برای  زیستگاه  انتخاب   Haghi)در 

Vayghan et al., 2013.) 
و     Tabasinezhadدر خصوص اثر تغییر اقلیم بر ماهیان،

( مطالعه2023همکاران  پیش(  هدف  با  پراکنش  ای  بینی 
( ساکن در  Pseudorasbora parvaآینده ماهی آمورچه )

آبرودخانه حوضه  خزرهای  مبنای   ریز  بر  که  گرفت  انجام 
مورد مطالعه    )مدل مکسنت( پراکنش گونه  سازینتایج مدل

توجهی افزایش پیدا خواهد کرد. در  صورت قابلدر آینده به  
( محدوده پراکنش گروه  2023و همکاران )  Hejaziپژوهش  

اقلیمی   Capoeta damascina  گونه شرایط  تحت 
ق نتایج،  بینانه و بدبینانه( مورد ارزیابی قرار گرفت. طب)خوش 

سال در  ماهی  این  پراکنش  به  گستره  آینده  شکل  های 
توجهی کاهش پیدا خواهد کرد. در واقع، عوامل متعددی  قابل

در خصوص افزایشی و کاهشی بودن گستره پراکنش ماهیان  
ترین آن شامل  های آینده دخیل خواهند بود که مهمدر سال

مقابله با تغییر شرایط محیطی است  ها در  توان ذاتی گونه 
(Makki et al., 2023b .) 

سفید  ماهی  طبق نتایج این مطالعه، کاهش گستره پراکنش
تواند بر سفره غذایی بسیاری از جوامع محلی در آینده می

تأثیر منفی داشته باشد. بنابراین، جهت حفاظت از این گونه  
لازم  غذایی،  امنیت  حفظ  و  ارزش  تد  با  که  ابیر،  است 

ها و اقدامات کارآمد در خصوص کنترل تغییر گذاری سیاست
همچنین در این ها اتخاذ گردد.  اقلیم و حفاظت از رودخانه

کردن مردم محلی  توان با افزایش آگاهی و دخیلراستا، می
سازی ها، به مقاصدی همچون فرهنگ در حفاظت از رودخانه 

از    .یافتها و ماهیان دست  و حفاظت بیشتر از این اکوسیستم 

، باید بر  مذکورهای مربوطه علاوه بر موارد  سوی دیگر، بخش
بهره و  تولید  اصول افزایش  رعایت  ضمن  پایدار  برداری 

در راستای   ،علاوه هب  اکولوژیک تمرکز بیشتری داشته باشند.
اثرات   دولتکاهش  محلی،  سطح  در  اقلیم  برای تغییر  ها 

ایجا مثال، می بر  حفاظتتوانند  مناطق  )د   Liu andشده 

Gao, 2020هایی که مستعد  (، جلوگیری از تخریب زیستگاه
گونه  دالانمهاجرت  ایجاد  موانع،  رفع  هستند،  های  ها 

زیستگاه احیاء  قبیل، مهاجرتی،  این  از  و  رفته  بین  از  های 
در آن    ( کهMousavi-Sabet et al., 2023تمرکز نمایند )

توانند در برابر رویدادهای شدید  پذیر بحیات وحش آسیب
اقلیمی پناه بگیرند و در عین حال، از مناطق مهم زیستگاهی  

فعالیت توسعه  برابر  انسانیدر  شود    های  محافظت 
(Schmutz et al., 2018; Mostafavi et al., 2022.)   در

گذاری ها باید بر اقداماتی مانند، سرمایهسطح جهانی، دولت
گذاری کربن تمرکز اجرای طرح قیمت  در منابع تجدیدپذیر و

ای در نمایند تا از این طریق با کاهش انتشار گازهای گلخانه
گردد  جو، به کند شدن گرمایش جهانی در طول زمان کمک  

(Pletterbauer et al., 2018; IPCC, 2022.) 
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Abstract 

Natural habitats around the world have suffered a lot of pressure due to the increase in human 

industrial activities in order to achieve economic-welfare goals, by changing in the climate 

system, and the consequences of this event include the extinction of species and the reduction of 

biodiversity on a global scale. In this regard, the evaluation of the threats resulting from the 

changes created in the ecosystems will be pivotal to their management and conservation. In this 

study, the distribution of Rutilus kutum was predicted under two optimistic and pessimistic 

scenarios of 2050 and 2080 by Maxent model. In this study, the set of data collected by the 

authors and various available scientific sources from a period of 50 years (1970 to 2020 AD) was 

used. Also, the environmental and climate variables used in the modeling were extracted and 

prepared from www.worldclim.org.The results showed that the performance of the model in 

predicting species distribution was excellent (0.946) based on the AUC (Area Under the Curve) 

criterion. In addition, it is predicted that the distribution of the species is likely to decrease 

significantly in all years and optimistic and pessimistic scenarios. Therefore, considering the 

importance of the sim species in the food basket and its positive effect on the livelihoods of local 

communities, reducing its distribution in the future could be considered a threat to food security. 

In conclusion, the protection of this species requires urgent planning, actionable decisions and 

effective measures regarding the preservation and restoration of rivers, controlling the negative 

effects of climate change and efforts to reduce the accelerating factors of this critical 

phenomenon. 
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