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 چکیده

  Bacillaceaeخانواده    واست  موضوعی اثبات شده بوده    تولید آبزیان  یارتقا  ها( درهای سودمند )پروبیوتیک باکتریعملکرد مثبت  
 Bacillusاثر پروبیوتیک بومی    و مقایسه  به منظور بررسی  مطالعهاین  شوند.  محسوب میپروری  در آبزی  هااز پرکاربردترین باکتری 

IS03allismortis v  (JQ085958.1  با غلظت )1110  CFU    ،و میزان بیومس    خوراک  کارایی  ،رشد  عملکردبر    در کیلوگرم
  و   افزودن پروبیوتیک به آب شامل  تیمارشد. برای این منظور دو  نجام  پرورشی خاکی امیگوی سفید غربی در استخرهای  برداشت شده  

در استخرهای   روز دوره پرورش  100( در نظر گرفته شد. طی  بدون پروبیوتیک خوراک و یک گروه شاهد )افزودن پروبیوتیک به  
( و سپس در تیمار  60/1کمترین ضریب تبدیل غذایی در تیمار آب )  هزار  عدد در هکتار،  500سازی  پرورشی با تراکم ذخیره

  72/80د بازماندگی در تیمار آب )(. درص>05/0pداری داشت )( اختلاف معنی 74/1( ثبت شد که با گروه شاهد )62/1خوراک )
  (. >05/0pداری وجود داشت )درصد( ثبت گردید که بین تیمار آب و شاهد اختلاف معنی   09/80درصد( و در تیمار خوراک )

داری مشاهده شد  اختلاف معنی  ،ترتیب در تیمار آب و سپس در تیمار خوراک بود که با شاهدبیشترین میزان بیومس برداشت شده به
(05/0p<میزان نرخ رشد نسبی و ویژه در تیمارها با شاهد .)،  اختلاف معنی( 05/0داری نداشتp< اما میزان وزن نهایی میگو در .)

داری پروبیوتیک (. با توجه به اثرات مثبت و معنی >05/0pداری داشت )زمان برداشت در تیمار آب با  گروه شاهد اختلاف معنی 
Bacillus vallismortis IS03   توان ر روش افزودن به آب بر میزان بازماندگی، بیومس برداشت شده و ضریب تبدیل غذایی، مید

 این باکتری را به عنوان پروبیوتیک مناسب برای افزودن به آب استخرهای پرورش میگو پیشنهاد نمود. 

 

 ، شاخص رشد، ضریب تبدیل غذایی، بیومس  Bacillus vallismortisپروبیوتیک، میگو،   :یدیکل لغات

نویسنده مسئول*
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 مقدمه 
متراکم و    یهاستمیس  شی و افزا  گویروند رو به رشد پرورش م

  ت،یفیدهندگان را به خوراک با کتوجه پرورش  ، فوق متراکم
ضر سودده  یی غذا  ل یتبد  ب یکاهش   شتر یب  یاقتصاد  ی و 

افزودن است.  داشته  تول  ییغذا  ی هایمعطوف  خوراک   د یو 
  وادم  ن یمااست که علاوه بر ت  یی فراسودمند از جمله راهکارها

آبز  بهبود  برایلازم    یمغذ در    تواند یم  ، یپرورش  انیرشد 
 د یزا مفیماریعوامل ب  مقابل  سلامت و مقاومت در  شیافزا

ای هستند که از  های زندهها میکروبک یوتیواقع شوند. پروب
و به عنوان   شوندمحسوب می  ییغذا یهایافزودن  نیجمله ا
منظور  ییغذا  یافزودن سلامت    به    تیفیک  ءارتقا  ایبهبود 

 شوند.استفاده می استخرهای پرورشی
آبزیان،   راندمان خوراک به دلیل عدم هضم کامل    مصرفی 

مصرف گوارش  یخوراک  دستگاه  افزایش گویم  در  سبب   ،
ضریب تبدیل غذایی و به دنبال آن کاهش سود حاصل از  

انجام شدهاز    یکی.  شودپرورش می  شیافزا  یبرا  اقدامات 
کارا  تیقابل و  افزودنخوراک  ییهضم  به  ها  ک یوتیپروب  ، 

از جذب    نانیاطم  یبراآبزیان،  در خوراک  صورت افزودنی  
 Kumar) است نهیهرشد ب جهیو در نت ییغذامواد مناسب 

et al., 2016.) 
با تولید   (Litopenaeus vannamei)میگوی سفید غربی  

های  ترین گونهیکی از مهم  ، میلیون تن  6جهانی قریب به  
( و در ایران FAO, 2023دهد ) پرورشی جهان را تشکیل می

کل میگوی بر اساس سالنامه آماری سازمان شیلات ایران  نیز  
هزار تن، از این گونه    58، به میزان تولید  یپرورشی تولید

از  است سوسپانسیونی  در  آبزیان  که  این  به  توجه  با   .
ویژه کفزیانی مانند  به  برندمیسر  ها مختلف بهمیکروارگانیسم

می زیست  پرورشی  استخرهای  بستر  در  در  میگو  نمایند، 
میکروارگانیسم با  دائمی  مختلف  مواجهه  و    هستندهای 

ها و  مدیریت میکروبی استخرهای پرورشی، در کنترل بیماری 
(. Zhang et al., 2006)  استسلامت میگوها، بسیار مهم  

آبزیپروبیوتیک  در  عنوان ها  به  استفاده  بر  علاوه  پروری 
افزودنی خوراکی، به عنوان بهبوددهنده محیط زیست آبزیان  

در   گویخوراک م یهایارزش بازار افزودننیز مطرح هستند. 
 نیو تخم  گزارش شدهدلار    ونیلیم  66برابر با    2018سال  
 ونیلیم  104  بیش از  به  2024سال  پایان  شود که تا  یزده م

نرخ رشد مرکب  ،  2019-2024های  طی سالدلار برسد که  
میزان  سالانه، میپیش  درصد   8/7  به  تمایل  .  شودبینی 
به  پرورش متراکم هاستمیسدهندگان  فوق  پرورش  و    ی 

به منظور ،  یخوراک  یهایافزودن ها به  وابستگی این سیستم
پرورش    طیمح  سلامت  و حفظ  تعدیل سیستم ایمنی میگو

رشد   به  رو  (. Emerenciano et al., 2022)  استآن، 
  از جمله  ی گوناگونی منیا  ی هاو محرک  یخوراکهای  یافزودن

 نه،یآم  یدهایچرب، اس  یدهایها، اسنیتامیو  ،ی مواد معدن
اسانسک یوتیتوبیف  ، یآل  یدهایاس پل ها،    یدهایساکاریها، 
ها و  کیوتیبیها، پررنگدانه  دها،ینوکلئوت  ،یی ای و در  یکروبیم

هستن  بازاردر    ها ک یوتیپروب دسترس   ,Bachère)  ددر 

2000; Ju et al., 2009; Barman et al., 2013; 

Nimrat et al., 2013; Nugroho and Fotedar, 2013; 

Zhao et al., 2016،)    مورد    ی محدود  یهادادهولی در 
  متراکم فوق   طیدر شرا  ژهیو به   یتجار  طیآنها در شرا  یاثربخش

های  ترین گونه رایج   از   ی ک ی   Bacillaceaeخانواده    وجود دارد.
و مطالعات زیادی   بودهپروری مورد استفاده در صنعت آبزی 

  های باکتری،   Bacillusیها هی. سوانجام شده است  آنها  بر
اسپوردار   و  هوازی  مثبت،  باکتریهستندگرم  این  ها  . 

های زیست گوناگون مانند  محیط  رد  تولید اسپور  ۀواسطبه
از  و    یافت می شوند   و ... خاک، آب، دستگاه گوارش جانوران  

منشا با  متفاوتی  سوبستراهای  تجزیه  و  توانایی  گیاهی  ء 
پروتئین نشاسته،  سلولز،  مانند  ها  یدروکربنهو    حیوانی 

گونهعلاوه  (.Su et al., 2020)  برخوردارند های  براین، 
 Bacillus  انواع دارای  فیزیولوژی  نظر   1نیتریفایرهای  از 

دنیتریفایر تثبیت2هتروتروف،  نیتروژن،  ، کننده 
 et alHlordzi ,.)  هستند  ... و    اختیاری  3ولیتوتروفیشیم

سبب تنوع  ، این گوناگونی در خصوصیات فیزلوژیک( 2020
 ۀشدن آنها در گستر لونیزهو توانایی ک Bacillusهای سویه 

از زیستگاه اکولوژیک  وسیعی  به   .شده استهای  همچنین 
و    4یکروب ی ضد م   تیخاص  ی دارا  یدهایتپپ  دیتول  ییتوانادلیل  
در بسیاری از   های مختلف مانند لیپاز، پروتئاز و آمیلازآنزیم

 
1 Nitrifying  )باکتریهای شورهگذار( 
2 Denitrifying )باکتریهای نیتراتزدا( 
3 Chemolithoautotrophic  )باکتریهای اکسیدکننده گوگرد( 

4 Bacteriocin 
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 James)اند  پروری مورد توجه قرار گرفتهصنایع مانند آبزی

et al., 2021; Abdel-Latif et al., 2022  در این  (. 
  Bacillus vallismortis IS03بومی    یباکترپژوهش اثر  

  ی هاشاخص جداسازی شده از استخرهای پرورش میگو، بر  
ی و ضریب تبدیل غذایی، میگوهای پرورش بازماندگ  ،رشد

 یافته در استخرهای خاکی، تعیین گردید. 
 

 مواد و روش کار 
 تیماربندی

پرورش میگوی دلوار استان بوشهر    هایاین پژوهش در سایت
استخر خاکی هر    16هکتاری، دارای    20در مزرعه تجاری  

هزار   500سازی  هکتار و با تراکم ذخیره  2/1کدام به وسعت  
گرم    08/4±34/0عدد لارو میگو در هکتار با میانگین وزنی  

به دار و  ام پرورش( و تحت مدیریت مزرعه  30)بیومتری روز  
 Bacillus vallismortis  ی بومیباکتر  ریتاث  یمنظور بررس

IS03    با کد ثبت  جداسازی شده از استخرهای پرورش میگو
ایران(   -)تولید کارخانه تک ژن زیست   JQ 0859851  یجهان

بر   مالتودکسترین،  فیلر  و  بازماندگ  ، رشد  یهاشاخصبا  ی 
 ;Mirbakhsh et al., 2013)ضریب تبدیل غذایی انجام شد  

Mirbakhsh et al., 2022b)  .خاکی استخر    9  منظور،بدین  
.  انتخاب شد   ی تصادفکاملاً  استخر مزرعه به روش    16  نیاز ب

و افزودن    (TWD)به آب  دو تیمار شامل افزودن پروبیوتیک  
(،  TCDو یک گروه شاهد )(  TFDبه خوراک )پروبیوتیک  

 . هر کدام با سه تکرار در نظر گرفته شد
مطالعه  یاستخرها  هیاول  یسازآماده کف    تیریمد  ،مورد 

ورود  ونی لتراسیف  ستمیس  و  استخر استخرها  یآب    یبه 
سازمان    ی هابر اساس دستورالعمل   ، مطالعهدر این    یپرورش

تیمارها از خوراک   هیکل  .پذیرفتکشور صورت    یدامپزشک
درصد،    38کنسانتره تجاری کارخانه هووراش )پروتئین خام  

درصد و    14درصد، خاکستر     3درصد، فیبر خام  9چربی  
درصد( تغذیه شدند. هر مزرعه برای تامین لارو   10رطوبت 

سازی در استخرها، از یک مرکز تکثیر  مورد نیاز برای ذخیره
ذخیره و  تیماربندی  شد  سعی  و  کردند  بر استفاده  سازی 

روزانه زمان انجام گردد.  اساس شرایط یکسان به صورت هم
روز اول بر اساس    30مرحله )صبح، ظهر و عصر( و در    3طی  

بیوماس استخر به صورت جیره کور غذادهی انجام شد. پس  

صورت مجزا به  هر استخر    یبرا  ی غذاده  زانیمروز،    30از  
بمحاسبه   جدول   ،ترتیبدینگردید.  طبق  خوراک  میزان 

آب،   حرارت  درجه  سازنده،  شرکت  استخر  بیوماس  غذایی 
غذادهی،    5)معمولاً   سینی  وضعیت  به  توجه  با  و  درصد( 
اطلاعات میزان غذادهی طی دوره پرورش به   .شدمدیریت  

روز   در  نهایت  در  و  ثبت  استخر  هر  برای  روزانه  صورت 
جمع با  غذای  برداشت  میزان  شده،  ثبت  اطلاعات  بندی 

اندازه گردید.  محاسبه  استخر  هر   عواملگیری  مصرفی 
روزانه (،  pHو    دما، اکسیژن محلول)آب    ایی شیمی  فیزیکی و

گیری به صورت نمونهشد.  گیری  بار اندازهیک  دو بار و شوری
ادفی با پرتاب تور پرتابی و بیومتری شامل  هفتگی و کاملاً تص

  35-40حدود    ا ترازوی دیجیتال با دقت صدم گرموزن کل، ب
دوره   طول  در  عملیات  این  شد.  انجام  تکرار  هر  از  نمونه 

پرورش به صورت هفتگی تا روز برداشت   30پرورش از روز  
قطعه میگو از هر استخر   100صورت گرفت. در روز برداشت،  

 (.Yuvaraj and Karthik, 2015) توزین و ثبت شد
در کیلوگرم   CFU  1110غلظت    ،طبق نتایج مطالعات پیشین

با در نظر گرفتن   Bacillus vallismortis IS03پروبیوتیک  
(  1به استخرها، به دو روش )  CFU Kg  810-1  نهایی   غلظت

( اسپری روی سطح خوراک 2افزودن پروبیوتیک به آب و )
 ,.Mirbakhsh et al)روز پرورش انجام شد    100میگو طی  

2013; Mahjoub et al., 2019.) 
 

 آب سازی پروبیوتیک برای افزودن بهآمادهروش  
آماده از برای  پیش  استخر  به  افزودن  و  پروبیوتیک  سازی 

و  ذخیره پاشی  آهک  زنی،  شخم  از  پس  میگو،  سازی 
شستشوی استخرها در آغاز دوره پرورش، در زمان آبگیری به 

سازی پست لاروها، ابتدا  منظور ایجاد بلوم پلانکتونی و ذخیره
ازا  500 به  پروبیوتیک  در    ءگرم  هکتار،  آب   20هر  لیتر 

مدت   به  و  در  30استخر حل  شد. سپس  هوادهی    دقیقه 
شد؛  بخش توزیع  استخر  مختلف  از    15های  پس  روز 
میزان  ذخیره نیز  هر   250سازی  ازای  به  پروبیوتیک  گرم 

سازی و سپس به آب استخر هکتار، طبق روند قبلی، آماده
هر   روند  این  گردید.  شد  10اضافه  تکرار  یکبار    روز 

(Balcázar et al., 2007; Mirbakhsh et al., 2020; 

Mirbakhsh et al., 2022b به آب پروبیوتیک  افزودن   .)
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زمان با تغذیه میگوها انجام گردید.  استخر، هنگام صبح هم
به  پروبیوتیک  افزودن  زمان  پرورش  دوره  طی  شد  تلاش 

هم آب  تعویض  و  صورت استخر  در  و  باشد  نداشته  زمانی 
شود هم افزوده  آب،  تعویض  از  پس  پروبیوتیک  زمانی، 

(Wang, 2007). 
 

خوراک   برسازی پروبیوتیک برای اسپری  آمادهروش  
 میگو

سازی پروبیوتیک و  بر اساس مطالعات قبلی، به منظور آماده
پروبیوتیک   کردن  اسپری  روش  از  خوراک،  به   برافزودن 

شد استفاده  در Mirbakhsh et al., 2022b)  خوراک   .)
ازا به  پرورش  دوم  و  اول  خوراک    20هر    ءهفته  کیلوگرم 

گرم نشاسته ذرت )به عنوان   20گرم پروبیوتیک و    10میگو،  
از هوادهی، در سطح    5/0بند( در  هم لیتر آب حل و پس 

از خشک شدن  پلت اسپری و پس  ها به صورت یکنواخت 
 گرفت.ها در سایه، غذادهی صورت سطح پلت

 
 های رشدشاخصگیری  اندازه
پا ونرخ  دوره،    انیدر  نرخ  (SGR  ژهیرشد  نسب(،    یرشد 

(RGR)غذا  لیتبد   بی، ضر( ییFCR  )  ی بازماندگ   درصدو  
(SR  )محاسبه شد   لیذ   یهامختلف مطابق فرمول   یمارهایت  
(Velasco et al., 1999; Venkat et al., 2004 .)

میزان   و    بیوماسهمچنین  شده  خوراک   زانیمبرداشت 
ی در پایان دوره پرورش، طبق اطلاعات ثبت شده طی  مصرف

 وتحلیل تجزیهدوره پرورش و زمان برداشت مورد مقایسه و  
   آماری قرار گرفت:

 
  t1های  ( در زمانgوزن اولیه و وزن نهایی، میانگین وزن )

  ) روز پرورش( است: t2و

 

 هاوتحلیل آماری دادهروش تجزیه
، پس از بررسی برابری واریانس هاداده لیو تحل هیتجز یبرا

(  Levene's Test)  آزمون لون  های آزمون با استفاده ازگروه
عدم وجود    ایوجود  نییتع یبرا ، طرفه کی  انسیوار زیآنال و

  ی هادرصد از آزمون  95در سطح اعتماد    داریاختلافات معن
Post Hoc  یتوک  و  دانکن  HSD  .شد تمامی    استفاده 

از استفاده  با  افزار    26ورژن    آنالیزها  انجام    SPSSنرم 
 پذیرفت. 

 
 نتایج 

 میانگین وزن میگو
در   میگوها  نهایی  وزن  با    TWDی  مارهایت میانگین  برابر 

 TFD  09/1±31/22گرم و در استخرهای    83/0±62/24
اطمینان % با هم در سطح  داری  اختلاف معنی  95بود که 

همچنین هر دو تیمار آب و خوراک   . الف(  -1 داشتند )شکل
با گروه   95در استخرهای مورد مطالعه در سطح اطمینان %

 (.p=002/0داری داشتند )شاهد اختلاف معنی
 

 ( SGRنرخ رشد ویژه )
 ،95در سطح اطمینان %که    نتایج مطالعه حاضر نشان داد

  TFDهای  تیمار   دربین ضریب رشد ویژه    داریاختلاف معنی
تیمار  TWDو   بین  شاهد  و  با  نداشت نیز  ها  وجود 

(769/0=p) ب(.  -1 )شکل 
 

 (RGRنرخ رشد نسبی )

نسبی رشد  تیمار  گوها یم  نرخ  شاهد  در  با  سطح  ها  در 
معن  ،95%  نانیاطم   ( p=839/0)  داشتن  یداریاختلاف 

 پ(.  -1 )شکل
 

 ضریب تبدیل غذایی 
آماری نشان داد که میانگین    وتحلیلتجزیه نتایج حاصل از  

با تیمار    TWDو    TFDتیمارهای    درضریب تبدیل غذایی  
%  در  شاهد اطمینان  داشت،  95سطح  معناداری   اختلاف 

(001/0=p) الف(.  -2 )شکل
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 الف
 

 ب
 

 
 

 پ

با   TFDو  TWD: مقایسه میانگین وزن نهایی )الف( نرخ رشد ویژه، )ب( و نرخ رشد نسبی، )پ( میگوی سفید غربی در دو تیمار 1شکل 

به ترتیب مربوط به تیمارهای افزودن  TCDو  TWD ،TFD(. >05/0pداری است )دهنده اختلاف معنیگروه شاهد.حروف متفاوت نشان

 پروبیوتیک به آب، خوراک و شاهد است. 
Figure 1: Comparison of average final weight (a), specific growth rate (b) and relative growth rate (p) of Litopenaeus 

vannamei in TWD, TFD and the control. Different letters indicate significant differences (p<0.05). TWD, TFD, and 

TCD are related to the treatments of adding probiotics to water, feed, and the control, respectively. 

 
 میزان بیومس برداشت شده
 ،95در سطح اطمینان %که    نتایج مطالعه حاضر نشان داد

معنی شده  ومسی ب  زانیم  بین  داریاختلاف    در   برداشت 
 39/22 تیمار آب.  (p=002/0)تیمارها و شاهد وجود دارد  

درصد از تیمار شاهد برداشت    06/10درصد و تیمار خوراک  
میانگین میزان برداشت در    ، دیگر  عبارت به    .بیشتری داشتند

  67/816و    لوگرمیک  33/1817ترتیب  تیمار آب و خوراک به
)شکل   بود  بیشتر  شاهد  تیمار  از  این -2کیلوگرم  که  ب( 

با    ( TCDشاهد )بین گروه    %95تفاوت در سطح اطمینان  

( آب  TFDخوراک  و   )(TWD  )بود همچنین   .معنادار 
شد  مشاهده  خوراک  و  آب  تیمار  بین  معنادار    اختلاف 

(05/0p<) . 
 

 میزان خوراک مصرفی 
در سطح    TCDو    TFDهای  تیمار   در  یخوراک مصرف  زانیم

معنادار،  95%  نانیاطم تیمار   ،اشتندند  ی اختلاف  بین  اما 
TWD    با تیمارTFD    وTCD    اختلاف معناداری مشاهده

(. پ -2 )شکل (>05/0p)شد 
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 الف

 
 ب

 

 
 پ

 

 
 ت

خوراک مصرفی )پ( و درصد بازماندگی )ت(    زانیم ضریب تبدیل غذایی )الف(، میزان بیومس برداشت شده )ب(،  یسهمقا: 2شکل 

 است یدار  یحروف متفاوت نشان دهنده اختلاف معنبا گروه شاهد.  TFDو  TWD ماریدو تدر  استخرهای پرورش میگوی سفید غربی

(05/0p<). TWD ،TFD  وTCD ترتیب مربوط به تیمارهای افزودن پروبیوتیک به آب، خوراک و شاهد است.به 
Figure 2: Comparison of food conversion ratio (a), harvested biomass (b), consumed feed (c) and survival rate (c) of 

Litopenaeus vannamei in culture ponds in TWD, TFD, and the control. Different letters indicate significant 

differences (p<0.05). TWD, TFD, and TCD are related to the treatments of adding probiotics to water, feed, and the 

control, respectively. 

 
 درصد بازماندگی

تیمار  درصد   بین  با    درصدTCD  (56/78  )بازماندگی 
درصدTFD  (09/80    )درصد( و    72/80)TWDتیمارهای  

اطمینان   سطح  داشت    ،%95در  معناداری  اختلاف 
(039/0=p)  ت(. -2)شکل 

پایش   نظر  اکسیژن   عواملاز  )دما،  شیمیایی  و  فیزیکی 
(، بین تیمارهای شاهد و سایر تیمارها اختلاف  pHمحلول و  

بیشترین میزان شوری آب استخر   مشاهد نشد.  داریمعنی
و کمترین آن   51±5/0پرورش میگو مربوط به ماه مرداد  

و همچنین بیشترین و    ppt   32/±0  43ماه    مربوط به خرداد

کمترین میزان دما نیز در طی دوره پرورش به ترتیب مربوط  
    0/26  ±16/0  و خرداد  C˚22/±0  7/34به ماه های مرداد  

کل دوره پروش  آب نیز در    pHمیزان    ، ودبگراد  درجه سانتی
 ثبت شد. 5/7±1در دامنه 

 
 بحث

  فوق  یهاستمیدر سهای مطالعات دهه اخیر بر اساس یافته
در به   ینقش مهم  ، هاها و افزودنیاستفاده از مکمل  متراکم،

و    گویدر پرورش م  کیوتی بیحداقل رساندن استفاده از آنت
ب بروز  رشدو    یماریکاهش  های  افزودنیدارند.    تحریک 
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 ستمیس  کیتحرخوراک و آب محل پرورش آبزیان از طریق  
و حفظ    ی، بهبود کیفیت آبضرور  یمواد مغذ  نیمأ ت  ،یمنیا
شاخص  ومیکروبیم افزایش  موجب  گوارش  های  دستگاه 

می آبزی  در  ) سلامتی   ;Kumar et al., 2016شوند 

Dawood et al., 2018 .) 
پروبیوتیک اثربخشی  خصوص  در  بسیاری  در  مطالعات  ها 

آبزی پروری انجام شده است، اما اکثر مطالعات در شرایط  
ها در مزرعه کمتر آزمایشگاهی بوده و اثربخشی پروبیوتیک 

 ,Hasan and Banerjeeمورد بررسی قرار گرفته است )

2020; Mirbakhsh et al., 2022b).    با توجه به شرایط
پیچیده اکوسیستم پرورش میگو در استخر، بررسی اثربخشی 

 ای دارد.پروبیوتیک نیاز به مطالعات مزرعه
  یهادر گروه  یی غذا  لیتبد  بیضر  زانیمدر مطالعه حاضر،  

در   کهی طور داشت به   یداریبا گروه شاهد اختلاف معن  ماریت
TWD،  14/0    وTFD  ،12/0    کمتر ازTCD  نیانگیبود. م  

م برداشت  زمان  و    TWD  23/5  ماری ت  ا درگوه یوزن  گرم 
بود و با توجه به   شتریشاهد ب  ماریگرم از ت  TFD  30/1  ماریت
آب و خوراک   یمارهایت  یبازماندگ   زانیمبین  که اختلاف  نیا

به شاهد  گروه  شدهدرصد    94/1و    75/2  بیترتبا    ، ثبت 
نتیجه گرفتمی پروب  که  توان  به آب سبب   کیوتیافزودن 
نها  یداریمعن  شیافزا است.    دهیگرد  زین  گوهایم  ییوزن 

از استخرها  ومسیب  زانیم  نیهمچن   مار یت  یبرداشت شده 
TWD 39/22 ماریدرصد و ت TFD 06/10 مار یدرصد از ت 
، نشانگر  عوامل  ر یکه با در نظر گرفتن سا  بود   شتریشاهد ب
در   Bacillus vallismortis IS03  یباکتر  یاثربخش

افزا  است، زیرا این باکتری ی پرورش میگو استخرها   شیبا 
  ، ییغذا  ل یتبد  بیاستخرها و کاهش ضر  ی دردرصد بازماندگ

و کاهش    ی خاکیپرورش  یاستخرها  یینها  دیتولافزایش  بر  
است.  ، دیتول  هایهنیهز بوده  جنس  پروبیوتیک  موثر  های 

Bacillus  های گوناگون از جمله به دلیل دارا بودن قابلیت
های خارج سلولی واسطه تولید آنزیمکمک به هضم غذا به

ها و  )پروتئاز، لیپاز، آمیلاز و کربوهیدرولاز(، تولید ویتامین
ترکیبات   تولید  و  غیرقابل هضم  ترکیبات  تجزیه  به  کمک 

قابل تاثیر  درصد  ضدباکتریایی،  و  رشد  نرخ  بر  توجهی 
 Abriouel et al., 2011; Mirbakhshبازماندگی دارند )

et al., 2013; Olmos and Paniagua-Michel, 2014; 

Mahjoub et al., 2019.)   ها  نتایج مشابهی در سایر پژوهش
از نظر بهبود نرخ رشد ویژه و درصد بازماندگی در میگوهای  

های حاوی پروبیوتیک گزارش شده است. تغذیه شده با جیره
در    Pediococcus acidilacticiاثر    برای که  در مطالعه

میگوی   غذایی  برای    rostrisLitopenaeus styliجیره 
بیماری   بروز  از  از    Vibriosisپیشگیری  ناشی 

nigripulchritudo Vibrio    در شرایط استخرهای خاکی
درصد افزایش و    7-15صورت گرفته است، درصد بازمارندگی  

درصد نسبت به شاهد بیشتر بود   8-12بیومس برداشت شده  
پروبیوتیک  از  که  استخرهایی  در  غذایی  تبدیل  ضریب  و 

بودند  داد    ،استفاده کرده  نشان   ,.Castex et al)کاهش 

2008; Castex et al., 2010دیگر پژوهشی  در  اثر    (. 
از   تجاریپروبیوتیکمخلوطی  مختلف  انواع    های  حاوی 

آب(،باسیلوس به  افزدون  )برای  های  باکتری  ها 
Streptococcus faecalis, Clostridium Butyricum, 

Bacillus mesentericus,   ،  و لیپاز  های  آنزیم  مخمر، 
خوراک( به  افزودن  )برای  باکتری  پروتئاز  های  و 

Rhodobacter spp     وRhodococcus spp    برای افزودن(
خاک( پرورش  در،  به  میگوی   متراکمنیمه  استخرهای 

Penaeus monodon  مورد مطالعه قرار گرفت و    در هند
در   بازماندگی  و  رشد  میزان  که  داد  نشان  حاصل  نتایج 

کردند استفاده  پروبیوتیک  از  که  از   ، استخرهایی  بیشتر 
های کل در  تعداد باکتری  براین،علاوه  . بود  شاهد های  گروه

که   استخرهایی  در  دوره  شداز  پایان  استفاده    ، پروبیوتیک 
بود شاهد  استخرهای  از  در    . کمتر  میگوهای  همچنین 

مانند:استخرهای   مواردی  سیاه،    شاهد،  آبشش 
ismicrosporidios    )انگلی قارچی  )بیماری  بیماری  و 

کرده  اما در استخرهایی که پروبیوتیک استفاده    ،گزارش شد
 ,.Soundarapandian et al)  این موارد مشاهده نشد   ،بودند

مطالعه(.  2010 دیگر  در  اثر  نیز  ای  از  که  مخلوطی 
انواع پروبیوتیک  حاوی  خاک  و  خوراک  آب،  های 

میگو  در   Bacillusهایباکتری پرورش  ی استخرهای 
، میزان رشد روزانه، کیفیت مورد بررسی قرار گرفت  مونودون

  ، استفاده کردند  از پروبیوتیک در استخرهایی که    آب و خاک
 ,.Hossain et alبا گروه شاهد داشت )داری  یاختلاف معن

2013.) 
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اثربخشی   بر(  2020و همکاران )   Mirbakhshدر مطالعه  
)پروبیوتیک   Bacillus vallismortis IS03باکتری  

رشد میگوی سفید غربی در استخرهای    عواملسل( بر  تک
به خوراک میگو    مذکورخاکی صورت گرفت، افزودن باکتری  

پروبیوتیک به آب استخرهای پرورشی بود و    افزودنموثرتر از  
غذا   تیمار  در  تولید  میزان  کیلوگرم(   3803)بیشترین 

اختلاف   ،کیلوگرم(  3295مشاهده شد که با تیمار شاهد ) 
 .(Mirbakhsh et al., 2020) داری داشتمعنی

غ   تواند می  غذایی  لیتبد  بیضر صورت   م یمستقریبه 
از   یمصرف مقدار مشخص  ءبه ازا  یسودده  زانیدهنده منشان

از کل هز  50-70  زیراخوراک باشد،     یجار  یهانهیدرصد 
، هزینه تامین خوراک کنسانتره  دوره پرورش  کمربوط به ی

نت  است. توانا  ،جهیدر  خوراک   لیتبد  رد  یآبز  ییبهبود 
  ی اصل مهم در سودده   کی   ، وزن زنده  ایبه گوشت    یمصرف
  ر یی گونه تغ  بدان معناست که هر  نیخواهد بود. اپروری  آبزی 

  یمهم  اریبس  ریتاث  تواندیم   غذایی  لیتبد  بیدر ضر  یکوچک
باشد.پرورش  یمال  سودسود و    هیبر حاش بر    دهنده داشته 

های مطالعه صورت گرفته در استخرهای پرورش اساس یافته
، اختلاف بسیار جزئی در ضریب تبدیل غذایی  میگوی خاکی

به اختلاف میزان خوراک   تیمار و شاهد منجر  استخرهای 
ازا به  بیشتر  سود  نهایت  در  و  گردید.    ءمصرفی  هکتار  هر 

نتایج،   اساس  بر   Bacillusباکتری  افزودن  همچنین 

vallismortis IS03،  خاکی پرورش میگو  یدر استخرها  ،
بیومس  باعث    بیترتبه برداشت  میزان  مافزایش   زان یبه 

  TWD  های مار ی در ت   لوگرمیک  67/816و    لوگرمیک  33/1817
شد   TFDو   شاهد  به  ایننسبت  به  توجه  با  میزان .  که 

آب تیمار  در  تیمار   67/1000  برداشت  از  بیشتر  کیلوگرم 
 Bacillus vallismortisلذا استفاده از باکتری    ،خوراک بود

IS03 شود.  در آب محل پرورش میگو پیشنهاد می 
خصوصئلمس این  در  دیگر  توجه  قابل  بیشتر   ،ه  تمایل 

پروبیوتیک به آب به علت   افزودن  کارگران مزارع میگو به 
آمادهراحت  عملیات  بودن  روی تر  اسپری  نسبت  به  سازی 

های  خوراک است )براساس مصاحبه با سرکارگرهای مزرعه
اثربخشی   گرفتن  نظر  در  با  و  میگو(   Bacillusپرورش 

vallismortis IS03    در آب استخر و مطالعات پیشین در
متابولیت تولید  و  رشد  قابلیت  ضدمیکروبی  خصوص  های 

و    ppt  55تا بیش از    ppt  15این باکتری از شوری    وسیلهبه
 ,.Mirbakhsh et alقابلیت هتروتروفیک نیتریفیکاسیون )

2022a  ،)ا از  استفاده  عنوان   یبوم  یباکتر  نیلذا  به 
مزارع شمال و    یگویپرورش م  یدر آب استخرها  کیوتیپروب

 ی با توجه به سازگار   نیهمچن  .شودیم  شنهادیجنوب کشور پ 
از آن در  یم  ،منطقه  کیاکولوژ  طیبا شرا  یباکتر  نیا توان 

  گویفوق متراکم پرورش م  ی هاستمیس  بر  نده یآ  یهاپژوهش
 برد.  ه بهر وفلاکیو با 
 

 تشکر و قدردانی 
پرورش حمایت  با  پژوهش  پرورش  این  سایت  دهندگان 

میگوی دلوار )استان بوشهر( انجام شده است. از پرسنل و  
برنامه کشور معاون  میگوی  پژوهشکده  پشتیبانی  و  ریزی 

)آقای صمد راستی( که طی اجرای پروژه، نهایت همکاری را  
 شود.سپاسگزاری می ،داشتند
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Abstract 

The positive performance of beneficial bacteria (probiotics) in promoting aquatic production has 

been proven, and Bacillaceae family is considered to be one of the most widely used bacteria in 

aquaculture. This study was conducted to investigate and compare the effect of indigenous 

probiotic Bacillus vallismortis IS03 (JQ085958.1) at 1011 CFU kg-1 concentration, on the growth 

performance, feed efficiency, and the amount of harvested biomass of western white shrimp in 

earthen culture ponds. Two treatments were considered for this purpose: addition of the probiotic 

to water, addition of the probiotic to feed, and a control group (without the probiotic).   The lowest 

feed conversion ratio was recorded in the water treatment (1.60) and then, in the feed treatment 

(1.62), which were significantly different from the control group (1.74) during the 100 days of the 

culture period in ponds with a stocking density of 500,000 per hectare (p<0.05). The percentage 

of survival in the water treatment (80.72%) and in the feed treatment (80.09%) was recorded, and 

there was a significant difference between the water treatment and control group (p<0.05). The 

highest amount of harvested biomass was in the water treatment and then the feed treatment, 

respectively, and a significant difference was observed with the control (p<0.05). There was no 

significant difference between the relative and specific growth rates in the treatments and the 

control (p<0.05). However, the final weight of shrimp at harvest was significantly different in the 

water treatment compared to the control treatment  (p<0.05). Considering the positive and 

significant effects of the probiotic B. vallismortis IS03 in the method of adding to water on the 

survival rate, harvested biomass, and feed conversion ratio, this bacterium can be suggested as a 

suitable probiotic to be added to the water of shrimp rearing ponds. 

 

Keywords: Probiotic, Shrimp, Bacillus vallismortis, Growth indice, Feed conversion ratio, 

Biomass 
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