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Introduction  

Kohgiluyeh and Boyerahmad province ranked third in the country in 2023 with a production of 23,000 

tons of rainbow trout (Qurbanzadeh and Sedghpour, 2023). The majority of this production takes 

placed in the Beshar river basin as one of the main branches of the Karun river (Rastiannasab et al., 

2023). Climate change has been recognized as a major environmental crisis and concerned by the 

World Meteorological Organization (Kalbali et al., 2021). Climate change leads to changes in the 

amounts and patterns of precipitation and temperature at the basin (Sarkar and Chicholikar, 2017). In 

Iran, precipitation is one of the basic variables for evaluating the potentially available water resources, 

but its temporal and spatial distribution is very heterogeneous, therefore the distribution of water 

resources in the country is not uniform (Hassan et al., 2014). For this reason, temporal variability of 

precipitation  has great importance in assessing the available water resources of watersheds and 

studying the relative availability of water resources at local and regional scales (Sha et al., 2019). 

Despite the few studies conducted to investigate  the most important phenomena affected by climate 

change and impressive on water resources in Kohgiluyeh and Boyerahmad province, many applicants 

insist on issuing permits to build new farms. In this study, it is attempted to examine data of the most 

important meteorological stations in the watershed and the flow statistics of the Beshar river over a 

long period to compare the obtained results with the findings of software studies conducted to 

providing evidence of climate change in the watershed, to explain the impact of the weather changes 

on aquaculture activities, the production of freshwater fish in this area and the sustainability of this 

industry in the future. 

Copyright: © 2025 by the authors. Licensee MDPI, Basel, Switzerland. This article is an open access article distributed 

under the terms and conditions of the Creative Commons Attribution (CC BY) license (https://creativecommons.org/licenses/by/4.0/). 
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Methodology 

Average temperature and rainfall data were collected based on the average air temperature and rainfall 

from the Yasouj Synoptic Meteorological Station in the center of the studied basin in different months 

of the year and annual average over a 35-year period ended 2023, the flow statistics of the Beshar river 

over a long period to compare the mentioned statistics with the average of  them in the last ten years 

were used, Data on air temperature, precipitation, and river flow in the last 10 years were calculated 

and reported as monthly averages and standard deviations over a long period. Data analysis was 

performed using independent samples t-test using SPSS version 24 statistical software package in case 

of homogeneity of variance, and non-parametric Mann-Whitney U test was used in case of non-

normality of data. 
Results 

The findings indicated an increase in the average annual temperature and a decrease in annual rainfall 

(18%) in the long term in the basin (Fig. 1) so that the average rainfall in the first ten years of the 

period was (892±287 mm) and the last eight years (728±275 mm) which had no significant difference 

(P<0.05). The decrease of the average discharge of the river in the last ten years compared to the 

previous 40 years was 30% (P<0.05). 

 

 
Figure 1: The location of the Beshar river flow monitoring stations, the river's catchment area regarding to the 

Persian Gulf watershed 

 

The results of the data analysis indicated a significant decrease in precipitation in the winter season 

compared to previous years (P<0.05), so that most of the decrease in precipitation in the last ten years 

is observed in the winter season (Fig. 2). 
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Figure 2: Ten- year average annual air temperature of Yasouj meteorological station in the basin of Beshar River 

 

The Qalat station (station1) is located at the beginning of the watershed, within the village of Qalat, in 

the upper part of the river. Based on the data analysis, the average river discharge at the Qalat station 

has decreased by nearly 25 percent in the last ten years compared to the long term period (P<0.05). 

Patavah station (station 4) is considered the last hydrometric station of the Bashar river basin and 

receives water from all branches and after a distance in the Darb Qalat area, the River basin is ended. 

The decrease in the average flow in the last ten years compared to the previous 40 years in Patavah 

station was 35 percent (P<0.05).The river discharge in summer was lower than the other seasons.  
Discussion and conclusion 

According to the results, the decrease in flow of Beshar river is due to the decrease in rainfall in recent 

years compared to the long-term period, by 25 to 35 percent in the upstream and downstream river 

areas, respectively. Therefore, it is expected that the decrease in winter precipitation in the form of 

snow and rain in recent years has caused the decrease in the flow of river lately. The findings of the 

software studies showed that during this century, it will be an increase in temperature and a decrease in 

precipitation, and the decrease in precipitation in the second half of the century is more than the first 

half (Panahi et al., 2022). In addition to reducing the flow, the occurrence of floods and water turbidity 

resulted of climate change (Chun et al., 2013) have directly caused damage to the farms using the river 

water (Rastiannasab, 1998) and  effective in 3 times loss of more than a thousand tons of fish in the 

last 4 years. It is necessary to build a drainage system on the river bank to supply water as technical 

and safety facilities against floods in onset of rainbow trout fish farms construction. Apart of 

increasing the production per unit area by using the mechanization, filtration and reuse of drained out 

water in the active farms, we can be hoped for the development of aquaculture in the main flow of the 

Bashar River in downstream, from the Durohan area (near station 4) to the end of the catchment area 

in the province via issue new licenses gradually over 5 to 10 years and review the feedback of the 

initial licenses issued. 
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 پژوهشی:  –مقاله علمی  
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 یاسوج، ایران  کشاورزی، ترویج و آموزش تحقیقات، سازمان یاسوج،

 ران یا ،تهرانکشاورزی،   جیآموزش و ترو قات،یکشور، سازمان تحق یلاتی علوم ش قاتیمؤسسه تحق -2
 

 1403اسفند  تاریخ چاپ:                       1403تاریخ پذیرش: آبان                    1402تاریخ دریافت: اسفند

 چکیده

 سوم برخوردار   گاهی در کشور از جاآلای رنگین کمان  تن ماهی قزل   23000با تولید  1402در سال    راحمدیو بو  هیلویاستان کهگ
 آمار  نیانگیمضمن بررسی    ،قیتحق  نیا  در  گیرد.صورت می  رودخانه بشار  ضهحودر    آبزیان این استان  دیعمده تول  است.  بوده
 با  میاقل  از  متأثر  یهاده یپد  نیترمهم  راتییتغ  ،مدت  دراز  دوره  کی  یطدر این حوضه    بشار  رودخانه  یدب  و  ی سالانهبارندگ  ،دما
همچنین  ز یآبر  ضهحو  در  میاقل  رییتغ  شواهد  ارائه   یافزار  نرم  مطالعات  جینتا شد.  و   بر  مذکور  راتییتغ  ریتأث  مقایسه  پایداری 

  نه سالا  یکاهش بارندگ  و  سالانه   یدما  نیانگیم  شیافزا  از  یحاک   هاافته مد نظر قرار گرفت. ی  کمانالای رنگین قزل  دیتولتوسعه  
متر و میلی  892  ±  287بارش    نیانگیم  یدوره مورد بررس  یدر ده ساله ابتدا  کهیطورهب  بود  در حوضه  مدت  بلنددر  درصد(    18)

انتها  هشتدر   )شکل  میلی   728  ±   275به    یی سال  معنی   (5متر  تفاوت  فاقد  ولی  بودند  بوده  هم  با  کاهش P>05/0)داری   .)
  از حاصل یهاافته ی (.P<0/ 05) درصد بوده است 30 زانیسال قبل از آن به م 40نسبت به  ریدر ده سال اخ ی رودخانهدب نیانگیم

 مه ین  در  بارش  کاهش  و  داشته  وجود  یبارندگ  کاهش  و  حرارت  درجه  شیافزا  ،قرن آینده  طی  که  داد  نشان  یافزار  نرم  مطالعات
  4شده و طی  رودخانه  منبع آبی  مزارع با    سبب خسارت به  آب  یو گل آلودگ لابیبروز س  آن است.  اول   مهین  از  شتریب  قرن  دوم

  یمن یو ا  ی نکات فن  تیرودخانه با رعا  هیکش در حاش. احداث زه شده است  یاز هزار تن ماه  شی منجر به تلفات ب  بار  3  سال اخیر
با  است.  یضرور  کمانالای رنگینقزل  یپرورش ماه  مزارعجهت احداث    لیدر مقابل س  ساتیاست در    دیتول  شیافزا  همچنین 

 ی اصل انیدر جر یپروریبه توسعه آبز   توانیممزارع موجود  در  ونیلتراسیبرگشت آب و ف ونیزاسی واحد سطح با استفاده از مکان
براین،  . علاوهبود  دواریدر استان ام  ز یحوزه آبر  یتا انتها  (4  ستگاهیابالاتر از  )دوروهان  دست در محدوده  نییرودخانه بشار در پا

می  مجوزهاکه    شودپیشنهاد  بررستنها  سال    5-10  یط  جیتدرهب  دیجد  یصدور  بهره  یبا  مجوزها  یبرداربازخورد    هیاول  یاز 
 . صادره، انجام شود

 
 کمان الای رنگین پروری، پرورش ماهی، قزلآبزی  توسعهبشار، تغییر اقلیم،  رودخانه لغات کلیدی:

 
نویسنده مسئول*
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 مقدمه 

  در  پرورشی   ماهی   تن  640000  تولید   با  نیز  ایران  کشور
و سوم  رتبه  1402  سال  اختصاص  خودبه  را  جهان  بیست 
متعلق   237700تولید،  میزان  این  از  که   داد   به   تن 

 رتبه   در  ایران  گیری  قرار  و سبب  بوده  کمانرنگین آلایقزل
استان   است.  شده  1402  سال   در  ماهی  این  پرورش  نخست

در   استقرار  با  بویراحمد  و  و    زاگرس  کوه   رشتهکهگیلویه 
محدوده مشترک با نیمه شمالی و جنوبی کشور دارای دو  
با   و  بوده  سردسیری  و  گرمسیری  متفاوت  اقلیم 

قزل  23000تولید ماهی  تعداد  تن  در  کمان  رنگین  آلای 
مزرعه، از نظر   270مزرعه  فعال از مجموع قریب به    240

سال در  ماهی  این  استان  1402تولید  بین  کشور در  های 
های چهارمحال و بختیاری و لرستان از جایگاه  بعد از استان 

است. بوده  برخوردار  بخش    یماه   دیتوله  عمد  سوم  در 
در شمال    استان و حوزه رودخانه بشار و خرسان  یریسردس
سا  استان و  شده  در   یپروریآبز  یهاتیظرف   ریمحقق 

 Qurbanzadeh)   استبلا استفاده مانده    یریطق گرمسامن

and Sedghpour, 2023  .)از    یک یبشار    رودخانه
که با  شود  میرودخانه کارون محسوب    ی اصل  یهاسرشاخه 

و   یصنعت  ینواح  ی،شهرمناطق  رودخانه از    انیتوجه به جر
ا  یمتعدد  یهااستفاده  ،یکشاورز  یاراض آب   ن یاز    ی منبع 

قع  وا ی هارودخانه سایر. آب رودخانه بشار و ردیگیصورت م
برف و باران در فصول مرطوب   یعلاوه بر بارندگ  ،در حوزه

آبها منابع  از  در    کش ی طبیعی و حفر زهنیزم  ریز  یسال، 
آبها و  سال  فصول  اواخر    ی ناش  یتمام  در  برف  ذوب  از 

  این رودخانه  .گردد یم  نی تأمنیز  زمستان و بهار و تابستان  
آن  هاسرشاخه و   مهم ی  جمله  در    یآب  عمناب  نیتراز  واقع 

سردس مستعد    یریبخش  ماه  برایو    ی سرداب  ان یپرورش 
  ی و ضمن استقرار مزارع متعدد پرورش ماه  رودشمار میبه

اآقزل   حوزه  در  متقاضرودخانه  نیلا  همواره    انیها، 
جد  یمتعدد مزارع  احداث  مجوز  صدور  پافشاری    دیبر 

 .(Rastiannasab et al., 2023)  کنندیم
عامل مهم   رودخانه یک  آب  تعیین کیفیت  و  رژیم جریان 

یک  ۀکنندتعیین و  استپاسلامت  رودخانه  کیفیت    .رچگی 
برحس رودخانه  و    بآب  شیمیایی  فیزیکی  متغیرهای 

م   ،زیستی  ,Abdullah and Jain)  شودیشناسایی 

منعکس  کیفیت  .(2020 که    بترکی  ۀکنندآب  است  آبی 
از  مختل  عوامل  تأثیر  و  تحت  آب  شرایط  هوایی،    جمله 

شناسی، نظیر رسوب   میزان  زمین  انسانی  عوامل  و  گذاری 
فاضلاب انواع  کشاورزی،    یهاورود  و  صنعتی  شهری، 

و آبزی  تفریح  )  سرگرمی  پروری،  دارد   Gholizadehقرار 

and Heydari, 2020  .)کیبه عنوان    میاقل  رییتغ  مسئله 
  یسازمان هواشناس  در  یست یز  طیمح  یاصل  یبحران و نگران

است  یجهان شده  زیرا  شناخته  م،  آن   ء اجزا  تواندیعواقب 
اجتماع  اکوس  ی اقتصاد-یمختلف  به    کی  ستمیو  را  منطقه 

(. Kalbali et al., 2021دهد )   قرار  ریطور عمده تحت تأث
ا هسته  علمد  ،ها یننگرا  نیدر  فرآ  یرک  آب    یندهایاز 

را تحت    یستیز  طیو مح  یکیزیاست که عملکرد ف  ییوهوا
م   ریتأث درZubaidi et al., 2019)  دهند یقرار   ایران (. 

یکی  آب منابع ارزیابی برای اساسی متغیرهای از بارش 

 بسیار آن مکانی و زمانی  توزیع اما است، موجود یبالقوه

توزیع همین  به  و است ناهمگن  کشور  آب منابع دلیل 

و    ینگهدار  (.Hassan et al., 2014)نیست   یکنواخت
تابع  تیریمد آب،  بارش در  ی منابع  تغ  ی افتیاز    یریرپذییو 

  یو الگو  ریدر مقاد  رییمنجر به تغ  میاقل  رییتغ  است.  بارش
م حوضه  سطح  در  دما  و  تغ  هر   .شودیبارش  در    رییگونه 

الگو  ریمقاد ا  کیهر    یو  ن  نیاز  و  عامل  در    رییتغ  زیدو 
رواناب و    دیتول  تیعوامل مذکور، در کم  نیب  ی ارتباط زمان

بس  ی زمان  یالگو  زین است  ار یآن   Sarkar and)  مؤثر 

Chicholikar, 2017زمانی پذیری تغییر دلیل همین (. به 

 نسبی مطالعه و زهایآبخ موجود آب منابع ارزیابی در بارش

مق موجود آب منابع و محل   اسیدر   اهمیت ی،امنطقه  ی 

) زیادی بر    میاقل  رییتغ  ریتأث  .(Sha et al., 2019دارد 
آب   ح  ک یمنابع  است   یزندگ  یبرا  یاتیموضوع  بشر 

(Mohammadi et al., 2021در  اخیر یهادهه (. 

 ییهابخش و است داده رخ بارندگی یهادهیپد نیدتریشد

  د، ی شد  یهالابیس)  یهواشناس هایپدیده بدترین جهان از
 Chun et)  اندرا تجربه کرده  (ها و امواج گرمایسالخشک 

al., 2013.)  چرخه  بر  مخربیاثر    راتییتغ  نیا 

به    .گذاشت خواهد آب منابع و هیدرولوژیک توجه  با 
شده،   انجام  و    ریتأثمطالعات  بارش  بر  اقلیم  تغییر  پدیده 

برخی   در  گرفته    هااستانرواناب  قرار  بررسی   استمورد 
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 بر   گچساران  شهرستان  در  رآبادیخ  رودخانه  سنجیامکان.
  ی میاقل  یهاداده  و  آب  ییایمیکوشیزیف  یهاشاخص  اساس
 et al., 2023انجام گردید )  یاریخاو  انیماه  پرورش  برای

Hosseini نتایج شاخص  (.  فیزیکوشیمیایی بررسی  های 
مناسب که  بود  آن  از  پرورش حاکی  جهت  منطقه  ترین 

این   البته  که  بوده  خیرآباد  رودخانه  دست  پایین  خاویاری 
های مکانیزاسیون جهت کارگیری انواع روشامر مستلزم به

هوادهی  و  سنگین  فلزات  حذف  آب،  باکتریایی  بار  کاهش 
بوده و حفر چاه زه کش و استفاده از آبهای زیر سطحی در  
وجود   با  است.  ضروری  رودخانه  آب  آلودگی  گل  مواقع 

ا در  اندک  این  مطالعات  در  بویراحمد،  و  کهگیلویه  ستان 
تحقیق تلاش بر این بوده است که با بررسی میانگین آمار  

مهم بارندگی  و  حوزه  هاستگاهیاترین  دما  در  هواشناسی  ی 
رودخانه   اصلی  جریان  دبی  آمار  نیز  و  مطالعه  مورد  آبریز 
آمار   میانگین  مقایسه  و  مدت  دراز  دوره  یک  طی  بشار 

مهم تغییرات  روند  اخیر،  سال  ده  میانگین  با  ترین مذکور 
تغییر اقلیم در منطقه بررسی گردد.    ریتأثی تحت  هادهی پد

دست آمده با  همچنین تلاش شده است با مقایسه نتایج به
در هاافتهی شده  انجام  افزاری  نرم  مطالعات  از  حاصل  ی 

مورد  آبریز  حوزه  در  اقلیم  تغییر  شواهد  ارائه  خصوص 
آبزی  ریتأثبررسی،   فعالیت  بر  را  مذکور  و  تغییرات  پروری 

این صنعت   پایداری  و  این حوزه  در  ماهیان سردابی  تولید 
 در آینده تبیین گردد. 

 

 کار  روشمواد و 

و   کهگیلویه  استان  در  بشار  رودخانه  حوزه  در  بررسی  این 
جغرافیایی   موقعیت  با  بویراحمد  شهرستان    48بویراحمد، 

و    51  20تا    51 شرقی  عرض   30  52تا    30  18طول 
شد،  انجام  نهرهای  هاسرچشمه   شمالی  رود،  این  ی 

(. این رودخانه  1گنجگان، قلات و تنگ سرخ است )شکل  
یی  هاسرشاخه کند و پس از دریافت  از شهر یاسوج عبور می 

منطقه  در  پاتاوه  از  عبور  از  پس  کریک،  و  مهریان  چون 
 .گرددیمخرسان از استان خارج 

از   یکی  بشار  مهم  ها سرشاخه رودخانه  آب  نیتأمی  کننده 
می محسوب  کارون  نیم  رود  و  یک  از  بیش  سالانه  و  شود 

ی سلسله جبال  هایبارندگمیلیارد متر مکعب آب مربوط به 
طریق   از  را  و  هادره زاگرس  کهگیلویه  خم  و  پیچ  پر  ی 

جا به خلیج فارس های خوزستان و از آن بویراحمد به دشت 
  یباران  -یبرف  یآب  میرژ  یرودخانه بشار دارا  .دهد یمانتقال  

ب  بوده سرچشمه   لیدله  و  اغلب  رودخانه   نیا  یهااستقرار 
سال باران  پر  فصول  در  دنا  ارتفاعات  دامنه  جر  ،در    ان یاز 

آن مربوط    ی آبده  نهیشی. ب استبرخوردار    یی نسبتاً بالا  هیپا
مربوط به    یآبده  نهیو کم  بهشتیو ارد  نیفرورد  یهابه ماه
های  به منظور بررسی شاخص  . استو مهر    وریشهر  ی اماهه

تعیین   به  نسبت  رودخانه  دبی  و  بارش  و  هواشناسی 
ی مختلف در مسیر اصلی رودخانه شامل ایستگاه  هاستگاهیا

)S1)  قلات یاسوج  دهنو  ایستگاه   ،)S2  مزدک ایستگاه   ،)
(S3( و ایستگاه پاتاوه )S4 اقدام گردید ،)(1 شکل .) 
 

 
 

 فارس  جیخل زیبه حوزه آبر ، حوضه آبریز رودخانه نسبترودخانه بشار ی بررسی جریان هاستگاهیا تیموقع :1 شکل
Figure 1: The location of the Beshar River flow monitoring stations, the river's catchment area regarding to the 

Persian Gulf watershed 
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و   هوا   وتحلیل دادهای دمای آوری و تجزیهروش جمع
 بارندگی

ی دمای هوا بر اساس میانگین دمای هوا هادادهآوری  جمع 

ساله    35طی دوره    مختلف سال و میانگین سالانه ی  هاماهدر  

سال   به  پذیرفت.    1401منتهی  استقرار  صورت  به  توجه  با 

مورد    ج اسو ی   ک ی نوپت ی س   ی هواشناس   ستگاه ی ا  مرکز حوضه  در 

از آب رودخانه در محدوده    ی توجه بخش قابل   ین مطالعه و تأم 

بلندمدت دمای هوا و میانگین بارندگی  مذکور، از آمار   ستگاه ی ا 

تحلیل  جهت    مذکور   ستگاه ی ا (  1365-1402سالانه ) ماهانه و  

هوا،   تغ   ی بارندگ   م ی رژ   ی بررس دمای  روند  در    رات یی و  بارش 

 ,.Kalbali et alاست )  شده  دهاستفامنطقه مورد مطالعه  

2021.) 

 
جمع تجزیهروش  و  دادهای  آوری   تیوضعوتحلیل 

 آب رودخانه بشار  یو دما   یدب
اهم به  توجه  تمام    ی آبده   زانیم  تیبا  در  بشار  رودخانه 

ب  یهاماه رودخانه در فصول خشک   یدب  زانیم  ژهیوهسال 

  ساله   25-50رودخانه در دوره    یآبده  یآمار  یسال، بررس

بد1401  ت یلغا  1350) گرفت.  جر  ن ی( صورت    انیمنظور 

در   ابتدا  ستگاه یا  ک یرودخانه  آبر  یدر  در    زیحوزه  واقع 

 کی  زیرودخانه و ن  یایقلات در قسمت عل  یستامحدوده رو

حوزه    یواقع در محدوده پاتاوه واقع در بخش سفل  ستگاهیا

بررس  زیآبر مورد  بشار  گرفت.    یرودخانه    ل یدله  ب  اماقرار 

ماه   نیتأم  تیاهم پرورش  مزارع  خشک،   یآب  فصول  در 

دب  یهاماه حداقل  ب  ی با  بحرانه  رودخانه  زمان    ی عنوان 

با توجه مورد توجه بوده است.    یپروریآبز  تآب جه  نیتأم

به استقرار حوزه آبریز رودخانه بشار در مناطق سردسیری،  

انطباق   از دمای آب رودخانه در فصول گرم سال و  آگاهی 

در   سردابی  ماهیان  پرورش  جهت  مناسب  شرایط  با  آن 

های دمای  حوزه مورد نظر بوده است و نسبت به ثبت داده

ایستگاه در  طی  آب  رودخانه  دست  پایین  و  بالادست  های 

 (. Ghorbani et al., 2016) یک سال اقدام گردید 
 
 
 

جمع و  روش   دیتولی  هاداده  وتحلیلتجزیهآوری 
بهره  یسرداب  انیماه آبر  ی بردارو  در حوزه   ز یاز آب 

 مورد مطالعه
به منظور جمع آوری آمار مزارع پرورش ماهی شامل تعداد  

آبریز،   حوزه  در  ماهی  پرورش  مزارع    دیتول  ت یظرفکل 
ی هر مزرعه، مزارع فعال و غیر فعال و دلیل  و رسم  یاسم

یا مسیر اصلی    هاسرشاخه عدم فعالیت، موقعیت استقراردر  
  ن ی)تأم  میمستقرودخانه و استفاده مستقیم از آب و یا غیر  

زه از  با  آب  تولید،  موانع  و  مزارع  ورودی  آب  میزان  کش(، 
از   به    قیاز طری متولی،  هادستگاهکسب اطلاعات  مراجعه 

و    ،مزارع آمار  و  آوری  جمع  تکمیلی  ی  هادادهاطلاعات 
در  پروری  آبزی  ظرفیت  توسعه  یا  و  پایداری  در  تاثیرگذار 

 رودخانه، استخراج گردید.
 

 هاوتحلیل آماری دادهروش تجزیه
  10ی دمای هوا، بارندگی و دبی جریان رودخانه در  هاداده
ی اخیر با دوره بلند مدت به صورت میانگین ماهانه  هاسال

شد.   گزارش  و  محاسبه  استاندارد  انحراف  تحلیل وتجزیهو 
 tها به کمک آزمون  دادهدر صورت همگنی واریانس    ها داده

 SPSSنرم افزار آماری  نمونه های مستقل و به کمک بسته  
از    هادادهصورت گرفت و در صورت نرمال نبودن   24ورژن  

 . آزمون ناپارامتری یو من ویتنی استفاده شد
 

 نتایج 

 دمای هوا و بارندگیی ها داده  وتحلیلتجزیهنتایج  
  ستگاهیمتوسط و حداکثر و حداقل هوا در ا  ی دما  ن یانگیم
به  نیندچدوره    در  اسوجی   ، 2/15±6/0  بیترتساله 

  ی هاماه  نیترگراد و گرمدرجه سانتی  1/7±6و    9/0±8/22
ت و  مرداد  م  بیترتبه  ریسال  و    6/26/±7/0ین  انگیبا 

و بهمن    ی د  بیترتسال به  ی هاماه  نیو سردتر  3/26/6/0±
م  بیترتبه بودند.    4/4و    2/4  هوا  ی دما  نیانگیبا  درجه 
دما  نیانگیم د  نیچند  یحداقل  در  دما  یساله  با    ی ماه 

  4/35  یبا دما  رماه یحداکثر دما در ت  نیانگیو م  7/1  یمنها
گرد ثبت  در    است.   ده یدرجه  شده  ثبت  دمای  حداکثر 

و    درجه(  6/38منطقه ) ماه  ) در مرداد    8/7منهای  حداقل 
یدرجه است.  گردیده  ثبت  ماه  آذر  در  از   یحاک   هاافته( 
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 هیناح  ن یسالانه ا  یدما  نیانگیسه دهم درجه در م  شیافزا
بلند مدت   افزایش  هادادهاست. بررسی  در  از  ی دما حاکی 

و نیز دمای حداکثر سالانه   (2)شکل  میانگین دمای سالانه  

که میانگین  طی دوره مورد بررسی بوده درحالی  (3)شکل  
دوره   یک  در  حداقل  را  کاهشی  روند  سالانه  حداقل  دمای 

 .(4ده ساله داشته است )شکل 
 

 
 رودخانه بشار حوزهدر  اسوجی یهواشناس ستگاهیا ی ده سالههادورههوا در   ی سالانهدما (±SDمیانگین) :2شکل 

 )میانگین ستون های دارای حداقل یک حرف مشترک فاقد تفاوت معنی دار است.(  
Figure 2: Ten- year average annual air temperature of Yasouj meteorological station in the basin of Beshar River 

 

 
 ایستگاه هواشناسی یاسوج در مجاورت رودخانه بشارده ساله  یهاسالانه دوره نهیشیب دمای (±SD: میانگین)3شکل 

Figure 3: Ten- year average annual maximum temperature of Yasouj meteorological station in the basin of Beshar River 
 

 
 ی ده ساله ایستگاه هواشناسی یاسوج در مجاورت رودخانه بشارهادوره( دمای کمینه سالانه ±SDمیانگین) :4شکل 

Figure 4: Ten- year average annual minimum temperature of Yasouj meteorological station in the basin of Beshar River 
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  ستگاه یمنطقه در ا  نهو سالا  انه بارش ماه  ی هابر اساس داده
  ور یشهر  تیلغا  1365سال  مهر  از    اسوج،ی  یهواشناس

م1402 سالا  نیانگی،  بارش  مدت   نهکل  دراز  در  منطقه 
نتااست  متریلیم  269±793 اساس  بر    یهاداده  جی. 

بررس  یبارندگ  مورد  بارندگ  یدوره  کاهش  روند    ی همواره 

بدرصد(    18)  نهسالا شده  ساله    کهی طورهمشاهده  ده  در 
بررس  یابتدا مورد    892±287بارش    نیانگیم  یدوره 
در  میلی و  انتها  8متر  متر  میلی  728±275به    یی سال 

معنی  (5)شکل   تفاوت  فاقد  ولی  است،  هم  بوده  با  داری 
 (. P>05/0) بودند

 
 

 
 اسوج ی یهواشناس ستگاهیا ی ده سالههادوره سالانه یبارندگ  (±SD)نیانگیم: 5 شکل

Figure 5: Ten- year average annual rain of Yasouj meteorological station 
 
در    ی بارندگ  دارمعنی  از کاهش  ی ها حاکداده  یبررس  جینتا

( P<05/0)است    فصل زمستان نسبت به سنوات قبل بوده
جو  کهی طورهب نزولات  کاهش  اعظم  سال   یبخش  ده  در 

 (. 6  )شکل گرددیدر فصل زمستان مشاهده م  ،ریاخ
 

 
 رودخانه بشار بلند مدت در حوضه یفصل یبارندگ  (±SD)نیانگیم :6شکل 

Figure 6: Long time seasonal average rain of Beshar River basin 
 

از    جینتا دما   یدب  تیوضع  وتحلیلتجزیهحاصل   ی و 
 آب رودخانه بشار 

اهم  با به  تمام    ی آبده   زانیم  تیتوجه  در  بشار  رودخانه 
ب  یهاماه رودخانه در فصول خشک   یدب  زانیم  ژهیوهسال 

ساله    25-50رودخانه در دوره    یآبده  یآمار  یسال، بررس
بد1401  ت یلغا  1350) گرفت.  جر  ن ی( صورت    انیمنظور 

در   ابتدا   ستگاه یا  کیرودخانه  آبرضحو  یدر  در    زیه  واقع 
 کی  زیرودخانه و ن  یایقلات در قسمت عل  یستامحدوده رو

ه  ضحو  ی واقع در محدوده پاتاوه واقع در بخش سفل  ستگاهیا
با وجود    یرودخانه بشار مورد بررس  زیآبر این،  قرار گرفت. 

ماه  نیتأم  تیاهم  لیدله  ب پرورش  مزارع  در فصول    ی آب 
 یرودخانه بعنوان زمان بحران  یبا حداقل دب  یهاخشک، ماه
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جه  نیتأم بر    یپرور  یآبز  تآب  است.  بوده  توجه  مورد 
نتا ایبررس  جیاساس  بلند مدت    ستگاهیها،  در  دارای قلات 

ماه  یدب  زانیم  نیکمتر آبان    ور،یشهر  یها در  و  مهر 
دب  بیترتبه ثان  93/3و    65/3،  56/3  ی با  بر    ه یمترمکعب 

ب است  ا  یدب  کهی طورهبوده  در  در   نیرودخانه  نقطه 
 هیمتر مکعب بر ثان  3/1  الی  1  به  یمذکور در موارد  یهاهما

وجود  افتهیکاهش   با  ماین  است.  دب   نیانگی،    ی حداقل 
ا بلندمدت در  متر مکعب   5/2موصوف    ستگاه یرودخانه در 

ثان بررس  هیبر  اساس  بر    ی دب   نیانگیها، مداده  یبوده است. 
نسبت به دوره    ریمذکور در ده سال اخ  ستگاه یرودخانه در ا

قر مدت    ( P<05/0)  افتهی کاهش    درصد  25به    ب یبلند 
شهر  یدب  کهی طورهب در  متر   5/1به    1401سال    وریآب 

ب  ستگاهیا.  است  افتهیکاهش    هیمکعب بر ثان عنوان  ه  پاتاوه 
محسوب   یدرومتریه  ستگاهیا  نیآخر بشار  رودخانه  حوزه 
تمام سرشاخه  شودمی آب  را درو  از    افتیها  و پس  نموده 

رورخانه بشار   زیه آبرضحو  در منطقه درب کلات از  ی مسافت
مهر و و    ور،یشهر  یهارودخانه در ماه  ی. دب د ینمایخارج م

سا به  نسبت  مرداد  کمتماه  ریسپس  ب  رها   کهی طورهبوده 
به  50بلند مدت    نیانگیم آنها  و    1/16،  3/15  بیترتساله 
ثان  6/17 در  کمتر  هیمترمکعب  است.    یدب  زانیم  نیبوده 

دوره   در  شده  ماه  50ثبت  در  و    ر، یت  ی هاساله  مرداد 
متر مکعب بر   97/4و    88/4،  65/4  یبا دب   بیترتبه   وریشهر

م  هیثان و  شده  ماه  زانیثبت  در  سال    یهاآن  در  مذکور 
دامنه  1401 ثان  3-7/3  در  در  مکعب  ه  بود  ریمتغ  هیمتر 
 40نسبت به    ریدر ده سال اخ  یدب   نیانگی کاهش م  .است

م به  آن  از  قبل  )  35  زانیسال  بوده  ( P<05/0درصد 
دب  کهی طورهب کاهش  اعظم  و    یبخش  زمستان  فصول  در 

ول  افتاده  اتفاق  کاهش    یبهار  بودن  توجه  قابل  وجود  با 
نسبت به دوره بلند مدت،    ریرودخانه در سنوات اخ  ی آبده

دب  نیا پا  ی کاهش  به سه   20)   ز ییدر فصل  نسبت  درصد( 
 زمستان کمتر بوده است.  ژهیوهب  گریفصل د

نتا  بر ا  ی دب  ی ابیارز  ج یاساس  در  بشار    یهاستگاهیرودخانه 
جر در  سرشاخه   یاصل  انیواقع  و  آب   یدارا  یهارودخانه 

اواخر    انیآب رودخانه در زمان حداقل جر  یدب  ،یدائم در 
ب م  3و    2  ستگاه یا  نیتابستان در محدوده  .  رسدیبه صفر 

 ی مختلف رودخانه بشار در فصل تابستان دارا  یهاسرشاخه 
  تر یل  500به    بیقر  نیانگیو م  هیدر ثان  تریل  0-2500  یدب

ثان است. جر  هیبر  مذکور    ی اصل  ان یبوده  فصل  رودخانه در 
پا و  بالادست  به  نییدر  -3500  ی دب  یدارا  بیترت دست 

 ز یه آبرضحو  یدر ابتدا و انتها  بیبه ترت  هیبر ثان  تریل  1500
که  ی طورهمان  یبوده است. ول  ، دست(  انیجز مناطق مه)ب

شد شد  ، ذکر  ا  ی دب  دی کاهش  محدوده    3و    2  ستگاهیدر 
.  گرددیها جبران مسرشاخه  قیمشاهده شده و مجدد از طر

  قیرودخانه بشار در بالادست از طر  یهاآب سرشاخه  نیتأم
پا  ی میدا  یهاچشمه  در  و  دست، بخش    ن ییصورت گرفته 

طر  یتوجهقابل از  رودخانه  آب  نهرها  قیاز   یجار  ی آب 
که در فصول   شده   نیارتفاعات دنا تأم  یجنوب  امنهشده از د

 . گرددیم  نیگرم از ذوب شدن برف ارتفاعات دنا تأم
حساس  با  به  ماه   تیتوجه  پرورش  به    یحرفه  نسبت 

کم  یفیک  هایشاخص ب   یو  دما  زانیم  ژهیوهآب  و    یآب 
ماه در  دما  ی هاآب  سال،  سرد  و  در    یگرم  رودخانه  آب 

ماه پرورش  نظر  از  سال  سرد    مطلوب   ی سرداب  انیفصول 
ا  بنابراین، .  است در  تابستان  فصل  و    ستگاه یدر  پاتاوه 

 . رسدیم گرادیسانت رجهد  22-24به  ترنییپا
 

 یسرداب  انیماه  دیتولی  هاداده  وتحلیلتجزیهنتایج  
 مورد مطالعه  زیاز آب در حوزه آبر  ی بردارو بهره

حدود   استان    273از  در  سردابی  ماهیان  پرورش  مزرعه 
اسمی   تولید  با  بویراحمد  تولید    11کهگیلویه و  هزار تن و 

در    مزرعه  200، حدود  1401در سال    هزارتن  22رسمی  
بنابراین، قریب  ه  ضحو آبریز رودخانه بشار واقع شده است. 
هزارتن در   15درصد تولید ماهی در استان به میزان  70به 

مزرعه در    60. از قریب به  ردیگیمحوزه مورد مطالعه انجام  
کش  مجاورت رودخانه بشار به صورت غیر مستقیم از آب زه

مزرعه با استفاده مستقیم از آب رودخانه   15مزرعه( و  45)
. با وجود این، تولید ماهی از مزارع واقع  گردندیممشروب  

به  هاسرشاخه در   بشار  رودخانه  و    10  زانیمی  تن  هزار 
هزار تن برآورد    5تولید از مزارع حاشیه رودخانه قریب به  

از زه کش  گرددیم استفاده  با  مزارع  از  تولید ماهی  . سهم 
و  7/3 تن  رودخانه   هزار  آب  از  مستقیم  استفاده  با  تولید 

برآورد    1300 اساس  .  گردد یمتن  به ها ی بررس بر  عمل  ی 
مزارع با استفاده    عمدتاً آمده، بروز سیلاب و گل آلودگی آب،  

بدون رعایت    مستقیم از آب رودخانه و نیز مزارع احداث شده 
  4کردند و طی    حریم، بستر را دستخوش تخریب و خسارت 

اخیر   ماهی    3سال  تن  هزار  از  بیش  تلفات  به  منجر  بار 
 (. 8 و  7 یها)شکل دیگرد
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 محدوده ایستگاه سه( ) رودخانه کش مورد استفاده در مزرعه پرورش ماهی مجاور  گل آلودگی آب رودخانه بشار در مقایسه با آب زه : 7شکل 
Figure 7: Mud pollution turbid water of Beshar River compared to the drain water used for the fish f farm near the 

River (area of station 3) 
 

 
 آلودگی آب رودخانه: تلفات ماهیان و تخریب مزارع پرورش ماهی بر اثر سیل و گل8شکل 

Figure 8: Fish mortality and destruction of fish farms due to flood and turbidity pollution of river water 

 

 بحث

بارش و دما    یو الگو  ریدر مقاد  رییمنجر به تغ  میاقل  رییتغ
حوضه سطح   ,Sarkar and Maity)  گرددیمآبریز    در 

(. آب رودخانه بشار علاوه بر بارندگی برف و باران در 2020
تمام   در  زمینی  زیر  آبهای  منابع  از  سال  مرطوب  فصول 

ی ناشی از ذوب برف در اواخر زمستان و  آبهافصول سال و  
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. ویژگی خاص رشته کوه گردد یم  نیتأمبهار و تابستان نیز  
زاگرس و ارتفاعات دنا در شمال حوضه آبریز رودخانه بشار  
قالب   در  آسمانی  از نزولات  انبوهی  دریافت حجم  دلیل  به 

همواره   باران  و  آب    نیتأمبرف  ی  هاسرچشمه کننده 
طریق   از  رودخانه  به  وارده  سطحی  آب  منابع  و  رودخانه 

ی سال  هاماهی دپو شده در ارتفاعات در اغلب  هابرفذوب  
ی آبریز هاحوزهدر  را    یتررژیم آبی منظمبارش برف،    است.

)کارآموز و   کندمیزیر زمینی را تغذیه    یو آبها  کردهبرقرار  
نژاد، تحل(1384عراقی  از   یحاک  یبررس  نیا  یهاافتهی  لی. 

سه   زانیدرجه حرارت سالانه منطقه به م  نیانگیم  شیافزا
م کاهش  و  درجه  م  یبارندگ  زانیدهم  به   18  زانیسالانه 
اخ ساله  ده  در  مدت    ریدرصد  بلند  دوره  به    .استنسبت 

افزایش دمای سالانه و تغییر اقلیم منجر به کاهش نزولات  
که ذخیره طوریجوی به شکل برف در زمستان گردیده به

قابل طور  به  ارتفاعات  در  سالانه  به  برف  نسبت  توجهی 
تحت   زیادی  تاحد  رودخانه  آبدهی  و  یافته  کاهش  گذشته 

(. Rastiannasab, 1998است )این روند قرار گرفته    ریتأث
از   تبعیت  به  رودخانه  آب  دبی  کاهش  نتایج،  اساس  بر 

درصد    25-35ی اخیر به میزان  هاسالکاهش بارندگی در  
نسبت به دوره  ترتیب در مناطق بالادست و پایین دست  به

کاهش   در  است  افتهیبلندمدت  رودخانه  دبی  مقایسه   .
پاتاوه و  حوضه )ایستگاه قلات( و انتهای )ابتدای حوزه آبریز 

ایستگاه درب کلات( حاکی از کاهش کمتر میزان دبی آب  
پایین دست   به  نسبت  رودخانه  بالادست  در  دراز مدت  در 

ی  هاچشمه آب رودخانه در بالادست  ن یتأماست، زیرا منبع 
دائمی بوده و به دلیل شرایط توپوگرافی و کوهستانی بودن،  

بهره است    ها یبردارسایر  محدود  رودخانه  جریان  از 
آبریز رودخانه، جریان آب  ه ضحوکه در پایین دست درحالی

آب   از  زیادی  حد  و  هاسرشاخه تا  دامنه  از  شده  جاری  ی 
دنا   کوه  رشته  ذوب  می  نیتأمارتفاعات  از  ناشی  که  شود 

که با    رودیمبرف با افزایش دمای هواست. بنابراین، انتظار  
ی  هاسالکاهش نزولات زمستانی در قالب برف و باران در  

به   نسبت  دست  پایین  مناطق  در  را  دبی  کاهش  اخیر، 
گذشته را بیش از کاهش آبدهی در مناطق بالادست داشته  

برداری از آب رودخانه باشیم. همچنین افزایش فرصت بهره
ی در مناطق  اجلگهجهت آبیاری مزارع کشاورزی وسیع و  

کنار  میان در  تابستان  و  بهار  فصول  در  رودخانه  دست 
آبریز،   در بخش مرتفع حوضه  برف    نیترمهمذخیره کمتر 

محسوب   رودخانه  دبی  کاهش  با    .گردندیمعوامل  ولی 
رهاسازی آبها از آبان ماه در   کاهش مصارف آب کشاورزی و 

به رودخانه  جریان  در  بحرانی  وضعیت  پاییز،  تدریج  فصل 
عوامل  گردد یممرتفع   به  توجه  با  در کاهش جریان    مؤثر. 

پیش بشار،  همچنان    گرددیم بینی  رودخانه  روند  این  که 
  تر دهیچیپ ی آینده  هاسالادامه داشته باشد و شرایط را در  

 ز یبر دما، بارش حوضه آبخ  م یاقل  رییتغ  ده یاثرات پدنماید.  
مدل  از  استفاده  با  بشار  میزانLARS-WG  رودخانه   ، 

 آبخیز حوضه آینده سال 100 در بارش و دمایی تغییرات

بشار پیش نگری شد. نتایج این بررسی نشان داد   رودخانه
قرن   اواخر  تا  کاهش  21که  و  حرارت  درجه  افزایش   ،

بارندگی وجود دارد و کاهش بارش در نیمه دوم قرن بیشتر 
درصد باعث   3-14از نیمه اول است و افزایش دما به میزان 

و   آب  تبخیر  ی خشکسالی  هادورهشدن    تریطولانافزایش 
 (.Panahi et al., 2022)  گرددیم
رودخانه بشار در مناطق بالادست شهر یاسوج در محدوده   

مناطق   و  و قلات  گردوکنگک  شهر    ترنییپا تنگ سرخ،  از 
ی  هاسرچشمه و    هاسرشاخه با توجه به محدود بودن    یاسوج

آب، عدم وجود ارتفاعات برف گیر نسبت به مناطق    نیتأم
در   آب  دبی  کاهش  روند  نیز  و  دست  پایین  و  بند  میان 

بهره روند  بررسی  نیز  و  فعلی  و  وضعیت  مزارع  از  برداری 
دراز  در  آب  دبی  کاهش  و  اسمی  ظرفیت  از  بیش  تولید 

فاقد پتانسیل توسعه پرورش ماهی سردابی در قالب    مدت،
توانمندسازی   ضمن  است.  الاحداث  جدید  مزارع  احداث 
مزارع از نظر مکانیزاسیون و تصفیه فاضلاب، بر استفاده از  
گردشگری  و  توریسم  بر  بشار  رودخانه  بالادست  مناطق 

و  گردد یمتاکید   رودخانه  این  کننده  نیتأمی  هاسرشاخه . 
برداری آب آن، همواره به دلیل شرایط آب و هوایی و بهره

بهبی مواجه رویه  دبی  کاهش  با  کشاورزی  بخش  در  ویژه 
بوده است و بروز چنین شرایط بحرانی نیز در مسیر اصلی  

سرمایه  ریسک  ولی  دارد.  وجود  نیز  جهت رودخانه  گذاری 
آبزی  آب  توسعه  از  استفاده  با  شدت  به  هاسرشاخه پروری 

بالاست. با وجود این، به دلیل تغذیه جریان اصلی رودخانه 
کل   زهه  ضحواز  از  حاصل  آب  و  مزارع،  کشآبریز  های 

آبزی   توانیم توسعه  فرایند  جریان  به  حاشیه  در  پروری 
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بود.   امیدوار  آبریز  حوزه  انتهای  در  رودخانه  اصلی 
 بر  گچساران  شهرستان  در  رآبادیخ  رودخانه  سنجیامکان
  ی میاقل  یهاداده  و  آب  ییایمیکوشیزیف  یهاشاخص  اساس
شد اریخاو  انیماه  پرورش  جهت انجام  تحقیقی  طی  ی 

(Hosseini et al., 2023شاخص بررسی  نتایج  های  (. 
مناسب که  بود  آن  از  حاکی  منطقه  فیزیکوشیمیایی  ترین 

بوده   پایین دست رودخانه خیرآباد  پرورش خاویاری  جهت 
به  مستلزم  امر  این  البته  روش که  انواع  های  کارگیری 

باکتریایی آب، حذف فلزات   بار  مکانیزاسیون جهت کاهش 
چاه از  استفاده  و  هوادهی  زهسنگین،  از های  است.  کش 

این به  توجه  با  نیز  هیدرولوژی  پایینلحاظ  در  دست  که 
محدوده   تا  کوثر  سد  خروجی  حدفاصل  خیرآباد  رودخانه 

معصوم و روستای  کهگیلویه  استان  مرز  نزدیکی  در  آباد 
کیلومتر(، حداکثر    20بویراحمد با استان خوزستان )حدود  

خاویاری   ماهیان  پرورش  جهت  استفاده  قابل  دبی 
حدود  به )  5/1خصوص  است  حداقل   50مترمکعب  درصد 

گرم در  میزان دبی  گرفتن  نظر  در  با  و  سال(  فصل  ترین 
لیتر در ثانیه آب و   5/4تن ماهی پرواری به ازاء هر  1تولید 

حدود   فاصله  رعایت  مزارع   5با  احداث  جهت  کیلومتری 
حداکثری  خودپالایی  منظور  به  خاویاری  ماهیان  پرورش 

می احداث  رودخانه،  جهت  مجوز  صدور  به  نسبت   4توان 
کل   تولید  ظرفیت  با  خاویاری    1200مزرعه  ماهی  تن 

مشخصاً فیل ماهی اقدام نمود. رودخانه بشار در حوزه آبریز 
رویه رویه از منابع طبیعی، چرای بیبرداری بیبه دلیل بهره

اراضی و نیز فرسایش   ی رودخانه در  اهیحاشدام و تخریب 
به بارندگی  فصول ها یبارندگ ویژه  مواقع  در  آسا  سیل  ی 

. در چنین  گردد یمخشک منجر به گل آلودگی شدید آب  
برداری مستقیم از آب رودخانه با وجود دمای  شرایطی، بهره

بالای آب در فصل تابستان، حجم انبوهی از گل آلودگی به  
می وارد  مزارع مزارع  در  گسترده  تلفات  سبب  و  کند 

بهرهگرددیم ولی  از .  رودخانه  آب  از  مستقیم  غیر  برداری 
زه منظور  کشطریق  به  رودخانه  اصلی  جریان  مجاور  های 

ی گل آلود به مزارع پرورش ماهیان  آبهاجلوگیری از ورود  
سردابی و خاویاری در مواقع سیلاب و کنترل دمای آب از 

از   استفاده  آب  آبهاطریق  از  کمتر  دمای  با  زیرزمینی  ی 
زمستان،   در  رودخانه  آب  از  بالاتر  و  تابستان  در  رودخانه 

درصد    70آب قریب به    ن یتأمگردد. با توجه به  توصیه می
طریق   از  بشار،  رودخانه  حاشیه  در  شده  احداث  مزارع 

زه آب  احداث  کیفیت  به  توجه  رودخانه،  حاشیه  در  کش 
ضروری   آنها  معایب  و  مزایا  تشخیص  جهت  مذکور  منابع 

زه آب  نتایج،  براساس  در  کشاست.  شده  احداث  های 
آب   با  بالایی  شباهت  کیفی  نظر  از  بشار  رودخانه  حاشیه 

دلیل   به  وضعیت  این  و  دارد  بیشتر   نیتأمرودخانه  بخش 
ها از جریان اصلی رودخانه به صورت زیرزمینی کشآب زه

در   چندانی  تغییر  و  است  بوده  بستر  زیر  کم،  اعماق  در  و 
رخ  شاخص آب  فیزیکوشیمیایی    دهد ینمهای 

(Rastiannasab et al., 2019ی عدم    هاافته(.  از  حاکی 
قابل زه تغییر  آب  کیفیت  رودخانهکشتوجه  آب  با  به    ها 

این   تغذیه  و    هاسازهدلیل  است  رودخانه  آب    تواند یماز 
تغییر ترکیب شیمیایی رودخانه ناشی از عوامل    ریتأثتحت  

زه  آب  و  رودخانه  آب  کیفیت  گیرد.  قرار  از  کشمختلف  ها 
نظر آلودگی مشابه بوده است و به تبعیت از آب رودخانه در 
این،   وجود  با  دارند.  قرار  آلودگی  نظر  از  دو  کیفی  رده 

ترین تغییر کیفیت آب رودخانه بشار در مواقع بارندگی  مهم
افزایش حجم رواناب،  سیل آسا به ویژه در فصول خشک و 

آب  گل با  مقایسه  در  رودخانه  آب  شدید  آلودگی 
گذشته گل  هاست. کشزه سال  دو  طی  آب  شدید  آلودگی 

بدلیل خفگی   مزارع  برخی  و  رودخانه  ماهیان  تلفات  سبب 
ولی  آبزی  گردید.  آب فرایند  از  مستقیم  استفاده  با  پروری 

  ر ییتغرودخانه همواره در معرض خطر بروز خسارت است.  
تغ  یمیاقل  طیشرا آن  تبع  به    ک یدرولوژیه  میرژ  رییو 

بشار   حرفهرودخانه  پایداری  عرصه  ماه  در    انیپرورش 
و با وجود حفظ    نیستمطلوب    یدادیدر حوضه، رو  یسرداب

 طیشرا  تیو تثب  ینگهدار  نهیهز  شیضمن افزا  د، یروند تول
آور  ،یپرورش  یواحدها تأث  یسود  .  دهدیقرار م  ریرا تحت 

سازگار  یمیاقل  راتییتغ  ریتأث و   یو  مزرعه  سطح  در 
ش  یکشاورز  یهاستمیس  یسازگار هوا  طیرابا  و    یی آب 

  بر اساس نتایج، .  (Thamo, 2017بررسی شده است)  دیجد
هوا  راتییتغ و  سودآور   ییآب  گذار    ریتأث  یکشاورز  یبر 

بنابراین، لازمه    .ستین  دیدر تول   رییو فقط در مورد تغ  است
آبزی  بشار، حفظ  پایداری صنعت  رودخانه  حوزه  در  پروری 

و   مکانیزاسیون  طریق  از  آب  کمیت  و  و    نیتأمکیفیت 
تصفیه آب با صرف هزینه است که منجر به افزایش هزینه 

آوری   سود  کاهش  و  پژوهشی  گرددیمتولید  در    ی ابیارز. 
 پرورش  توسعه  برای  رآبادی خ  و  مارون  یهارودخانه  تیظرف
  اساس   بر  راحمدیبو  و  هیلویکهگ  استان  در  ی گرماب  ان یماه
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انجام گردید )ستیز  ریغ   و  یستیز  یهاشاخص  Salahiی 

Ardakani et al., 2023.)   به توجه  با  نتایج  طبق 
گلبارندگی و  سیلاب  بروز  و  شدید  استفاده  های  آلودگی، 

زه حفر  طریق  از  رودخانه  آب  از  مستقیم  در  غیر  کش 
متر مکعب    5/1حاشیه رودخانه ضروری است. حداقل دبی )

ثانیه(، ماهیان    بر  تولید  توان  محاسبه  مبنای  عنوان  به 
کیلومتری قابل دسترس از   30گرمابی در منطقه در مسیر  

قرار می نظر  مارون مد  تا دریاچه سد  رودخانه  گیرد.  طول 
فاصله   گرفتن  نظر  در  با  انجام    2-3ولی  برای  کیلومتری 

خود هر  فرایند  پساب  ورود  از  پس  رودخانه  آب  پالایی 
دست محدودیت  و  بعضی  مزرعه  در  رودخانه  آب  به  رسی 

تعداد   امکانات،  و  زمین  محدودیت  و  مزرعه   10نقاط 
مزرعه   هر  ظرفیت  با  بتونی  سازه  با  گرمآبی  ماهی  پرورش 

به    250 رودخانه  حاشیه  در  پرورش  کلی  ظرفیت  و  تن 
تولید    2500میزان   نتایج،  اساس  بر  گردید.  برآورد  تن 

کش در حاشیه هزار تن تولید ماهی از طریق زه  3قریب به  
در مزارع احداث شده در مسیر قریب    عمدتاًرودخانه بشار  

نتایج    30به   اساس  بر  است.  گردیده  احداث  کیلومتر 
محدوده  کلات )رودخانه بشار در محدوده دوروهان تا درب  

دبی  4ایستگاه   دارای  فصول   5/3-3(  در  آب  مترمکعب 
که بوده  شده،   خشک  احداث  مزارع  وضعیت  به  توجه  با 

چاه  زم حفر  مستعد  نقاط  برخی  در  رودخانه  حاشیه  ین 
است.    کشزه رودخانه  آب  از  مستقیم  غیر  استفاده  برای 

موجود مزارع  به    پراکنش  نیاز  و  امکانات  فقدان  دلیل  به 
نقاط   برخی  در  و  نداشته  مطلوبی  وضعیت  زمین،  تسطیح 

دقیق  اندشدهمتمرکز   بررسی  صورت  در  این،  وجود  با   .
نفوذپذیری  زمین نظر  از  برای  هاهیلاشناسی  بستر  ی 
ظرفیت تولید ماهی    توانیمکش،  ی زههاچاهبرداری از  بهره

درب   تا  دوروهان  منطقه  محدوده  در  بشار  رودخانه  در  را 
این   فعلی  تولید  میزان  برابر  یک  تقریبی  میزان  به  کلات 

هزار تن افزایش داد. شایان ذکر است،    2به  مناطق و قریب  
رودخانه از پاتاوه تا درب کلات به دلیل    برداری از آببهره

و   امکانات  آبزی  هارساختیزفقدان  نظر  بلا  از  پروری، 
پروری به استفاده مانده است و لازم است برای توسعه آبزی 

توجه   مذکور  در اژهیومناطق  ضروری  نکته  داشت.  ی 
برداری از زمین و آب در حاشیه رودخانه بشار، طراحی  بهره

کش جهت ایمن بودن از خطر سیلاب،  مناسب مزرعه و زه
صدور  همچنین  است.  سازه  تخریب  و  گرفتگی  آب 

پروری در هر منطقه ی جدید در زمینه توسعه آبزی مجوزها
باید   بشار  رودخانه  حاشیه  در  مذکور  مناطق  در  یک  و  در 

مدیریت(   )طرح  شده  ریزی  برنامه  طی  بهچارچوب  تدریج 
سال، صادر شده و طی این مدت بازخورد احداث و    10-5

سایر  بهره و  رودخانه  اکوسیستم  بر  جدید  مزارع  از  برداری 
با   گردد.  کنترل  منطقه  در  پایدار  تولید  عرصه  در  مزارع 

حساسیت   به  زه  نیتأمتوجه  طریق  از  نظر  کشآب  از  ها 
آب   میزان  و  مجوز  هاسفرهتاسیسات  صدور  زیرزمینی،  ی 

استفادهآبزی  با  زه  پروری  میاز  در  کش  و  محدود  بایست 
پرورش   ظرفیت  مزرعه    20محدوده  هر  برای  سال  در  تن 

آب، پساب تولیدی    نیتأمصورت گیرد تا ضمن اطمینان از  
نظر   از  گیرد.  قرار  رودخانه  پالایی  خود  توان  حد  در 

آبزی مکان توسعه  مستعد جهت  مناطق  پروری، ضمن یابی 
تمام   فاضلاب  تصفیه  عدم  دلیل  به  نابسامان  شرایط  بروز 
صنایع و مزارع استفاده کننده از آب رودخانه بشار، همواره 

بهره کلیه  پساب  کنترل  توصیه بر  رودخانه  آب  از  برداران 
موجود می مزارع  توانمندی  ارتقاء  بر  تاکید  ضمن  و  شود 

بهره افزایش  تولید و  بهبود کمی و کیفی  از آب  برای  وری 
از   استفاده  با  پالایش پساب خروجی  ی  هایفناورورودی و 

تصفیه   و  خروجی  آب  مجدد  برگشت  جمله  از  نوین 
بیولوژیک،   و  بی  توانیممکانیکی  توسعه  مزارع از  رویه 

 ویژه در مناطق بالاتر از دارشاهی خودداری گردد. جدید به
طبیعی   ویژگی  تغییر  به  منجر  اقلیم  آبریز، ه  ضحوتغییر 

و دما  آبدهی    افزایش  میزان  کاهش  نیز  و  بارش  کاهش 
بینی ادامه این  گردیده است. با توجه به پیش  رودخانه بشار

مزارع  سطح  واحد  در  تولید  افزایش  ارتقاء  ضمن  روند، 
و  آب  برگشت  مکانیزاسیون  از  استفاده  با  موجود 

پروری در جریان  به توسعه آبزی  توانیمفیلتراسیون، تنها  
دست در محدوده دوروهان تا  اصلی رودخانه بشار در پایین

به توجه  با  بود.  امیدوار  استان  در  آبریز  حوزه  بروز    انتهای 
زه احداث  دما،  و  آب  کیفیت  تغییر  و  در  سیلاب  کش 

ی مناسب از حاشیه رودخانه با رعایت نکات فنی و  هامکان
مقابل سیل، جهت   تاسیسات در  به طور    نیتأمایمنی  آب 

سردابی   ماهی  پرورش  مزرعه  احداث  برای  مستقیم  غیر 
  5-10تدریج طی  ضروری است و صدور مجوزهای جدید به

بهره بازخورد  بررسی  با  اولیه،سال  مجوزهای  از    برداری 
 بینی گردد. پیش
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