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 1402بهمن    تاریخ پذیرش:                                                      1402دی    تاریخ دریافت:

 چکیده

 در   کفال طلایی  ماهی  تودهزی  مقدار  محاسبه  و  میرومرگ  و  رشد  پارامترهای  محاسبه  سنی،   طولی،  ترکیب  تعیین  منظور   به  تحقیق  این

  صید  ترکیب  از  در طول فصل صید  سنجیزیست  هایداده.  شد انجام 1401ـ02  برداری بهره  هایسال  طی   خزر  دریای  ایرانی  آبهای

  چنگالی   طول (  معیار   انحراف  ±)  میانگین.  گردید  گردآوری  گلستان  و  مازندران  گیلان،  هایاستان  در  پره  صیادی  تعاونی  هایشرکت

 از   بیش   و   بوده  ساله  2-11  سنی  دامنه.  شد  محاسبه  گرم  7/305±0/143  و  مترسانتی   9/29±8/4  ترتیببه  کفال طلایی   ماهی   کل  وزن  و

 3/31±6/5  و  3/26±1/5  ترتیب به  چنگالی  طول(  معیار  انحراف  ±)  میانگین  با  ساله  3-4  ماهیان  شامل  سنی  ترکیب  از  درصد  4/74

  و   018/0  ترتیببه  b  و  a  مقادیر  و  97/0  کل  وزن  و  چنگالی  طول  همبستگی  رابطه طول چنگالی و وزن کل ضریب.  بودند  مترسانتی

( 0t)  صفر  طول  در  سن  و(  L∞)  نهایتبی  طول  ،(K)  سالانه  رشد  ضریب  براساس معادله رشد ون برتالانفی مقدار.  شد  محاسبه  836/2

(  F)  صیادی  و(  M)  طبیعی  ،(Z)  کل  میرومرگ  تعیین شد. پارامترهای  سال  -02/1  و  مترسانتی  0/64  سال،  در   14/0  ترتیببه

این تحقیق    . و برآورد گردید   محاسبه  تن   5/12155  ماهی کفال طلایی حدود  تودهزی  مقدار.  شد  محاسبه  65/0  و  30/0  ،95/0  ترتیببه

 کند. اطلاعات ارزشمندی را در راستای مدیریت پایدار و حفاظت از ذخایر ماهی کفال طلایی در آبهای ایرانی دریای خزر ارائه می

 
 توده، دریای خزر میر، زیو کفال طلایی، پارامترهای رشد، مرگ   لغات کلیدی:

 
نویسنده مسئول*
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 مقدمه 
برداری از ذخایر ماهیان استخوانی در دریای خزر صید و بهره

و علاوه بر   استنشینان این منطقه  از مشاغل اصلی ساحل
صیادان، گروهی از ساکنین منطقه از طریق تولید و عرضه  

کنند. فصل  ادوات صیادی یا تجارت آبزیان امرار معاش می
مهر   20صید ماهیان استخوانی همه ساله نیمه دوم سال و از  

فروردین سال بعد ادامه دارد.    15  لغایت و    شودمیماه آغاز  
نظر از  طول نوار ساحلی در آبهای ایرانی دریای خزر با صرف

حدود   میانکاله  خلیج  و  انزلی  است   639تالاب  کیلومتر 
(Daryanabard, 2015که در سال )  شرکت   123های اخیر

بر   بالغ  صیادی  جامعه  با  پره  صیادی  نفر   10تعاونی  هزار 
های گیلان،  ها، در استانصیاد، پس از تعدیل برخی از شرکت

(. با  Fazli, 2023)  هستندمازندران و گلستان مستقر و فعال  
از سال  منسوخ شدن روش صید دام  ، تاکنون  1372گستر 

تنها روش مجاز برداشت از ذخایر ماهیان استخوانی استفاده  
متر  میلی  33و    30های  از تورهای پره ساحلی با اندازه چشمه 

تور   کیسه  صیادان  IFO, 2022)  استدر  که  هرچند   .)
دام با  همچنان  نامرئی  غیرمجاز  تورهای  و  گوشگیر  های 

ای نیز بخشی از ذخایر ماهیان استخوانی را صید و رشته تک
ماهی کفال طلایی در  پس از ماهی سفید،  کنند.  عرضه می
گونه مهمبین  استخوانی،  ماهیان  مختلف  و  های  ترین 
 30حدود  شامل  ترین گونه بوده و در دو دهه اخیر  اقتصادی

گونه  ترکیب  از  بر  درصد  بالغ  و  استخوانی  ماهیان    95ای 
. درآمد حاصل از  استدرصد از ترکیب صید کفال ماهیان  

از اهمیت  از ماهی سفید،  صید و فروش این گونه نیز بعد 
 ای در جامعه صیادی برخوردار است.ویژه

کارشناسان علوم  کفال ماهیان بومی دریای خزر نیستند و  
، سه گونه 1309-1313های  طی سالسابق    یشورو  یلاتیش

کفال  (،  Chelon aurataیی ) کفال طلااز این ماهیان شامل  
 Mugil( و کفال خاکستری )Chelon saliens)  یکبارپوزه

cephalus  )کفال    یهاو گونه  کردند  یخزر معرف  یایبه در  را
پوزه  ییطلا کفال  کوتاه  کیبارو  زمان  با    یخوببه  یدر 

سا  یایدر  ستمیاکوس جمع  شده  زگارخزر  از   یخوب  تیو 
  ت ی با موفق   یگونه کفال خاکستر  یمعرف   یول   ،برخوردار شدند
( نبود  تمام    (.Aslan Parviz, 1991همراه  طلایی  کفال 

تولیدمثل و  و برای    کند میدوران زندگی خود را دریا سپری  

کند. همچنین بازسازی ها مهاجرت نمیزادآوری به رودخانه 
طبیعی   تکثیر  به  وابسته  کاملاً  آن  و   استذخایر  تولید  و 

نمی انجام  ماهی  این  برای  ماهیان  بچه  بهرهاسازی    شود. 
دلیل مناسب بودن شرایط محیطی و تداوم تولیدات غذایی  
برای  طلایی  کفال  خزر،  دریای  ایرانی  آبهای  در 

این منطقه مهاجرت  زمستان  به  نیمه دوم سال  گذرانی در 
استخوانی  می با شروع فصل صید ماهیان  کند که مصادف 

. به همین دلیل مقدار صید این ماهی در ابتدای فصل  است
و بوده  زیاد  ترکیب صید بیشترین    دارای  صید  در  فراوانی 

. مهاجرت کفال طلایی به آبهای ایرانی دریای خزر با است
همراه   ماهی  این  صید،    بودهتولیدمثل  فصل  ابتدای  در  و 

بیشتر ماهیان کفال طلایی صید شده در مراحل پیشرفته 
ریزی آن نیمه اول آبان  توسعه گنادی بوده و زمان اوج تخم

 (.Daryanabard, 2020)  استماه 
د گونه  این  اهمیت  به  توجه  صیادان،  با  معیشت  و  صید  ر 

 1370از ابتدای دهه موسسه تحقیقات علوم شیلاتی کشور  
توده و پارامترهای  بررسی نوسانات مقدار صید، زی  ،تاکنون

و در  صورت پایشی  ه  همه ساله و ب  راومیر آن  رشد و مرگ
های ارزیابی و مدیریت ذخایر ماهیان استخوانی قالب پروژه

قرار   مطالعه  برای    دهدمیمورد  مدیریتی  راهکارهای  تا 
فرصتبهره و  اشتغال  تداوم  ذخایر،  از  پایدار  های  برداری 

ت صیادان  معیشت  و  تحقیق أ شغلی  این  در  شود.  مین 
توده ماهی کفال  پارامترهای رشد و مرگ و میر و مقدار زی 

بهره سال  در  خزر  دریای  ایرانی  آبهای  در  برداری طلایی 
 گرفته است. مورد بررسی قرار  1402-1401

 
 مواد و روش کار 

-1402  برداریبهره  سال  در  استخوانی  ماهیان  صید  فصل
  15رغم تعیین روز  به  گردید و    آغاز  1401مهر    20  از  1401

صید،    1402فروردین   فصل  پایان  مصوبات  برای  براساس 
فصل    انی زمان پا،  رانیا  لاتیمرکز در سازمان ش  دیص  تهیکم
استان مازندران  یبرا ن،یفرورد  21 لانیاستان گ یبرا دیص

.  اعلام شد  نیفرورد  25استان گلستان    یو برا  نیفرورد  17
زیستنمونه  و  از  برداری  کفال    5857سنجی  ماهی  عدد 

های تعاونی صیادی پره  طلایی در این بازه زمانی و در شرکت
به گلستان  و  مازندران  گیلان،  استان  کاملاً    سه  صورت 
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استفاده از تور    دیروش صتصادفی از ترکیب صید انجام شد.  
-33متر و اندازه چشمه    1200  یبیبه طول تقر  یپره ساحل

تور بود.   سهیکمتر )گره تا گره مجاور( در قسمت  میلی  30
متر بوده و ارتفاع تور   20روش    نیدر ا  دیعمق ص  نیشتریب

از    ش یتا ب  8در مناطق مختلف، از    د یبراساس عمق محل ص
 بود.  ریمتر متغ 20

  دقت  با   سنجیزیست   تخته  از  چنگالی   طول  گیریاندازه  برای
  دقت   با   دیجیتالی  ترازوی  از  ماهیان  توزین  برای  و  مترمیلی  1

 ناحیه  از  فلس  تعدادی  سن  تعیین  برای.  شد  استفاده  گرم  10
  از   و  شده  تهیه  جانبی   خط  بالای   و   آبششی  سرپوش  خلفی
  استفاده  فلس  روی  موجود  رشد  سالانه  خطوط  شمارش  روش

 (.Biswas, 1993) گردید
 ذیل  معادله  از  کل  وزن  و  چنگالی طول  رابطه محاسبه  برای

 (: Ricker, 1975) شد استفاده

 
:W  (گرم)  کل  وزن،  FL:  (مترسانتی)  چنگالی  طول،  a  :

 خط شیب b: ،مبدأ از عرض
بوده و معمولاً    5/2-5/3در محدوده    bمقدار    راتییدامنه تغ

باشد، رشد    5/2کمتر از    bگاه مقدار    . هراست  3به    کینزد
باشد،    5/3از    شی( و اگر بیمنف  کی)آلومتر  یناهمگن منف

)آلومتر مثبت  ناهمگن  نام  کیرشد    شودیم  دهیمثبت( 
(Pauly, 1984برای سنجش معنی .) دار بودن اختلاف مقدار
b    از آزمون    3با عددt  براساس فرمول پیشنهادی  Pauly  
 ده شد: استفا (1984)

 
(x)sd:    ،لگاریتم طول چنگالی معیار  انحراف   :sd(y)انحراف 

مقدار شیب خط محاسبه شده در    b:معیار لگاریتم وزن کل،  
 : تعداد نمونه nضریب همبستگی و  :2rرابطه طول ـ وزن، 

  از(  0t)  صفر  طول  در  سن  محاسبه  و  رشد  معادله  برآورد  برای
  استفاده Von Bertalanffy  (1938  )  رشد   تجربی  فرمول

 : شد

 
 tL:  سن  در(  مترسانتی)  چنگالی  طول  t،  ∞L:  نهایتبی  طول  
  صفر طول در سن :0t ،سالانه رشد ضریب :K  ،(مترسانتی)

بی طول  محاسبه  ) برای  روش  ∞Lنهایت  از   )Powell-

Wetherall  (1986  ) و برای محاسبه ضریب رشد سالانه(K) 

و همکاران    Shepherdدر روش     Scan of K value از 
 (.Sparre et al., 1989استفاده شد )( 1989)

بقاء   ضریب  محاسبه  روش    (S)برای    Catch curveاز 
از فرمول   (Z)میر کل  واستفاده شده و سپس ضریب مرگ

 (: King, 2007محاسبه شد ) ذیل

 
Z: میر کل  ومقدار ضریب مرگ 

مرگ ضریب  محاسبه  فرمول  وبرای  از  طبیعی    ذیل میر 
 (:Pauly, 1980شد )استفاده 

 
M:  سالانه،  ومرگ طبیعی  بی  :∞Lمیر  نهایت  طول 

رشد    K:متر(،  )سانتی دمای    : T  ،سالانهضریب  میانگین 
حوضه    (گرادسانتی)  سالانه در  آب  سالانه  دمای  میانگین 

گراد در نظر گرفته شد  درجه سانتی  14جنوبی دریای خزر  
(Daryanabard, 2013 .) 

  ذیل ( از فرمول  F)  یادیمیر صومرگ  بیمحاسبه ضر  یبرا
 (:King, 2007استفاده شد )

 
ذخا  یبرا آنال  دیسف  یماه  ریبرآورد  روش  کوهورت   زیاز 

اZhang and Sullivan, 1988استفاده شد )  ن ی( که در 
  نیسال و آخر  نیدر آخر توده یزمقدار  محاسبه    یروش برا

 : ذیل استفاده شداز فرمول  یکلاس سن

  
 : ذیل از فرمول نیسن ریسا یبرا و

 
استفاده    ذیلفرمول    از  ایلحظه  یادیمیر صومرگ  یبرا  و

 شد: 

 
tB:    در سن  تودهیزمقدار  t  ،tC:    در سن    دیصمقدارt  ،tF:  

در سن    ی ارشد لحظه  بیضر  :jG  نال،یترم  یادیمیر صومرگ
t  ،i+1 j+1B:    در سال    تودهیزمقدارi+1    و سنj+1،  ijC  دیص  
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در    یالحظه  یادیمیر صومرگ  بیضر  : j  ،ijFو سن    iدر سال  
 jو سن  iسال 

 

ازداده  تحلیل  و  تجزیه  برای  نسخه   Excel  افزارهاینرم  ها 
2016،  SPSS  و   رشد   پارامترهای  و برای محاسبه  15  نسخه  
FiSAT  (Gayaniolo et al., 1996 )  افزارمیر از نرمومرگ

افزار در نرم   FSAو    TropFish  ،Fish Method  ی هاجیپکو  
R   .همچنین برای مقایسه میانگین طول چنگالی    استفاده شد

واریانس   آنالیز  آزمون  از  ماه  تفکیک  به  سفید  ماهیان 
 Afshinطرفه و آزمون چند دامنه توکی استفاده شد )یک

Nia, 1999 .) 
 

 نتایج 
  مقدار صید کفال طلایی در کل سواحل ایرانی دریای خزر در 

  تن بود که  7/4111حدود    1401-1402  برداریبهره  سال
غیرمجاز )  23  صیادان  آن  از  صید    راتن(    1/943درصد 

صید  کردند سرانه  و  صیادی  تلاش  واحد  در  صید  مقدار   .
تن به ازاء   9/27و    یکشدر هر بار پره  لوگرمیک  6/78  بیترتبه

تعاون شرکت  ب  ی ادیص  ی هر  که  شد  محاسبه    نیشتریپره 
در هر    لوگرمیک  2/204با    ی ادیدر واحد تلاش ص  دیمقدار ص

  دیمقدار سرانه ص  نیشتری در استان گلستان و ب  ی کشبار پره
پره در استان    یادیص  یتن به ازاء هر شرکت تعاون  5/31با  

 . مازندران مشاهده شد

بیشترین  طول(  معیار  انحراف  ±)   میانگین  و  کمترین، 

طلایی  ماهی   چنگالی  و   5/51،  5/15  بیترتبه  کفال 

به  مترسانتی   8/4±9/29 کل  وزن  و   1180،  65  بیترتو 

مقدار   نکمتری.  شد  محاسبه  و  ثبت  گرم  305/ 0/143±7

  ی و وزن کل ماه  ی( طول چنگالارمعی  انحراف  ±)  نیانگیم

طلا و    مترسانتی  1/27±0/4با    بیترتبه  ییکفال 

مقدار    نیشتربی  و  1401  ماهآبان  در  گرم  237/ 4/123±5

 در   گرم  1/372±0/143و    مترسانتی  4/32±1/4با    بیترتبه

آنال  د.ش  محاسبه  1401  ماهبهمن آزمون   انسیوار  زیدر 

درصد در    95  نانیبا حدود اطم  داریاختلاف معن  طرفهکی

ماه در سال    کیبه تفک  ییکفال طلا  ان یماه  یطول چنگال

)  1401-1402  یبرداربهره شد   ,P<0.05مشاهده 

F=175.5  .)نانیبا حدود اطم  یدر آزمون چند دامنه توک  

گروه    ردر چها  یی کفال طلا انیماه  ی درصد طول چنگال  95

که    یبنددسته  آذر  1401آبان    شاملشد  و  مهر   ،1401 ، 

، بودند  1402  نیو فرورد  1401  یدو    1401بهمن و اسفند  

در آبان    یماه   نیا  یطول چنگال  ،گری(. به عبارت د1)جدول  

  یهاداشت و در ماه  داریها اختلاف معن ماه  یبا مابق   1401

با   1401بهمن و اسفند    یها ماه  نیو همچن  1401مهر و آذر  

نداشتند اختلاف  سا   ی ول  هم  معنماه  ریبا  اختلاف   داریها 

 مشاهده شد. 

 
 1401 -1402برداری : مقایسه آماری طول چنگالی ماهی کفال طلایی به تفکیک ماه در سال بهره 1جدول 

Table 1: Statistical comparison of fork length of golden gray mullet by month in 2022-23 

Month n 1 2 3 4 

Nov 2022 1266 27.1    

Oct 2022 465  28.9   

Dec 2022 886  29.0   

Apr 2023 468   30.2  

Jan 2023 992   30.3  

Mar 2023 794    32.0 

Feb 2023 986    32.4 

Sig .  1.000 0.999 0.996 0.509 
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 یبرداردر سال بهره ییکفال طلا ی ماه یدامنه طول چنگال
 5/15-5/51خزر  یایدر یرانیدر کل سواحل ا 1401ـ  02

درصد در طبقه   6/18با    یفراوان  نیشتریمتر بود و بسانتی
کوچکتر از   یمتر مشاهده شد که کمسانتی  26-28  یطول

متر(  سانتی  28  ی)طول چنگال  یماه   نیا  یجنساندازه بلوغ  
  ینابالغ براساس طول چنگال  انیماه  یفراوان  (.1)شکل    بود

 براساس طول   راستانداردی غ   انیماه  یفراوان  متر وسانتی  28
از   یبردارو بهره  د یص  نامهنییمتر که در آسانتی  30  یچنگال

  د یاعلام گرد  رانیا  لاتیسازمان ش  یاستخوان  انیماه  ریذخا
ا به  یایدر  یرانیدر کل سواحل    6/54و    7/40  بیترتخزر 

 درصد محاسبه شد. 
 

 

 
 1401 -1402برداری  بهره هایسال طی: فراوانی طول چنگالی ماهی کفال طلایی 1شکل 

Figure 1: The length frequency of golden gray mullet in 2022-23 

 
 aثابت    بیمقدار ضر  کل  وزن   ـ چنگالی  طول  نمایی  در رابطه

بیترتبه  97/0  یهمبستگ  بیبا ضر  bخط برازش    بیو ش
 (.  2)شکل  محاسبه شد 836/2و  018/0

 
 

 
 1401 -1402 برداریبهره هایسال طی کفال طلایی ماهی کل  وزن ـ چنگالی  طول  رابطه: 2 شکل

Figure 2: Length-weight relationship of golden gray mullet in 2022-23 
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تعیین سن شد    کفال طلایی   ماهی  عدد  1865این تحقیق    در
ساله در   10ولی ماهی  ندسال بود 2-11 یدامنه سنکه در 
  د یبه ص  ی ساختار سن  میپس از تعم ها مشاهده نشد.  نمونه 
  یهادرصد در گروه  4/74از    شیبا ب  یفراوان  نیشتریکل، ب

ماه  4و    3  یسن و  با    3  انیسال مشاهده شد    6/43ساله 

  3  انیماه  دی. مقدار صبودند  یفراوان  نیشتریبدارای  درصد  
از    شیساله ب  4و    3  انیماه  دیتن و مجموع ص  8/1790ساله  

( طول ارمعی  انحراف  ±)  نی انگیم.  دیتن برآورد گرد  6/3058
  ی هاگروه  کیبه تفک  ییکفال طلا  انی و وزن کل ماه  یچنگال

 ارائه شد.  2کل در جدول   دیبه ص میپس از تعم یسن
 

 1401 -1402برداری های سنی در ترکیب صید سال بهره: میانگین طول چنگالی و وزن کل ماهی کفال طلایی به تفکیک گروه2جدول  
Table 2: Mean fork length and total weight of golden gray mullet by age groups in catch in 2022-23 

Age 
(Year ) N in catch 

Frequency 

(% ) 
Fork length 

(cm) 
Standard 

deviation 
Total weight 

(g) 
Standard 

deviation 

2 347806.2 3.4 22.7 4.8 128.4 11.3 

3 4414197.0 43.6 26.3 5.1 193.7 13.9 
4 3125064.6 30.8 31.3 5.6 316.2 17.8 
5 1699232.3 16.8 35.7 6.0 457.8 21.4 
6 401447.9 4.0 39.4 6.3 608.5 24.7 
7 91710.1 0.9 43.2 6.6 785.8 28.0 
8 39798.7 0.4 45.9 6.8 931.0 30.5 
9 12112.7 0.1 49.3 7.0 1140.5 33.8 

10 - - - - - - 

11 3460.8 0.0 51.0 7.1 1254.5 35.4 
 

در سال، مقدار طول    14/0(  Kمقدار ضریب رشد سالانه )
متر و سن در طول صفر سانتی  0/64(  ∞Lنهایت )چنگالی بی

(0t  )02/1-    ضریب بقاء    (. مقدار3سال محاسبه شد )شکل

(S  )39/0  مرگ مقادیر  )وو  کل  )Zمیر  طبیعی   ،)M  و  )
در سال و مقدار    65/0و    30/0،  95/0ترتیب  ( بهFصیادی )

 محاسبه گردید.  68/0( Eبرداری )ضریب بهره

 
 1401 -1402برداری بهره هایسال طیخزر  یایدر یرانیا یدر آبها کفال طلایی یرشد ماه  ی: پارامترها و منحن3شکل 

Figure 3: Growth curve of golden gray mullet in Iranian waters of the Caspian Sea in 2022-23 
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در سال    یی کفال طلا  یماه  ی سن  بیترک  یهابراساس داده
رشد و    یو با استفاده از پارامترها  1401-1402  یبرداربهره

  یماه   تودهی گونه، مقدار ز  نیا  یمحاسبه شده برا  ریوممرگ
طلا مقدار    5/12155حدود    ییکفال  شد.  محاسبه  تن 

  1/2941و    5/4012با    بی ترتساله به  4و    3  انیماه  تودهی ز
و   3/2333با    بیترتساله به  2و    5  انیو پس از آنها ماه  نت

 (. 4  شکلبودند )  تودهی مقدار ز  نیشتریب  یتن دارا  5/1839
 

 
 1401 -1402 برداریبهره  هایسال طی خزر دریای ایرانی آبهای در سنی هایگروه تفکیک به کفال طلایی ماهی تودهزی مقدار: 4 شکل

Figure 4: Biomass of golden gray mullet by age groups in Iranian waters of the Caspian Sea in 2022-23 

 
 بحث

ص آمار  ماه  دیبراساس  شده  در   یاستخوان  انیبرآورد 
ابتدا  ران،یا  لاتیش  د یآمار ص  ی علم  یهاته یکم دهه    یدر 

  یایدر  یرانیا ی در آبها انی کل کفال ماه د یمقدار ص 1370
 ی بردارتا سال بهره  یشیافزا  یتن بود که با روند  2500خزر  
و پس    دیمقدار خود رس  نی شتریبه بتن    6873با    82-1381
آ روند  ناز  با    دیاز مقدار ص  ی کاهش  یبا  آن کاسته شد و 

مقدار    نیبه کمتر  1394-95  یبردارتن در سال بهره  1541
دوم    مهیاز ن  ان یماه  ن یا  دی مقدار ص  ی شی. روند افزادیخود رس

در    ان یثبت شده کفال ماه  د یآغاز شد و مقدار ص  1390دهه  
با    ان یاهکل م   د یپره و مقدار ص  یادیص  ی تعاون   یهاشرکت

-1402  یبردارخارج از کنترل در سال بهره  دیاحتساب ص
که    دیتن گزارش گرد  7/4111و    3/3098  بیترتبه   1401

 . افتی شیافزا 0/2و  4/2 بیترتنسبت به سال قبل به
هـای آغازین صید آن  میانگیـن طول کفـال طلایـی در سال

تدریج از مقدار آن کاسته شده و  هدر دریای خزر بالا بود و ب
ثابت  (. Khoroshko, 1981قرار گرفت )  یدر مقدار تقریباً 

سال از صید تجاری کفال ماهیان در    4بعد از گذشت حدود  

بیشترین مقدار    ،1325خزر و در سال    یای در  یرانیا  یآبها
ماه کل  وزن  و  چنگالی  طول  طلایی    یمیانگین  کفال 

و  سانتی  8/45ترتیب  به شد    1327متر  گزارش  گرم 
(Probatov and Tereshchenko, 1951  .)در    ریمقاد   نیا

 ی برداردر سال بهره  ،1380دهه    یساله و از ابتدا  5  یتوال
 Fazli)  گرم  9/393متر و  سانتی  6/32  بیترتبه  82-1381

et al., 2008) بهره سال  در   بیترتبه   1385-86  یبردار، 
، در ( Daryanabard, 2009)گرم    6/428متر و  سانتی  2/33

بهره و سانتی  7/33  بیترتبه   1390-91  یبردارسال  متر 
 ی بردار، در سال بهره(Daryanabard, 2013)گرم    8/429

 ,Fazliگرم )  5/395متر و  سانتی  3/33  بیترتبه  96-1395

  5/30  بیترتبه  1400-1401  یبردار( و در سال بهره2018
(. در Fazli, 2023گرم محاسبه شد )  9/338متر و  سانتی

کفال    ی و وزن کل ماه   یطول چنگال  نیانگیم  زین  قیتحق  نیا
گرم محاسبه شد.    7/305متر و  سانتی  9/29  بیترتبه  ییطلا

در دو سال اخیر کاهش  و وزن کل    یگالطول چن  نیانگیم
بهره  و  داشته  را محسوسی  جوان  و  نابالغ  ذخایر  از  برداری 

 دهد. نشان می
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از زمان معرفی کفال ماهیان به دریای خزر و سازگاری بسیار 
جالب آنها با شرایط محیطی این دریا تاکنون تغییراتی در 

های زیستی این ماهیان بوجود آمده و تنوع  ویژگی برخی از
به دریای  گروه ماهیان دریای خزر نسبت  های سنی کفال 

سیاه بیشتر شده و میانگین طولی آنها نیز افزایش یافته است  
(Aslan Parviz, 1991دامنه سن .)6  یی کفال طلا   یماه  ی-
ساله در   2-12به  تر شده و  گسترده  1320ساله در سال    1

است.سال رسیده  اخیر  آبها  های  خزر   یایدر  یرانیا  یدر 
  -  74  یبردارساله در سال بهره  2-4  کفال طلایی   ان یماه

  بودند   یفراوان  نیشتریبدارای  درصد    88با    1373
(Ghaninejad et al., 1996درحال های  سال  یط  کهی( 

با    3-6ماهیان    1385-86و    1384-85  یبرداربهره ساله 
سال   (Daryanabard, 2009)درصد    85از    شیب در  و 

با    3-5  انیماه  1388-89  یبرداربهره درصد    5/84ساله 
(Fazli, 2011  )  کفال    انی . ماهبودندبیشترین فراوانی  دارای

-96و    1390-91  یبرداربهره  ی هاساله در سال  3-6  ییطلا
از ترک  87و    83از    شیبدارای    بیترتبه   1395  ب یدرصد 

اخ  بودند.  دیص سال  دو  ط  ریدر   یبرداربهره  یهاسال  یو 
  3-5  یی کفال طلا   انیماه  1401-1402و    1401-1400

به  ی فراوان  نیشتریبدارای  درصد    91و    84با    بیترتساله 
و    1380  یهادهد که در دهه. این بررسی نشان میبودند

 نیشتریباز  ساله همواره    5و    4  یی کفال طلا  ان یماه،  1390
تر  یفراوان پره    یادیص  ی تعاون  یهاشرکت  دیص  بیکدر 

ساله    4و    3  انیماه،  1400دهه    یاز ابتدا  ی ول  برخوردار بوده،
از فراوان  بوده  یفراوان  نیشتریبدارای   مسن در    ان یماه  یو 

د   دیص  بیترک عبارت  به  است.  شده   تیجمع  ، گریکاسته 
آبها  ییکفال طلا  انیماه جوان   یایدر  یرانی ا  یدر  تر خزر 

 ر یجوان و نابالغ در دو سال اخ  انیاز ماه  یبردارو بهره شده
 است.  افتهی شیافزا

کفال  (  K)سالانه    رشد  بی و ضر(  ∞L)  یت نهایطول ب  ریمقاد
متر و سانتی  58  بیترتبه  1370-71های  سال  طیطلایی  

37/0  (Ghaninejad and Moghim, 1993  ،)طی  
و  سانتی  75  بیترتبه  1381-82های  سال   105/0متر 

(Ghaninejad et al., 2003ط ،)1386-87  ی هاسال  ی  
 ,Fazli)  15/0متر و  سانتی  7/62  بیترتبه  1388-89  لغایت

بهره2011 سال  در   2/71  بیترتبه  1390-91  یبردار(، 

  بیترتبه  1395-96  یبردار، در سال بهره11/0متر و  سانتی
-1401  یبردار( و در سال بهرهFazli, 2018)  16/0و    3/64

( محاسبه و Fazli, 2023)  17/0و    0/62  بیترتبه   1400
-1402  یبردارو در سال بهره  قیتحق  نیگزارش شد. در ا

 ب یترترشد سالانه به بیو ضر   تینهایطول ب ر یمقاد 1401
  ریدر سال محاسبه شد که با مقاد  14/0متر و  سانتی  0/64

 محاسبه شده در سنوات گذشته مطابقت دارد. 
ضر طلا  یماه(  E)  یبرداربهره   بیمقدار    طی   یی کفال 

به   1383-84  یبرداربهره  هایسال سال تاکنون  جز 
از    یو در برخ  5/0از    شی همواره ب  1394-95  یبرداربهره
  ش یگزارش شده است که فشار ب  7/0از    شتریب  یها حتسال

ص ذخارا    دیاز  م  ر یبر  ضردهدینشان  بودن  بالا    ب ی. 
و    د ی ص   ب ی کوچک و نابالغ در ترک   انیماه  شیافزا  ،یبرداربهره

ص سهم  ترک  انیماه  دیکاهش  در  بزرگ  و   د یص  بیمسن 
بر فشار    یشواهد  ،خزر  یا یدر  ی رانیا  یدر آبها  یی کفال طلا

که متعاقب آن    استکفال طلایی    ریبر ذخا  د یاز حد ص  شیب
 یبرداربهره  هایسال  طی  انیکفال ماه  دیکاهش مقدار ص

م  ،ونتاکن  82-1381 ماه  .شودیمشاهده  تمام    ان یکفال 
  یبرا  یو اقدام  کندمی  یسپر   ایخود را در در  یدوران زندگ

آن    ریذخا  یبه منظور بازساز  انیبچه ماه  یو رهاساز  ریتکث
آن کاملاً وابسته به   ریذخا  یبازساز  ،نی. بنابراشودیانجام نم

تول  بوده  یعیطب  ریتکث دوره  طلا  یدمثلیو  که    ییکفال 
ماه  یفراوان  نیشتریب از  پس  ترک  دیسف  ی را    د یص  بیدر 

  انیماه  دیدارد، همزمان با آغاز فصل ص  یاستخوان  انیماه
در   دیکه فشار ص  استخزر    یایدر  یرانیا  یدر آبها  یاستخوان

م  نیا با    ی ماه  نیا  ریذخا   یع یطب  یبازساز  تواند یدوره  را 
 و مختل کند.  سازدواجه ممشکل 
ز ابتدا  یی کفال طلا  ی ماه  تودهی مقدار  ،  1370دهه    یدر 
بود    9929 با  (  Noei and Ghaninejad, 1991)تن  که 

-80  ی بردار بهره   های سال  طیتن    19723با    یشیافزا  یروند
 ,.Ghaninejad et al)   هدی مقدار خود رس   نیشتریبه ب  1379

تن در سال   6118با   یکاهش  یو پس از آن با روند( 2001
کمتر  1398-99  یبرداربهره در    نی به  خود  دهه    3مقدار 

است  ریاخ افزا(Fazli, 2021)  رسیده  روند  مقدار    ی شی. 
طلا  یماه  تودهی ز  ی برداربهره  هایسال  طی  ییکفال 

ا  هآغاز شد  1400-1399   هایسال  طیو    قیتحق  ن یو در 
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  هتن محاسبه شد   12156حدود    1401-1402  یبرداربهره
  شیدرصد افزا  5/26از    شی که نسبت به سال قبل از آن ب

ساله که همواره   4و    3توده ماهیان  مقدار زی  است.  افتهی
مقدار  دارای   از    هستندبیشترین  سال    طی تن    3090نیز 

برداری سال بهره  طیتن    6954به    1398-99برداری  بهره
کفال    دیمقدار ص  راتییروند تغافزایش یافت.    1402-1401

م  زین  ان یماه   طی  انیماه  نیا  دیکه مقدار ص  دهد ینشان 
  ی ایدر  ی رانیا  یدر آبها  1399-1400  یبرداربهره  هایسال

روند کرده    یصعود  یخزر  آغاز  از  را    طی تن    1856و 
برابر افزایش    2/2با بیش از    1398-99برداری  بهره  هایسال
رسیده    1401-1402برداری  تن در سال بهره  7/4111به  

 است.
رغم کاهش  به  دست آمده در این تحقیق،  هبا توجه به نتایج ب

محسوس در اندازه ماهیان کفال طلایی صید شده در چند  
آبهای   در  گونه  این  رشد  و  زیستی  پارامترهای  اخیر  سال 

ای نداشته است. در تغییرات قابل ملاحظه   ،ایرانی دریای خزر
برداری پایدار از ذخایر ماهی کفال طلایی و با  راستای بهره

های  توجه به اهمیت ویژه این گونه در ترکیب صید شرکت
استان در  پره  صیادی  پیشنهاد  تعاونی  کشور  شمالی  های 

با توجه به زمان اوج تخمریزی کفال طلایی در    که گرددمی
نیمه اول آبان ماه، آغاز فصل صید ماهیان استخوانی نیمه 
دوم آبان ماه در نظر گرفته شود تا ماهیان کفال طلایی آماده  
برای تخمریزی، فرصت کافی برای تولیدمثل داشته باشند و 
براساس   نشود.  مختل  ماهی  این  ذخایر  طبیعی  بازسازی 

بسیاری از صیادان غیرمجاز هنگام خارج   ، مشاهدات میدانی 
ای نامرئی و  رشتهبا استفاده از تورهای تک  ،تورهای پره  کردن

از در حال فرار     چشمه کوچک، ماهیان نابالغ و کوچک جثه
می را صید  تور  با  کیسه  صیادان  از  برخی  کنند. همچنین 

ماهیان کفال طلایی نابالغ و کوچک که    روش صید قلاب نیز
کنند.  صید می  ، متر دارندسانتی  20هایی کوچکتر از  اندازه

این   فعالیت  از  جلوگیری  برای  لازم  اقدامات  که  است  نیاز 
 صیادان صورت گیرد. 
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Abstract  

This research was carried out in order to determine the length and age composition, calculate 

growth and mortality parameters and calculate the biomass of golden gray mullet in the Iranian 

waters of the Caspian Sea during the year of 2022-2023. The biometric data were collected from 

beach seine fishing cooperatives in the Guilan, Mazandaran, and Golestan provinces. The mean 

(± SD) fork length and total weight were measured at 29.9±4.8 cm and 305.7±143.0 g, 

respectively. The age range was 2 to 11 years, and more than 74.4% of the age group were 3 to 4 

years with the mean (± SD) fork length of 26.3±5.1 and 31.3±5.6 cm, respectively. In the 

relationship between fork length and total weight, the values of a and b were calculated as 0.018 

and 2.836, respectively, with a correlation coefficient of 0.97. Growth parameters, including the 

von Bertalanffy growth equation constants (K, L∞, and t0), were determined as 0.14 (/year), 64.0 

cm, and -1.02, respectively. Mortality parameters, encompassing total mortality (Z), natural 

mortality (M), and fishing mortality (F), were calculated as 0.95, 0.30, and 0.65, respectively. The 

biomass of golden gray mullet was determined 12155.5 tons. This research provides valuable 

information in the direction of sustainable management and protection of golden gray mullet 

stocks in the Iranian waters of the Caspian Sea. 

 

Keywords: Golden gray mullet, Growth and mortality parameters, Biomass, Caspian Sea 
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