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  Stylodrilus heringianus  (Annelida: Lumbriculidae)مطالعه پراکنش و تراکم  

 کیله و سردآبرود مازندران )حوضه جنوبی دریای خزر( های چشمه در مصب رودخانه 
 

 2، مریم اسلامی1*میثم عرفانی
 

*meysamtavoli@yahoo.com 

 

مرکز تحقیقات ماهیان سردآبی کشور، موسسه تحقیقات علوم شیلاتی کشور، سازمان تحقیقات، آموزش و   -1

 ترویج کشاورزی، تنکابن، ایران

 گروه میکروبیولوژی، دانشکده بیوتکنولوژی، دانشگاه آزاد اسلامی واحد قائمشهر، قائمشهر، ایران -2
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 چکیده

سال به صورت دو  طی مدت یک    Stylodrilus heringianusتار  این مطالعه به منظور شناسایی، تعیین پراکنش و تراکم کرم کم 
ماه   آبان  از  یکبار،  ماه    لغایت  1393ماه  آب    1394شهریور  دماي  سالانه  میانگین  بررسی  این  در  شد.  درجه    2/18±2/0انجام 

هاي  بود. بافت رسوبات بستر در ایستگاه  29/2±05/0آلی رسوبات بستر   گرم بر لیتر و درصد مواد   7/5±4/0، شوري آب  گرادسانتی
هاي دریایی رسوبات ریز دانه ماسه سیلتی بود. با توجه به مطالعات دانه ماسه گراولی و در ایستگاه اي و مصبی رسوبات درشترودخانه

ها به افراد متخصص جهت تأیید گیري از کلیدهاي شناسایی معتبر و ارسال عکس نمونهها و بهره تاکسونومیک و مورفولوژیک نمونه
دهد هستند. نتایج حاصل از پراکنش زمانی نشان می   S. heringianusها متعلق به گونه  نمونهکه  گونه شناسایی شده، مشخص گردید  
 175±55تعداد در مترمربع( و اسفند ماه )  6/58±7/23ترتیب در دي ماه )زنده این گونه بهکه بیشترین میانگین تراکم و توده

گرم در مترمربع( بود. فراوانی و میلی  18±7تعداد در مترمربع و    7/9±3/4گرم در مترمربع( و کمترین آن در شهریور ماه )میلی
گرم در مترمربع( بود و  میلی  3/113±3/40تعداد در مترمربع و    7/42±3/17ترتیب )اي بههاي رودخانهزنده این گونه در ایستگاهتوده

ایستگاه  تودهدر  و  تراکم  نشدند.  دریایی مشاهده  و  این گونه در رودخانه چشمههاي مصبی  بود.  زنده  از سردآبرود  بیشتر  کیله 
با عوامل محیطی در آب )دما و شوري( و رسوب    S. heringianusزنده  ( بین تراکم و توده>05/0Pداري )همبستگی معنی 

عنوان شاخص زیستی   بندي و مواد آلی کل( مشاهده گردید. این گونه علاوه بر نقش مهم آن در زنجیره غذایی منابع آبی، به)دانه
 گیرد. پروري به عنوان غذاي زنده مورد استفاده قرار میو در صنعت آبزي استکیفیت آب نیز مطرح 

 

 زنده، کفزیان، رودخانه، مازندران، دریای خزر فراوانی، توده  لغات کلیدی:
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 مقدمه 
کمکرم از  های  یکی  آبزی  گروهمهمتار  درشت ترین  های 
اکوسیستم مهرهبی در  کفزی  آبی  گان  منبع   هستندهای  و 

به آبزیان  سایر  و  ماهیان  برای  مهمی  بسیار  شمار  غذایی 
از آن Arslan et al., 2007روند )می که مواد آلی  جایی(. 

است  باعث شده    بوده،تار  های کمترین منبع غذایی کرماصلی
ترین عوامل در فرایند تصفیه که این موجودات یکی از مهم

های آبی از اهمیت  در اکوسیستم   بنابراین، شمار آیند،  آب به
 (. Jabłońska, 2014فراوانی برخورداند )

 Caramelo andگونه ) 1700تاران آبزی تقریباً شامل کم

Martinez-Ansemil, 2012  که    بوده خانواده    13( در غالب
این  .  (Martin et al., 2008دارای پراکنش جهانی هستند )

های آبی  موجودات معمولاً در رسوبات بستر تمام اکوسیستم 
چشمه  قبیل  رودخانهاز  نهرها،  دریاچهها،  مردابها،  ها،  ها، 

 Collado and) آبهای زیرزمینی و دریاها ساکن هستند

Schmelz, 2001  که نشان از توانایی سازش بسیار بالای )
شیرین،  های مختلف از قبیل آباین موجودات به زیستگاه

ای و  عدم رقابت تغذیه  علتتاران به  . کماستشور و شور  لب
بهای با بار  فراوانی غذا و تحمل شرایط اکسیژنی پایین در آ

از به دلایل مذکور    . بنابراین،آلودگی آلی بسیار فراوان هستند
 ,.Behrend et alآنها به عنوان شاخص زیستی کیفیت آب )

های  (، تغییرات زیست محیطی و سلامت اکوسیستم 2012
استفاده میNazarhaghighi et al., 2015آبی ) گردد.  ( 

کمLumbriculidae خانواده   از  گروه  آبزی  یک  تاران 
زیستگاه  1میکرودریل از  بسیاری  در  که  آبهستند    های 

رودخانه قبیل  از  دریاچهشیرین  نهرها،  مردابها،  ها،  ها، 
چاهتالاب آبهای  ها،  و  انسان  دست  به  شده  ساخته  های 

(. این خانواده در Jamieson, 1988زیرزمینی حضور دارند )
تنوع و تراکم کمتری دارای  شیرین، معمولاً    های آبزیستگاه

 Kaygorodova and)  هستندتاران آبزی  نسبت به سایر کم

Martin, 2008 .) 
دارای بدنی باریک، بلند،    Lumbriculidaeهای خانواده  کرم

زیاد   حلقوی  قطعات  با  نازک   ,Jamieson)  بودهپوست 

گرماگریز1988 گستردهدارای  و    بوده  (،  در  پراکنش  ای 
شمال   قطب  و  شمالی  معتدل   ,Timm)  هستندمناطق 

 
1- Microdrile 

1980; Marchese et al., 2015های این خانواده(. گونه  
منطقه   شمال  بومی  غربی  نواحی  و  اروپا  شمال  و  سیبری 

ای و در نیمکره شمالی زمین پراکنش گسترده   هستندآمریکا  
آنها   از  معدودی  تعداد  فقط  جنوبی  نیمکره  در  اما  دارند، 

گونه  به دو  و   Lumbriculus variegatusخصوص 
Stylodrilus heringianus  به و  گردیده  عنوان   معرفی 

های بیگانه در استرالیا، نیوزیلند، مناطق جنوبی آفریقا و  گونه
 Brinkhurst andاند )هآمریکا، اروپا و غرب آسیا گزارش شد

Jamieson, 1971; Martin et al., 2008.)   از تاکنون 
در    گونه  200جنس و    25تقریباً    Lumbriculidae   خانواده

  34ست که از این تعداد تقریباً  ا  سراسر جهان شناسایی شده 
جنس    ۀگون به  متعلق   ,ALA)  است  Stylodrilusآن 

2019.) 
جنس  کرم و  Stylodrilus های  بزرگ  ظاهری  نظر  از 

های مختلفی را در خود  و تا به امروز گونه  بودهنامتجانس  
این به  توجه  با  است.  داده  گونهجای  جنس  که  های 

Stylodrilus  گسترده پراکنش  شمال  قطب  دارند،  در  ای 
جنوب    28تقریباً   قطب  به  منحصر  آن،   هستند گونۀ 

(Martin et al., 2008 به )  جز گونهS. heringianus   که
حمل طریق  از  بیگانه  گونه  یگ  عنوان  به  به  دریایی  ونقل 

( است  و گزارش شده   Brinkhurst andاسترالیا معرفی 

Jamieson, 1971  از خانواده .)Lumbriculidae    تنها دو
دارای پراکنش   S. heringianusو    L. variegatusگونه  

و    3)قطعه قطعه شدن(  2مثل غیرجنسیتولید  ، جهانی هستند
ترین  از مهم  ، عنوان غذای زنده در پرورش ماهیاستفاده به

پراکنش این دو گونه در جهان کمک   عواملی است که به 
 (.  Pinder and Brinkhurst, 1994کرده است )

چشمه رودخانه و  چالوس  سردآبرود  تنکابنهای  از    کیله 
هستند و جنوبی دریای خزر  های بسیار مهم حوضه  رودخانه

آن  تولیدکه  جاییاز  مهاجرت  ارزش محل  با  ماهیان  مثلی 
 Salmoشیلاتی دریای خزر از قبیل ماهی آزاد دریای خزر )

caspius( سفید  ماهی   ،)Rutilus kutum از بسیاری  و   )
 ند ، از اهمیت فراوانی برخورداربودهماهیان استخوانی دیگر  

(Abdoli, 1999; Khara, 2016 به همین دلیل مصب .)

 
2- Asexual reproduction 
3- Fragmentation   
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سازمان حفاظت    تحت حفاظتمناطق    زوها جاین رودخانه
 (. DOE, 1996) هستندمحیط زیست ایران 

فون   بر  گرفته  صورت  مطالعات  بیبیشتر  گان  مهرهدرشت 
تار را در حد  های کمهای آبی ایران، کرمکفزی در اکوسیستم 

خانواده شناسایی نمودند و مطالعات اندکی انجام شده است 
از جمله که این موجودات را در حد گونه شناسایی کردند که  

می مطالعات  به  این  (؛ 1920)  Stephensonتوان 
Egglishaw  (1980  ؛)Pourang  (1996 ؛)Aliyev     و 

Ahmadi(2010؛) Ahmadi ( همکاران  و    2011و 
و همکاران  Basim (؛2011و همکاران )   Ardalan(؛2012

   Nazarhaghighi(؛2014)  Pešićو   Jabłońska (؛2012)
( همکاران،  همکاران،    Tavol Koteri(؛  2014و  و 

 Erfani( و  2019و همکاران، )   Tavol Koteri(؛2018)
 (، اشاره کرد. 2021)

کم  26تاکنون   از  ایران گونه  داخلی  آبهای  از  آبزی  تاران 
تنها   این تعداد  از  به    1گزارش گردید که  گونۀ آن متعلق 

 .Lumbriculus  :Lو از جنس    Lumbriculidaeخانواده  

variegatus  (Ahmadi et al., 2012; Basim et al., 

 .  است( 2012
گونه   شناسایی  مطالعه،  این  از   Stylodrilusهدف 

heringianus  رودخانه و  در  چالوس  سردآبرود  های 
کیله تنکابن در حوضه جنوبی دریای خزر برای اولین  چشمه 

بار و بررسی الگوی پراکنش آن در سه اکوسیستم رودخانه، 
مصب و دریا در ارتباط با برخی عوامل محیطی در آب )دما و  

 .  استو مواد آلی کل(  بندیشوری( و رسوب )دانه
 

 کار  مواد و روش
 منطقه مورد مطالعه 

چشمه رودخانه و  چالوس  سردآبرود  در  های  تنکابن  کیله 
شمال کشور و در قسمت غربی استان مازندران و در فاصله  

کیلومتری از یکدیگر قرار دارند. این دو رودخانه از   60تقریباً  
های دائمی، پرآب و بسیار مهم حوضه آبریز دریای رودخانه

تخت بلند  ارتفاعات  از  که  بوده  سرچشمه خزر  سلیمان 
پس از عبور از مناطق کوهستانی و جنگلی در  اند و  گرفته

پایین  25ارتفاع حدود   وارد متر  آزاد  دریاهای  سطح  از  تر 
 (. Afshin, 1994شوند )دریای خزر می

چشمه و  سردآبرود  رودخانه  دو  هر  عملیات در  کیله 
تار و عوامل محیطی به مدت یک  های کمبرداری از کرم نمونه 

های آبان، دی و اسفند  سال به صورت دو ماه یکبار در ماه
در سه ایستگاه   1394و اردیبهشت، تیر و شهریور    1393

(S1    ،در اکوسیستم رودخانه S2  در اکوسیستم مصب وS3  
برداری در اکوسیستم دریا( در هر رودخانه انجام گرفت. نمونه 

نمونه از  استفاده  )با سطح    1وین بردارهای گرب مدل ونبا 
  2ای و سوربر مترمربع( برای بسترهای نرم ماسه  03/0مقطع  

مقطع   سطح  چشمه   1/0)با  با  ابعاد  مترمربع  به   2/0های 
سنگی با سه تکرار انجام  متر( برای بسترهای سخت قلوهمیلی

برداری در هر دو رودخانه مورد گرفت. طول کل محل نمونه
متر    100تقریباً    S1متر بود که ایستگاه    1000بررسی تقریباً  

فاصله داشت. شکل    S3متر از ایستگاه    900و    S2از ایستگاه  
های  موقعیت جغرافیایی ایستگاه   1موقعیت مکانی و جدول    1

دهد.  های مورد بررسی نشان مینمونه برداری را در رودخانه 
نمونه   108نمونه رسوب ) 324در این تحقیق  ،کلی طور به

و   زیستی  از   216رسوب  غیرزیستی(  رسوب  نمونه 
های رسوب ونه آوری گردید. نم برداری جمع های نمونهایستگاه

برداری به آنها  زیستی جهت نگهداری اولیه در محل نمونه 
درصد اضافه و پس از انتقال به آزمایشگاه    5محلول فرمالین  

 وسیله بهبنتوزشناسی مرکز تحقیقات ماهیان سردآبی کشور،  
  25/0و    5/0،  1های  ( با چشمه ASTMهای استاندارد ) الک 

تار از رسوبات جداسازی و شمارش شدند.  متر، کرم کممیلی
 Mettlerگرم )  0001/0ترازوی حساس با دقت    باسپس  

Toledo, AB204-N  اتانول در  و  توزین  درصد    70( 
 (. Wildsmith et al., 2011نگهداری شدند )

تمام جمعیت    S. heringianusتار  جهت شناسایی کرم کم
محلول   در  روز  چند  تا  ساعت  چند  مدت  برای  کرم  این 

و پس    قرار داده شد   Amman’s lactophenolکننده  شفاف
انداماز تهیه لام،   با  خصوصیات ظاهری و  آنها  های داخلی 

( میکروسکوپ  از  به   E200مدل    Nikonاستفاده  مجهز 
(. Smith, 2001دوربین دیجیتال( مورد بررسی قرار گرفت )

 
1- Van Veen grab 
2- Surber sampler 
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: S2: اکوسيستم رودخانه، S1)  (1393-94هاي مورد بررسي )گوگل ارث، برداري در ترانسکتهاي نمونه: موقعيت مکاني ایستگاه 1شکل 

 : اکوسيستم دریا(S3اکوسيستم مصب و 
Figure 1: Locality of sampling stations in studied transects (Google Earth, 2014-2015).  (S1: River, S2: Estuary, S3: 

Marine) 
 

:  S2: اکوسيستم رودخانه، S1هاي مورد بررسي )برداري در ترانسکتهاي نمونه: مشخصات و موقعيت جغرافيایي ایستگاه1جدول 

 : اکوسيستم دریا(S3اکوسيستم مصب و 
Table 1: characteristics and geographic locations of sampling stations in studied transects (S1: River, S2: Estuary, S3: 

Marine) 

 
شامل  نمونه  معتبر  شناسایی  کلیدهای  از  استفاده  با  ها 

Brinkhurst     و  Wetzel(1984)  ؛Brinkhurst  (1986)  ؛
Pinder  وBrinkhurst   (1994)  ؛Pinder  (2010)    تا سطح

مورد    گونه شناسایی شدند. در این مطالعه در هر دو رودخانه
نمونه با  همزمان  متغیرهای  برداری بررسی  زیستی،  های 

بندی و مواد آلی  دانه محیطی در آب )دما و شوری( و رسوب )
 1بندیگیری شدند. دانه کل( در هر ایستگاه با سه تکرار اندازه

 et Patricio)  2بندی ونت ورثرسوبات بستر طبق کلاس 

 
1- Grain size 
2- Wentworth classification 

Transect Station Latitude (N) Longitude (E) Water type 
Sampling 

location 

Substratum 

nature 
Average 

depth (m) 

Cheshmehkileh 

S1 N 36˚ 41' 11.9" E 51˚ 23' 55.4" Freshwater River 

Gravel, 

Sand, Silt, 

Clay, 

Vegetation 

0.45 

S2 N 36˚ 41' 22.2" E 51˚ 24' 8.7" Semi-brackish Estuary 
Gravel, 

Sand, Silt 
0.86 

S3 N 36˚ 41' 39.9" E 51˚ 24' 26.3" Brackish Marine 
Sand, Silt, 

Clay 
7.08 

Sardabroud 

S1 N 36˚ 49' 6.3" E 50˚ 52' 52.3" Freshwater River 

Gravel, 

Sand, Silt, 

Clay, 

Vegetation 

0.5 

S2 N 36˚ 49' 20" E 50˚ 53' 9.3" Semi-brackish Estuary 
Gravel, 

Sand, Silt 
0.88 

S3 N 36˚ 49' 35.9" E 50˚ 53' 24.6" Brackish Marine 
Sand, Silt, 

Clay 
8.08 
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al., 2012  )الک  با( استاندارد  روش  ASTMهای  و   )
صورت درصد بیان    صورت گرفت و در نهایت به  1هیدرومتری

 (.Buchanan, 1984گردید )
در رسوب به روش کاهش وزن طی    (TOM) 2کل  مواد آلی
شد  شده  گیری  اندازه  3سوزاندن  بیان  درصد  صورت  به  و 

(Wildsmith et al., 2011  متغیرهای فیزیکی و شیمیایی .)
درجه  شامل  بستر  مجاور  شوری   4حرارت آب  محل   5و  در 

مولتی  با   6برداری نمونه  پرتابل  دستگاه  مدل    HACHمتر 
HQ40d گیری شدند.  اندازه 

 
 هاوتحليل آماري دادهروش تجزیه

دادهتجزیه   برای برنامه  وتحلیل  از  استفاده    SPSS 22ها 
داده بودن  نرمال  کولموگروف گردید.  آزمون  طریق  از  ها 

داده بودن  نرمال  به  توجه  با  شد.  بررسی  از اسمیرنوف  ها 
ها  ( جهت مقایسه میانگینANOVAآزمون آنالیز واریانس )

معنی ارتباط  ارزیابی  جهت  دانکن  آزمون  از  داری و 
(05/0P<بین متغیرهای محیطی و زیستی در ایستگاه )  ها و

بررسی  ماه جهت  گردید.  استفاده  بررسی  مورد  های 
با   S. heringianusزنده گونه همبستگی بین تراکم و توده

ها از  عوامل محیطی با توجه به نرمال بودن و کمّی بودن داده
  با آزمون همبستگی پیرسون استفاده گردید. رسم نمودارها  

 انجام گرفت. Microsoft Office Excel 2010نرم افزار 
 

 نتایج 
درجه    2/18±2/0در این بررسی میانگین سالانه دمای آب  

های  دست آمد. میانگین دمای آب در بین ماهبه  گرادسانتی
معنینمونه  اختلاف  )برداری  داد  نشان  را  ( >05/0Pداری 

ماه  طوری به اسفند  در  آب  دمای  کمترین  میانگین  که  با 
و بیشترین آن در تیر ماه با    گرادسانتی  درجه  08/0±1/10

گیری شد )شکل  گراد اندازهدرجه سانتی  30±8/0میانگین  
2.) 

 
3- Hydrometery (Densimetry) 
4- Total Organic Matter 

 Weight lost during ashing 10- 
5- Temperature 
6- Salinity  
7- In situ 

 

ایستگاه   بررسی،  مورد  رودخانه  دو  هر  کمترین   S1در 
ایستگاه   لیتر(،  بر  گرم  )صفر  شوری  سالانه   میانگین 

S2( و   71/6±/2میانگین شوری در حد متوسط )گرم بر لیتر
 ± 05/0بیشترین میانگین سالانه شوری )دارای     S3ایستگاه

گرم بر لیتر( بودند. در هر دو رودخانه مورد بررسی،    6/10
 ، برداری های نمونه ها و ماهمیانگین شوری آب در بین ایستگاه

که در  طوری ( به >05/0Pداری نشان دادند ) اختلاف معنی
  3/8±5/1بیشترین میانگین شوری در تیر ماه )   S2ایستگاه

گرم بر لیتر(    5±8/0گرم بر لیتر( و کمترین آن در دی ماه )
ایستگاه   در  تیر    S3و  در  شوری  میانگین  ماه  بیشترین 

ماه    06/0±6/11) اسفند  در  آن  کمترین  و  لیتر(  بر  گرم 
در هر دو    (.3گرم بر لیتر( ثبت گردید )شکل    04/0±2/9)

مواد درصد  سالانه  میانگین  بررسی،  مورد  آلی  رودخانه 
 دست آمد. میانگین درصد مواد به   29/2±05/0رسوبات بستر  

ایستگاه بین  در  ماهآلی  و  نمونه ها  اختلاف های  برداری 
طوریکه کمترین درصد ( به>05/0Pداری را نشان داد )معنی

و بیشترین آن    08/1±03/0مواد آلی در دی ماه با میانگین  
میانگین   با  ماه  اردیبهشت  گیری شد  اندازه  97/3±0/ 1در 

دانه  (.4)شکل   بررسی  از  حاصل  نتایج  به  توجه  بندی  با 
بستر در هر دو رودخانه مورد بررسی، دو نوع    رسوبات بستر

ماسه، سیلت و رس( مشاهده  درشت دانه )گراول( و ریز دانه )
که از محیط رودخانه به سمت محیط مصب و طوریگردید به

)جدول  دریا   گردید  بیشتر  دانه  ریز  رسوبات  بافت  2درصد   .)
دانه ماسه    رسوبات درشت   S2و    S1های  رسوبات بستر در ایستگاه 

 ریز دانه ماسه سیلتی بود.  ات رسوب   S3گراولی و در ایستگاه  
های  ای در بین کرم تار نشان داد که گونه های کمبررسی کرم

های  تار شناسایی شد که تاکنون وجود آن در اکوسیستم کم
آبی ایران گزارش نشده بود. توصیف سیستماتیک گونه مورد  

 :  ذیل استنظر به شرح 
   Animaliaسلسله: 
     Annelida Linnaeus, 1758شاخه: 

  Clitellata Linnaeus, 1740 :  رده
   Oligochaeta Grube, 1850زیر رده: 
    Lumbriculida Claus, 1872راسته: 

 Lumbriculidae Claus, 1872 خانواده: 

      Stylodrilus Claparède, 1862 جنس:
   Heringianus Claparède, 1862 :  گونه
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  هاي مورد بررسيبرداري در ترانسکتهاي مختلف نمونهها و ماه انحراف معيار( دماي آب برحسب ایستگاه ±: مقایسه ميانگين )2شکل 

(S1 ،اکوسيستم رودخانه :S2 اکوسيستم مصب و :S3 .)هاست دار در بين ميانگينحروف نامتشابه بيانگر اختلاف معني: اکوسيستم دریا

(05/0P<  .) 
Figure 2: Comparison of average (± standard deviation) of water temperature in sampling stations and months in 

studied transects, (S1: River, S2: Estuary, S3: Marine). Different letters indicate significant differences among 

averages (p<0.05). 

 

 
  هاي مورد بررسيبرداري در ترانسکتهاي مختلف نمونهها و ماه انحراف معيار( شوري آب برحسب ایستگاه ±: مقایسه ميانگين )3شکل 

(S1 ،اکوسيستم رودخانه :S2 اکوسيستم مصب و :S3حروف نامتشابه بيانگر اختلاف معني .)هاست دار در بين ميانگين: اکوسيستم دریا

(05/0P<  .) 
Figure 3: Comparison of average (± standard deviation) of water salinity in sampling stations and months in studied 

transects, (S1: River, S2: Estuary, S3: Marine). Different letters indicate significant differences among averages 

(p<0.05). 

 

 

لکه  هاکرم با  تیره  زرد  یا  خاکستری  رنگ  قهوهبه  ای های 

  2گرد، بدون خرطوم  1(. قسمت جلویی سر A  5بودند )شکل  

ها  بدن کرم (.B  5ها بدون چشم بودند )شکل  و تمام نمونه

 
1- Prostomium   
2- Proboscis 

  28-71متر قطر و  میلی  5/0-3/1متر طول،  میلی  69-23

از بند    3عدد بند متغیر بودند. دسته تارهای پشتی و شکمی، 

عدد تار و در هر    2شدند و در هر دسته  دوم بدن شروع می

 (.C 5عدد تار داشتند )شکل   8بند 

 
3- Dorsal and ventral chaeta bundle   
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  برداري در هاي مختلف نمونهها و ماه انحراف معيار( درصد مواد آلي رسوبات بستر برحسب ایستگاه ±: مقایسه ميانگين )4شکل 

: اکوسيستم دریا(. حروف نامتشابه بيانگر اختلاف S3: اکوسيستم مصب و S2: اکوسيستم رودخانه، S1هاي مورد بررسي )ترانسکت

 . >P)0/ 05 (هاست دار در بين ميانگينمعني
Figure 4: Comparison of average (± standard deviation) of sediment TOM percentage in sampling stations and 

months in studied transects, (S1: River, S2: Estuary, S3: Marine). Different letters indicate significant differences 

among averages (p<0.05). 
 

: S1)هاي مورد بررسي رداري در ترانسکتبهاي نمونهها و ماه بندي رسوبات بستر برحسب ایستگاه: مقادیر ميانگين درصد دانه2جدول  

 : اکوسيستم دریا( S3: اکوسيستم مصب و S2اکوسيستم رودخانه، 
Table 2: Average of sediment grain size percentage in sampling stations and months in studied transects. (S1: River, 

S2: Estuary, S3: Marine) 

Transect Month 
Gravel Sand Silt Clay 

S1 S2 S3 S1 S2 S3 S1 S2 S3 S1 S2 S3 

 

 

 

Cheshmehkileh 

November 36.5 30.8 0 46.6 63.4 84 11.4 4 9.7 5.2 1.6 6.2 
January 35.5 35.4 0 53.5 57.1 84 7.2 4.6 10.7 3.7 2.8 5.2 
March 33.8 28.7 0 47.7 60.6 75.7 11.1 7.3 16.4 7.4 3.2 7.6 
May 21.7 18.5 0 60.4 75 77.3 11.6 4.2 14.2 6.3 2.2 8.4 
July 0.03 0.06 0 73.2 86.2 42.8 18.4 9 38.4 8.3 4.7 18.7 

September 13.8 9.8 0 60.2 75 79.7 16.5 11.3 12.8 9.4 3.9 7.4 
              

 

 

 

Sardabroud 

November 7.1 32.4 0 66.4 61.8 79.7 17.3 3.4 14.2 9.2 1.8 5.8 
January 21.8 14.8 0 56.2 77.5 85.2 15 5 9.3 6.8 2.7 5.3 
March 17.3 28.9 0 53 59.5 73.2 18.1 7.6 19.1 11.5 3.8 7.6 
May 14.6 23.1 0 70.2 69.2 76.6 10.1 5.2 14 5 2.4 9.5 
July 4 21.6 0 63.1 73.3 86.4 22.6 3.7 9.3 2.1 1.3 4.2 

September 6.4 18.8 0 59.6 72.4 79 21.7 5.7 13.6 12.1 2.9 7.3 

 
جلویی  قسمت  در  به  1تارها  نوکبدن  ساده صورت   2دار 

با   4صورت دوشاخه بدن به 3( و در قسمت عقبی D  5)شکل

 
1- Anterior   
2- Simple pointed   
3- Posterior 
4- Bifid  

( با  E , F5 رفته )شکل  دندانه بالایی بسیار کوتاه و تحلیل
های بالغ  شدند. در کرممیکرومتر طول دیده می  55تا    35

در قسمت شکمی بند دهم بدن    5یک جفت اندام جنس نر
   (.G  5قابل رویت بودند )شکل

 
5- Penes  
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: دسته C: دهان(. b: قسمت جلویي سر، a: قسمت جلویي بدن )B: شکل کلي بدن. Stylodrilus heringianus ،A: تصویر گونه 5شکل 

دار ساده در قسمت جلویي  : دسته تارهاي نوکDعدد تار در هر دسته(.  2شوند ) تارهاي پشتي و شکمي که از بند دوم بدن شروع مي
: یک جفت اندام جنس نر در Gدر قسمت عقبي بدن.  رفتهاي با دندانه بالایي بسيار کوتاه و تحليل: دسته تارهاي دوشاخهFو  Eبدن. 

 ( 1393-94)عرفاني، قسمت شکمي بند دهم بدن  
Figure 5: Illustration of Stylodrilus heringianus, A: General body form, B: Anterior end of the body (a: Prostomium; 

b: Muoth), C: Dorsal and Ventral chaeta bundle beginning in segment II (2 chaeta per bundle), D: Simple pointed 
chaeta bundle in anterior part of body, E and F: Bifid chaeta bundle with a very short and reduced upper tooth in 

posterior part of body, G: Paired penes on ventral part of X segment (Erfani, 2014-15) 

 
کتینی حاوی تخم و جنین پیله یا محفظه شفاف    1کوکون 

هاست )شکل  که حاصل تولیدمثل جنسی در کرم  بوده  کرم
کوکون6 در  (.  که  هستند  تخم  چندین  حاوی  معمولاً  ها 

ها زنده مانده و  بیشتر موارد تنها یک یا دو جنین از این تخم
کرم  صورت  کوکون به  از  جوان  می  ها های  گردند.  خارج 

ها  ها و جنینعنوان یک لایه حفاظتی برای تخم  ها بهکوکون 
 (.      Pennack, 1989; Smith, 2001آیند )حساب میبه
مطالعه،    ،طورکلی  به این  کم  40در  کرم   .Sتار  عدد 

heringianus  .شناسایی و شمارش گردید 

 
9- Cocoon  

 
تار هاي کمرمهاي محتوي تخم و جنين ک : کوکون6شکل 

 ( 1393-94)عرفاني، 
Figure 6: Oligochaeta cocoons with embryos (Erfani, 

2014-15) 
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های  این گونه در هر دو ترانسکت مورد مطالعه در ایستگاه
S1  های  در ایستگاه  اما  هحضور دائم داشت S2  و S3 حضور

توده و  تراکم  است.  ماهنداشته  بین  در  گونه  این  و  زنده  ها 
نمونهایستگاه داد  معنی  اختلاف  ،برداریهای  نشان  داری 

(05/0P<به ) تراکم و تودهطوری میانگین  زنده  که حداکثر 

، در دی ماه  S1کیله، ایستگاه  ترتیب در چشمهاین گونه به
و   6/32±78) مترمربع  در  در میلی  197±70تعداد  گرم 

ایستگاه   در  سردآبرود،  در  آن  حداقل  و  در  S1مترمربع(   ،
گرم میلی  18±7تعداد در مترمربع و   7/9±3/4شهریور ماه )

 (.  3در مترمربع( مشاهده گردید )جدول 
 

برحسب      S. heringianusگرم در مترمربع( گونه زنده )ميلي انحراف معيار( تراکم )تعداد در مترمربع( و توده   ± : تغييرات )ميانگين  3جدول  

 : اکوسيستم دریا( S3: اکوسيستم مصب و  S2: اکوسيستم رودخانه،  S1هاي مورد بررسي. ) برداري در ترانسکت هاي نمونه ها و ماه ایستگاه 
Table 3: Density (ind/m2) and biomass (mg/m2) changes (average ± standard deviation) of S. heringianus in sampling 

stations and months in studied transects. (S1: River, S2: Estuary, S3: Marine) 

Month  
Cheshmehkileh Sardabroud 

S1 S2 S3 S1 S2 S3 

November 
Density 11.7 A± 29.3 cd - - - - - 

Biomass 30 A ± 70d - - - - - 
        

January 
Density 32.6 A± 78a - - 14.8 B± 39a - - 

Biomass 70 A±a 197a - - 40 B ± 91b - - 
        

March 
Density 21.5 A± 48.8bc - - 23.8 A± 58.5a - - 

Biomass 50 A ± 163c - - 60 A ± 188a - - 
        

May 
Density 26.8 A± 68.3ab - - 15.2 B± 39a - - 

Biomass 60 A ± 183ac - - 40 B ± 88b - - 
        

July 
Density 8.2 A± 19.5d - - - - - 

Biomass 10 A ± 39d - - - - - 
        

September 
Density - - - 4.3 A± 9.7b - - 

Biomass - - - 7A± 18c - - 
        

Annual 

average 

Density 20.1 A ±48.8 - - 14.5 A ±36.5 - - 

Biomass 44 A ±130.4 - - 36.7 B ±96.2 - - 

ها و حروف  کننده تغییرات در بین ایستگاه(. حروف بزرگ لاتین )افقی( بیان> 05/0Pهاست )دار در بین میانگینحروف نامتشابه بیانگر اختلاف معنی

 . هستندبرداری های نمونهکننده تغییرات در بین ماهکوچک لاتین )عمودی( بیان
Different letters indicate significant differences among averages (p<0.05). Capital letters indicate variation among stations 

(horizontal), small letters indicate variation among months (vertical). 
 

میانگین سالانه تراکم این گونه در بین دو ترانسکت مورد  
معنی  ،بررسی )اختلاف  نداد  نشان  اما  <05/0Pداری   ،)

داری نشان داد  معنی اختلاف ،میانگین سالانه توده زنده آن
(05/0P< به تودهطوری (  و  تراکم  در  که  گونه  این  زنده 

چشمه  )ترانسکت  و   48/ 8±1/20کیله  مترمربع  در  تعداد 
ترانسکت  میلی   44±4/130 از  بیشتر  مترمربع(  در  گرم 

 2/96±7/36 تعداد در مترمربع و  5/36±5/14سردآبرود )

گرم در مترمربع( بوده است. پراکنش مکانی این گونه  میلی
داری نشان اختلاف معنی  ،های مورد بررسیدر بین ایستگاه

ای تراکم  های رودخانهکه در ایستگاهطوری ( به>05/0Pداد )
توده بهو  و    6/42±3/17ترتیب  زنده  مترمربع  در  تعداد 

های  گرم در مترمربع بودند و در ایستگاهمیلی  3/40±3/113

در    ،(. به عبارتی 7اند )شکل  مشاهده نشدهمصبی و دریایی  
ترانسکت S3( و دریایی )S2های مصبی )ایستگاه ( هر دو 

ای مشاهده  برداری نمونه های نمونهمورد مطالعه، در کل ماه
(. پراکنش زمانی این کرم در هر دو ترانسکت 3نشد )جدول  

ماه بین  در  بررسی  نمونه مورد  اختلاف   ،برداریهای 
)معنی داد  نشان  به>05/0Pداری  بیشترین  طوری (  که 

توده و  تراکم  بهمیانگین  گونه  این  ماه  زنده  دی  در  ترتیب 
(7/23±6/58  ( ماه  اسفند  و  مترمربع(   175±55تعداد در 

ماه  میلی شهریور  در  آن  کمترین  و  مترمربع(  در  گرم 
گرم در مترمربع(  میلی  18±7تعداد در مترمربع و    3/4±7/9)

(. 8مشاهده گردید )شکل 
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حروف نامتشابه ) هاي مورد بررسيبر حسب ایستگاه در ترانسکت S. heringianus زنده گونه : ميانگين سالانه تراکم و توده7شکل 

 (. > P 05/0هاست )دار در بين ميانگينبيانگر اختلاف معني
Figure 7: Annual average density and biomass of S. heringianus in sampling stations in studied transects. Different 

letters indicate significant differences among averages (p<0.05).  

 
دار در بين  حروف نامتشابه بيانگر اختلاف معني) برداريهاي نمونهبر حسب ماه  S. heringianus  زنده گونه: ميانگين تراکم و توده8شکل 

 (. > 05/0Pهاست )ميانگين
Figure 8: Density and biomass average of S. heringianus in sampling months. Different letters indicate significant 

differences among averages (p<0.05).  
 

زنده گونه  ( بین تراکم و توده >05/0Pداری )همبستگی معنی
S. heringianus    گردید مشاهده  محیطی  متغیرهای  با 

زنده این گونه با گراول،  تراکم و توده کهطوری ( به4)جدول 

شوری،   دما،  با  برعکس  و  مثبت  همبستگی  رس  و  سیلت 
TOM همبستگی منفی داشته است.  ، و ماسه 

 
 

 و رسوب  و متغيرهاي محيطي در آب   S. heringianusزنده گونه : مقدار ضریب همبستگي پيرسون بين تراکم و توده4جدول 
Table 4: Pearson’s correlation coefficient between density and biomass of S. heringianus and environmental variables 

in water and sediment 

 Environmental variables in water Environmental variables in sediment 
Temperature Salinity TOM Gravel Sand Silt Clay 

Density - 0.519 * - 0.634 * - 0.158 0.476 * - 0.521 * 0.266 0.309 

Biomass - 0.514 * - 0.666 * - 0.182 0.437 * - 0.565 * 0.210 0.323 

 دار است. معنی 05/0* در سطح 
* Correlation is significant at 0.05 level. 
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 بحث
تراکم   پراکنش و  تعیین  و  به منظور شناسایی  این مطالعه 

در رودخانه و مصب    Stylodrilus heringianusتار  کرم کم
امتداد سواحل  چشمه  در  و سردآبرود چالوس  تنکابن  کیله 

ایرانی دریای خزر که قبلاً از فون آب شیرین ایران گزارش  
بود و    ، نشده  تاکسونومیک  به مطالعات  توجه  با  انجام شد. 

نمونه  بهرهمورفولوژیک  و  شناسایی  ها  کلیدهای  از  گیری 

ها به افراد متخصص جهت تأیید  نمونه  تصویرمعتبر و ارسال  
ها متعلق به گونه مشخص گردید نمونهگونه شناسایی شده،  

S. heringianus    .های  فهرست گونه  5در جدول  هستند
در ایران ارائه شده   Lumbriculidaeشناسایی شده خانواده  

در این فهرست   S. heringianusدهد که گونه  و نشان می
 نبوده است. 

 
 

 هاي آبي ایران در اکوسيستم Lumbriculidaeهاي شناسایي شده خانواده : فهرست گونه5جدول 
Table 5: List of identified Lumbriculidae family from Aquatic ecosystems of Iran 

 
شود و فهرست این گونه برای اولین بار در ایران گزارش می

کم تا    1تارانناچیز  را  ایران  خانواده    27آبزی  گونه، 
Lumbriculidae    گونه و جنس    2را تاStylodrilus    1را تا  

 .  دهدمی ءگونه ارتقا
زنده  طبق نتایج این مطالعه، بیشترین میانگین تراکم و توده

های سرد سال )دی و اسفند( و کمترین آن گونه در ماهاین  
ماه که  در  گردید  مشاهده  شهریور(  و  )تیر  سال  گرم  های 

داری با  زنده این گونه همبستگی منفی معنیتراکم و توده
تواند به دمای آب نشان داده است که این افزایش تراکم می

 ,Smith)  3و پاراتومی   2دلیل تولیدمثل غیرجنسی آرکیتومی

و کاهش آن در   بودههای سرد سال  ( این گونه در ماه2001
تواند به تغذیه  های گرم سال )تیر و شهریور( احتمالاً میماه

کرم باشد.  مربوط  کرم  این  از  خانواده  ماهیان  های 
Lumbriculidae  بومی منطقه سیبری و شمال  ،  4گرماگریز

( آمریکا  شمال  غربی  نواحی  و   Brinkhurst andاروپا 

Jamieson, 1971; Martin et al., 2008  و دارای  ( 
  ای در مناطق معتدل شمالی و قطب شمالپراکنش گسترده

 ;Timm, 1980; Martin et al., 2008)  هستند

Marchese et al., 2015).    ویژگی این  به  توجه  با 
های  ماه که  رسد  نظر میفیزیولوژیک و پراکنش جغرافیایی، به

 
1- Oligochaeta 
2- Architomy asexual reproduction   
3- Parathomy asexual reproduction   
4- Thermophobe   

فعالیت انجام  برای  محیطی  نظر  از  سال  حیاتی  سرد  های 
 باشد.  )تولیدمثل غیرجنسی( این گونه، مساعد 

از   یکی  آب  تنوع    عواملدمای  و  پراکنش  در  مهم  بسیار 
کمگونه (.  Nijboer et al., 2004)  استتاران  ای 

Schenková    وKroča  (2007  در که  کردند  گزارش   )
گونه  Morávkaرودخانه    ،S. heringianus   ،بالغ )نمونه 

و   زمستان  فصل  با  مثبت  همبستگی  کوکون(  و  جوان 
همبستگی منفی با فصل تابستان و عوامل محیطی آب شامل  

فراوانی   pHدما،   بیشترین  و  داشت  الکتریکی  هدایت  و 
های مورد بررسی در  در بین ماه  Lumbriculidaeخانواده  

)اپریل( ثبت گردید. گونه     S. heringianusفروردین ماه 
های الیگوترف  دارای خصوصیات نواحی سرد شمالی و دریاچه 

پالبیو    بوده منطقه  از  نشأت گرفته    5ک آرکتیشک  غربی 
آب سرد    عنوان گونه  این گونه به.  (Timm, 2012است )

  شناخته شده  دامنه محدودی از دما(   تحمل)  6استنوترمیک 
( و تحمل دمایی آن در دمای  Popchenko, 1988است )
می  12بالای   محدود  سانتیگراد  )درجه   ,Baturinaشود 

گونه  2012 که  داد  نشان  حاضر  مطالعه  نتایج   .)S. 

heringianus  معنی منفی  همبستگی  آب  دمای  داری  با 
تودهاست  داشته   و  تراکم  میانگین  بیشترین  در  و  آن  زنده 

های سرد سال ثبت گردید که با نتایج سایر محققین نیز ماه
 مطابقت دارد. 

 
5- Palaearctic  
6- Stenothermic cold-water species  

 Species Reference 

1 Lumbriculus variegatus Müller, 1774 Ahmadi et al., 2012; Basim et al., 2012 

2 Stylodrilus heringianus Claparède, 1862 Current study (2014 -2015) 
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بقاهای کمکرم زمان  ءتار جهت  محیطی،  در  نامساعد  های 
از حالت غیرجنسی تبدیل به جنسی شده که   آنها  تولیدمثل

کوکون همراه   تولید  کوکون استبا  در .  جنین  حاوی  های 
نامساعد محیطی در این  طول ماه های گرم سال و شرایط 

مانند و با مساعد شدن شرایط محیطی در  حالت باقی می
کرم به  تبدیل  فصول  میسایر  جوان   Cookشوند.  های 

اوایل تابستان دوره    لغایتاواخر بهار    که  ( گزارش کرد1969)
و در   است   S. heringianusمطلوب تولید کوکون برای گونه  

کرم محیطی،  شرایط  بودن  مساعد  در  صورت  جوان  های 
 شوند.    اواسط تابستان تفریق می

اکوسیستم   تنها در  S. heringianusدر مطالعه حاضر، گونه  
گردید مشاهده  رودخانه  شیرین  اکوسیستم   آب  دو  در  و 

گرم در لیتر و اکوسیستم    5-8شور مصبی با دامنه شوری  لب
گرم در لیتر مشاهده    9-5/11شور دریایی با دامنه شوری  لب

شوری بیش    تحمل )عدم    1دهندة الیگوهالین نگردید که نشان
که  . با توجه به این استبودن این گونه    (گرم در لیتر  1از  

دو  دانه در  کل  آلی  مواد  درصد  و  بستر  رسوبات  بندی 
لب و  رودخانه  شیرین  آب  تقریباً اکوسیستم  مصب  شور 

می است،  بوده  عامل  یکسان  که  گرفت  نتیجه  توان 
شور مصبی های لب محیط محدودکننده پراکنش این گونه در  

و دریایی، شاید به دلیل عدم تحمل شوری حتی به میزان 
 خیلی کم باشد.    

Nijboer  ( گزارش کردند که در منابع  2004و همکاران )
)رودخانه داخلی  کانالآبهای  آبگیرها،  نهرها،  و  ها،  ها 

آبدریاچه آنها  بیشتر  که  هلند  کشور  تعداد  ها(  و  شیرین 
منحصراً در   S. heringianusشور بودند، گونه  معدودی لب

ای از این شور هیچ نمونه لبآب شیرین مشاهده شد و در آب  
طور به   Lumbriculidaeهای خانواده  گونه یافت نشد. کرم

آب در  میعمده  یافت  در   ،شوندشیرین  است  ممکن  اما 
های بالادست مناطق مصبی که شوری بسیار کمی قسمت

 ,Milligan and Erseusدارند نیز حضور داشته باشند )

لب2003 )آب  خزر  دریای  در  خانواده (.  از  شور( 
Lumbriculidae  های  ونه گStylodrilus parvus    وS. 

cernosvitovi  ( است   ,.Birshetein et alگزارش شده 

گونه 1968 که  است  مطلب  این  گویای  که  جنس  (  های 

 
1- Oligohaline   

Stylodrilus  آب به  بر    نیستندشیرین  منحصر  علاوه  و 
 شور نیز پراکنش دارند.  شیرین در آب لبآب 

ایستگاه بستر  بررسی  این  دو  در  هر  در  شیرین  آب  های 
رودخانه مورد بررسی دارای پوشش گیاهی )حاشیه و نواحی 

شور در های آب لبعمق رودخانه( بود، اما بستر ایستگاهکم
پوشش فاقد  دریایی  و  مصبی  بودند.  محیط  گیاهی  های 

Nijboer  ( گزارش کردند که در منابع  2004و همکاران )
گونه غالب در   S. heringianusآبهای داخلی کشور هلند،  

های با بستر سنگی بود و همبستگی بسیار قوی با  زیستگاه
با محیط سایه،  جریان آب متناوب نهرها داشت. این گونه  

و   متناوب  آب  جریان  طبیعی،  محیط  آب،  جریان  سرعت 
، یون کلراید،  pHفصل بهار رابطه مثبت و با پوشش گیاهی،  

و   Kerovecمنابع آبی رابطه منفی داشت.  وسعت و عمق  
Kerovec  (2014گونه که  کردند  گزارش   )  S. 

heringianus    رودخانه زیستگاه  Savaدر  دارای  های  که 
)ذرات   4)گیاهی(، سستون   3)رسوبات کف(، پریفیتون   2بنتال

های بنتال  تنها در زیستگاه   ،بود  5شناور( و بسترهای مصنوعی 
 و پریفیتون مشاهده شد.   

Baturina (2012گزارش کرد در نهرهای کوچک )  منطقه
middle Taiga    در شمال شرقی روسیه، فراوانی گونهS. 

heringianus   با پوشش جلبکی همبستگی مثبت داشت که
پوشش  غیر که  نهرهایی  بستر  مطالعه  این  در  بود.  منتظره 

نیز   داشتند  پوشیده  لایه   وسیلهبهجلبکی  دیتریتوس  از  ای 
انتظار   در   S. heringianusرود حضور گونه  میبودند که 

بسترهای با پوشش جلبکی در ارتباط با ترکیبات دیتریتوس 
عنوان این گونه را به  گان  باشد. بسیاری از محققین و نویسند

به  آبزی  دیتریتوس گونه    اندکردهتوصیف    6خوار شدت 
(Monakov, 1998; Dumnicka, 2000; Schenková 

and Kroča, 2007.) 
تنها   S. heringianusبا توجه به نتایج مطالعه حاضر، گونه  

و در دو اکوسیستم   در اکوسیستم رودخانه مشاهده گردید
ای های رودخانهمصب و دریا مشاهده نگردید، بستر ایستگاه

 
2- Benthal  
3- Periphyton   
4- Seston  
5- Artificial substrate  
6- Detritophagous  
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پوشش )قسمتدارای  گیاهی  حاشیه های  عمق  کم  های 
ایستگاه بستر  اما  فاقد  رودخانه(  دریایی  و  مصبی  های 

بودندپوشش نتایج مطالعات سایر  های گیاهی  به  با توجه   ،
به   گونه  این  مثبت  همبستگی  خصوص  در  محققان 

های گیاهی، شاید دلیل اصلی حضور این گونه در  زیستگاه
 فقدانهای گیاهی و  ای وجود زیستگاههای رودخانهایستگاه

 هاهای مصبی و دریایی فقدان این زیستگاهآن در ایستگاه

شوری،    . باشد با  گونه  این  که  است  دلیل  همین  به  شاید 
 داری از خود نشان داده است.  همبستگی منفی معنی

در مطالعه حاضر، دو نوع بستر درشت دانه )گراول( و ریز  
بین   در  گردید.  مشاهده  رس(  و  سیلت  )ماسه،  دانه 

ای و مصبی  های رودخانههای مورد بررسی، ایستگاهایستگاه
درشت دانه  ایستگاهرسوبات  به  نسبت  دریایی  تری  های 

تواند به دلیل تلاطم و ناپایداری بستر در  اند که میداشته 
از ترسیب های رودخانهایستگاه باشد که مانع  ای و مصبی 

های دریایی به  شود. ایستگاهذرات ریز دانه )سیلت و رس( می
داشتن از ساحل و واقع شدن در عمق بیشتر و  دلیل فاصله 

فرصت   دانه  ریز  ذرات  پایدارتر،  محیطی  شرایط  بودن  دارا 
و در نتیجه رسوبات یکدست   ندکافی جهت ترسیب پیدا نمود

ایستگاه سایر  به  نسبت  ریزتری  دانه  سال  و  طول  در  ها 
 داشتند.

McLachlan  و Brown (2006  عواملی مانند تأثیر امواج )
بخش در  و  دریا  تلاطم  افزایش  مصب،  دست  پایین  های 

ناپایداری بستر، بار بالای ذرات معلق وارد شده از رودخانه به  
ترین  مهم  ومصب و نهایتاً سرعت ته نشینی انواع ذرات را جز

تاثیر در  عوامل  رسوب  ذرات  پراکنش  و  توزیع  در  گذار 
 های مصبی عنوان کردند. محیط
)نمونه بالغ، جوان و کوکون( دومین    S. heringianusگونه  

تاران رودخانه  درصد( در بین جوامع کم  4/16گونه غالب )
Morávka     و    2سنگ، قلوه1سنگ با بستر متشکل از تخته

های  بود. این گونه معمولاً در قسمت   3های درشتسنگریزه
ها و مسیرهای آبی که دارای دست رودخانهبالادست و میان

 Schenkova and، پراکنش دارند )هستنددانه  بستر درشت 

Kroča, 2007    .) 
 

1- Boulder   
2- Cobble  
3- Coarse gravel   

با   S. heringianusزنده گونه  در مطالعه حاضر، تراکم و توده
داری را نشان داد  بندی رسوبات بستر همبستگی معنیدانه

)معنیطوری به گراول  با  همبستگی که  رس  و  سیلت  دار(، 
دار داشته است که مثبت و با ماسه همبستگی منفی معنی

 توان نتیجه گرفت این گونه بیشتر بسترهای غیریکنواخت می
درشت دانه حاوی گراول، سیلت و رس را نسبت به بسترهای  

دهد، که  ای ریزدانه، جهت زندگی ترجیح مییکنواخت ماسه 
 با نتایج سایر محققین نیز مطابقت دارد.

Howmiller    وBeeton  (1970  که کردند  گزارش   )
 Tasserkidrilus kessleriو    S. heringianusهای  گونه

که دارای آب الیگوتروف   Greenدر قسمت انتهایی خلیج  
گونه  خلیج،  یوتروف  قسمت  در  و  بودند  غالب  بود، 

Limnodrilus hoffmeisteri  گونه سایر  جنس  و  های 
Limnodrilus    گونه نیز  گاهی  غالب    Dero digitataو 

کرم پراکنش  الگوی  بر  گرفته  مطالعات صورت  های  بودند. 
در   St. Lawrenceرودخانه    4تار بر اساس سطح ترفی کم

 .Sشمال آمریکا، نشان داد که گونه    Great Lakesمنطقه  

heringianus    رودخانه ترفی  مختلف  سطوح  بین  در 
در   هایپریوتروف(،  و  یوتروف  مزوتروف،  )الیگوتروف، 

است قسمت داشته  غالب  حضور  رودخانه  الیگوترف  های 
(Brinkhurst, 1964; 1965; Brinkhurst and Cook 

1966; Cook and Johnson, 1974  .)Lauritsen    و
( از  1985همکاران  که  کردند  گزارش    مکان   286( 

گونه  نمونه  میشیگان،  دریاچه  در  شده   .Sبرداری 

heringianus    آلی مواد  با  آن  فراوانی  و  بود  رایج  بسیار 
نظر  از  رابطه  این  اما  رابطه معکوس داشت،  بستر  رسوبات 

 دار نبود. آماری معنی
حاضر مطالعه  درصد    ،در  سالانه  بین  در    TOMمیانگین 

نمونهایستگاه معنی  ،برداریهای  داد  اختلاف  نشان  داری 
  TOM( درصد  3/ 44± 0/ 07های دریایی ) که ایستگاه طوری به

( و 60/1±05/0ای )رودخانه هایبیشتری نسبت به ایستگاه
 .Sزنده گونه  ( داشتند. تراکم و توده44/1±05/0مصبی )

heringianus    باTOM  بستر منفی    ،رسوبات  همبستگی 
Cook  (1966  ،)و    Brinkhurstنشان داد. با توجه به نتایج  

Howmiller    وBeeton  (1970،)Cook     وJohnson 

 
4- Trophic level   
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(1974،)Lauritsen   ( و  1985و همکاران )Schenková   و
Kroča  (2007 بسترهای درشت بیشتر  این گونه  با  (،  دانه 

 دهد.    میزان مواد آلی کم را جهت زندگی ترجیح می
 در  موجود آلی مواد میزان  با رسوبات بندیدانه  بین اندازه

 کوچکتر با  ،در واقع دارد. وجود معکوس رابطه رسوبات یک

 داری نگه  برای  رسوبات  توانایی بندی رسوبات،اندازه دانه شدن

(. در مطالعه حاضر، Gray, 1981یابد ) می آلی افزایش مواد
بندی  های دریایی به دانهدر ایستگاه  TOMبالا بودن درصد  

پایداری بیشتر شرایط  ریز )ماسه سیلتی(   رسوبات بستر و 
شود ارتباط محیطی که باعث ترسیب ذرات آلی در بستر می

درصد   بودن  کم  ایستگاه  TOMدارد.  مصبیدر  به    ، های 
کنار  دانه در  گراولی(  )ماسه  بستر  رسوبات  درشت  بندی 

آشفتگی و تلاطم آب و برخورد امواج با بستر که باعث جدا  
  ، شودشدن ذرات آلی از بستر و معلق شدن در ستون آب می

بیشترین درصد استمربوط   اردیبهشت ماه  زمانی  بُعد  از   .
TOM  برداری داشته است که  های نمونهرا در بین سایر ماه

های شدید و انتقال حجم زیادی از تواند به دلیل سیلابمی
های پایین دست و  ها به قسمت بار آلی از بالادست رودخانه

 های مصبی و دریایی در این ماه باشد. محیط
 .S با توجه به نتایج این مطالعه، میانگین سالانه تراکم گونه  

heringianus اختلاف بررسی  مورد  ترانسکت  دو  بین  در 
  ،داری را نشان نداد، اما میانگین سالانه توده زنده آنمعنی

زنده  که تراکم و تودهطوری داری نشان داد بهمعنی  اختلاف
چشمه  در  گونه  است. این  بوده  سردآبرود  از  بیشتر  کیله 

سالانه   ترانسکت   هایشاخص تغییرات  دو  هر  در  محیطی 
رودخانه   اما  بودند  یکدیگر  مشابه  تقریباً  بررسی  مورد 

کیله تنکابن با توجه به مشاهدات عینی، از نظر وجود  چشمه 
سال  زیستگاه طول  در  بستر  رسوبات  ثبات  و  گیاهی  های 

شته است. شرایط مساعدتری نسبت به رودخانه سردآبرود دا
و مصب هر دو رودخانه مورد بررسی، تحت   قسمت دهانه 

از قبیل صیادی )به خصوص در    1های انسانی تأثیر فعالیت
زمان مهاجرت تولیدمثلی ماهیان آنادروموس(، برداشت شن 

و  و ماسه و ریختن نخاله این    هستند   ... های ساختمانی  و 
زیستگاهفعالیت تخریب  باعث  زدن  ها  برهم  و  گیاهی  های 

از بین رفتن   رسوبات بستر و در نهایت منجر به کاهش و 
 گردد.  گان کفزی میمهرهبی

 
1- Anthropogenic   

برای اولین بار از   S. heringianusتار  در این بررسی کرم کم
های آبی ایران و حوضه جنوبی دریای خزر معرفی  اکوسیستم 

کیله و سردآبرود  گردید. این گونه در هر دو ترانسکت چشمه 
مشاهده گردید و در    شیرین رودخانهتنها در اکوسیستم آب 

شور مصب و دریا مشاهده نشد. در  های آب لباکوسیستم 
بیشترین تراکم و تودهبین ماه زنده این  های مورد بررسی، 

ماه   شهریور  در  آن  کمترین  و  ماه  اسفند  و  دی  در  کرم 
مشاهده گردید. در بین عوامل محیطی مورد بررسی، دما و  

بیشترین تأثیر در پراکنش این گونه   دارای  شوری آب و ماسه
این گونهبودند غذایی    .  زنجیره  آن در  نقش مهم  بر  علاوه 

عنوان شاخص زیستی کیفیت آب نیز مطرح   منابع آبی، به
آبزی  است در صنعت  مورد  و  زنده  غذای  عنوان  به  پروری 
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Introduction 

Aquatic oligochaetes are members of a main group of macroinvertebrates and include about 1,700 species 

(Caramelo and Martinez-Ansemil, 2012) of 13 families with worldwide distribution (Martin et al., 2008). 

These species commonly inhabit within sediments of rivers, streams, lakes, marshes, ponds, springs and 

ground-waters (Collado and Schmelz, 2001), showing that these species have been adapted to a wide 

variety of habitats and environments, such as freshwater, brackish or seawater. 
The freshwater oligochaete genus Stylodrilus is a large and heterogeneous. Although the genus has a 

Holarctic distribution, approximately 28, are exclusive to the Palaearctic region (Martin et al., 2007), 

except Stylodrilus heringianus a peregrine species recorded in the Australasian region and assumed to 

have been introduced by shipping (Brinkhurst & Jamieson, 1971).  

From the Lumbriculidae family, only two species, L. variegatus and S. heringianus, have cosmopolitan, 

asexual reproduction (fragmentation) and use as live food in fish farming are the most important factors 

that have contributed to the distribution of these two species in the world (Pinder and Brinkhurst, 1994).  

Cheshmehkileh of Tonekabon and Sardabroud of Chalus Rivers are the most important, mountainous and 

permanent rivers running from high elevation to the sea (southern waters of Caspian Sea). These rivers are 

important for reproductive migration of two indigenous valuable fisheries species Salmo caspius (Caspian 

trout) and Rutilus frisii (Caspian Kutum) as well as other migratory fish (Khara, 2016). For these reasons, 

estuary of these rivers is regarded as a ‘Protected Area’ and is conserved by the Department of 

Environment of Iran (DOE, 1996). 26 species of aquatic oligochaetes have been reported from inland 

waters of Iran so far, of which only 1 species belongs to the Lumbriculidae family and from Lumbriculus 

genus: L. variegatus (Ahmadi et al., 2012; Basim et al., 2012).  The aim of this study was to introduce 

Stylodrilus heringianus from Cheshmehkileh of Tonekabon and Sardabroud of Chalus Rivers in the 

Southern Caspian Sea basin for the first time and investigation of its distribution pattern in the three 

ecosystems of river, estuary and marine combined with some environmental factors in water (temperature 

and salinity) and sediment (grain size and total organic matter). 
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Methodology 

Sampling of oligochaetes and environmental factors in both Sardabroud and Cheshmekile rivers, was 

carried out between November 2014 and September 2015 and random sampling was done at six stations 

with three replicates for each bimonthly sampling along each river. Sampling was done using 0.03 m2 Van 

Veen grab for soft sediments at the estuary area and for sampling at inner parts of the river with pebbles a 

0.1 m2 and 0.2 mm-mesh size Surber sampler was applied. Biotic samples were fixed in situ using a 5% 

formalin solution. In the laboratory, sediments were sieved through mesh sizes of 1, 0.5 and 0.25 mm and 

specimens were preserved in 70% ethanol and then sorted and counted under a stereomicroscope (Nikon 

SMZ800, Japan) and eventually the wet weight of worms was measured using a digital balance (0.0001 g). 

For identification at species level, worm specimens were mounted on glass slides in Amman’s lactophenol 

clearing agent (Smith, 2001) and covered by a coverslip and left for several hours to a day or two, and then 

for observation of setae and other details, a microscope was used (Nikon E200). The main identification 

keys used were: Brinkhurst (1971a and b, Brinkhurst and Wetzel (1984), Brinkhurst (1986), Pinder and 

Brinkhurst (1994), Smith (2001), Arslan and Sahin (2003), Krieger and Stearns (2010), and Pinder (2010). 

In this study environmental variables, such as temperature and salinity in water were measured in situ by 

multimeter portable HACH-HQ40d model, and organic matter content was measured by the weight lost 

during ashing (Wildsmith et al., 2011), and grain size was analyzed by dry mechanical separation through 

a column of standard sieves of different mesh sizes, corresponding to classes described by Wentworth. 

Results 

In this study, the annual average water temperature was 18.2±0.2ºC. The average water temperature 

showed a significant difference between the sampling months (P<0.05), so that the lowest average water 

temperature were recorded in March as 10.1±0.08ºC and the highest in July as 30±0.8ºC. In both studied 

rivers, station (S1) has the lowest annual average salinity (0 g/l), station (S2) has average salinity in 

moderate level (6.7±1.2 g/l), and station (S3) has the highest annual average salinity (10.6±0.05 g/l). In 

both studied rivers, the average water salinity between sampling stations and months showed a 

significantly different (P<0.05), so that in station (S2), the highest average salinity was in July (8.3±1.5 

g/l) and its lowest in January (5±0.8 g/l) and in station (S3) the highest average salinity in July (11.6±0.06 

g/l) and its lowest in March (9.2±0.04 g/l) was recorded (Fig. 1). 

The systematic account and description for the described species is as follows: 

Kingdom: Animalia ; Phylum: Annelida Linnaeus, 1758 ; Class: Clitellata Linnaeus, 1740 ;  Subclass: 

Oligochaeta Grube, 1850 ; Order: Lumbriculida Claus, 1872 ; Family: Lumbriculidae Claus, 1872 ; 

Genus: Stylodrilus Claparède, 1862 ; Species: heringianus Claparède, 1862  
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Figure 1: Locality of sampling stations in studied transects (Google Earth, 2014-2015).  (S1: River, S2: Estuary, S3: 

Marine) 

 Worms are olive gray or dark yellow with brown spots (Fig. 2A). Prostomium is without proboscis and 

most specimens have no eyes (Fig. 2B). Worms's body length was 23 to 69 mm and 0.5 to 1.3 mm in 

diameter with 28-71 segments. Dorsal and Ventral chaetae beginning in segment II and have 2 chaetae per 

bundle and 8 chaetae per segments (Fig. 2C). Chaetae in the anterior segments were simple pointed (Fig. 

2D) and the posterior segments, bifid with upper tooth very short and reduced (Fig. 2E, F), with 35-55 μm 

long. A pair of penes on ventral side of X segment were visible in mature individuals (Fig. 2G). 

 
Figure 2: Comparison of average (± standard deviation) of water temperature in sampling stations and months in 

studied transects, (S1: River, S2: Estuary, S3: Marine). Different letters indicate significant differences among 

averages (p<0.05). 

In total, 40 individuals of S. heringianus were examined. During the present study, this species occurred in 

stations 1 (river) but was absent in station 2 (estuary) and 3 (marine) in both sampling areas. Density and 

biomass of this species among sampling months and stations were significantly different (p<0.05), as the 

highest average density and biomass were observed in Cheshmehkileh (station 1) in January (78 ±32.6 ind m-2 

and 197 ±70 mg m-2), and the lowest of those were observed in Sardabroud (station 1) in September (9.7 ±4.3 
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ind m-2 and 18 ±7 mg m-2) respectively. Spatial distribution of S. heringianus among sampling stations (S1, S2 

and S3) showed significant differences (p<0.05). In freshwater stations (S1) within the river average density 

and biomass were 42.6±17.3 ind m-2 and 113.3±40.3 mg m-2 respectively, and no specimens were observed in 

the estuary and marine stations (Fig. 3). In other words, no specimens were observed in the estuary (S2) and 

marine (S3) stations of both studied transects in all the sampling months (Table 1). 

 
Figure 3: Comparison of average (± standard deviation) of water salinity in sampling stations and months in studied 

transects, (S1: River, S2: Estuary, S3: Marine). Different letters indicate significant differences among averages (p<0.05). 

 
Table 1: characteristics and geographic locations of sampling stations in studied transects (S1: River, S2: Estuary, S3: Marine) 

Temporal distribution of this worm in both studied transects showed significantly different among 

sampling months (p<0.05), as the highest average density and biomass of this species were observed in 

January as 58.6±23.7 ind m-2 and 175±55 mg m-2, respectively. While, the lowest of those values were in 

September as 9.7±4.3 ind m-2 and 18±7 mg m-2 (Fig. 4). 

 

Transect Station Latitude (N) Longitude (E) Water type 
Sampling 

location 

Substratum 

nature 
Average 

depth (m) 

Cheshmehkileh 

S1 N 36˚ 41' 11.9" E 51˚ 23' 55.4" Freshwater River 

Gravel, 

Sand, Silt, 

Clay, 

Vegetation 

0.45 

S2 N 36˚ 41' 22.2" E 51˚ 24' 8.7" Semi-brackish Estuary 
Gravel, 

Sand, Silt 
0.86 

S3 N 36˚ 41' 39.9" E 51˚ 24' 26.3" Brackish Marine 
Sand, Silt, 

Clay 
7.08 

Sardabroud 

S1 N 36˚ 49' 6.3" E 50˚ 52' 52.3" Freshwater River 

Gravel, 

Sand, Silt, 

Clay, 

Vegetation 

0.5 

S2 N 36˚ 49' 20" E 50˚ 53' 9.3" Semi-brackish Estuary 
Gravel, 

Sand, Silt 
0.88 

S3 N 36˚ 49' 35.9" E 50˚ 53' 24.6" Brackish Marine 
Sand, Silt, 

Clay 
8.08 
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Figure 4: Comparison of average (± standard deviation) of sediment TOM percentage in sampling stations and 

months in studied transects, (S1: River, S2: Estuary, S3: Marine). Different letters indicate significant differences 

among averages (p<0.05). 

A significant correlation (p<0.05) between density and biomass of S. heringianus with environmental 

variables was found (Table 2). A positive correlation was found between this species and gravel, silt and 

clay, while its correlations with temperature, salinity, TOM and sand were negative. 
Table 2: Average of sediment grain size percentage in sampling stations and months in studied transects. (S1: River, 

S2: Estuary, S3: Marine) 

Transect Month 
Gravel Sand Silt Clay 

S1 S2 S3 S1 S2 S3 S1 S2 S3 S1 S2 S3 

 

 

 

Cheshmehkileh 

November 36.5 30.8 0 46.6 63.4 84 11.4 4 9.7 5.2 1.6 6.2 
January 35.5 35.4 0 53.5 57.1 84 7.2 4.6 10.7 3.7 2.8 5.2 
March 33.8 28.7 0 47.7 60.6 75.7 11.1 7.3 16.4 7.4 3.2 7.6 
May 21.7 18.5 0 60.4 75 77.3 11.6 4.2 14.2 6.3 2.2 8.4 
July 0.03 0.06 0 73.2 86.2 42.8 18.4 9 38.4 8.3 4.7 18.7 

September 13.8 9.8 0 60.2 75 79.7 16.5 11.3 12.8 9.4 3.9 7.4 
              

 

 

 

Sardabroud 

November 7.1 32.4 0 66.4 61.8 79.7 17.3 3.4 14.2 9.2 1.8 5.8 
January 21.8 14.8 0 56.2 77.5 85.2 15 5 9.3 6.8 2.7 5.3 
March 17.3 28.9 0 53 59.5 73.2 18.1 7.6 19.1 11.5 3.8 7.6 
May 14.6 23.1 0 70.2 69.2 76.6 10.1 5.2 14 5 2.4 9.5 
July 4 21.6 0 63.1 73.3 86.4 22.6 3.7 9.3 2.1 1.3 4.2 

September 6.4 18.8 0 59.6 72.4 79 21.7 5.7 13.6 12.1 2.9 7.3 

Discussion and conclusion  

This study aims was done to identify and determine the distribution and density of Stylodrilus heringianus 

in Cheshmehkileh and Sardabroud river and estuary, alongside Iranian coasts and has not been previously 

reported from Iran’s freshwater fauna and Southern Caspian Sea basin. According to the taxonomic and 

morphological studies of the samples and the use of valid identification keys, and also sending photos of 

the samples to experts to confirm the identified species, it was determined that the samples belong to S. 

heringianus species. This species was recorded for the first time from Iran. This paper updated a short 

checklist of Iranian aquatic oligochaetes to 27 species (for Lumbriculidae to 2 species and for Stylodrilus 

genus to 1 species). In Table 3, the identified species of Lumbriculidae from Iran until now are listed and 

S. heringianus was not on the list. 
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Table 3: Density (ind/m2) and biomass (mg/m2) changes (average ± standard deviation) of S. heringianus in sampling 

stations and months in studied transects. (S1: River, S2: Estuary, S3: Marine) 

Month  
Cheshmehkileh Sardabroud 

S1 S2 S3 S1 S2 S3 

November 
Density 11.7 A± 29.3 cd - - - - - 

Biomass 30 A ± 70d - - - - - 
        

January 
Density 32.6 A± 78a - - 14.8 B± 39a - - 

Biomass 70 A±a 197a - - 40 B ± 91b - - 
        

March 
Density 21.5 A± 48.8bc - - 23.8 A± 58.5a - - 

Biomass 50 A ± 163c - - 60 A ± 188a - - 
        

May 
Density 26.8 A± 68.3ab - - 15.2 B± 39a - - 

Biomass 60 A ± 183ac - - 40 B ± 88b - - 
        

July 
Density 8.2 A± 19.5d - - - - - 

Biomass 10 A ± 39d - - - - - 
        

September 
Density - - - 4.3 A± 9.7b - - 

Biomass - - - 7A± 18c - - 
        

Annual 

average 

Density 20.1 A ±48.8 - - 14.5 A ±36.5 - - 

Biomass 44 A ±130.4 - - 36.7 B ±96.2 - - 

Different letters indicate significant differences among averages (p<0.05). Capital letters indicate variation among stations 

(horizontal), small letters indicate variation among months (vertical). 

According to the results of this study, the highest average density and biomass of this species was 

observed in the cold months of the year (January and March) and the lowest in the warm months of the 

year (July and September), whereas density and biomass of this species show a significant negative 

correlation with water temperature, that this increase in density can be due to the asexual reproduction of 

Architomy and Parathomy (Smith, 2001) of this species in the cold months of the year, and its reduction in 

the warm months of the year (July and September) can probably be related to the feeding of fish with this 

worm. In the present study, S. heringianus  was observed only in the river's freshwater ecosystem (salinity 

0 ppt) and it was not observed in both estuarine brackish ecosystems with a salinity range of 5 to 8 g/l and 

marine brackish ecosystem with a salinity range of 9 to 11.5 g/l, which indicating that this species is 

oligohaline (does not tolerate salinity more than 1 g/l). Considering that the sediments grain size and the 

percentage of total organic matter were almost the same in the both ecosystems of river freshwater and 

estuarine brackish, it can be concluded that the limiting factor for distribution of this species in the 

estuarine and marine environments, maybe it is because of salinity intolerance, even to a very low level. 

Substrates in both rivers at Freshwater sampling stations (S1) were covered with vegetation in littoral and 

some central zone, but substrates in estuary and marine brackish stations (S2 and S3) vegetation cover was 

absent, According to the results of other researchers' studies about dependency of this species to vegetation 

habitats, probably, the main reason of density and biomass increase of this species in freshwater sampling 

stations was presence of vegetation habitats and its decrease in brackish water stations was due to absence 

of this habitat. Possibly, for this is reason, S. heringianus  showed significant negative correlation with 

salinity. Among the investigated environmental factors, temperature and salinity of water and sand have 

the most influence on the distribution of this species. In addition to its important role in the food chain of 

water resources, this species is also considered as a bioindicator of water quality and is used as live feed in 

the aquaculture industry. 
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