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پذيری متوسط و اين تحقيق نشان داد که اين گونه دارای آسيب  .بود  =21/0LBSPR(  16/0  -0/ 27)برای اين گونه    1401در سال  

 رويه قرار گرفته است. در مرحله صيد بی ،متوسط بوده و ميزان برداشت سالانه از ذخيره اين گونه وضعيت ذخيره

 

 استان سیستان و بلوچستان، ماهی هوور، خصوصیات جمعیتی، نسبت پتانسیل مولدین   لغات كلیدي:

 
 نویسنده مسئول *

 

 
Copyright: © 2023 by the authors. Licensee MDPI, Basel, Switzerland. This article is an open access article distributed 

under the terms and conditions of the Creative Commons Attribution (CC BY) license (https://creativecommons.org/licenses/by/4.0/). 

 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 is

fj
.ir

 o
n 

20
25

-1
1-

30
 ]

 

                             1 / 16

mailto:Seyedahmad91@gmail.com
https://creativecommons.org/license
http://isfj.ir/article-1-2796-fa.html


 ...   پویایی جمعیت و نسبت پتانسیل مولدین                                                                                        هاشمی و دوستدار

46 

 مقدمه 
سال نشانهدر  اخير  بي  يهاهاي  برداشت  از  و بارزي  رويه 

از ذخاير عمده ماهيـان و سايـر آبزيان، شامل  غيرمنطقي  
به    ي هـاخسارت  زيان  هايبومزيستجدي  و  هاي  آبـي 

  بر  خورد.چشم ميهاي شيلاتـي بهاقتصادي موازي با فعاليت
پايدار    شده،   انجام   مطالعات  اساس سطح  با  ذخاير  نسبت 

 2(BULs)  ذخاير با سطح ناپايدار زيستي  به  1(BSLs)زيستي  
به    2016درصد بوده و در سال    90حدود    1974در سال  

سطوح ناپايدار    ،ترتيببدين  .درصد رسيده است  67حدود  
حفظ   (.FAO, 2018) استزيستي آبزيان در حال افزايش 

كيد جهاني و يك معيار كليدي در  أ يك اصل مورد ت  ،ذخاير
بهره تمام  پايداري  آبزي است. تلاش  از تمام منابع  برداري 

ت به  دسترسي  براي  شيلاتي  و  أ مديران  كافي  غذاي  مين 
مين نياز جوامع بشري، با در نظر  أ مطمئن از منابع طبيعي و ت

برداري مجاز و صحيح از آنها متمركز شده گرفتن ميزان بهره 
 (.Ganga and Pillia, 2000است )
ي آبزي فاقد ارزيابي  هاگونهدرصد صيد جهاني از    80حدود  

 Kokkalisهستند ) ي كافي و مناسب  هادادهذخاير رسمي با  

et al., 2016به كمبود داده    (. در سال هاي اخير با توجه
صيادي ذخاير  از  بسياري  با  کردهايرو  ، براي  ارزيابي  ي 

پايه  هاداده ارزيابي بر  ي صيد گسترش  هادادهي محدود و 
و اين موضوع در مورد  (Ovando et al., 2022)  است  يافته

بالاي   تنوع  با  يافته  بيشتر اگونهكشورهاي كمتر توسعه  ي 
 ,.Zhou et al., 2018, Free et al)گيرد  ميمدنظر قرار  

شيلاتي  (2020 مرجع  نقاط  و  ذخيره  وضعيت  بررسي   .
(FRP)3  از موارد مهم و تاثيرگذار بر مديريت شيلاتي بوده و 

ب جهان  در  شيلاتي  ذخاير  از  بسياري  رسمي  ه  براي  طور 
برداري و وضعيت وجود نداشته و ميزان بهره يچنين نقاط

( كه Ovando et al., 2022ذخيره آنها ناشناخته است )
تواند در اين امر  ي محدود ميهادادهي ارزيابي با  کردهايرو

 Rosenberg et al., 2014; Kokkalis)مفيد فايده باشند  

et al., 2016 .) 
راسته   از  ماهيان  خانواده    Perciformesتون  و 

Scombridae  است گونه    52جنس و    15، داراي   (Collette 

 
1 Biologically Sustainable Levels (BSLs) 
2 Biologically Unsustainable Levels (BULs) 
3 Fisheries Reference Points (FRP) 

and Nauen, 1983.)   ماهي( دراز(هوور  دم  ماهي    تون 
(Thunnus tonggol)   و سطحي،اكرانه ي  اگونه ساكن    ي 

 درجه 47هاي مناطق گرمسير و نيمه گرمسير مابين عرض
كه در اقيانوس هند و آرام، است  درجه جنوبي    33شمالي و  

  شوديم ديده  درياي سرخ و تا جنوب استراليا و شمال ژاپن
(Griffiths et al., 2010  در اعماق سطحي وجود .)دارد  

و بالغين به اعماق بالاتر و نواحي    متر(  100تا اعماق    )معمولاً
اين  براي  نابالغين(.  )برعکس  دارند  تمايل  از ساحل  دورتر 

سانتي    70حدود    معمولاً متر )سانتي  145حداكثر طول    ،گونه
وزن   حداكثر  سن    36متر(،  حداكثر  و   سال  19كيلوگرم 

است   شده   ;Collette and Nauen, 1983)گزارش 

Froese and Pauly, 2022)  . گروه تون ماهيان )تون، شبه
ماهي(  نيزه  و  به  9حدود    تون  را  جهاني  خود درصد صيد 

در    237د  هوور حدوماهي  و    دهند مياختصاص   تن  هزار 
(. در اقيانوس هند بيش  FAO, 2018شود )جهان صيد مي

و ابزار اصلي صيد شود  ميهزار تن از اين گونه صيد    135از  
بردار در اقيانوس هند  آن تور گوشگير و كشورهاي عمده بهره

عمان  شامل  ترتيب  به و  اندونزي   ,IOTC)   هستندايران، 

زي درشت  از جمله ماهيان سطحتون ماهي دم دراز    (.2020
كه در    بودهو از ماهيان با ارزش اقتصادي در جنوب ايران  

در آن  صيد  ميزان  اخير  سال  و   چند  سيستان  استان 
ايران در   بلوچستان افزايش يافته است و در آبهاي جنوب 

از اين گونه صيد شده  هزار تن ماهي   50حدود    1401سال  
درصد صيد    48از  بيش    چستاناست كه استان سيستان و بلو

 Iranian Fisheries)   است اختصاص داده  خود  اين گونه را به 

Organization, 2023 1( )شکل.) 
خصوص اندونزي به  آسيا به  تون ماهيان در دنيا، عمدتاً در

ساير كشورهاي    و  شودصيد مي  ،توليدكنندگان اصلي  عنوان
مهم در صيد تون ماهيان در آسيا شامل ايران، ويتنام، ژاپن و  

كشورهاي اسپانيا و فرانسه در قاره اروپا و  فيليپين هستند.  
كشورهاي اكوادور و ايالات متحده در قاره آمريکا، كشورهاي 

تعداد ذخاير    و   ند يآيمحساب  مهم در صيد تون ماهيان به
را   جهان  در  تجاري  ماهيان  مي  23تون  كه  نداذخيره  ند 

ب  هاگونه ميه  را  قرار  بررسي  مورد  اقيانوس   دهندصورت 

(Arrizabalaga et al., 2012.)  از مهم گروه  ترين 
از منابع مهم    هستندتون ماهيان    ذخايرسطح زيان درشت،

شوند و  مناطق جنوبي كشور محسوب مي   اقتصادي صيادي
كنند.  نياز عمده كارخانجات كنسروسازي كشور را تامين مي
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 1401-76 هايطی سال آبهاي جنوب کشور : روند صید و تخلیه ماهی هوور در1شکل 

Figure 1: The catch and landing trend of longtail tuna fish on the southern waters of the country from 1997-2022 

 
ماهي    شاملدر آبهاي جنوبي كشور  ي موجود  هاعمده گونه

تون   و  زرده،  مسقطي،  هوور  )گيدر(،  زردباله  تون  هوور، 
گونه هستند  منقوش   هند،    در  مذكورهاي  كه  كشورهاي 

اندونزي، مالديو، عمان، پاكستان، سريلانکا، تايلند و امارات  
عربي، در آبهاي حوزه شمال غربي اقيانوس هند و    متحده

نيز   عمان  ميدرياي  روند  شوندصيد  گرفتن  نظر  در  با   .
صيد   اخير  افزايشي  ساله  چند  واكنشدر  احتمالي  و  هاي 

افزايش، اين  به  در    جمعيت  شده  روز  به  اطلاعات  به  نياز 
 گردد. خصوص ذخاير اين گونه بيش از پيش احساس مي

در سطح  يهاگونه اقيانوسي  حاره  زي  مناطق    ياآبهاي 
توانايي  از  كنند. اين ماهيان  ن زيست ميهاي جهااقيانوس

ده  يدهنده روابط پيچكه نشانبرخوردارند  مهاجرت طولاني  
 ،. اين شرايط براي مراحل لاروياستشرايط اقيانوسي    آنها با

. لاروها و ماهيان جوان استبالغين متفاوت  ماهيان جوان و
مي   ياحاره  يآبها  در  بيشتر  ،هاگونه   اكثر كنند  زيست 

پراكندگي گسترده  كهحاليدر بزرگسال  دارند.  ماهيان  تري 
به اختلافات    1پراكندگي اين ماهيان كوچ نشين   تغييرات و

كه    يهايزيستگاه  الگوهاي مهاجرت و  بين تاريخچه زيست، 
درجه حرارت، الگوهاي )  شرايط محيطي ناپايدار  تحت تاثير

 Kaymaramدارد بستگي    ( دسترسي به غذا   ،جريانات دريايي

 
1 Nomadic 

et al., 2009))  .  اين تحقيق درباره خصوصيات جمعيتي و
مولدين پتانسيل  آبهاي    نسبت  در  شده  صيد  هوور  ماهي 
 هدف اين تحقيق تهيه اطلاعاتو   شمالي درياي عمان بوده

و  ياهيپا صحيح  مديريت  و  شناخت  در    جهت  اصولي 
ي زيستي و جمعيتي اين  ها يژگيو و درک بهتر  برداريبهره
 .ستا گونه

 
 مواد و روش كار 

 نمونه برداري در آبهاي استان سيستان و بلوچستان منطقه  
و عرض    شرقي  61° 20ˊالي  60° 28  ˊجغرافيايي  طول  بين

  چهار  و  داردقرار    شمالي 25° 60ˊ  الي  25° 14ˊجغرافيايي  
  60° 28ˊبا طول جغرافيايي    پزممنطقه تخليه صيد در بنادر  

با    كنارک، بندر  شمالي  25  ° 14ˊو عرض جغرافيايي    شرقي
جغرافيايي جغرافيايي    شرقي   60°   26ˊطول  عرض    60ˊو 

  شرقي  61° 15ˊبا طول جغرافيايي    بريس ، بندر  شمالي  °25 
با طول   پسابندر، بندر  شمالي  25° 16  ˊعرض جغرافياييو  

جغرافيايي  شرقي   61°   20ˊجغرافيايي عرض    25°   12  ˊو 
هاي  عنوان ايستگاهه  ب  سيستان و بلوچستاندر استان    شمالي
. (2)شکل  انتخاب گرديد هوور از ماهي   بردارينمونه 
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 سواحل استان سیستان و بلوچستان( عمان )شمالی دریاي  يآبهاهوور در ماهی  جمع آوري اطلاعات  مناطقموقعیت  :2شکل 

Figure 2: The location of longtail tuna fish data collection areas on the northern waters of the Oman Sea (coasts of 

Sistan and Baluchistan province) 

 

 وزن   -  طول   رابطه 
صورت ماهانه و در بازه  ه  سنجي ماهي هوور ب عمليات زيست

فروردين   تخته   1401اسفند    لغايتزماني  از  استفاده  با 
متر و ترازوي ديجيتال با دقت  سانتي  1سنجي با دقت  زيست 

 . رابطهگرم انجام گرفت و ميزان فراواني طولي ثبت گرديد   1
 محاسبه  براي  شد و  محاسبهها  نمونه  وزن  و  چنگالي  طول

 . محاسبه گرديد ذيل از فرمول وزن چنگالي و  طول رابطه
 Wi= a Li^B 

: Wi  (گرم)كل    وزن،  Li  :(مترميلي)  موجود طول چنگالي  ،
a: ثابت مقدار، b : تواني معادله  نماي 

براي يك    B= 3و    محاسباتي  b  دار بينسنجش اختلاف معني
همسان   رشد  با  از  آبزي  استفاده  محاسبه   ذيل  فرمولبا 

 :(Zar, 1996)  گرديد
 

t = [(s.dx)/ (s.dy)] × [(lb-3l)/ (√ (l-r2)] × [√ (n-2)] 

:s.dx انحراف معيار لگاريتم طبيعي طول چنگالي  ،s.dy انحراف معيار لگاريتم طبيعي وزن :  ،:b   2،  شيب خط:r   ضريب تعيين ،  n حجم نمونه : 
 

 پویایی جمعیت
قاعدهها  داده اساس  شدند  بندي  طبقه     Sturgess  بر 

و  سانتي  9  طولي  هايگروه) نمودار  براساس  ،  ∞L متري( 
Wetherall -Powell   .در مطالعه حاضر،    برآورد گرديد∞L  

 : (Gayanilo et al., 2003) گرديدمحاسبه روش  اين از
L' = a+b L' - -L )a / b -=  L∞ ) 

-L:   ،ميانگين گروهاي طوليL':  ،كمينه هر گروه طوليa    و
b:   )عرض از مبدا و شيب معادله 

با   رشد  روش  هبضريب   ELEFAN1كارگيري 
  افزار نرم  TropFishRبسته  در  موجود    (2سازي بهينه)مدل

RStudio     دست آمد به  ((Mildenberger et al., 2017 .  
Pauly    (1991  ) از طريق فرمول تجربي    otميزان بهينه  

  (:Froese and Binohlan, 2000) شدمحاسبه 

(1.038 LogK -0.2752 LogL∞  -0.3922  -) = 0t-(Log) 
 

 
1 Electronic length frequency analysis (ELEFAN) 
2 method = "optimise" 
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) شاخص  مقايسه رشد  آزمون     (Ф'هاي  و     Pauly از 
Munro    (1984  ) محاسبه گرديد  (Sparre and Venema, 

1998) : 
(L∞ Log (K) + 2 Log ( ='Ф  

طبيعي  مرگ معادله  نيز     (M)ومير  اساس  و      Pauly بر 
Munro  (1984  )  گرديد محاسبه  (  Sparre and Venema, 

1998 :) 

(M)= -0.0152-0.297Ln(L∞) +0.654Ln(k)+0.642Ln(T) 

Ln 

T  مح  نيانگيم م  است  يطيدماي  سالا  نيانگيو    نه دماي 
  در نظر گرفته شد   گراديدرجه سانت  26استان    يآبهاي سطح

(Kaymaram et al., 2009 .) 
هاي طولي صيد  بر اساس اطلاعات گروه  ( Zمرگ و مير كل )

مرگ  1 تفاضل  با  و  شد  مرگمحاسبه  از  كل  ومير ومير 
مرگ ميزان  بطبيعي،  صيادي  آمد.  هومير    ضريبدست 

ومير صيادي به مرگ ومير كل  كه نسبت مرگ 2برداري بهره
از    Sparre and)  گرديد محاسبه    E= F/Z  رابطهاست، 

Venema, 1998).  
( بهينه  با مرگoptFميزان مرگ و مير صيادي  برابر  ومير ( 

( در  Mطبيعي  گرفته  (  )نظر   ,Froese and Paulyشد 

به.  (2022 تخم  (optL)  ديص  نهيطول  از  استفاده   نيبا 
  ي عيطب  ريمرگ و م  و   ، نرخ رشدتينهايطول ب   يپارامترها

 . (Froese et al., 2017) آمددست هب
Lopt=Linf (3/(3+M⁄K))  

infL : تيهانيطول ب ،K :  ،نرخ رشدM: ي  عيطب ريوممرگ 
ي  هافرمولها و روش  ،براي بررسي وضعيت و شرايط ذخيره

شاخص  براساس  مطالعه  اين  در  دارد،  وجود  هاي  مختلفي 
و    ذيلها، از فرمول  دهي تاثير اين شاخصو وزنجمعيتي  

گرديد.  1جدول   استفاده  محاسبه  ذخيره   جهت  وضعيت 
دهي شده( مورد سنجش قرار جمعيتي )وزن   براساس شاخص

  ه است:استفاده شد  ذيل فرمول  گرفته و

 مقدار(   ×   وزن دهي   مقدار/ مجموع   ×   وزن دهي  حداكثر مجموع * 100)

 
1 Catch curve converted length (CCCL) 
2 Exploitation ratio 

نتايج حاصله عالي(،  )  % 85-100  ،براساس  وضعيت ذخيره 
از    65%-85% كمتر  و  متوسط(  ذخيره    %65)وضعيت 

 ;Mallawa et al., 2015) است  ()وضعيت ذخيره ضعيف

., 2018et alHaruna   .)طبق تعريف
L    ياCL   برابر است

 50  آنها  با طولي كه ماهيان داراي اين طول، احتمال صيد
  61)در اين مطالعه    (Froese et al., 2017)  است  درصد
 . متر در نظر گرفته شد(سانتي

 
مولدین پتانسیل  نسبت  طول شاخص   براساس 

(LBSPR)3 
پتانسيل   ب  ن يا  (SPR)   ن يمولدشاخص نسبت  را    ان ياصل 

 يبرا  يكاف  آبزي  دار،يپا  تي جمع   كيداشتن    يكند كه برايم
تعداد    اين شاخص د.زنده بمان  دي با  ريذخا  احياءو    يزيرتخم

در    يزيرتخم  يهاسال  لي در اوا  اي  يزيرقبل از تخم  بالغين
  رنديميم  ي عيطب  ليبه دلا  اي   يريپ كه از    بالغيني با    سهيمقا

گردند(،   مي  جدا  نابالغين  از  بلوغ  طول  براساس  )بالغين 
. نسبت  كنديمرا با هم مقايسه    آنها محاسبه كرده و نسبت  

برداري تابعي از پتانسيل مولدين دريك جمعيت در حال بهره
مرگ مرگنسبت  به  صيادي  )ومير  طبيعي  (،  F/Mومير 

نسبت شاخصانتخاب و    مانند حيات  تاريخچه    هايپذيري 
بلوغ به طول  (، طول  M/K)مير طبيعي به پارامتر رشد  ومرگ

)بي است/LLm∞نهايت   ) (., 2015; et alHordyk 

Carruthers and Hordyk, 2018; Korkmaz et al., 

  گونه  اين  بلوغ  طول  ، براساس مطالعات گزارش شده  .(2023
حداقل ميزان مجاز   معمولاً  .شد   گرفته  نظر  در  متر  سانتي   62

شاخص   مي  LBSPR=  4/0اين  گرفته  نظر    شوددر 
(Hordyk et al., 2015; Carruthers and Hordyk, 

2018): 
SPR= Total Fished/ Total Unfished 

تجزيه  برنامه  ،ها داده  آماري  تحليلودر  و   Excel  از 
و   Rstudio (2023.06.0)   ،R (4.3.0)يافزارهانرم

 TropFishR  (R Developmentو    LBSPR  يهابسته 

Core Team, 2022 ) شد. استفاده 

 

    

 
3 Length-based spawning potential ratio 
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 نتایج 
اسفند   لغايتاز فروردين  عدد ماهي هوور    774در مجموع  

زيست  1401 بررسيمورد  اين  در  گرفت.  قرار  ها  سنجي 
 120بزرگترين آن    ،مترسانتي  28ترين طول ماهي  كوچك 
 76/ 12± 15/ 11  انحراف معيار(   ±و ميانگين طول )  مترسانتي
 دست آمد. هب  هاي تحقيقهاي مختلف سالمتر در ماهسانتي

 

)حدود   فراواني  درصد  و  فراواني  درصد(    27بيشترين 
طولي گروه دسته    هاي  بهسانتي  73-82در  آمد  متر  دست 

درصد  3)شکل   و  تعداد  كمترين  و  بيشترين  همچنين   .)
هاي خرداد  ي ماهي طي مطالعه مربوط به ماههانمونهفراواني  

( وزن  ميانگين  بود.  آبان  معيار(    ± و  ها  نمونهانحراف 
  1300-13000برداري  در دامنه نمونهگرم    2582±4232
وزن ماهي هوور بر   -چنگالي رابطه طول  دست آمد.گرم به

 (: 4دست آمد )شکل اساس رابطه ذيل به

(89/0=2R ،201=N )59/2L 069/0=W  
: L طول چنگالي ماهي ، W: گرم( وزن بدن(   

ي هوور محاسباتي با  ماه  b   داري بين مقاديراختلاف معني
B    مورد( داشت  3انتظار  وجود   )=(05/0p<)    ميزان   bو 

نشان  وزن  و  طول  منفي رابطه  آلومتريك  رشد  دهنده 
 )ناهمسان( است. 

براي كل   نهايت  ترتيب طول بيبهها  نمونهپويايي جمعيت 
در سال، سن در طول    0/ 39  متر، ضريب رشدسانتي  132
در سال،    61/0  يعيطبومير  (؛ مرگ5بود )شکل    -28/0صفر  
به    49/1ومير كل  به ازاء سال، مرگ  88/0ومير صيادي  مرگ

(؛  6)شکل    35/1-63/1حدود اطمينان    درصد  95ازاء سال با  
بهره  سالانهضريب  شاخص   =E  59/0  برداري  ميزان    و 

 دست آمد. هب 84/3 (ϕعمکرد رشد )
 

 ( Haruna et al., 2018 ،Mallawa et al., 2015هاي جمعیتی آن ): بررسی وضعیت ذخیره براساس شاخص1جدول 

Table 1: Investigating the stock status based on its population indicators (Haruna et al., 2018, Mallawa et al., 2015) 

Index Range Heaviness Value Heaviness × Value 

Length frequency 

Small fish 

Small - medium fish 
Medium - Large fish 

 

2 

1 

3 

5 

 
10 

Number of age groups 

Less than three 
Three to five 

More than five 

 

2 

1 

3 
5 

 

10 

Fishing mortality rate 

More than two 
Between one and two 

Less than one   

 

 
2 

 

1 
3 

5 

 

10 

Exploitation rate 

More than 1 

Between 1 and 0.5 
Less than 0.5 

 

1 

1 

3 
5 

 

5 

Growth rate 
Less than 0.5 

Between 0.5 - 0.75 
More than 0.75 

1 

1 

3 
5 

 

5 

Acceptable biological 

catch 

 

Less than 30 % 
Between 30 % and 50 % 

More than 50 % 

 

2 
1 
3 

5 

10 

Maximum recruitment 

Available amount exceeds optimum 

amount 

Available amount equal to optimum 
amount 

Available amount less than optimum 

amount 

1 

1 

3 

5 

 
5 

Total - - - 55 
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شمالی دریاي عمان )سواحل استان   يآبها برداري دري طولی مختلف طی نمونههادسته: درصد فراوانی نسبی ماهی هوور در 3شکل 

 (1401 ، سیستان و بلوچستان 

Figure 3: The relative abundance percentage of longtail tuna fish in different length groups during sampling in the 

northern waters of the Oman Sea (coasts of Sistan and Baluchistan Province - 2022) 

 
 ( 1401 ، شمالی دریاي عمان )سواحل استان سیستان و بلوچستان يآبها: رابطه طول چنگالی و وزن )کل( ماهی هوور در4شکل 

Figure 4: The relationship between fork length and weight (total) of longtail tuna fish in the northern waters of the 

Oman Sea (coasts of Sistan and Baluchistan Province - 2022) 
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 شمالی دریاي عمان )سواحل استان سیستان و بلوچستان(  يآبهاردیابی کوهورت )رشد( ماهی هوور در : منحنی5شکل 

Figure 5: Cohort tracking curve (growth) of longtail tuna fish on the northern waters of the Oman Sea (coasts of 

Sistan and Baluchistan Province) 

 
شمالی دریاي عمان )سواحل   يآبهاي فراوانی طولی ماهی هوور درهاداده وتحلیلتجزیه: منحنی صید براساس انتخاب پذیري از 6شکل 

 استان سیستان و بلوچستان( 

Figure 6: Catch curve based on the selectivity from longtail tuna fish length frequency data analysis on the northern 

waters of the Oman Sea (coasts of Sistan and Baluchistan Province) 

 
استان براي    Bertalanffyon Vمعادله   در  گونه  اين 

   : سيستان و بلوچستان از طريق معادله ذيل محاسبه شد
(0.39 (t +0.28))-exp ( -(1 =132tL   

شاخص بمقادير  ذخيره  شرايط  فراواني   صورت:ه  هايي 
گرو2×5)  يااندازه تعداد  مرگ2×5)  يسنهاي  ه(،  ومير  (، 

بهره2×3)  ياديص نرخ   ،)( نرخ  (1×3برداري   ،( (،  1×1رشد 
قابل   صيد  )ميزان  ازا2×5قبول  به  محصول  و  بازگشت   ء( 

دست آمده و  هب  41( محاسبه شده و ميزان كل  1×1)شيلاتي  
هد  درا نشان مي  %74عدد    ،براساس فرمول وضعيت ذخيره

با توجه به طول بلوغ اين گونه ميزان   (. 41/    55×    100)
حدود  هانمونه  بلوغ  طول  زير  طول    40ي  ميزان  و  درصد 

متر براي ماهي هوور نتيجه شد. نسبت سانتي  86بهينه صيد  
طول براساس  مولدين  حال  پتانسيل  در  جمعيت    دريك 

  1401برداري تابعي از عوامل مختلف است و در سال  بهره
 (. 7د )شکل دست آمبه 21/0 (16/0 -27/0)اين نسبت 
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 شمالی دریاي عمان )سواحل استان سیستان و بلوچستان(  يآبهاماهی هوور در : نمودار نسبت پتانسیل مولدین براساس طول7شکل 

Figure 7: The diagram of the length- base spawning potential ratio (LBSPR) of longtail tuna fish on the northern 

waters of the Oman Sea (coasts of Sistan and Baluchistan Province) 
 

 بحث

هاي مختلف متفاوت  ي طولي نمونه در فصل و ماههااندازه
ي طولي نمونه  هااندازهبوده و اين تغييرات ماهانه و فصلي  

تاثير  مي تحت  تغييرات ها يژگ يوتواند  و  زيستي  ي 
 Korkmaz etباشد )برداري و ...(  عدم نمونه)  يبردارنمونه 

al., 2023  از استفاده  جهت  فراواني  هاداده(.    ي طولي 
(LFQ)1 هاي طولي و در  بايستي تلاش شود از تمامي گروه

پذيرد  انجام  برداري  نمونه  سال  طول  تمامي 
(Mildenberger et al., 2021  بازگو واقعي و  نتايج  تا   ،)

گونه   زيستي  هاشاخصه   مقايسه  باشد.  موردنظرگننده  ي 
مطالعات در نقاط مختلف  ساير  با  ماهي هوور )مطالعه حاضر(  

  ، رسدنظر ميهو ب  (2جهان نمايش داده شده است )جدول  
نهايت  گونه با طول بي نواحي گرمسيري )تايلند و هند( اين

به  نسبت  كمتري  عمر  طول  و  بيشتر  رشد  ضريب  كمتر، 
و   داردنواحي نيمه گرمسيري )خليج فارس و درياي عمان( 

به   نسبت  گونه  اين  رشد  ضريب  و  نهايت  بي  طول  روند 
دهنده آن است نشان   مطالعه گذشته در آبهاي جنوب كشور

گونه با كاهش طول بي نهايت مواجه بوده است كه    كه اين
تواند دلايل متعددي داشته باشد و از جمله  ياين تغيير م

 
1 Length-frequency data (LFQ) 

باشد    دلايل آن افزايش صيد و فشار صيادي طي دهه گذشته
(Hashemi et al., 2020, 2021; Hashemi and 

Doustdar 2022; Hashemi et al., 2023.) هاي تفاوت  
هاي  نهايت و ضريب رشد متأثر از تفاوتموجود در طول بي

ناحيه   هر  طوKing, 2007)  استاكولوژيك  به    ، كلي  ر(. 
رشد  و  نهايت  بي  طول  در  تفاوت  به   ايمنطقه   از  ضريب 
  و   غذايي   مواد  كيفيت  و  كميت  علت   به   تواندمي  ديگر  منطقه
 Adams, 1980; Bartulovic et)  باشد   هوايي  و  آب  شرايط

al., 2004) نوع  فصل، سال، جنس، )سن، و عوامل مختلف  
 غذا و   بودن  دسترس  در  تفاوت  فيزيولوژيك،  شرايط  تغذيه،

  قرار  تاثير  تحت  را   ماهي  رشد   توانندمي  مثل(   توليد   دوره
(. Lalèyè, 2006) دهند
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مطالعات در نقاط مختلف جهان سایر ي زیستی ماهی هوور با هاشاخص : مقایسه2جدول    
Table 2: Comparison of biological indicators of longtail tuna fish with other studies in different parts of the world 

to K L∞ Local Reference 

-0/02 0/41 123 Neuguinea Wilson (1981) 
-0/24 0/49 93 India Silas et al. (1986) 

- 0/22 133 Oman Prabhakar and Dudley (1989) 
- 0/55 108 Thailand Yesaki and Carrara (1994) 

-0/002 0/23 135 Australia Griffiths et al. (2010)  

- 0/35 133 
Oman Sea and Persian Gulf (Iran) 

Kaymaram et al., 2013 

-0/28 0/39 129 
Oman Sea and Persian Gulf (Iran) 

Darvishi et al., 2018 

-0/38 0/3 111 
Oman Sea and Persian Gulf (Iran) 

Yasemi et al., 2017 

- 0/27 140 
Oman Sea and Persian Gulf (Iran) 

Kaymaram et al., 2009 

-0/38 0/3 112 
Oman Sea and Persian Gulf (Iran) 

Nazari bejegan et al., 2013 

-0/26 0/41 137 
Oman Sea and Persian Gulf (Iran) 

 
Hashemi et al., 2022 

-0/26 0/39 132 Oman Sea (Iran) Current study, 2023 

 
منحني رشد، براي اين است كه بين طول 'Φ مقاديرمقايسه  

منحني رشد    و   داردنهايت و ضريب رشد، همبستگي وجود  بي
اندازه  از آن داراي نرخ رشدي است كه در زمان و  حاصل 

است. ثابتي  تغييرات  داراي  شرايط   متفاوت،  در  اختلاف 
و    L∞تواند بر ميزان  تغيير عرض جغرافيايي، مي  اكولوژيك و

K  ميزان متفاوتي از  شامل  و اين تغييرات  گذار باشدتأثير Φ' 

دوره  است در  منطقه  يك  در  حتي  مختلف    يهاو  زماني 
بمي متفاوتي  ميزان  محيطي ه  توانند،  شرايط  تغيير  علت 

 . King, 2007)) داشته باشد
گونه اين  بلوغ  طول  و  )  (مترسانتي  62)  براساس  كيمرام 

نظر مي رسد بيشتر ماهيان صيد شده را هب  ،(1388همکاران،  
تواند زنگ  درصد( و مي  40)حدود    دهندمينابالغين تشکيل  

بهره براي  ميزان خطري  باشد.  گونه  اين  از  پايدار  برداري 
بهره ازضريب  بيشتر  معنآمده )دست  هب  5/0  برداري  ي  ابه 

برداري   صيد بيش از ميزان صيد بهينه است( و ضريب بهره
ومير صيادي بيش  يا مرگ  5/0در جمعيت نبايستي بيش از  

مرگ طبيعياز  نشان  ومير  زيرا  بيباشد،  صيد  رويه  دهنده 
در  (.  Sparre and Venema, 1998; King, 2007)  است

اين منطقه(  1388كيمرام و همکاران )  مطالعه ميزان ،  در 
)مرگ طبيعي  مرگ71/0ومير  صيادي  (،  (،  2/0)ومير 
برآورد   (0/ 28)  يبردار( و ضريب بهره91/0كل )ومير  مرگ

در ساليان اخير با افزايش برداشت از اين    ، رسد نظر ميهب  .شد

رويه ذخيره، ميزان صيد اين گونه در آستانه حالت صيد بي
موثر بر تحت فشار بودن    ترين عواملمهماز    قرار گرفته باشد. 

  -2 و از ذخيره ميزان صيد و برداشت -1 توان بهذخيره مي
محيطي   به  مؤثر  عوامل  دسترسي  و  بازماندگي  و  بقاء  بر 

كردذخيره اشاره   ،  (Mateus and Estupinan, 2002 .) 
بهره ميزان  كاهش  براي  راه  بهره بهترين  نرخ  و   برداري 

برداري، كاهش ميزان فعاليت صيادي و كاهش مجوز صيد 
شاخص  .(Jenning et aI., 2000)  است   براساس 

) پذيري  آسيب  امريکا  شيلاتي   ,.Cheung et alانجمن 

اين    ، هادست آمده با اين شاخصه( و مقايسه نتايج ب2004
 آيد. مي شمارپذيري متوسط به ماهيان با آسيب وماهي جز

كمتر داراي مقادير    مورد مطالعه  در سال  optL /meanL  شاخص
تر بودن  پايين  نشانگركه  (  86/76=  88/0)حدود  يك بوده    از

وضعيت  بهره به  نسبت  بهينهبرداري  صيد   است   ميزان 
(Cousido-Rocha et al., 2022).  ًميزان    معمولا

)مرگ پايدار  با  MSYFومير صيادي حداكثر محصول  برابر   )
  :   ( در نظر گرفته شده و رابطهM)  يعيطبمير  وميزان مرگ

= F/M  MSYFF/    استفاده ذخيره  وضعيت  بررسي  جهت 
در اين گونه ميزان اين  (.Kumar et al., 2023)   گرددمي

فشار صيادي بيش از   نشانگربوده و     /44/1MSY=FF  شاخص
بيشتر  ومير صيادي بهينه همچنين ميزان مرگ . استبهينه 

  دهنده نشان( و  Mopt=F MSYF >ومير طبيعي بوده )ز مرگ ا

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 is

fj
.ir

 o
n 

20
25

-1
1-

30
 ]

 

                            10 / 16

http://isfj.ir/article-1-2796-fa.html


 33(  2)  1403مجله علمی شیلات ایران  
 

55 

به  برداري  بهره نسبت  بهينه  بيشتر  صيد    است ميزان 
(Korkmaz et al., 2023) . 

 مولدين  لياز نسبت پتانس  ييهان يتخم  LBSPR  شاخص

(SPR) كنديارائه م  (Hordyk et al., 2015; Carruthers 

and Hordyk, 2018).    صيد بيش از    تيوضعاين مطالعه
بهرهLBSPR=21/0)  بهينه و  بي(  رابرداري  نشان   رويه 

(  0B/B≈  2/0)  2/0كمتر از    ر يمقاد در اين شاخصدهد.  مي
  6/0)   6/0  ي بالا  ريمقاد   ذخيره، شديد  تهي شدن  دهنده  نشان

≈0B/B(  6/0)   4/0-6/0  ريمقاد ذخيره و    مناسب  تيوضع–

4/0≈0B/B(  برداري كامل و  ذخيره و بهره  متوسط  تيوضع
رويه و  صيد بي  تيوضع  )0B/B≈2/0–4/0)  2/0-4/0  ريمقاد

كاهش   به  رو  مذخيره  نشان  )يرا   ,.Froese et alدهد 

2017; Zhai et al., 2020; Zhang et al., 2023 )  .  نسبت
برداري تابعي  يك جمعيت در حال بهره پتانسيل مولدين در

مرگ  نسبت  مرگاز  به  صيادي  )ومير  طبيعي  (، F/Mومير 
چون  انتخاب حيات  تاريخچه  پارامترهاي  نسبت  و  پذيري 

(، طول بلوغ به طول  M/K)ومير طبيعي به پارامتر رشد  مرگ
)بي است/L Lm∞نهايت   ) (., 2015; et alHordyk 

Carruthers and Hordyk, 2018). 
و شاخص برآورد    LBSPR  شاخصدر بسياري از مطالعات از  

طول بي براساس  بيزي  ي  کردهايروكه    (LBB)1وماس 
ذخاير  هاداده وضعيت  بررسي  جهت  هستند،  محدود  ي 

مي طول  استفاده  براساس  شاخص  دو  اين  و    استشود. 
و    شود مي نهايت، فعلي و مطلوب( ذخيره برآورده  بي)  وماسيب

مشابه  معمولاً نتايج  داراي  روش  دو    هستند   ي اين 
(Hashemi et al., 2023; Zhang et al., 2023.) 

عنوان يك روش مناسب ه  ب  LBSPR  شاخصاز    همچنين
  اند يا اطلاعات كميجهت بررسي ذخايري كه ارزيابي نشده

(. Korkmaz et al., 2023شود )ميدر اين زمينه دارند، ياد  
را نشان    % 74عدد    ،شرايط و وضعيت ذخيره براساس فرمول

، شرايط ذخيره در حد  موجودو براساس معيارهاي  است  داده  
( متوسط(    (%65-%85متوسط  ذخيره   است)وضعيت 

(Mallawa et al., 2015; Haruna et al., 2018 .) 
شاخص به  توجه  چون  هاي با  بهره  مهمي  برداري، ضريب 

مير صيادي به  ونسبت مرگ،  LBSPR  ،optL /meanL  شاخص

 
1 Length-based Bayesian biomass estimation (LBB) 

كه   توان گفت مي   ومير طبيعي و شاخص وضعيت ذخيرهمرگ
آسيب  داراي  گونه  ذخيره اين  وضعيت  و  متوسط    پذيري 

ميزان برداشت سالانه از ذخيره    و  استمتوسط رو به كاهش  
 رويه قرار گرفته است. اين گونه در مرحله صيد بي
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Abstract 

In this research, population characteristics and length-based spawning potential ratio (LBSPR) of 

longtail tuna (Thunnus tonggol) were investigated. For this purpose, information was collected 

from 4 fishing grounds on the coasts of Sistan and Baluchistan Province, including Bris, 

Pasabandar, Pezam and Kanarak. In total, more than 700 fish were bio-measured in the research 

stations (catch loading areas), and the growth indices were infinite length L∞=132(cm), annual 

growth coefficient K=0.39, annual natural mortality M=0.61, the annual fishing mortality F=0.88, 

the total annual mortality Z=1.49 and the annual exploitation coefficient E=0.59 and the time of 

zero length to=-0.28 and the amount of growth performance index Φ'=3.84. The ratio of length-

based spawning potential ratio (LBSPR) in 2022 for this species was LBSPR=0.21(0.16-0.27). 

This research showed that this species has medium vulnerability and medium stock status, and 

also the annual harvest of this species is in the stage of overfishing. 

 
Keywords: Sistan and Baluchistan Province, Longtail tuna, Demographic characteristics, 

Spawning potential ratio 
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