
 (DOI): 10.22092/ISFJ.2025.133991                        34(2) 57-70                       Iranian Scientific Fisheries Journal 

 

Population parameters and exploitation status of banana jellyfish (Catostylus perezi, 

Ranson, 1945) in the northern waters of the Oman Sea 

 

Hashemi S.A.R.1*; Doustdar M.2; Ajdari A.1; Rahimi Qaramirshamlo Q.1; Rahmati R.3 

 

*Seyedahmad91@gmail.com 

 
1-Off-shore Fisheries Research Center, Iranian Fisheries Science Research Institute (IFSRI), Agricultural 

Research, Education and Extension Organization (AREEO), Chabahar, Iran 
2- Iranian Fisheries Science Research Institute (IFSRI), Agricultural Research, Education and Extension 

Organization (AREEO), Tehran, Iran 

3- Caspian Sea Ecology Research Institute, Iranian Fisheries Science Research Institute (IFSRI), 

Agricultural Research, Education and Extension Organization (AREEO), Sari, Iran 
 

Received: December 2024                                   Accepted: May 2025                                   Published: July 2025 

 

 

 

Introduction 
More than 1,400 jellyfish species have been identified worldwide (Brotz et al., 2017). However, only 23 

edible jellyfish species have been studied for their nutritional properties, with a growing commercial 

market primarily observed in Asia (Edelist et al., 2021). Various studies and field reports indicate that 

large-scale and frequent jellyfish blooms have occurred globally since the 1950s. Jellyfish have long been 

consumed as food in many Southeast Asian countries, particularly China, largely due to their high 

collagen content (Subhan et al., 2021).  Jellyfish blooms have been shown to significantly impact human 

activities worldwide, including tourism, aquaculture, fishing operations, power plant cooling systems, and 

seawater desalination plants. Despite these challenges, jellyfish also contribute positively to marine 

ecosystems by providing habitat for various fish species and playing a role in carbon sequestration (Edelist 

et al., 2021).  Jellyfish are polypless members of the phylum Cnidaria. These gelatinous marine animals 

possess a bell-shaped body and trailing tentacles. They use the pulsation of their umbrella-like bell for 

locomotion, while their tentacles are primarily used for capturing prey (Sealifebase, 2023). Jellyfish 

inhabit all of the world’s oceans, occurring from the surface to great depths. Fossil evidence suggests that 

jellyfish have existed in marine environments for over 500 million years—possibly up to 700 million 

years—and they represent some of the oldest known multicellular organisms with differentiated tissues 

(Gueroun et al., 2021).  In the southern waters of Iran, at least six jellyfish species belonging to three 

families have been documented. Among these, Cassiopea andromeda is endemic to the Persian Gulf and 

Nayband Bay, whereas the remaining five species exhibit broader distributions across the region (Owfi, 

Copyright: © 2025 by the authors. Licensee MDPI, Basel, Switzerland. This article is an open access article distributed 
under the terms and conditions of the Creative Commons Attribution (CC BY) license (https://creativecommons.org/licenses/by/4.0/). 
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2020). In the Tis (Chabahar) and Pozm areas, the dominant jellyfish species is the banana jellyfish 

(Catostylus perezi), which is also the predominant species in the northern Indian Ocean and is currently 

subject to commercial harvesting (Gueroun et al., 2021).  C. perezi, commonly known as the banana 

jellyfish, is distributed across the western Indian Ocean from Kuwait to India. It belongs to the subphylum 

Metazoa, phylum Cnidaria, class Scyphozoa, order Rhizostomeae, family Catostylidae (Riyas et al., 

2019). 

Methodology 

The study area is situated in the northern part of the Oman Sea, within Sistan and Baluchistan Province, 

Iran, covering an east longitude range of 28°60′ to 20°61′ and a north latitude range of 14°25′ to 60°25′. 

Two landing sites—Pozm Port (28°60′ E, 14°25′ N) and Tis Port (62°60′ E, 35°25′ N)—were selected as 

sampling stations for the banana jellyfish. At each station, several specimens were collected, counted, and 

rinsed before being transported to the laboratory for subsequent biochemical analysis. The primary method 

of jellyfish capture in this region involves the use of a scoop net/cast net. 

Result 

Sampling of banana jellyfish  was conducted in the Tis and Pozm regions from June to December 2024 

(corresponding to the Persian year 1403). The highest frequency of occurrence was recorded in August (48%), 

while the lowest was observed in June (1%). A total of 503 individuals were subjected to biometric 

measurements during the study period. The mean total length of the sampled jellyfish was 20±6 cm, with a 

range of 8–40 cm (Fig. 1). The mean wet weight was 326 ± 899 g, with individual weights ranging from 180 g 

to 1,700 g. The highest length frequency was observed in 17–20 cm size class (approximately 20%), 

whereas the lowest frequency was recorded in the 38–41 cm size class (1%). 

 
Figure 1: Location of jellyfish data collection areas in the northern waters of the Sea of Oman (Sistan and 

Baluchestan Province) 
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Discussion and conclusion 

The estimated values of maximum sustainable yield (MSY), maximum constant yield (MCY), and total 

allowable catch (TAC) were all higher than the actual catch recorded for banana jellyfish in 2024. This 

suggests that the current level of harvesting in the northern Oman Sea (Sistan and Baluchistan Province) 

remains below the optimal exploitation level. The exploitation coefficient (E) was less than 0.5, and 

fishing mortality (F) was lower than natural mortality (M), further indicating the absence of significant 

fishing pressure on this species. According to Sparre and Venema (1998) and King (2007), the 

exploitation rate should not exceed 0.5, and fishing mortality should remain below natural mortality; 

otherwise, it signals overfishing. Two primary factors influence stock pressure:1) The intensity of fishing 

and harvesting from the population, and 2) Environmental variables affecting the survival and accessibility 

of the stock (Mateus and Estupiñán, 2002). 

The length-based spawning potential ratio (LBSPR) index for the study period exceeded 0.8, indicating no 

signs of overfishing and a healthy stock status (Cousido-Rocha et al., 2022; Deng et al., 2024). The 

LBSPR serves as an estimator of the spawning potential ratio (SPR), where values below approximately 

0.2 (B/B₀ ≈ 0.2) suggest severe depletion, while values above 0.6 (B/B₀ ≈ 0.6) reflect a favorable stock 

condition (Zhai et al., 2020; Froese et al., 2018). The ratio of available fishing mortality to maximum 

sustainable yield fishing mortality was less than one (F/FMSY<1) and the ratio of available biomass to 

sustainable biomass was greater than one (B/BMSY>1), indicating no overfishing. Froese and Pauly (2020) 

consider the fishing mortality at maximum sustainable yield (FMSY) and natural mortality (M) to be 

equivalent (FMSY ≈ M). F/FMSY values above one mean overfishing and less than one means underfishing, 

and B/BMSY values above one mean underfishing and less than one mean overfishing (Ji et al., 2019).  
Overall, the results indicate that the banana jellyfish population in the northern Oman Sea is currently 

underexploited and shows no signs of overfishing. Continued monitoring and adaptive management 

strategies are recommended to ensure the long-term sustainability of this resource. 
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 پژوهشی:  –مقاله علمی  

 و وضعیت برداشت عروس دریایی موزی های جمعیتی شاخص

Catostylus perezi, Ranson, 1945))  دریای عماندر آبهای شمالی 
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 1404تیر    تاریخ چاپ:                               1404اردیبهشت تاریخ پذیرش:                        1403دی  تاریخ دریافت:  

 

 چکیده

عروس دریایی موزی بوده    ،ی آبزیان غیر معمول خوراکی آبهای شمالی دریای عمان )استان سیستان و بلوچستان(هاتیظرفیکی از  
سنجی گردید و  عدد عروس دریایی موزی زیست   503تعداد    1403برداری قرار گرفته است. طی سال  که در سالیان گذشته مورد بهره

دست آمد.  ه( گرم ب 180-1700)  899±326)دامنه( میزان    وزنی  میانگینمتر و  ( سانتی8-40)  20±6)دامنه( میزان  طولی    میانگین
دهنده رشد ناهمسان  رابطه طول و وزن نشان   bمیزان    و  دست آمدبه  06 /1L  28/27=W(2R  ،503=N=88/0)  و وزن بدنکل  رابطه طول  

حداکثر محصول پایدار    محاسبه شد.  t +0.24-exp ( -=46 (1 tL) 0.6((  صورت:ه  بترتیب  این گونه بهبرتالنفی برای  معادله وان  بود.
(MSY  و نسبت بیوماس فعلی به بیوماس )بهینه  (MSYB/Bبه )  برآورد شد. حداکثر محصول ثابت  09/1تن،    9969ترتیب  (MCY )
طول نسبت پتانسیل مولدین براساس    تن تخمین زده شد.  4984و    6580  ترتیب( عروس دریایی موزی بهTACصید مجازکل )  و
(LBSPR)    شاخصبرداریضریب بهره  دست آمد.هب  81/0(  74/0  -01/1)این نسبت    1403در سال ،  LBSPRومیر ، شاخص مرگ

شاخص بیوماس موجود به بیوماس پایدار بیش از یک   ( وMSYF/F>1)  ومیر صیادی حداکثر محصول پایدارصیادی موجود به مرگ
(1>MSYB/B) و این   بودهاز صید بهینه( در آبهای شمالی دریای عمان    ترنییپاکمتر از بهینه )  برداریبهرهدلیلی بر وجود    تواندیم

 .مفید و ضروری باشد تواندمیو صید از این گونه با ارزش   برداریبهرهاطلاعات در زمینه مدیریت 

 

 ، دریای عمان برداریبهره، برتالنفیمعادله وان  ،عروس دریایی موزی، نسبت پتانسیل مولدین لغات كلیدی:
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 مقدمه 

حفظ ذخاير يك اصل مورد تاكيد جهاني و يك معيار كليدي  
پايداري   تلاش    برداريبهرهدر  است.  آبزي  منابع  تمام  از 

تأم  يتمام به  دسترسي  شيلاتي  و    نيمديران  كافي  غذاي 
نياز جوامع بشري، با در نظر    نيمطمئن از منابع طبيعي و تأم

مجاز و صحيح از آنها متمركز شده   برداريبهره گرفتن ميزان  
در ارزيابي و مديريت    (.Ganga and Pillia, 2000)  است

شيلاتي   ازصحيح  و  زيست  آگاهي  حيات  چرخه  شناسي، 
پا  ، هاتوزيع گونه از آ.(King, 2007) است    ياهينياز  گاهي 

و   اولين  از  آبي  منبع  هر  در  موجود  آبزيان  ذخيره  ميزان 
برا  نيترياساس نياز  مورد  ذخاي  ياطلاعات  بر  ر  مديريت 

  د، يص  يهاآوري دادهشيلاتي است و اين آگاهي تنها با جمع 
ص م  ياديتلاش  خواهد    زانيو  حاصل  زنده  شد  توده 

(Taghavi Motlagh et al., 2006; Hashemi, 2023, 

  ،يريگيموازات توسعه ماه  هب  ،آنچه كه مسلم است  .(2024
است كه در   ي موضوع   يريگ ياز منابع ماه  برداريبهره  يداري پا
از    برداريبهرهراهبرد به موزات    نيا  ديمطرح است و با  ايدن

ب حاضرهمنابع  حال  در  شود.  گرفته  ا  ، كار  همه    رانيدر 
توسعه  تلاش جهت  در  ماه  برداريبهرهها  منابع    يريگياز 

از منابع    نهيبه  برداريبهره  يکارهاراهاست و ضرورت دارد تا  
ش  يريگيماه كار  دستور  بگ  لات يدر   Taghavi)  رديقرار 

Motlagh et al., 2006; Hashemi and Doostdar, 

2020; Hashemi, 2023, 2024.)    درياي عمان با شرايط
وسيعي از آبزيان   اي گونه فرد ميزبان تنوع  ه كولوژيك منحصربا

اشتغ معيشت،  تهيه  شرايط  كه  فعاليت  الاست  هاي  و 
براي ساحل را  .  نشينان فراهم كرده استاقتصادي وسيعي 

محدوده در  عمان  درياي  در  ايران  ساحلي  طول   جلگه 
درجه   25/ 03-26/ 13درجه شرقي در    57-25/61جغرافيايي  

منطقه  حدود  از  كه  دارد  قرار  شمالي  جغرافيايي  عرض 
استان سيستان و  تا گواتر در  استان هرمزگان  سيريك در 
بلوچستان امتداد دارد كه طول خط ساحلي آن در حدود 

 .(Hashemi, 2015; 2024) استكيلومتر  637

گونه عروس دريايي در سراسر جهان   1400تاكنون بيش از  
حال، تنها  (. با اينBrotz et al., 2017شناسايي شده است )

اي مورد گونه خوراكي عروس دريايي از نظر خواص تفذيه   23
ا در حال  يمطالعه قرار گرفته است و بازار تجاري آن در آس

(. مطالعات مختلف و  Edelist et al., 2021)  افزايش است
ميگزارش  نشان  ميداني  دهه    كه  دهد هاي  از 
هاي( بزرگ و مکرر عروس دريايي  هاي )بلومشکوفايي ،1950

در سطح جهاني رخ داده است. استفاده از عروس دريايي در  
از قديم به    (چين)بسياري از كشورهاي جنوب شرق آسيا  

به غذايي  منبع  يك  بالا  عنوان  ميزان كلاژن  دليل  به  ويژه 
مطالعات  (.  Subhan et al., 2021)  مورد توجه بوده است

هاي  بر فعاليت  عروس دريايي   اييكه شکوف   نشان داده است
دريايي گردشگري،  ) انساني   آبزيان  ترالپرورش  هاي  ، 

  هايسيستم ها و  كننده نيروگاه هاي خنكماهيگيري، سيستم
در سراسر جهان   (، ها(كن)آب شيرينزدايي آب دريا  نمك

همچنين عروس  (.  Brotz et al., 2017گذارند )تأثير مي
اكوس  دريايي خدمات  و    بيترس)  ستميبه    تأمينكربن 

 . (Edelist et al., 2021) كندميكمك   (،يماه ستگاهيز
است.   تنانكيسه ي بدون پوليپ از شاخه  عروس دريايي گونه

اين مدل حيوانات دريايي شناوري هستند كه چتري ژلاتيني 
عروس دريايي از چتر خود   .دار دارندهايي دنبالهو شاخك

استفاده مي وبراي حركت  براي شکار شاخك  كند  هااغلب 
مي  استفاده  مورد  (. Sealifebase, 2023)   گيرند قرار 

اقعروس   از  و در هر سطحي  هاانوسيهاي دريايي در همه 
اين حيوانات براي بيش از  .  وجود دارندسطح آب تا عمق آب  

ميليون سال و شايد هفتصد ميليون سال پيش نيز در    500
ترين حيوانات چند ارگاني و قديمي  شدندميسطح آب يافت  

( گونه Gueroun et al., 2021هستند  شش  حداقل   .)
آبهاي جنوب    يايي )ژله ماهي( از سه خانواده درعروس در

مختص   گونه  يك  تنها  و  است  شده  گزارش  ي  آبهاكشور 
فارس   نايبند  خليج   Cassiopea)  استوخليج 

andromeda)    ي جنوب آبها پراكنش وسيع در    آنهاگونه    5و
دارند غالب منطقه   (.Owfi, 2020) كشور  دريايي  عروس 

تعلق   1چابهار( و منطقه پزم به گونه ژله فيش موزي )  سيت
هند   اقيانوس  در شمال  دريايي  عروس  غالب  گونه  داردكه 

مورد    است قرار    برداريبهرهو  نيز    رد يگيمتجاري 
(., 2021et alGueroun .)  Catostylus perezi    كه با نام

  ژله فيشاز    ياگونه  ،شوديشناخته م  زين  يموز  ژله ماهي 
اق در  كه  غرب   انوسياست  كوو    يهند  هند   تياز    افت ي   تا 

 
1  -Catostylus perezi 
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به  شودمي متازوا    زيرسلسله ،1جانوران  سلسله  و 
رده  Medusozoa  شاخهزير،  3تنانشاخه كيسه ،2حقيقي   ،

Scyphozoa  راسته  ،Rhizostomeae   خانواده و 
Catostylidae تعلق دارد (Riyas et al., 2019.) 

در داخل و خارج    عروس درياييزمينه    مطالعات در  برخي از
چندين گونه عروس دريايي    .به انجام رسيده استاز كشور  

گونه عروس    2008در سال    كه  دارد در كشور پاكستان وجود  
گونه عروس    2013و سال    Rhizostoma pulmo  دريايي
گزارش شده است و    اين كشورآبهاي    در  C. perezi  دريايي

آنها  براي چندين سال است كه  صيد  اين كشور  انجام    در 
 Muhammed and Sultana, 2008; Gul and)  گيردمي

Morandi, 2013.)    ،وزن و  طول  رابطه  سازي  مدل 
مرگشاخص و  رشد  طبيعي  هاي  عروس   34ومير  گونه 

 Paulyو    Palomaresوسيله  هدريايي در سرتاسر جهان ب
وان برتالنفي براي شبيه ( انجام شده و از معادله رشد  2009)

شد   استفاده  آنها  رشد  الگوي   Palomares and)سازي 

Pauly, 2009).  در مطالعه  Brotz  (a2016  وضعيت صيد )
در عروس آن  صيادي  وضعيت  و  جهان  در  دريايي  هاي 

بررسي   مختلف  حداقل    گرديد كشورهاي  تن   750و  هزار 
دريايي   عروس  مختلف  انواع  جهاني  سالانه  گزارش صيد 

)حدود    گرديد چين  كشورهاي  تايلند   430و  و  تن(    هزار 
تن(  140) گونهداراي    هزار  اين  صيد  ميزان  ها  بيشترين 

تن صيد تخمين   2600هستند و براي كشور ايران نيز حدود  
بندي ميزان صيد عروس  رده  12داراي رتبه  زده شده است )

( در مطالعه   (.Brotz, 2016a, 2016bدريايي در جهان( 
Gueroun  هاي مختلف ( پراكنش گونه 2021)  و همکاران

عروس دريايي در جهان مورد بررسي     Catostylusجنس
گونه عروس دريايي غرب اقيانوس   C. pereziو  گرفتقرار 
فيزيکوشيميايي    شاخص و دامنه مطلوب    گزارش گرديد هند  

پرو و  تکثير  كاتوستيلوس  رمراحل  جنس  درجه ش  شامل 
قسمت   20-35شوري  و    گراددرجه سانتي  18-25حرارت  
،  1396طي سال    (.Gueroun et al., 2021)  بوددر هزار  

محيط شيميايي  و  فيزيکي  عوامل  ميان  ارتباط    ، بررسي 
عروسزئوپلانکتون  شکوفايي  و  خليج  درياييهاي  ها  در 

در بررسي مذكور عمان( انجام شد و  درياي  ) و پزم    چابهار

 
1 - Animalia 
2 - Eumetazoa 
3 - Cnidaria 

و پزم با شکوفايي    بين عوامل فيزيکوشيميايي خليج چابهار
دريايي است   ،عروس  نشده  قيد  مشخصي    عامل 

(Pourjomeh et al., 2017).    حاضر، هدف مطالعه    از 
شاخص صيد  بررسي  عروس هاي  جمعيتي  خصوصيات  و 

و    استمحدوده مورد مطالعه    دريايي موزي براساس طول در
و صيد   برداريبهرهدر زمينه مديريت تواند مياين اطلاعات 

 اين گونه با ارزش مفيد و ضروري باشد. 
 

 روش كار  مواد و

استان سيستان و در شمال درياي عمان و  نظر  منطقه مورد
و    61   20َتا    60   28َ  شرقي  جغرافيايي  طولبلوچستان  

 2قرارگرفته است.    25  60تا    25 14شمالي  عرض جغرافيايي  
و    60  28با طول جغرافيايي    پزممنطقه تخليه صيد در بنادر  

  62با طول جغرافيايي  تيس، بندر 25 14عرض جغرافيايي 
جغرافيايي    60 عرض  اه  ب  25  35و    ي هاستگاهي عنوان 

شکل  انتخاب گرديد )  عروس دريايي موزياز    بردارينمونه 
از هاي موجود در هر بار نمونهاز نمونه  تعدادي  .(1 برداري 

و پس از شمارش و شستشو به   شدهمراكز تخليه جمع آوري  
. روش  شدندسنجي به آزمايشگاه منتقل  منظور انجام زيست

وسيله ساچوک  هصيد عروس دريايي در اين منطقه عمدتاً ب
 .گرفتصورت 

 
 وزن   -  طول   رابطه 

زيست دقت  عمليات  با  كوليس  از  استفاده  با    1سنجي 
گرم انجام گرفت و  1/0متر و ترازوي ديجيتال با دقت ميلي

  وزن كل   و  طول كل  . رابطهميزان فراواني طولي ثبت گرديد 
از   وزن  و  طول  رابطه  محاسبه  براي  وشده    محاسبه  ها نمونه 
 : شد استفاده ذيل رابطه

Wi= a Li^B    
W  :(گرم)كل    وزن،  L  :كل متر)  موجود  طول    :a،  (ميلي 

 تواني  معادله نماي  :b ، ثابت مقدار
  B=  3محاسباتي و    b  داري بينبراي سنجش اختلاف معني

رابطه ذيل استفاده شد   از    ،براي يك آبزي با رشد همسان
(Zar, 1996) : 

 
 :s.dxچنگالي طبيعي طول  لگاريتم  معيار    : s.dy،  انحراف 

ضريب    : 2r،  شيب خط  : b،  انحراف معيار لگاريتم طبيعي وزن
حجم نمونه :n ،تعيين
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 استان سيستان و بلوچستان( ) شمالی دریای عمان عروس دریایی در آبهای جمع آوری اطلاعات مناطقموقعيت  :1شكل 

Figure 1: Location of jellyfish data collection areas in the northern waters of the Sea of Oman (Sistan and 

Baluchestan Province) 

 
 پویایی جمعيت

قاعده    ها داده اساس  شدند طبقه   Sturgessبر    بندي 
(Biswas, 1993)  .برآورد   L∞  ،  نمودار  براساسPowell-

Wetherall   حاضر،    و   است مطالعه  روش   اين  از  L∞در 
  :(Gayanilo et al., 2003گرديد )محاسبه 

 L∞ = - a / b L- - L' = a+b L' 
-L:    ،ميانگين گروهاي طوليL'  ،كمينه هر گروه طوليa   و 

:b  عرض از مبدأ و شيب معادله 
با   رشد  روش  هبضريب  )مدل    ELEFAN1كارگيري 

  Rافزارنرم  TropFishRبسته  در  موجود  (  2سازيبهينه 
(. ميزان بهينه Mildenberger et al., 2017)  دست آمد به

ot  محاسبه شد    از طريق فرمول تجربي پايولي(Froese and 

Binohlan., 2000): 
Log(-t0) = - 0.3922 - 0.2752 LogL∞ - 1.038 LogK  

و ضريب   ( ∞L) طول بي نهايت[رشد  شاخص مقايسهبراي 
ذيل محاسبه شد    ( و رابطهФ  'از آزمون مونرو )  ](Kرشد )

(Sparre and Venema, 1998 )   : 

 
1-  Electronic LEngth Frequency ANalysis =   ELEFAN 
2 - "method = \"optimise\"" 

'Ф=Log (K)+2Log (L∞) 

هاي مختلف  در مورد گونه  طبيعيمحاسبه ضريب مرگ ومير  
مطالعه   در  و  است  دشوار  كاري  دريايي  از حاضر  عروس 

و   شدفرمول تجربي حاصله از ساير مطالعات مشابه استفاده  
طور سالانه ه  ب  1-6  دامنه اين عدد در ساير مطالعات محدوده

با استفاده از فرمول   (M)ضريب مرگ و مير طبيعي    است.
  :(Palomares and Pauly, 2009)  شد ذيل محاسبه

M/K=3.03 

 3هاي طولي صيد  بر اساس اطلاعات گروه  (Z)  كل ومير  مرگ
ومير طبيعي،  ومير كل از مرگمحاسبه شد و با تفاضل مرگ

كه   4برداري بهره   ضريب دست آمد.  هومير صيادي بميزان مرگ
  رابطهومير صيادي به مرگ ومير كل است، از  نسبت مرگ

 : (Sparre and Venema, 1998) ذيل محاسبه گرديد 
E= F/Z  

مرگ )ميزان  پايدار  محصول  حداكثر  صيادي  (  MSYFومير 
 Froese)  ( در نظر گرفته شدMبرابر با مرگ و مير طبيعي )

 
3 - Catch Curve Converted Length 
4 - Exploitation ratio 
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and Pauly, 2020)نرخ   بقاء   ميزان  كه  1برداري بهره  . 
  ومير كل ومير صيادي نسبت به مرگمرگ  درضرب جمعيت  

 ,Quinn and Deriso)رابطه ذيل محاسبه گرديد    با  ،است

1999): 

U=F(1-e-Z)/Z 

 برآوردهای کلی از ذخيره 

يا ظرفيت تحمل  (  Bv)  ذخيره   سالانهبيوماس    ميزان كل
عبارتند از نسبت (  Kزيست محيطي يا ظرفيت برد طبيعي )

 Pillai et)  است  برداريبهرهمقادير كل ميزان صيد به نسبت  

0., 200al).   محصول حداكثر پايداربيوماس  ميزان     (MSYB ) 
كلنصف   ظرفيت  (  Bvذخيره)  سالانهبيوماس    ميزان  يا 

( در نظر  Kتحمل زيست محيطي يا ظرفيت برد طبيعي )
 (. Zhou et al., 2017) گرفته شد

K=Bv=Y/U 

BMSY= K/2 
با ميانگين    (S)  ميانگين سالانه ذخيره سرپا  معادل  تقريباً 

نسبت    شامل بوده و    برداريبهرهدر انتهاي سال    (tBبيوماس )
مرگ ميزان  به  صيد  ميزان  كل  صياديمقادير   است  ومير 

(Pillai et al., 2000): 
S (Bt) = Y / F 

Y  =  يا يك فصل صيد )ميزان   طول هر ماه   درميزان صيد كل
=   F  ،شد(  هزار تن در نظر گرفته    3صيد سالانه در حدود  

 ومير صياديمرگميزان 
ومير  براساس مرگ   (  MSY)  داريپامحصول حداكثر    محاسبه

بيوماس  ميانگين  ميزان  و  شد tB)   كل  گرفته  نظر  در   )  
(Woodby et al., 1993): 

MSY= 0.5× Z× Bt 
محصول   مختلفي  روش  با   2( MCY)  ثابتحداكثر  هاي 

مطالعه  شودميمحاسبه   در  از  و  استفاده  با     فرمول  حاضر 
 :(Jenning et al., 2000) گرديد محاسبه ذيل 

MCY=2/3×MSY 

   3( TAC)   کل  مجاز  ديص

مجاز پايداريا    كل  صيد  نرخ   4(SY)  محصول  كمك  با 
مختلف    5(X)  بهينه  برداريبهره شرايط  تأثير  تحت  كه 

 
1-  Exploitation rate 
2 - Maximum Constant Yield (MCY) 
3  -Total Allowable Catch (TAC) 

گونه   يك  دامنه  استجمعيت  در  معمولاً   2/0-3/0  و 
( و ميزان Zومير كل فعلي )و مرگ  دارد  ( قرار25/0)ميانگين  

باقي )بيوماس  فعلي  شدBtمانده  محاسبه   )  (Kolding, 

2016): 
SY=TAC= X ×Z × Bt 

 
مولدین پتانسيل  نسبت  طول شاخص   براساس 

(LBSPR)6 
  ،برداريبهرهنسبت پتانسيل مولدين دريك جمعيت در حال  

مرگ نسبت  از  مرگتابعي  به  صيادي  طبيعي  ومير  ومير 
(F/Mانتخاب ،)هاي تاريخچه حيات پذيري و نسبت شاخص

(، طول بلوغ  M/K)رشد    شاخص ومير طبيعي به  چون مرگ 
 et alHordyk ;2015 ,.)  ( استL/ML∞به طول بي نهايت )

Carruthers and Hordyk, 2018; Deng et al., 2024 ) . 
  دريايي  عروس   بلوغ   طول  برآورد   برايبراساس مطالعات قبلي  

تجربي   و  0.43inf L /ML =  تجربي  فرمول  از  فرمول 
به  مرگ طبيعي  تجربي  رشد  شاخصومير  فرمول    از 

M/K=3.03    شداستفاده  (Palomares and Pauly, 

2009) : 
SPR= Total Egg Production (Fished)/ Total Egg 

Production (Unfished) 

و   Excel))  اكسل  از برنامهآماري  هاي  وتحليل دادهتجزيه در  
 . استفاده شد R افزارنرم

 

 نتایج 

آذر    لغايتنمونه برداري از عروس دريايي موزي از خرداد ماه  
سال   و    1403ماه  گرفت  انجام  پزم  و  تيس  مناطق  در 

 در و كمترين آن    درصد(  48ماه )  مردادبيشترين فراواني در  
  503طي مطالعه تعداد    . دي گرد  ثبت (  درصد1ماه )  خرداد

سنجي( گرديد و  عدد عروس دريايي موزي بيومتري )زيست
 زانيم  1403در سال  عروس دريايي  )دامنه(  طولي    ميانگين

 زان يم)دامنه(    وزني   ميانگينمترو  سانتي  6±20  (40-8)
بيشترين    آمددست  هب   گرم   326±899(  1700-180) و 

 
4  -Sustainable Yield (SY) 
5  -optimal exploitation rate 
6- Length-based Spawning Potential Ratio  
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  38-41و كمترين فراواني طولي دردامنه طولي    (درصد20  حدود )متري  سانتي  17-20  طولي   دامنه  فراواني طولي در 
 . (2)شکل  د يگرد  ثبت( درصد1)متري سانتي

 

 
 )استان سيستان و بلوچستان(  شمالی دریای عمان و درصد فروانی ماهانه عروس دریایی موزی در آبهای فراوانی طولیدرصد : 2شكل 

Figure 2: Percentage of length frequency and monthly abundance of banana jellyfish in the northern waters of the 

Oman Sea (Sistan and Baluchestan Province) 

 
 رابطه طول و وزن بدن

  06/1L(2R  ،503=N=88/0)  از رابطه:  و وزن بدن   تاجطول  
28/27=W  آمدهب وزن    bميزان    و   دست  و  طول  رابطه 

معيار  نشان خطاي  ميزان  بود.  ناهمسان  رشد  دهنده 
را از دامنه   b( و مقدار عدد 5/0محاسباتي كم بود )بيش از 

كنند و اختلاف معني داري ( خارج مي3رشد ايزو متريك )
  =( وجود داشت3)  مورد انتظار  Bمحاسباتي با    b بين مقادير

(05/0P<)  ميزان  .b  نشان و وزن  رشد  رابطه طول  دهنده 
 (. 3شکل ) ناهمسان آنهاست

 
 پویایی جمعيت

بي سالانهطول  رشد  ضريب  مرگ(4شکل  )  نهايت،  ومير  ، 
ضريب    و (  5)شکل  ومير كل  ومير صيادي، مرگطبيعي، مرگ

  .ارائه شده است 1جدول در ها براي كل نمونه  برداريبهره
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 استان سيستان و بلوچستان() شمالی دریای عمان عروس دریایی موزی در آبهایو وزن کل : رابطه طول 3شكل 

Figure 3: Relationship between total length and weight of banana jellyfish in the northern waters of the Sea of Oman 

(Sistan and Baluchestan Province) 

 

 استان سيستان و بلوچستان( ) شمالی دریای عمان الفان عروس دریایی موزی در آبهای: منحنی رشد بروش 4شكل 

Figure 4: Growth curve by ELEFAN method of banana jellyfish in the northern waters of the Sea of Oman (Sistan 

and Baluchestan Province) 

 
 استان سيستان و بلوچستان( ) شمالی دریای عمان عروس دریایی موزی در آبهایمنحنی صيد تبدیل فراونی طولی به نمودار : 5شكل 

Figure 5: Diagram of length frequency conversion to banana jellyfish catch curve in the northern waters of the Sea of 

Oman (Sistan and Baluchestan Province) 
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 استان سيستان و بلوچستان( ) شمالی دریای عمان های پویایی جمعيت عروس دریایی موزی در آبهای: شاخص1جدول 
Table 1: Population dynamics parameters of the banana jellyfish in the northern waters of the Oman Sea (Sistan and 

Baluchestan Province) 

Year 
Parameter 

L∞ 
(cm) 

K 
(Yr-1) 

M 
(Yr-1) 

F 
(Yr-1) 

Z 
(Yr-1) 

E U MSY MCY TAC B/B0 B/BMSY F/FMSY LBSPR 

2024 46 0.6 1.82 0.32 2.14 0.15 0.14 9969 6580 4984 0.43 1.09 0.18 0.81 

 

پريم مونرو   زمان صفر طول در  و  (   = 'Φ'F)شاخص فايم 

معادله محاسبه شد.    -24/0و    1/3ترتيب  براي اين گونه به 

 اين گونه در استان سيستان و بلوچستان برتالنفي براي  وان 

 ذيل محاسبه شد:  صورته بترتيب به 1403سال 
Lt =46 (1- exp (-0.6 (t +0.24))   

: Lt (، مترسانتي) آبزي كل طولt:  ( سال)سن 

براساس طول بي نهايت و رابطه طول كل و وزن كل، ميزان  
بي آمد.  هب (∞W=1612)  )گرم(  نهايتوزن    حداكثردست 

و نسبت بيوماس فعلي به بيوماس    (MSY)  داريمحصول پا
تن،    9969ترتيب  به  1403( در سال  0or B/B VB/Bاوليه )

شد.   43/0 )  برآورد  صيد  اولين  مطالعه  50LCطول  در   )

نسبت    1403در سال    تخمين زده شد.  مترسانتي  16حاضر  
(  MSYB/Bبيوماس فعلي به بيوماس حداكثر محصول پايدار )

  محصول حداكثر    دست آمد.ه ب  09/1عروس دريايي موزي  
 عروس دريايي موزي (  TACصيد مجازكل )  و  (MCY)  ثابت

 تن تخمين زده شد.  4984و  6580 ترتيببه
 

 اساس طول نسبت پتانسيل مولدین بر
طول براساس  مولدين  پتانسيل  در    نسبت  جمعيت  دريك 

  1403تابعي از عوامل مختلف بود و در سال    برداريبهرهحال  
طول بلوغ در  دست آمد و  به   81/0  (74/0  -1/ 01صورت )ه  ب

حدود   حاضر  نظر  سانتي  20مطالعه  در  محاسبات  در  متر 
 (. 6)شکل   گرفته شد

 

 
 استان سيستان و بلوچستان( ) شمالی دریای عمان عروس دریایی موزی در آبهای : نسبت پتانسيل مولدین براساس طول6شكل 

Figure 6: Broodstock potential ratio based on length of banana jellyfish in the northern waters of the Oman Sea 

(Sistan and Baluchestan Province) 

 

 بحث

زندگي   درياييچرخه  ااست  پيچيده  عروس  درک    ن ي. 
اثرات   اييشکوف  يدادهايرو  ي نيبشيپ   يبرا  ها چرخه  و 

به    ييايدر  شکوفايي عروس.  است  يآنها ضرور  يطيمحست يز

ص  يعوامل  ليدل كه   ونيکاسيفيوترو    هي رويب  د يمانند 
مختل    ييا يدر  هاياكوسيستم  افزا  كند،ميرا  حال    ش يدر 

  ي امدهايدرک پ   يبرا  يفور  قاتيبه تحق  ازيروند ن  نياست. ا
مدت    كياكولوژ (. Pitt and Purcell, 2009)  داردبلند 
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  ي انسان  ي هاتيممکن است با فعال  يي اي در  شکوفايي عروس
تر و بزرگ  انيشکارچ  ديص   ژهيواز حد )به  شيب  د يمانند ص

  ي دياس  ،ي تصادف  ييجا(، جابهيياي عروس در  بيرق  يهاگونه
مرتبط   ،ي و آلودگ  يساحل  يآبها  شي فرسا  ها، انوسيشدن اق

همکاران   Bonaccorsi (.Brotz et al., 2017)  باشد و 
كردند(  2020) در  گزارش  عروس  معدود    يکي  ييايكه  از 

 داردها وجود  امکان حذف آنها از اقيانوساست كه    ييهاگونه
باعثمي  و كربن  تواند  اقيانوس  يمثبت   ي اثر  گردند در   ها 

(Bonaccorsi et al., 2020 .) 
توان گفت:  ، طول ميbوزن وضريب    –با توجه به رابطه طول  

و    aمقادير    دامنهو    استآلومتريك    عروس دريايي موزيرشد  
b    03/0-10/1ترتيب  بهدر ساير مطالعات    وزن  –رابطه طول 

است  01/2-34/3و   شده   Palomares and)  گزارش 

Pauly, 2009).  مقادير  a    وb  مختلف  هايتنها درگونهنه 
درگونه يکسانبلکه  مختلف   هاي  مناطق    تواند يمنيز  در 

باشد  آن    متفاوت  علت  نوسانات    توانديم كه  از  ناشي 
هاي زيست محيطي، شرايط فيزيولوژيك، پيشرفت شاخص

شرايط   و  آبزي  اهيتغذگنادي  گونه  )ي   ,Biswasباشد 

شدت وابسته به شرايط  هكه رشد آبزي ب ييجا(. از آن1993
ب اعداد  تفاوت  است،  آمده  همحيطي  تحت    توانديم دست 

 Nasser etباشد )تاثيرتغيير شرايط اكولوژيك در منطقه  

al., 2002.) 

هاي جمعيتي عروس دريايي داراي تغييرات زيادي شاخص
هاي رشد و  سازي رابطه طول و وزن، شاخصمدلاست و  

گونه عروس دريايي در سرتاسر جهان    34ومير طبيعي  مرگ
گونه   .(Palomares and Pauly, 2009)انجام شده است  

در منطقه استراليا   Catostylus mosaicusعروس دريايي  
  2700نهايت حدود  متر، وزن بيسانتي  35  تينهاطول بي

هر   در  45/4ومير طبيعي  سالانه، مرگ  5/1گرم، ضريب رشد  
بلوغ    سال، بلوغ به طول سانتي  13طول  متر، نسبت طول 

 ,Pitt and Kingsfordگزارش شده است )  35/0نهايت  بي

خليج  شاخص   .(2003 دريايي  عروس  جمعيت  رشد  هاي 
طول   Stomolophus meleagrisكاليفرنيا( گونه  )  كيمکز
سالانه گزارش   3/0متر و ضريب رشد  ميلي  184نهايت  بي

جدول    (.Brotz, 2016a, 2016b)  گرديد مقايسه ،  2در 
  يي ا ي در عروس    برانجام شده  پويايي جمعيت    اقداماتبرخي از  

 ;García, 1990; Coma et al., 1992)  ارائه شده است

Pitt and Kingsford, 2003 .) 
 

 

 عروس دریایی در سایر مناطق جهان  برانجام شده پویایی جمعيت  برخی از مطالعات: مقایسه 2جدول  
Table 2: Comparison of some population dynamics study done on jellyfish in other regions of the world 

Author Species Local 
Infinity 

length 

(cm) 

Curvature 

parameter 
(yr-1( 

Time 

of 

zero 

length 

Ф M(M/K) 
F 

(yr-1 ( 
Z 

(yr-1 ( E 

García 

(1990) 

 

Phyllorhiza 

punctata 
Puerto Rico 57 2.3 - - 4.69 - - - 

Coma et 

al. 

(1992 ( 

Halecium 

pusillum Spain 147 1.2 - - 1.73    

Pitt and 

Kingsford 

(2003) 

 

Catostylus 

mosaicus 
Australia 37 0.6 - - 4.25 - - - 

Brotz, 

2016a, 

2016b 

Stomolophus 

meleagris 

Gulf of 

Mexico 

(California) 
18 0.3 - - - - - - 

Present 

study 

(2024) 

Catostylus 

perezi 

Oman Sea 

(Sistan and 

Baluchestan 

provinces) 

46 0.6 -0.24 3.10 (3.03)1.82 0.32 2.14 0.15 
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به    ايمنطقه  هاي رشد ازتفاوت درطول بي نهايت و شاخص
  غذايي و   كيفيت مواد  تواند به علت كميت ومنطقه ديگر مي

آب  شرايط  باشد تغيير  نيز   ,.Bartulovic et al)  وهوايي 

  ، نهايت و ضريب رشدموجود در طول بي  ي هاتفاوت  (.2004
تفاوت از  اكولوژيكمتأثر  محيطي هاي  ناحيه    و   است هر 

(Smolinski and Berg, 2022.)  است  نشان داده    مطالعات
اصلكه   سومات  يعامل  رشد  دريايي    كيمحرک  عروس 

Aurelia aurita  طول در  غذاست.  بودن  دسترس  در   ،
نشان    ي توجهمدوزها كاهش وزن قابل  ، يگرسنگ  ي هادوره

رشد و    يبرا  يآنها در حفظ سطوح انرژ  يدادند كه با ناتوان
كه كمبود غذا    در نواحي  مسئلهاين  .  ودمثل مرتبط ب  ديتول

از دست    ش يمنجر به افزا  وجود داشت، فصل خاصي   در طول
.  است  شده   تيبه كاهش جمع  ت يدادن توده بدن و در نها

  يي ايبر طول عمر و پو  ييعرضه مواد غذا  تيبر اهم  هاافتهي
دريايي   تيجمع دارد  Aurelia auritaعروس  . دلالت 

را با تغييرات   يفصل  يالگوها  غييراتت   انجام شده،  مطالعات
بالا در تابستان و به دنبال آن    كم با ترا  يمشخصمواد غذايي  
  يي غذا  يهاتيمحدود  لي به دل  زييدر پا  يتوجهكاهش قابل

 (. Goldstein and Riisgard, 2016دهند ) ينشان م

زيستگاه،   شاخصهاي استراتژبراساس  و  اكولوژيك  هاي  ي 
تقسيم   گروه  دو  به  آبزيان  استراتژي  شونديمجمعيتي   .

نهايت زياد و ضريب رشد  ي با طول بيهاگونه براي    kانتخاب  
  rبلوغ ديرهنگام واستراتژي انتخاب    كم، سايز بدن بزرگ و

نهايت كم و ضريب رشد زياد، سايز  ي با طول بيهاگونه براي  
 (. King, 2007رود )يمكار  بدن كوچك و بلوغ زود هنگام به

(  6/0)  استميزان ضريب رشد عروس دريايي موزي متوسط  
)سايز  و كم  بلوغ  طول  گرفتن  نظر  در  كم(   با  سن    ، و 

استراتژي  نشان اين است كه  با    آنها   يزندگدهنده  متمايل 
عمر  rانتخاب   طول  حيات   .استكم    با  چرخه  مطالعه 

اساس  گونه ماهي  مديريت    وتحليلتجزيههاي  و  جمعيت 
 ;Hashemi, 2015)   دهدشيلاتي واكولوژيك را تشکيل مي

Hashemi and Doostdar, 2020; Hashemi, 2023, 

را آشکار نمود كه   راهبرد  3هاي مختلف  در محيطو  (  2024
 راهبرد  -1بندي كرد:  طبقه   ذيل صورت  ه  توان آنها را بمي

كوتاه فرصت عمر  طول  و  سريع  بلوغ  با  آبزي    -2  ،طلبانه، 

  راهبرد   -3  و  ، آبزي بزرگ با طول بلوغ بالا 1ايدوره  راهبرد
متوسط  2تعادلي  آوري  هم  و  متوسط  اندازه  با  آبزي   ،

(Winemiller and Rose, 1992.)   ،نظر بهدر اين رويکرد
به  متمايل  زندگي عروس دريايي موزي    كه راهبرد  رسديم

 باشد. طلبانه فرصت  راهبرد

( پايدار  محصول  محصول  (،  MSYحداكثر    ثابت حداكثر 
(MCYو مجاز  (  )  صيد  ميزان صيد TACكل  از  بيشتر   )

اين گونه در سال   نشان  1403فعلي  دهنده صيد  بوده كه 
بهينه   از  كمتر  موزي)برداشت(  دريايي    آبهايدر    عروس 

عمان درياي  است.)  شمالي  بلوچستان(  و  سيستان   استان 
ضريب   از    برداريبهرهميزان  بودن    5/0كمتر  كمتر  و 

ومير طبيعي عروس دريايي موزي ومير صيادي از مرگمرگ
 اين گونه است.   بردهنده عدم فشار صيادي  در منطقه نشان 

يا    0/ 5در جمعيت نبايستي بيش از    برداريبهره ميزان ضريب  
مرگمرگ از  بيش  صيادي  طبيعيومير  زيرا باشد   ومير   ،
 ,Sparre and Venema)  رويه استصيد بي  دهندهنشان

1998; King, 2007).  بر تحت فشار بودن    مؤثرعوامل    از
  -2  و   از ذخيره  ميزان صيد و برداشت  -1  : به  توانيمذخيره  

عوامل محيطي كه بر بقاء و باز ماندگي و دسترسي به ذخيره 
 (. Mateus and Estupinan, 2002)  ، اشاره كرداست  موثر

مورد مطالعهدر سال  LBSPR  شاخص مقادير   هاي  داراي 
رويه و وضعيت صيد بي  فقداني  ابوده كه به معن  8/0بيش از  

 ;Cousido-Rocha et al., 2022)  استمناسب ذخيره  

Deng et al., 2024)  .شاخص  LBSPR  از    يي هانيتخم
كه در آن    كند يارائه م    (SPR) يزيرتخم  لينسبت پتانس

از    ريمقاد تهي شدن  دهنده  نشان  (0B/B≈2/0)  2/0كمتر 
  مناسب  تيوضع  (0B/B≈ 6/0)  6/0  يبالا  ريمقاد  ذخيره،
 Froese et al., 2018; Zhai et) دهديرا نشان مذخيره 

al., 2020.) 
مرگ مرگشاخص  به  موجود  صيادي  صيادي  ومير  ومير 

و شاخص    (MSYF/F>1حداكثر محصول پايدار كمتر از يك )

 ( MSYB/B<1)بيوماس موجود به بيوماس پايدار بيش از يك  
معنهب به  كه  آمد  بي  فقداني  ادست  استصيد  در   .رويه 

ومير صيادي ( ميزان مرگ 2020)  Pauly  و  Froese  همطالع

 
1 -Periodic 
2-Equilibrium 
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  ، (Mومير طبيعي )مرگ  ( و MSYFحداكثر محصول پايدار )

بالاتر از عدد    MSYF/F(. مقادير   MMSYF≈)است  معادل هم  
ي صيد  اكمتر از عدد يك به معن  ، رويهي صيد بيايك به معن 

ي  ابالاتر از عدد يك به معن  MSYB/Bميزان  ،  كمتر از بهينه

صيد  ي  اصيد كمتر از بهينه و مقدار كمتر از عدد يك به معن

 (. Ji et al., 2019) استرويه بي

مجموع پايدار    ،در  محصول  حداكثر  مقادير  بودن  بيشتر 

(MSY  ،)  ثابتحداكثر محصول   (MCY)  صيد مجازكل    و
(TAC  )از ميزان صيد فعلي اين گونه،  عروس دريايي موزي  

 ، MSYF/F>1شاخص  ،  برداريبهرهضريب  ،  LBSPR  شاخص

1>MSYB/B  و   ( 0نسبت بيوماس فعلي به بيوماس اوليهB/B )  

از صيد    ترنييپاكمتر از بهينه )  برداريبهرهوجود    بر  توانديم

درياي عمان  آبهاي شمالي  در    رويهصيد بي  فقدانو    بهينه(

 استان سيستان و بلوچستان( دلالت داشته باشد. )
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