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كيلكاي آنچوي  آوريطول بلوغ جنسي و هم ،شناسي توليد مثلزيست 

Svetovidov 1941)  Clupeonella engrauliformis (  
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  چكيده 

تعيين دوره توليد كيلكاي آنچوي با هدف  ماهيبرداري پايدار از ذخاير  د و بهرهمديريت بر صيمنظور ه ب تحقيقاين 
هاي مورد نياز  نمونه. انجام شد 1385سال سواحل جنوبي درياي خزر در مثلي، زمان اوج تخمريزي و طول بلوغ جنسي در 

و  طول چنگالي) انحراف معيار ±( ميانگين. مخصوص مجهز به تور قيفي و نور زير آبي تهيه گرديدصيادي  هايتوسط شناور
 )انحراف معيار ±(ميانگين  .سال محاسبه شد 6/4±2/1 سن ميانگينگرم و  11±7/1 و ميليمتر 118±9/5وزن كل بترتيب 

درصد  50ست كه بيش از ا  آن بيانگر )Lm50(طول در سن بلوغ  .شدك محاسبه عدد تخم 12625±5533  آوري مطلق هم
و شاخص هاي جنسي  مشخصات ظاهري اندام بررسي .رسند ميليمتر به سن بلوغ مي 50/92ي بالاتر از ها هها در انداز نمونه

بسط و دوره تخمريزي اين گونه در طول سال علاوه بر تخمريزي اصلي اين گونه در فصل پاييز،   كه دهد نشان مي گنادي
 بويژه رسيدگي جنسي بودند Vو IVكه در مراحل  بطوريكه فراواني ماهيان آماده يا در حال تخمريزي ،گسترش يافته است

براساس نتايج اين تحقيق دامنه طولي و سني كيلكاي آنچوي . افزايش يافته استدرصد  40بيش از به نل بهار و زمستاودر فص
كه ) سال 2كمتر از (نسبت به سالهاي گذشته محدودتر شده، فراواني ماهيان مسن افزايش و بالعكس فراواني ماهيان جوان 

 و اين مسئله ممكن است بدليل فشار صيادي .فته استادهند كاهش ي ذخاير تجاري اين ماهيان را در سالهاي آتي تشكيل مي
وقوع اين پديده  احتمالاٌ .زمستان باشدفصل دوره توليد مثلي به  كشيده شدندار مهاجم به درياي خزر و بدنبال آن  ورود شانه

با توسعه دوره تخمريزي در تمام طول اين گونه  ولدين جوان قرار دارد موجب شده تابراي آنچوي كه در معرض كاهش م
  .مقابله نمايد) ذخاير ماهيان جوان وجديد اضافه شونده( Recruitmentنحوي با كاهش ذخاير ه سال، ب

  

  درياي خزر ، كيلكاي آنچوي، ارزيابي ذخاير، مديريت صيد :لغات كليدي

  
نويسنده مسئول*  
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  مواد و روش  كار                                                                             مقدمه

كيلكاي آنچوي از ماهيان بومي درياي خزر در ميان كيلكا 

 تخمريزي كيلكاي آنچوي از ماه مي .باشد ميماهيان 

ادامه دارد اين ماهي ) آذر ماه (شروع و تا دسامبر  )ارديبهشت(

تخمريزي توده اصلي  باشد و ره و پائيزه ميداراي دو تخمريزي بها

گيرد  جمعيت در فصل پائيز ماههاي مهر و آبان صورت مي

Sedov & Rchagova, 1984) ؛1381فضلي و همكاران،  ؛ 

همچنين مطالعاتي توسط محققين . )1383 ،فضلي و همكاران

خارجي در خزر مياني و جنوبي روي زمان تخمريزي كيلكاي آنچوي 

  .Prikhod’ko, 1975) (Sedov & Paritsky, 2001; شد انجام

مناسب  جهت زيست اين  شناسي توليد مثل، دما و شوري زيست

گونه در سواحل آذربايجان نيز مورد بررسي قرار گرفت 

).(Mamedov, 2006 هاي انجام شده محدود به  بيشتر بررسي

مكان تخمريزي بوده و تاكنون براي تعيين بلوغ  تعيين زمان و

صيد . نچوي پژوهش منسجمي انجام نشده استآسي كيلكاي جن

واسطه ه ب ميدان غذايي كيلكاي آنچوي رويه و استمرار تخريب بي

اخير و ديگر  هايدر سال  Mnemiopsis leidyiدار شانه هجوم

در تركيب طولي و  شديدي تغييراتمنجر به ، شرايط محيطي

كه  بطوري ،شد فراواني ماهيان بالغ و آماده براي تخمريزي

در جمعيت افزايش يافته و  تر فراواني ماهيان بزرگتر و مسن

برعكس ماهيان جوانتر كه ذخاير صيد تجاري را در سالهاي آتي 

جانباز و همكاران، ( شدت كاهش يافته استه دهند ب تشكيل مي

رسيدگي جنسي اين كاملتر اهميت بررسي كه اين نكته ) 1389

فروند  80فعاليت حدود  همچنين. كند ماهي را مشخص مي

كه معيشت و  در سواحل ايراني درياي خزر شناور كيلكاگير

دانند ايجاب  اقتصاد خود را در گرو پايداري ذخاير ماهيان مي

اين ماهي  و طول بلوغ مثلي توليدهاي زيستي  جنبهكه  كند مي

منظور ه ب مورد مطالعه قرار گرفته و راهكارهاي مديريتي مناسب

   .ارائه گردد بهينه برداري بهره

زمان اوج  ،تعيين دوره توليد مثلي با اهداف تحقيقاين 

تعيين طول بلوغ ، رسيدگي جنسي و تخمريزي كيلكاي آنچوي

در سواحل ايراني درياي خزر  آوري كيلكاي آنچوي همجنسي و 

  .انجام شد

  

  

  

از   استفاده بابرداري  عمليات نمونهبراي انجام اين مطالعه 

. شد  انجام  و نور زير آبي  مجهز به تور قيفي  مخصوص  شناورهاي

و در استان  شناورها در بنادر بابلسر و اميرآباد  مازندران  در استان

بطور كلي قطر دهانه تور . گيرند پهلو ميگيلان در بندر انزلي 

دو عدد لامپ الكتريكي . متر متغير است 3تا  5/2قيفي بين 

نه تور نصب شده و ارتفاع تور در دها) كيلو وات 2 "مجموعا(

. (Ben-Yami, 1976)باشد  برابر قطر دهانه تور مي 25/1حداقل 

بود  1385 سالماه  اسفند تااز فروردين برداري  طول دوره نمونه

ماهيان بعلت  در ماههاي ارديبهشت، خرداد و آبان صيد كيلكا(

اي و  جهت بررسي تركيب گونه ).تخمريزي تعطيل بوده است

ابتدا، ( ات زيستي، از صيد چند شناور بطور تصادفيخصوصي

هفته  2برداري هر  نمونه .نمونه تهيه شد )وسط و انتهاي صيد

در هر بار و  انجام ) محل تخليه صيد(يكبار در هر بندر 

كيلوگرم نمونه كيلكا تهيه و به آزمايشگاه  3- 5برداري  نمونه

تعداد و  پسس وها تفكيك  آزمايشگاه ابتدا گونه در. منتقل شد

براي بررسي . گيري شد وزن ماهيان هر گونه شمارش و اندازه

را جدا  آنچويكيلكاي  از گونه عدد 200ساير خصوصيات زيستي 

بندي و سپس  ميليمتر دسته 5براساس كلاسهاي طولي و نموده 

تعداد نمونه و وزن . ندتعيين گرديد ها جنسيت هر يك از نمونه

گرم  1/0لاس سني با دقت ها در هر ك هر يك از جنس

رسيدگي جنسي از  راحل مختلفبراي تعيين م. گيري شد اندازه

  .)King, 1995(ذيل استفاده شد اي روش شش مرحله 

در . انجام شدساجيتا با استفاده از اتوليت ماهيان  تعيين سن

جنس نر و ماده  ،ماهي عدد 10از  هر فصل از هر كلاس طولي

در داخل پليت مخصوص حاوي  را اه اتوليت. اتوليت تهيه شد

در  ميكروسكوپ دو چشميگليسيرين قرار داده و با استفاده از 

تعيين  ،و زمينه آن مشكي بود شده دهيشرايطي كه نور از بالا تاب

  )Chilton et al., 1982(سن انجام گرفت 

ارتباط بين طول   بطه نماييبا استفاده از را

   (Sparre & Venema,1992)  آمدو وزن بدست 

طول   L ، وزن ماهي برحسب گرم وWكه در اين رابطه   

 منحنيشيب  bريب ثابت و ض aگالي برحسب ميليمتر، چن

 .  )Bagenal 1978 ,( باشد مي

 از فرمول (Lm50)در صد بلوغ  50براي محاسبه طول در 

   :استفاده شد نمايي زير
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1 

P = 
1+exp(-(a+bL) 

هاي  ماده(هاي بالغ جنسي  نسبت ماده P: اين فرمول كه در

طول  L:، )رسيدگي جنسي بودند 5و  4 ، 3كه در مراحل دار تخم

هاي بالغ  نسبت ماده. پارامترهاي اين رابطه هستند  a,b:و

 دار براي هر طبقه طولي محاسبه شد هاي تخم براساس تعداد ماده

هاي بالغ و طول  و يك منحني لجستيك براي نسبت ماده

آناليز رگرسيون  توسط a,bپارامترهاي . براساس برازش داده شد 

آنگاه . پس از تصحيح نمودن نسبت، برآورد شد Pو   Lمتغيرهاي

نسبت از )Lm50( درصد بلوغ جنسي 50طول در 
b

a
محاسبه  

  .(King,1995) شد

استفاده  از رابطه زير (GSI)محاسبه شاخص گنادي براي 

  :)Bagenal, 1978( گرديد

 100× 
W

w
   )(GSIشاخص غدد جنسي  =

  .باشد مي )گرم (وزن بدن :  Wو  )گرم(وزن گناد :  w در آن كه

آوري مطلق از روش وزني استفاده شد و از  براي تعيين هم

رسيدگي جنسي از سه قسمت  4گنادهاي ماده در مرحله 

گرم نمونه تهيه شده و در  2/0لفي حدود مياني و خ قدامي،

گرديد و پس از شمارش تخمكها از  تثبيتدر صد  4فرمالين 

          ):Snyder, 1984( رابطه زير استفاده شد

                                       

وزن : Gتعداد تخمك در نمونه،  : n،هماوري مطلق: Fكه در آن 

  .باشد مي) گرم(وزن نمونه گناد : gو  )گرم(گناد 

نسبت به طول و وزن، مقدار آوري نسبي  همبراي محاسبه 

 ,Biswass( وري مطلق در واحد طول و وزن محاسبه گرديدآ هم

1993.(  

هاي  بستههاي گردآوري شده از  براي تجزيه و تحليل داده

و براي  استفاده شدFISAT  وEXCEL  ، SPSSافزاري نرم

ار بودن اختلاف تعداد ماهيان جنس نر و ماده در د تعيين معني

در صد استفاده  95هر ماه از آزمون مربع كاي با حدود اطمينان 

  . )Sparre et al., 1989( شد

 

  نتايج 
طول چنگالي ماهي كيلكاي آنچوي ) انحراف معيار ±( ميانگين

ميليمتر، حداقل و  118±9/5 )هاكل نمونه( در مجموع نر و ماده

) n=1264(ميليمتر بوده است  5/147و  5/87طول چنگالي  حداكثر

 5/112- 5/122درصد فراواني طولي به گروههاي طولي  4/86 و

 5/102فراواني نسبي ماهيان با طول كمتر از  .متر تعلق داشتيميل

اين مقادير براي  .يليمتر ناچيز بوده استم 5/127ميليمتر و بيشتر از 

متر، حداقل و حداكثر طول ميلي119±9/5جنس ماده بترتيب 

و براي جنس نر بترتيب  )=855n( ميليمتر 5/147و  5/87چنگالي 

 5/132و  5/93 طول چنگاليميليمتر، حداقل و حداكثر  6/5±7/115

دامنه طولي ماهيان نر محدودتر از ماهيان ماده  ).=n 409(ست ابوده 

متر تعلق ميلي 112/ 5 - 5/122و بيشترين فراواني به گروه طولي بوده 

   .)1 نمودار( )درصد 7/86( داشت 

  

 

 

 

 

 

 

  هاي كيلكاي آنچوي به تفكيك جنس در آبهاي ايراني درياي خزر نهفراواني طول چنگالي كل نمو  :1نمودار 
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گرم،  11±7/1وزن اين ماهي  )انحراف معيار ±( ميانگين

گرم بوده است  4/26گرم و حداكثر  3/5حداقل وزن 

)1264=n ( درصد فراواني وزني به گروههاي وزني  9/89و

وزن ) انحراف معيار ±( ميانگين. گرم تعلق داشت 6/13-3/9

 هگرم و براي جنس ماد 6/10±3/1كل براي جنس نر 

  . گرم بود 7/1±2/11

جنسهاي نر و  )كلرابطه طول و وزن (همبستگي  ضريب

و  000127/0بترتيب  bو   aو مقاديردرصد  81 ماده با هم،

بين طول چنگالي و وزن اين ماهي . محاسبه شد 3820/2

  . باشد شرح زير ميه معادله نمايي ب
3820/2 FL 000127/0=W )065/0=SE، 51/2=b،  82/0  =R

2  

محاسبه شده براي جنس هاي نر و ماده   bمقادير در

  . )1جدول (  )>001/0P(اختلاف معني دار مشاهده گرديد 

گروه سني  6ز ا 1385جمعيت كيلكاي آنچوي در سال  

سال  5و  4تشكيل شده است و ماهيان با گروه سني  7 تا 2

درصد از صيد را  5/67بزرگترين گروه سني را تشكيل داده و 

سن در ) انحراف معيار ±(ميانگين ). 2 نمودار( شدند شامل مي

سال  7و  2ترتيب بسال و حداقل و حداكثر آن  5/4±99/0نرها 

سن در ) انحراف معيار ±(ن ميانگي )n=79(مشاهده گرديد 

 7و  2و حداقل و حداكثر آن بترتيب سال  7/4±3/1 ها  ماده

انحراف  ±(نوسانات ماهانه ميانگين ). n=235(سال بوده است 

سن در اين گونه نشان داد كه حداقل ميانگين سن در  )معيار

و حداكثر سن در اسفند ماه ) سال 2/4(ماههاي تير و آذر ماه 

  .)3نمودار ) (سال 8/4( بوده است

  
  رابطه طول چنگالي ووزن كل كيلكاي آنچوي  در آبهاي ايراني درياي خزر  :1جدول 

a  b  r  جنسيت 
2

  تعداد نمونه 

  855  8713/0  3942/2  000115/0  ماده

  409  7598/0  3630/2  000124/0  نر

  1264  8171/0  3820/2  000127/0  نرو ماده

 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  يد برحسب سن كيلكاي آنچوي در آبهاي ايراني درياي خزرميزان ص  :2 نمودار
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  نوسانات ماهانه ميانگين سن كيلكاي آنچوي در آبهاي ايراني درياي خزر  :3 نمودار  

  )دهنده اختلاف معيار هستند بارها نشان(
كه در كل سواحل ايران  آنچويعدد ماهي كيلكاي 1264از 

 6/67ماهي نر و  )عدد 409(در صد  4/32تعيين جنسيت شدند 

 ماده در مجموع:نسبت جنسي نر .ماده بودند )عدد 855(درصد 

،  χ،df= 1=37/157ها غالب بودند  دست آمد كه مادهب 1:1/2

P<0.05 .( همچنين بررسي نسبتهاي جنسي در ماههاي مختلف

مرداد، مهر، آذر، دي، بهمن و  در ماههاي دار بيانگر اختلاف معني

  .)2 جدول(باشد  مي اسفند

بررسي مراحل رسيدگي جنسي در ماههاي مختلف سال 

رسيدگي جنسي  Vو  IVنشان داد كه فراواني مراحل 1385

در ماههاي فروردين و ) تخمريزيماهيان ماده يا در حال (

ولي از ) درصد 3/33و  6/55بترتيب (ارديبهشت قابل توجه بود 

. مه داشتتير ماه افزايش بيشتري داشتند كه تا آخر آبان ماه ادا

بيشترين ماهيان آماده براي تخمريزي در ماههاي تير و آبان 

در ماههاي دي، بهمن و اسفند . مشاهده شدند) درصد 6/69(

درصد  50-65رسيدگي جنسي بين  IIفراواني نسبي مرحله 

  .)4نمودار (متغير بود 

  
ي درياي خزر نسبتهاي جنسي ماهي كيلكاي آنچوي به تفكيك ماه در آبهاي ايران : 2 جدول  

  df χ  P  ماده: نر  تعداد كل  تعداد ماده  تعداد نر  ماه

  1  000/0  1  1:1  8  4  4  فروردين 
  414/0  67/0 1  2 : 1  6  4  2  ارديبهشت 

  147/0  10/2 1  8/0: 1  107  46  61  تير 
  001/0  07/11 1  7/1:  1  167  105  62  مرداد 
  016/0  85/5 1 1/ 3: 1  287  164  123  مهر 
  343/0  900/0 1 4/1:  1  40  23  17  آبان 
  000/0  33/64 1 6/3:  1  202  158  44  آذر 
  000/0  10/14 1 9/1 : 1  150  98  52  دي 
  000/0  4/117 1 4/5 : 1  249  210  39  بهمن 
  000/0  08/30 1 6/8:  1  48  43  5  اسفند 
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ني درياي خزردر آبهاي ايرامراحل مختلف رسيدگي جنسي ماهيان ماده كيلكاي آنچوي : 4نمودار    

جنس ماده اين و سوماتيك تغييرات ماهانه شاخص گناد

 .آورده شده است 5 نموداردر و ضريب چاقي  )GSI( ماهي

ماهيان گنادوسوماتيك شاخص ) انحراف معيار ±(بيشترين مقدار 

و اسفند  6/4±4/0، مهر 4/4±3/0ارديبهشت ماههاي  ماده در

يرات شاخص گنادي در بررسي روند تغي .مشاهده شد 5/0±8/4

جنس ماده به تفكيك ماهانه، كاهش مقدار اين شاخص در 

و آذر مشاهده شد و از آذر ماه به بعد  ماههاي فروردين، تير

دهد كه  نتايج آناليز واريانس نشان مي .يش داشتاافز مجدداٌ

در ماههاي هيان ماده  ما ) (GSIميانگين شاخص گنادو سوماتيك

آماري  نداشته است  دار معني تفاوت يكديگر با  مختلف 

)162/0 =P1/ 569 ؛=F 9و   89؛ =df(.  

در دو جنس  كيلكاي آنچوي )انحراف معيار ±( ضريب چاقي

در  .برآورد شد 1385در سال ) n=1264( 2/2±18/0 ماده و نر

ماده  هاي نر و مقادير ضريب چاقي محاسبه شده براي جنس

  ).P<0.001( داري مشاهده نگرديد اختلاف معني

  

  

در آبهاي ايراني درياي خزر كيلكاي آنچوي اقيچو ضريب  تغييرات ماهانه نمايه غدد جنسي :5 نمودار  
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اي رسيدگي جنسي، ماهياني كه در  مرحله 6براساس روش 

 6 نموداردر . شوند به بالا قرار دارند بالغ محسوب مي 3مراحل 

با قطع شكل، مشخص كننده طول  Yروي محور  5/0نقطه 

درصد از  50بنابراين . است Xميليمتر روي محور  5/92نگالي چ

ميليمتر سن  5/92هاي كيلكاي آنچوي با طول چنگالي  نمونه

  .بلوغ را پشت سر گذاشتند

  

دار كيلكاي  هاي تخم ميانگين طول چنگالي و وزن ماده

، حداقل )n=30( 9/11±4/1، 7/119 ±6/5آنچوي بترتيب برابر 

ميليمتر، حداقل و حداكثر  128و  100و حداكثر طول چنگالي 

  .گرم بوده است 7/14و  9/7وزن 

گناد ماده كيلكاي آنچوي در مراحل  30آوري مطلق براي  هم

) انحراف معيار ±(ميانگين . رسيدگي جنسي محاسبه شد 4

عدد تخم، حداقل و حداكثر  12625±5533آوري مطلق  هم

  .باشد تخم مي عدد 26796و  6853آوري مطلق نيز به ترتيب  هم

  

 

 

 در صد بلوغ كيلكاي آنچوي در آبهاي ايراني درياي خزر 50طول در   :6نمودار 

كيلكاي آنچوي نسبت به وزن كل آوري نسبي  ميانگين هم

تريتب بآوري نسبي  عدد تخم، حداقل و حداكثر هم 432±1055

  .محاسبه شدعدد تخم  2161و  598

آوري مطلق و وزن  همبراساس نتايج بدست آمده رابطه بين 

   .باشد كه به شرح زير محاسبه شد تخمدان يك رابطه تواني مي

57/0=R
2  ،30=n  ،WG

1/1038
  17139=F  

F  آوري و هم WG باشدوزن تخمدان مي . 

آوري كيلكاي  هم) انحراف معيار ±(تغييرات ماهانه ميانگين 

عدد  21707(ماه  دهد كه حداكثر آن در مهر آنچوي نشان مي

 نمودار(باشد  مي) عدد تخم 8634(اه و حداقل آن در آذر م) تخم

7.(  

دهد كه اين  آوري براساس سن نشان مي بررسي ميزان هم

دارا ) عدد تخم 12825(سالگي  5آوري را در  ماهي بيشترين هم

  ).8 نمودار(باشد  مي

ماههاي  آوري در دهد كه ميانگين هم نتايج آناليز واريانس نشان مي

 داري داشته است تفاوت معني دار با يكديگر هاي تخم مختلف در ماده

)P<0.01 167/26 ؛=F 4و  25 ؛=df(  

ها نيز نشان مي دهد كه بين ميانگين هم  آزمون دو به دو ميانگين

داري وجود  آوري مهر ماه با ماههاي آذر ،دي و بهمن اختلاف معني

داري وجود  اسفند تفاوت معني اما بين ماههاي مهر و )P<0.01(دارد 

  .)<P 0.05( ندارد

گروه   3 همچنين براساس آزمون مقايسه چند دامنه دانكن،

 .آوري در ماههاي مختلف وجود دارد غيرهمگن بين ميانگين هم

آوري براساس سن ماهي  نتايج آناليز واريانس ميانگين هم

 13 ؛ F=530/3 ؛ P>0.05( دهد داري را نشان نمي اختلاف معني

 .)df=3و 

  

 

 [
 D

O
I:

 1
0.

22
09

2/
IS

FJ
.2

01
7.

11
00

20
 ]

 
 [

 D
O

R
: 2

0.
10

01
.1

.1
02

61
35

4.
13

90
.2

0.
4.

1.
2 

] 
 [

 D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 is
fj

.ir
 o

n 
20

26
-0

1-
30

 ]
 

                             7 / 12

http://dx.doi.org/10.22092/ISFJ.2017.110020
https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.10261354.1390.20.4.1.2
http://isfj.ir/article-1-511-fa.html


  ...آوري كيلكاي آنچوي در شناسي توليد مثل، طول بلوغ جنسي و هم زيست                              جانباز و همكاران           

28 

 

  

  

  

  

  

  

  آوري كيلكاي آنچوي در آبهاي ايراني درياي خزر  هم) انحراف معيار ±(تغييرات ماهانه ميانگين : 7 نمودار

  

  آوري كيلكاي آنچوي براساس سن در آبهاي ايراني درياي خزر ميزان هم :8 نمودار

 بحث 

طول چنگالي كيلكاي آنچوي در درياي خزر ، سواحل دامنه 

با ميانگين  130تا  63بين  1995 -2004ربايجان، در سالهاي آذ

بين )  صيد در صد 80بيش از (ميليمتر و بيشترين فراواني  100

در . )(Mamedov, 2006ميليمتــر قــرار داشــت    95 – 110

اي مشابه از نظر دوره زماني، كه در سواحل ايراني دريـاي  مطالعه

بـا ميـانگين   140تـا   40دامنه طولي بـين  گستره خزر انجام شد 

ــوده اســت  5/9±94 ــر ب ــن  .)al., 2007a Fazli et(ميليمت اي

دهد ماهيان آنچوي در آبهاي ايراني درياي خزر مقايسه نشان مي

و 1382در سـال  . مراتب كوچكتر برخوردار بودانـد ه اي باز اندازه

ميليمتر  105و  4/100بترتيب با ميانگين  ماهيان بزرگتر 1383

نسبي بيشتري در مقايسه با سالهاي قبـل بودنـد و   داراي فراواني 

 95 -110بيشترين فراواني طـول چنگـالي را گروههـاي طـولي     

ايـن پـژوهش   در  .)1385فضـلي و همكـاران،    (ميليمتر دارا بود 

ــالي در محــدوده   ــول چنگ ــه ط ــا  5/87-5/147دامن ــر ب ميليمت

ميليمتـر قـرار داشـته و     118±9/5 )انحراف معيـار  ±(ميانگين 

 4/86ميليمتر با فراوانـي   5/112-5/122يان با طول چنگالي ماه

عبارتي فراواني ماهيان ه ب. اند درصد جمعيت غالب را تشكيل داده

افزايش يافته است و محدوده طبقـات طـولي بـه     بزرگتر در صيد

 نمـودار (سمت راست نمودار توزيع فراواني طولي ميل كرده است 

نيز دچار تغييـرات شـديدي   مطابق طول، توزيع فراواني سن ). 1

سـاله بيشـترين فراوانـي را     2ماهيان  1379در سال  .شده است

تـا   1380دار در سالهاي  بعد از ورود شانه .داشتند) درصد 2/48(

درصـد و   55ساله بيشترين گروه را با فراوانـي   3 ماهيان، 1382

) درصـد  5/42(ها در صيد غالب بودند  ساله 4نيز  1383در سال 

)al., 2007a Fazli et( . فراوانـي ماهيـان    1381-83در سالهاي

تر به شدت كاهش يافتـه و تقريبـاً نـاچيز بـود بـه       جوانتر و مسن

عبارتي دامنه سني در صيد محدودتر شده و فشار صيد روي فقط 

). 1386 ،فضلي و همكاران( سال بوده است  4و  3دو گروه سني 
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ه سـني مـاهي   دامن ـ 1385براساس نتايج ايـن تحقيـق در سـال    

سال تشـكيل شـده    7تا  2گروه سني از  6كيلكاي آنچوي شامل 

بعبارتي محدوديت دامنـه سـني همچنـان ادامـه داشـته و       .است

و بالعكس فراواني ماهيـان جـوان    تر افزايش  فراواني ماهيان مسن

كه ذخاير تجاري اين ماهيان را در سالهاي آتي ) سال 2كمتر از (

و فشار صيد روي دو گروه سني  سيده دهند به صفر ر تشكيل مي

در در سواحل آذربايجـان نيـز   ) . 3 نمودار( سال بوده است 5و  4

فراوانـي ماهيـان جـوان     پديـده مشـابه رخ داده،   چند سال اخير

  صـيد  درصـد  2/0 – 6/0كيلكاي آنچوي بسيار كـم و در حـدود   

 دامنـه  ،)نبـوده ذخـاير   همين دليل  قادر بـه بازسـازي   ه ب(بوده 

و سن كيلكاي آنچوي نسـبت بـه سـالهاي گذشـته      يوزن ،يلطو

محدودتر شده و فراواني ماهيان مسن افـزايش يافتـه اسـت ايـن     

 مسئله ممكن است به خاطر فشار صـيادي بـر ايـن گونـه باشـد     

)2006 ،Mamedov(.  

تـاثير   )Lm50(بروز اين شرايط در برآورد طول بلوغ جنسـي   

 طالعه پور غلام و همكارانطول بلوغ چنسي در م. گذار بوده است

با تور ترال ميان آبي انجام گرفت  روزانه و كيلكاكه صيد  )1375(

تـا   1995اما در تحقيقي  كه در سالهاي . ميليمتر برآورد شد 90

توسط تور قيفـي و نـور زيـر اّبـي در      صيد كيلكا  شبانه و 2004

ميليمتـر   5/84سواحل ايران انجام گرفـت طـول بلـوغ چنسـي،     

نظر  حاضر كه از پژوهشدر. )Fazli et al., 2007a( شد همحاسب

روش انجام كار مشابهت با تحقيق اخير دارد ايـن ميـزان معـادل    

حـذف ماهيـان جـوان    رسـد   بنظر مـي . ميليمتر بوده است 5/92

محيطـي بواسـطه    بدليل فشار صيادي و تغييرات شـرايط زيسـت  

شـاخص،   ايـن انـدازه  در افـزايش   دار به دريـاي خـزر   هجوم شانه

  .  تاثيرگذار بوده است

تخمريـزي  ) 1981(و همكـاران    Prikhod’koطبق گزارش 

آغاز شده و تـا  ) اواسط ارديبهشت ماه(كيلكاي آنچوي از ماه مي 

در خزر جنوبي و مركزي در مناطقي از دريا بـا  ) دي ماه(دسامبر 

شــود و تــوده اصــلي  متــر مشــاهده مــي 10-20عمــق بيشــتر از 

در مطالعاتي كه در . كند در پائيز تخمريزي ميجمعيت اين ماهي 

 76 تـا  73طي سـالهاي   خزر، سواحل ايران،حوزه جنوبي درياي 

درصـد جمعيـت كيلكـاي     70-80انجام شد مشخص گرديد كـه  

ــائيز ــهو  آنچــوي در پ ــدود ( بقي ــار) در صــد 20ح  در فصــل به

فضلي و بشارت، ؛ 1375، همكارانپورغلام و (ند نك تخمريزي مي

گزارش نمودنـد كـه فراوانـي    ) 1386( فضلي و همكاران ).1377

رسـيدگي جنسـي در فصـل بهـار و       Vو IV ماهيان در مراحـل  

در اين تحقيق بسط و  .درصد بوده است 5 و 10رتيب بتزمستان 

دهد  گسترش دوره تخمريزي اين گونه را در طول سال نشان مي

 مراحلدر ماهيان آماده يا در حال تخمريزي كه فراواني بطوريكه 

IV وV   در فصل بهار و زمستان بـيش از   بودندرسيدگي جنسي

تواند بدليل تغذيـه فعـال جهـت توسـعه و      اين مي. درصد بود 40

و گسـترش    سوق يـافتن رشد گنادها در فصل پائيز و بدنبال آن 

روحي و همكـاران  . دوره توليد مثلي از پائيز به زمستان بيان كرد

شترين ميزان تراكم زئوپلانكتون در گزارش كردند كه بي )1386(

 11497سواحل جنوبي درياي خزر در فصل بهار و پائيز بترتيـب  

كه با اطلاعات بدست بوده است مترمكعب  هر عدد در 11321و 

  .مطابقت دارد حاضر تحقيقآمده در 

با مروري بر مطالعات انجام شده در آبهاي ايراني درياي خزر 

اده بيش از ماهيان نر داد ماهيان مشود كه همواره تع مشاهده مي

 ميـاني  بخـش مـاده در  : نسبت جنسي نـر . )3 جدول(بوده است 

گـزارش شـد كـه     8/1: 1نيـز   )سـواحل آذربايجـان  ( درياي خزر

غالبيـت  . باشد نزديك به نسبت محاسبه شده در اين پژوهش مي

ها ممكن است وابسته به جدايي جنسها در طول سال ناشي  ماده

سن، اندازه بلوغ و اختلاف بين جنسها از نظر مرگ  از اختلاف در

 .)Del–Zarka & El–Sedfy, 1970(و مير باشد 

  
  درياي خزراكوسيستم نچوي به تفكيك سال در آماده كيلكاي  :نسبت جنسي نر :3جدول 

  منابع  ماده  : نسبت جنسي نر  سال  منطقه
  1382 فضلي و همكاران،  1/2: 1  1375  سواحل ايران 

  ايرانسواحل 

  سواحل آذربايجان

1380  

2006  

1 :2/1  

1 :8/1  

  1383 فضلي و همكاران،

Mamedov, 2006 

  Fazli et al., 2007  3/1: 1  2007  سواحل ايران

  سواحل ايران

  سواحل مازندران 

1389  

2010  

1 :1/2  

 1 :2  

  1389و همكاران،  جانباز

Karimzadeh et al., 2010   

  حاضر تحقيق  1/2: 1  1385  سواحل ايران
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آوري مطلـق   هـم ) انحراف معيـار  ±(در اين تحقيق ميانگين 

. عدد تخـم بـرآورد شـده اسـت     12625 ±5533كيلكاي آنچوي

 تخم بوده 35876آوري مطلق اين گونه در سواحل آذربايجان  هم

)Mamedov, 2006(  ــين ســالهاي كــه مــورد  1995 -2004ب

مـاهي بسـتگي   آوري مطلق به اندازه  هم. مطالعه قرار گرفته است

همانطور كه اشاره شد ماهيان آنچـوي  و ) 1985هوستلند، (دارد 

 ـ در آبهاي ايراني درياي خـزر از انـدازه   مراتـب كـوچكتر از   ه اي ب

بعـلاوه    .انـد  در سواحل آذربايجان برخوردار بـوده  موجود ماهيان

تواند ناشـي   اختلاف موجود در ارقام اخير و نتايج اين تحقيق مي

وضعيت جمعيت  برداري و تغيير ق جغرافيايي نمونهاز تفاوت مناط

آوري مطلق بـرآورد   هماز طرفي . در فاصله زماني دو تحقيق باشد

بسيار نزديك به ميزان برآورد  Mamedov, 2006) (شده توسط 

تخـم   38400يعني  )(Sedov & Paritskiy, 2001 شده توسط

ي و ورود بنابراين واضح است كه نميتوان عدم بازسـاز . است بوده

را به كاهش توليدات تخم نسـبت   )(Recruitment ماهيان جوان

طي بررسـي جمعيـت كيلكـاي آنچـوي در تابسـتان       كه ، چراداد

نچوي توسط تور مخروطي در آتعداد زيادي لارو كيلكاي ، 2003

سـال   ايـن ميـزان در  سواحل آذربايجان صيد شدند اما متاسفانه  

ناشـي از   يل ممكـن اسـت  يكي از دلا .بسيار كاهش يافت 2004

 بـوده،   Mnemiopsis leidyiگسترش و فشار شكارچي آنچـوي  

نموده و در  ها و لارو ماهي تغذيهكه از تخمدار  شانهاي  يعني گونه

مطالعـاتي   .(Mamedov, 2006)باشد  مي نيز رقابت غذايي با آن

. كنـد  سواحل ايراني درياي خزر اين نتايج را تاييـد مـي   مشابه در

دار داراي توالي فصـلي طـي سـال     اين مطالعه بلوم شانه براساس

از بيشترين ميـزان فراوانـي   و اوائل پاييز  در فصل تابستان  بوده،

از آنجا كه اين گونه داراي  و مشاهده شداين گونه در آبهاي ايران 

روز به سن بلـوغ   13قابليت توليد مثلي بالايي بوده و ظرف مدت 

اي  اراي سرعت رشد بالا و نـرخ تغذيـه  د بنابراين رسد و تكثير مي

بنابراين دوره اصـلي  ). 1386روحي و همكاران، (بسيار زياد دارد 

و بلوغ آن همزمان با تخمريزي مـاهي آنچـوي   دار  تخمريزي شانه

توانـد هـم از  تخـم و لارو ايـن      باشد كه مـي  در سواحل ايران مي

ز ماهي تغديـه نمـوده و هـم رقيـب غـذايي آن بواسـطه تغذيـه ا       

بـالايي از   تـراكم نسـبتاٌ   بـروز  اين همزماني و .زئوپلانكتونها باشد

ن در آو اثرات مخـرب   در فصول تخمريزي ماهي آنچوي دار شانه

درياي سـياه نيـز مشـاهده    در  اكاهش سريع زيتوده زئوپلانكتونه

  . )(Mutla, 1999; Kideys & Romanova, 2001شد 

دست آمده در اين در يك جمع بندي كلي با توجه به نتايج ب

و مروري بر مطالعات انجام شده در سالهاي گذشته،  پژوهش

چوي بويژه در سنين آنفراواني مولدين آماده تخمريزي كيلكاي 

شدت كاهش يافته است كه به احتمال قوي در اثر ه پايين ب

تنها راه از آنجا كه . اشد دار در درياي خزر مي گسترش شانه

باشد و تاكنون نيز  تكثير طبيعي مي  بازسازي ذخاير گونه آنچوي

بنابراين  ،انديشي نشده است درخصوص ايجاد شرايط لازم چاره

مقطع زماني بهار ممنوعيت صيد در دو  علاوه برشود  پيشنهاد مي

، مطالعات جامع )مهر و آبان(و  پاييز ) ارديبهشت و خرداد(

و  يكژبيولو دار مهاجم و همچنين راههاي مبارزه مربوط به شانه

با  وكنترل آن از طريق مختلف و با جديت كامل ادامه يابد 

اي  در كل درياي خزر مطالعه همكاري كشورهاي همجوار

درخصوص ميزان ذخاير و پراكنش آن انجام و سپس تصميمات 

  . واحدي اخذ و اعمال شود

  

 منابع 

  و فضـلي  . ك  بشارت؛ .ا ، يرملچف؛ .و ، سدوف ؛.ر ، پورغلام

كو هيـدروآ    روشه ب  ذخاير كيلكا ماهيان  ارزيابي .1375، . ح

  .صفحه125،  مازندران  استان  شيلاتي  مركز تحقيقات . ستيك
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پژوهشـكده   ،موسسـه تحقيقـات شـيلات ايـران    . درياي خزر
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AbstractAbstractAbstractAbstract    

Reproduction period, spawning peak and sexual maturity in anchovy kilka were 

investigated during the year 2006 for sustainable yield assessment in Iranian waters of the 

Caspian Sea. The mean fork length, total weight and age were 118±5.9mm, 11±1.7g and 

4.6±1.2 year, respectively. Mean (±SD) absolute fecundity was 12625±5533 ovules. More 

than 50 percent of the fish specimens matured when their length exceeded 92.5mm. The 

results showed that reproduction of anchovy kilka occurred in autumn, and spawning occurred 

throughout the year and especially in winter. The length and age ranges were found to be 

shortened compared to the past years with many older fish and less younger ones (< 2 years) 

in the catch which sharply decreased recruitment. This phenomenon is thought to be due to 

overfishing synchronized with invasion of M. leidyi pushing kilka to spawn in winter, which 

all cause collapse of anchovy kilka stocks in the Caspian Sea. We postulate that anchovy kilka 

has adopted the strategy of spawning year round to mitigate the negative effects of 

overfishing and invasion of M. leidyi. 
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