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روده، رشد و پروفيل اسيدهاي  ساختارتغييرات غذايي بر تاثير نوكلئوتيد جيره 

 )Litopenaeus vannamei(چرب ميگوي سفيد غربي 

   )4(زاده كازروني و انسيه غني )3(علي طاهري ؛)2( ٭عبدالمحمد عابديان كناري ؛) 1(امين اوجي فرد 
ac.ir  aabedian@modares.  

  دانشكده كشاورزي و منابع طبيعي، دانشگاه خليج فارس، بوشهر-1

 46414-356: ، صندوق پستيدانشكده علوم دريايي، دانشگاه تربيت مدرس نور -4و  2

 99717-56499 :پستيدانشكده علوم دريايي، دانشگاه دريانوردي و علوم دريايي چابهار، صندوق -3

 1390دي : تاريخ پذيرش                   1390مهر :  تاريخ دريافت

  چكيده
روده و پروفيل اسيدهاي چرب ميگوي سفيد غربي  مورفولوژيبر رشد،  )درصد 2/0(تاثير نوكلئوتيد جيره 

)Litopenaeus vannamei(  هفته در استان بوشهر  5به مدت)تكرار در  3آزمايش با . مورد بررسي قرار گرفت) دلوار
 عدد ميگو با ميانگين 25هر تانك پرورشي بطور تصادفي با . انجام گرفت ليتر 300اتيلني مدور با ظرفيت  مخازن پلي

 10 شامل،( هاي رشدشاخصدار د معنيسبب بهبوافزودن نوكلئوتيد جيره  .گرم پر شد 21/3±03/0وزن ) انحراف معيار(
درصد  64/9 ،نرخ بازده پروتئيندرصد افزايش  32/11 افزايش ضريب رشد ويژه، درصد 97/7 افزايش وزن بدن،درصد 

، داري در ميزان بقاء ياختلاف معناما  شد DHAو  5n14:1 ،3n20:3 اسيدهاي چربميزان  و) كاهش ضريب تبديل غذايي
بين دو تيمار مشاهده  EPA+DHAو  SFA ,MUFA, PUFA ,n3/n6 ميزانو  غذاي مصرفي ،اي كاراپاس طول حدقه

   .داري بيشتر از گروه شاهد بودتليال روده در بند اول شكمي در تيمار نوكلئوتيد بطور معني همچنين طول سلولهاي اپي .نشد
  

  ميگوي سفيد غربي رشد،، تغذيهد، اسيدهاي چرب، ينوكلئوت :كليدي لغات

  

  

  

  

  

  

  
نويسنده مسئول*  
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  مقدمه
 (White Spot Disease) طي سالهاي گذشته بيماري لكه سفيد 

هندي در كشور باعث تلفات سنگيني در ميگوهاي پرورشي سفيد 

به منظور تنوع نتيجه  در). 1385افشارنسب و همكاران، (گرديد 

اي و معرفي ميگوهايي كه مقاومت بيشتري به بيماري لكه  گونه

سفيد داشته باشند، موسسه تحقيقات شيلات ايران تعدادي 

وارد كشور نمود و  1383ميگوي مولد سفيد غربي را در سال 

در استان بوشهر فراهم  1385سال زمينه معرفي و پرورش آن از 

هاي اين گونه از  ويژگي). 1385افشارنسب و همكاران، (آمد 

جمله رشد سريع، مقاومت در برابر بعضي بيماريها، تحمل درجه 

هاي  تحمل شوري ودرجه سانتيگراد  40تا  15هاي بين  حرارت

باعث گرديده كه در حال  قسمت در هزار 45 تا 5/0مختلف از 

 وان اولين گونه از نظر ميزان توليد در آسيا شناخته شودحاضر بعن

)Briggs et al., 2004.(  نوع غذا و تركيبات غذايي موجب بهبود

تغذيه، سلامتي و رشد ميگوها شده و شناخت مكانيزم تاثيرات آن 

درخصوص ارتباط بين غذا و  ضمن فراهم آوردن اطلاعات لازم

عملكرد فيزيولوژيكي آبزيان، كمك موثري در فرموله كردن 

  .باشد هاي غذايي و تهيه يك غذاي مناسب مي جيره

نوكلئوتيدها از جمله تركيبات داخل سلولي با وزن ملكولي  

 -2يا  از يك بنيان پورين يا پيريميدين و  يك قند ريبوز ،پايين

. شوند ا تعدادي گروه فسفات تشكيل ميدي اكسي ريبوز و يك ي

بطور كلي  نوكلئوتيدها در تمام فرآيندهاي سلولي دخالت داشته 

. دارندتنظيمي بدن   و و نقش مهمي در وظايف ساختاري

هستند و  RNAو  DNAنوكلئوتيدها بعنوان واحد ساختماني 

اي در ذخيره، انتقال و بيان اطلاعات ژنتيكي  نقش تعيين كننده

سلولهاي مهم دستگاه ). 1381، الف و بنيا شهبازي و ملك( دارند

 ،سلولهاي خونساز ،گلبولهاي قرمز ،ايمني مثل لنفوسيتها

سلولهاي موكوسي روده و سلولهاي مغز با توجه به متابوليسم 

همچنين نياز بالاي آنها  ،سلولي و حجم بالاي واكنشهاي سريع

. تز نوكلئوتيد دارندظرفيت بسيار محدودي براي سن ،به نوكلئوتيد

در اين سلولها تهيه نوكلئوتيد از منبع خارجي براي انجام وظايف 

علاوه بر آن، نياز ). Boza, 1998(آنها بسيار مهم است  طبيعي

 به نوكلئوتيد در دوره رشد سريع و استرسهاي فيزيولوژيك

انجام  تحقيقات به با توجه ).Low et al., 2003(يابد  افزايش مي

هاي  اي نقشرانوكلئوتيد جيره د موجودات مختلف،شده در 

 ،روده توسعه ميكروفلور ،افزايش رشد متابوليك متعددي از جمله

، افزايش سطح جذب دستگاه گوارش ،افزايش مقاومت به بيماري

بهبود پاسخهاي و پروتئين،  متابوليسم چربي موثر بودن در

باشد  ها مي ناشي از توكسين DNAكاهش تخريب  و استرس

)Frankic et al., 2006; Boza, 1998; Li & Gatlin, 2003 .(  

لذا با توجه به اثرات بسيار متنوع نوكلئوتيد جيره روي 

به  موجودات و عدم شناخت كامل عملكرد آن در تغذيه ميگوها

عنوان كاري نوين، بكار بردن نوكلئوتيد در جيره برسد  نظر مي

در بهبود تغذيه و رفع ميگوي سفيد غربي كمك شايان توجهي 

ها باشد و  احتمالي مشكلات ناشي از بروز بيماريها و استرس

بتواند موجب تغييرات رفتاري و فيزيولوژيكي ميگو در مواجه با 

  . اين مشكلات شود

  

  كار مواد و روش
در ايستگاه تحقيقات شيلات بوشهر  1385آزمايش در سال 

 غربي با ميانگين وزنيميگوهاي سفيد . انجام شد) در شهر دلوار(

گرم از مزرعه پرورشي در دلوار  21/3±03/0 )انحراف معيار±(

 70قطر كف (ليتري  300اتيلن  مخزن مدور پلي 6. تهيه شدند

براي ) سانتيمتر 60ارتفاع × سانتيمتر  80سانتيمتر و قطر سقف 

سازي، تانكها بوسيله  قبل از ذخيره. آزمايش در نظر گرفته شد

هيپوكلريت سديم كاملاً ضدعفوني، سپس  مانندني مواد ضد عفو

عدد ميگو در هر  25با آب شستشو داده شدند و سپس به تعداد 

ليتر آب پر شده و  200هر يك از مخازن با . تانك قرار گرفت

آب آن از طريق سيفون جهت برداشت مدفوع و  درصد 50روزانه 

ين اكسيژن دهي و تامهوا براي. ديگر مواد باقيمانده تعويض شد

عدد سنگ هوا كه به منبع هواده متصل  1به هر يك از مخازن 

آزمايش در يك سالن سرپوشيده با دوره نوري . بود نصب گرديد

هفته انجام  5ساعت تاريكي به مدت  12ساعت روشنايي و  12

دماي آب و ميزان شوري  مانندگيري عوامل كيفي آب،  اندازه. شد

در كل . بصورت هفتگي انجام گرفت pHو  11 تا 10در ساعات 

ميزان  ،درجه سانتيگراد 31-35آب دوره آزمايش ميزان دماي 

  .در نوسان بود 2/8- 4/8آب  pHو  41-43شوري 

ميگوها بعد از انتقال از مزرعه پرورشي به ايستگاه تحقيقاتي 

دلوار به منظور سازگاري به مدت يك هفته با جيره كنترل تغذيه 

سنجي  له سازگاري در ابتداي آزمايش زيستبعد از مرح. شدند

توجه به مقدار دوز پيشنهادي شركت  سپس با. ميگوها انجام شد

(Chemoforma, Switzerland)،  مكملVANNAGEN 

 درصد به جيره كنترل اضافه شد 2/0حاوي نوكلئوتيد در سطح 

)Hill et al., 2006; Mishra & Hertrampf, 2006; 

Ancieta-Probstl et al., 2005( . حاويمكمل واناژن :  
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 cytidine-5΄-monophosphate (CMP), disodium 

uridine-5΄-monophosphate (UMP), adenosine-5΄-

monophosphate (AMP), disodium inosine-5΄-

monophosphate (IMP) disodium guanidine-5΄–

monophosphate (GMP) تيمار دوم گروه شاهد بود كه  .است

 3تيمار در  آزمايش براي هر. هيچگونه مكملي به آن اضافه نشد

ها  هدر تهيه جير Lindo  6.1 افزار از نرم. تكرار در نظر گرفته شد

جدول ) (Halver, 1976(انرژي استفاده شد  ازت و آزمايشي 

 24و  20، 16، 12، 8وعده در ساعات  5غذادهي روزانه در  ).1

واد باقيمانده هر روز صبح از مخازن مدفوع و ديگر م . انجام شد

تعداد . سيفون شده و آب نيز قبل از غذادهي تعويض گرديد

خورده نشده بطور تقريبي شمارش pellet) ( هاي خوراك حبه

شده و وزن خشك همان تعداد حبه بعنوان مقدار غذاي خورده 

كليه مراحل ساخت غذا در آزمايشگاه . نشده محاسبه گشت

. شيلات دانشكده منابع طبيعي و علوم دريايي نور انجام شد

سنجي ميگوها يكبار در اول دوره و بار ديگر در انتهاي  زيست

 .انجام گرفت دوره

  
  ساخته شده براي بچه ميگوهاي سفيد غربيهاي  تركيب جيره: 1 جدول

درصد  2/0جيره حاوي  جيره پايه  )درصد(دهنده  اجزاي تشكيل
  نوكلئوتيد

  5پودر ماهي
  5پودر ميگو

35  
15  

35  
15  

  05/33  05/33  2دكسترين
  3  3  1روغن ماهي
  3  3   3روغن سويا 
  2  2  ••4مكمل معدني

  2  2  •4مكمل ويتاميني
  5/0  5/0  4كلسترول 

  23/0  23/0  3قارچضد 
  1  1  6دي كلسيم فسفات

  2سلولز
  6آنتي اكسيدان

  5بايندر

  4لستين

45/2  
02/0  
2  
75/0  

25/2  
02/0  
2  
75/0  

  20/0  0  7مكمل نوكلئوتيد
  100  100  جمع

  )درصد(تجزيه تقريبي 
  

  

  42/33  پروتئين
  03/10  چربي
  32/5  رطوبت
  11/9  خاكستر

  12/42  كربوهيدرات 
  3/3924  )كيلوكالري بر كيلوگرم(انرژي قابل هضم 

تهيه شده در شركت كيميا  -4. كارخانه خوراك دام آبزيان ساري تهيه شده از -3. ساخت شركت مرك آلمان - 2. شركت پارس كيلكا تهيه شده در - 1
 )سوئيس( Chemoformaساخت شركت   - 7 . تهيه شده از شركت گرماب شيمي -6تهيه شده از كارخانه هووراش  - 5. رشد

،  A=8000000IU ،D3=2000000IU ،E=150g ،K3=50g ,B1=50 ،B2=40g:هاي ويتامين حاوي درصد 5/0كيلوگرم مكمل ويتامين  5هر - ••••
B3=150g ،B5=200g ،B6=80g ،B9=15g ،B12=0/05g  ،H=1/5g ،C=500g  ،BHT=100gكيلوگرم  5تا  =گرم، كرير 500=، اينوزيتول

 .باشد مي

 2( ، مس)ميليگرم 200( ، كبالت)ميليگرم 400( ، سلنيم)گرم 60( ، روي)گرم 20( آهن: كيلوگرم مكمل معدني حاوي مواد معدني كميابي شاملهر  -  ••••••••
  .باشد مي) كيلوگرم 1تا ( ، كرير)گرم 60( ، كولين كلرايد)ميليگرم 400( ، يد)گرم 40( ، منگنز)گرم
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بررسي رشد ميگوها و مقايسه بين تيمارها از براي  

هاي رشد استفاده شد كه با استفاده از فرمولهاي زير  شاخص

   ). Goytortua-Bores et al., 2006( محاسبه گرديد

 بدن        افزايش وزن) =گرم(ميانگين وزن ثانويه - ) گرم( ميانگين وزن اوليه

  ضريب تبديل غذايي ) = گرم(مقدار غذاي خورده شده/ 

  )گرم(افزايش وزن بدن

  افزايش وزن بدندرصد ) = گرم( ميانگين وزن ثانويه -

  ) گرم( ميانگين وزن اوليه / )گرم( ميانگين وزن اوليه×  100

  هويژ ضريب رشد= } )لگاريتم طبيعي ميانگين وزن نهايي-       

  طبيعي ميانگين وزن اوليهلگاريتم / (زمان{×100 

   درصد بقاء= )تعداد ميگوهاي ابتداي/تعداد ميگوهاي انتهاي دوره( ×100

  نرخ بازده پروتئين ) =گرم( وزن تر توليد شده /

  )   گرم(پروتئين مصرفي

     )ميليمتر( اي كاراپاس افزايش طول حدقه =اي كاراپاس نهايي طول حدقه - 

  اي كاراپاس اوليه طول حدقه

  غذاي مصرفي روزانه = )كل غذاي مصرفي براي يك ميگو( /

  ))ميگو وزن اوليه × وزن نهايي ميگو(5/0/روزهاي پرورش( ×100

 Folch(متانول استخراج شـد  / نمونه چربي ميگو با كلروفرم

et al., 1957 ( و اسيدهاي چرب باBF3 در متانول متيله شدند .

اسـتخراج شـدند   هگـزان  -nاسيدهاي چرب متيل استر بوسـيله  

)Metcalfe et al., 1966.(    براي بررسي و شناسـايي اسـيدهاي

 GC( varian(چرب موجود در نمونه از دستگاه گازكروماتوگراف 

مجهز به ستون كـاپيلاري  ) ساخت كشور هلند( CP-3800مدل 

ــوع  ــوع ) 60m×0.25mm SGE BPX70(از ن ــاز ن و آشكارس

)Flame ionization detector (FID   دمـاي  . اسـتفاده گرديـد

و درجـه سـانتيگراد    260آشكارساز و محل تزريق بترتيـب روي  

از نمونـه اسـتري    ميكروليتر 1. تنظيم شددرجه سانتيگراد  230

با استفاده از سرنگ ميكروليتري بـه دسـتگاه گـاز كرومـاتوگراف     

تنظـيم  درجه سانتيگراد  160دماي اوليه ستون روي . تزريق شد

درجـه   20دقيقه، دماي سـتون بـا سـرعت     10بعد از مدت . شد

. رسـانده شـد  درجه سانتيگراد  180 در دقيقه به دمايسانتيگراد 

دقيقه دما در اين درجه باقي ماند و سپس با سرعت  10به مدت 

درجـه سـانتيگراد    200 در دقيقـه بـه دمـاي   درجه سانتيگراد  1

ر دقيقه درجه سانتيگراد د 20 پس از يك دقيقه با سرعت. رسيد

در انتهـا سـتون بـه    . افزايش يافتدرجه سانتيگراد  220تا دماي 

باقي ماند تا تمـام  درجه سانتيگراد  220 دقيقه در دماي 5مدت 

بـا خلـوص   (در اين روش از گاز هليم . تركيبات از آن خارج گردد

سوخت،  برايبعنوان گاز حامل و گاز هيدروژن ) درصد 9999/99

بعنـوان گـاز كمكـي و هـواي     ) رصـد د 9999/99با خلوص (ازت 

با مقايسه زمانهاي خـروج هـر اسـيد چـرب     . خشك استفاده شد

اي خروج اسـيدهاي چـرب اسـتاندارد و همچنـين     نهنمونه با زما

تك اسـيدهاي   مقايسه سطح زير منحني نمودارها رسم شده، تك

مقـادير اسـيد چـرب    . چرب شناسايي و مقدار آن محاسـبه شـد  

 ,Firestone(ك از كـل بيـان شـد    بصورت درصد سطح زيـر پي ـ 

1998 .(  

ها با وزن و طول يكسان انتخاب و به  در پايان دوره نمونه

پس از آن . شدند تثبيتساعت در محلول ديويدسون  24مدت 

مورد شستشو قرار  درصد 70چندين مرتبه با الكل اتانول 

و  درصد 100، 95هاي  ها توسط الكل اتانول گرفتند، سپس نمونه

ها پس از قرارگيري به  نمونه. توسط الكل بوتانول آبگيري شدند

ساعت در گزيلن به منظور پارافينه كردن، در داخل آون  3مدت 

در پارافين مايع قرار داده شدند و پس از آن توسط پارافين مرك 

)Merck (4هايي به ضخامت  از بافتها برش. گيري شدند قالب 

لامها پس از نگهداري در . ه شدميكرومتر توسط ميكروتوم تهي

درجه سانتيگراد و پس از آن  37داخل آون در دماي 

فوشين  - زدايي توسط گزيلن به روش هماتوكسيلين پارافين

مورد  Microsآميزي شده و توسط ميكروسكوپ نوري  رنگ

 ,.Khodabandeh et al(مطالعه و عكسبرداري قرار گرفتند 

2006 .(  

مقطع بافتي  15هر كدام حدود  عدد لام كه روي 80حدود 

مقطع بافتي  1200بطور تقريبي حدود (از روده قرار گرفته بود 

انتخاب شد و با استفاده ) براي شاهد و همين مقدار براي تيمار 

اقدام به تهيه عكس  1000از ميكروسكوپ نوري با بزرگ نمايي 

، Image Tools (2.0)افزار  سپس با استفاده از نرم. از آنها شد

تليال بندهاي اول، دوم و سوم  ميانگين طولي سلولهاي اپي

 ,Varsamos(شكمي بطور جداگانه مورد سنجش قرار گرفت 

2002.(  

 T-testها با آزمون  مقايسه ميانگين ها و تحليل داده تجزيه و

براي  SPSSافزار آماري  و از نرم انجام شددرصد  5در سطح 

   .استفاده گرديد ها آناليز داده

  

  نتايج
هاي  نتايج مربوط به مقايسه ميانگين شاخص 2 جدول

درصد  2/0گروه شاهد و تيمار  در سفيد غربيرشد ميگوي 

نتايج مشخص نمود كه افزودن . دهد نوكلئوتيد را نشان مي

سبب بهبود  سفيد غربينوكلئوتيد به تركيب غذايي ميگوي 
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درصد نوكلئوتيد،  2/0 در تيمار .گرديده است هاي رشد شاخص

درصد افزايش ضريب رشد  97/7درصد افزايش وزن بدن،  10

در صد  64/9درصد افزايش نرخ بازده پروتئين و  32/11ويژه، 

كاهش ضريب تبديل غذايي در مقايسه با گروه شاهد مشاهده 

، طول داري در ميزان بقاء ياختلاف معن .)P>05/0( گرديد

مشاهده نشد  روزانه اي كاراپاس و غذاي مصرفي حدقه

)05/0>P.(   

  
  درصد نوكلئوتيد  2/0تغذيه شده با جيره شاهد و جيره حاوي  سفيد غربي هايهاي رشد ميگو نتايج شاخص: 2جدول

  )درصد(صفر   تيمار/  شاخص رشد

  

  )درصد( 2/0

  

  20/3±060  21/3±03/0  )گرم(متوسط وزن اوليه 

  41/5±04/0  21/5±10/0  )گرم(  نويه وزن ثامتوسط 

 b07/0±00/2  )گرم(افزايش وزن بدن 
a05/0±20/2  

  83/16±28/0  90/16±10/0  )ميليمتر( متوسط طول حدقه اي كاراپاس اوليه

  99/19±29/0  93/19±17/0  )ميليمتر( متوسط طول حدقه اي كاراپاس ثانويه

  16/3±17/0  03/3±09/0  )ميليمتر( افزايش طول حدقه اي كاراپاس

  82/3±04/0  91/3±00/0  )وزن بدن در روزدرصد ( روزانه غذاي مصرفي

  b77/1±23/62  a98/2±85/68  )درصد(افزايش وزن بدن 

  FCR(  b 08/0±80/2  a 05/0±53/2(ضريب تبديل غدايي 

  SGR(  b 03/0±38/1  a 05/0±49/1(ضريب رشد ويژه 

  33/93±30/2  33/93±30/2  درصد بقا

  b03/0±06/1  a02/0±18/1  )درصد( )PER(  بازده پروتئيننرخ 

  .)P<05/0( دار است نبودن حروف در هر رديف نشانه عدم اختلاف معني تكرار، 3 )انحراف معيار ±( ميانگين

افزودن نوكلئوتيد ، درخصوص تركيب اسيدهاي چرب عضله

 سبب افزايش غربيسفيد جيره به تركيب غذايي ميگوي 

و  5n14:1 ،3n20:3اسيدهاي چرب ميزان  داري در يمعن

)DHA (3n22:6 در مقايسه با گروه شاهد شد )05/0<P(.  در

 ،)SFA(مقدار اسيدهاي چرب اشباع , درصد نوكلئوتيد 2/0تيمار 

, )MUFA(اسيدهاي چرب غيراشباع با يك پيوند دوگانه 

 ,)PUFA(پيوند دوگانه غيراشباع با بيش از يك  اسيدهاي چرب

، افزايش EPA+DHAو ميزان  n3/n6 نسبت  ،n6و  n3 مقدار 

) 3جدول(نشان نداد  داري را در مقايسه با گروه شاهد معني

)05/0>P( . همچنين ميزان كل اسيدهاي چرب عضله ميگو

  .درصد افزايش يافت 27/10

تليال روده در تيمار  در هر سه بند شكمي، طول سلولهاي اپي

نوكلئوتيد نسبت به گروه شاهد افزايش يافت كه اين افزايش تنها 

طول سلولهاي . )P>05/0(دار بود  در بند اول شكمي معني

درصد افزايش نشان  35/31تليال روده در بند اول شكمي  اپي

  .داد
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  درصد نوكلئوتيد 2/0تغذيه شده با جيره شاهد و جيره حاوي اسيدهاي چرب بافت عضله ميگوهاي : 3جدول 
  

  )درصد( 2/0  )درصد(صفر   )درصد (چرب  اسيدهاي

C14  50/0±90/0  22/0±94/0  

C16  15/1±20/20  50/0±12/19  

C18  58/1±20/12  45/0±32/13  

C20  06/0±33/0  04/0±41/0  

SFA  57/9±63/33  28/9±79/33  

C14:1n-5  b00/0±01/0 
a00/0±16/  

C16: 1n-7  11/0±35/1  04/0±26/1  

C18: 1n-7  06/0±66/2  15/0±64/2  

C18: 1n-9 00/1±47/14  24/0±84/14  

C20: 1n-9  07/0±23/1  12/0±40/1  

MUFA  39/6±71/19  08/6±30/20  

C18:3n-3  21/0±80/0  05/0±65/0  

C18:2n-6  48/1±18/10  18/0±90/10  

C20:3n-3  b03/0±34/0  a04/0±63/3  

C20:2n-6  05/0±58/0  06/0±63/0  

C20:4n-6  * *  

C20:5n-(EPA)  15/2±79/7  60/0±53/9  

C22:6n-(DHA)  b94/0±43/5  a42/0±09/7  

PUFA 23/4±12/25  44/4±43/32  

n-3  62/3±36/14  89/3±90/20  

n-6  78/6±76/10  26/7±53/11  

n-3/n-6  33/1  81/1  

EPA+DHA 66/1±22/13  72/1±62/16  

  52/86±26/6  46/78±40/6  جمع كل

  .)P<05/0( دار است نبودن حروف در هر رديف نشانه عدم اختلاف معنيتكرار،  3 )انحراف معيار ±( ميانگين

  مقدار بسيار ناچيز و غير قابل تعيين *
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 شاهد و جيره حاوي نوكلئوتيدتليال روده در ميگوهاي تغذيه شده با جيره 

  .باشد بين بندهاي مختلف شكمي ميگو مي

  
(d)    مشخص شده كه روي غشـاي پايـه(a) 

با  استفاده . باشد مي) b(هر سلول اپيتليال خود حاوي يك هسته 

بزرگنمـايي  . مورد سـنجش قـرار گرقـت   ) 

براي اين منظور از . روز مورد تغذيه قرار دادند 98
. استخرهاي خاكي براي تيمارهاي آزمايشي خود استفاده كردند

و  د، ضريب تبديل غذاييبه بهبود رشآنها در تحقيق خود بترتيب 
درصد دست  8/23 و 2/25، 8/9نرخ بازده پروتئين به ميزان 

 .داري در ميزان بقا مشاهده نكردند اما افزايش معني
هاي خود اين فرضيه را  در بررسي) 2003(و همكاران 

مطرح كردند كه يك منبع خارجي از نوكلئوتيدها ممكن است 
ان را در مراحل اوليه جهت مواجهه با رشد ماهي و سخت پوست

بعلاوه اين فرضيه . ميزان بالاي همانندسازي سلولها افزايش دهد
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تليال روده در ميگوهاي تغذيه شده با جيره  افزايش رشد سلولهاي اپي

بين بندهاي مختلف شكمي ميگو مي )P>05/0(دار  ا بيانگر وجود اختلاف معنيهحروف لاتين غيريكسان در راس ستون

(d)برش عرضي از بافت روده ميگوها در اين تصوير سلولهاي اپيتليال روده 

هر سلول اپيتليال خود حاوي يك هسته . وجود دارد) c(ها  قرار گرفته است و در سطح آن ميكروويلي

Image Tools (2.0)  فلش تيره(تليال روده  ميانگين طول سلولهاي اپي (

  .n= 1200فوشين -آميزي هماتوكسيلين

افزودن نوكلئوتيد جيره به تركيب غذايي 
 8درصدي وزن بدن،  10افزايش سبب  تقريباٌ
درصد نرخ بازده پروتئين و حدود  11 ،

درصد كاهش ضريب تبديل غذايي در مقايسه با گروه شاهد 
 Hertrampf )2003 (ميگوهاي تغذيه  روي

 7/24درصد تا  8/17شده با نوكلئوتيد، ميزان وزن بدست آمده 
درصد  8/34درصد تا  9/27درصد و ميزان ضريب تبديل غذايي 

ميگوهاي ببري  )Hertramp )2006 و
 2/0گرم را با نوكلئوتيد جيره در سطح  0

98درصد به مدت 
استخرهاي خاكي براي تيمارهاي آزمايشي خود استفاده كردند

آنها در تحقيق خود بترتيب 
نرخ بازده پروتئين به ميزان 

اما افزايش معني .يافتند
Borda  و همكاران

مطرح كردند كه يك منبع خارجي از نوكلئوتيدها ممكن است 
رشد ماهي و سخت پوست

ميزان بالاي همانندسازي سلولها افزايش دهد

a a

a a

دومبند سومبند

بندهاي شكميبندهاي شكميبندهاي شكميبندهاي شكمي

مجله علمي شيلات ايران                             

افزايش رشد سلولهاي اپي: 1نمودار 

حروف لاتين غيريكسان در راس ستون

  

برش عرضي از بافت روده ميگوها در اين تصوير سلولهاي اپيتليال روده : 1شكل 

قرار گرفته است و در سطح آن ميكروويلي

Image Tools (2.0)افزار  از نرم

آميزي هماتوكسيلينرنگ .2400

  

  

  بحث
افزودن نوكلئوتيد جيره به تركيب غذايي  در تحقيق حاضر

تقريباٌ سفيد غربيميگوي 
،درصد ضريب رشد ويژه

درصد كاهش ضريب تبديل غذايي در مقايسه با گروه شاهد  10
Hertrampf  تحقيق در. شد

شده با نوكلئوتيد، ميزان وزن بدست آمده 
درصد و ميزان ضريب تبديل غذايي 

و Mishra .يافتبهبود 
1/0سياه با ميانگين وزني 

نوكلئوتيد

شاهد
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 مطرح شده است كه اثر افزايش رشد متاثر از نوكلئوتيدها، در
نتيجه بهبود جذب در مراحل ابتدايي رشد، بلع غذايي سريعتر، 

لاً به خاطر داد، يا احتما كه تراوش مواد غذايي به آب را كاهش مي
  . نقش آن در متابوليسم است

در مطالعه حاضر مشخص شد كه نوكلئوتيد جيره داراي 
. اثرات مثبتي بر پروفيل اسيد چرب ميگوي سفيد غربي است

، DHAمقدار , درصد نوكلئوتيد 2/0در تيمار براساس اين نتايج 
افزايش  درصد 27/10ميزان كل اسيد چرب درصد و  57/30

  .نشان داد
بسياري از محققين دو مكانسيم را براي اثرات نوكلئوتيدها بر 

مكانيسم اول اينگونه . اند تركيب اسيدهاي چرب گزارش نموده
كند كه نوكلئوتيدها ممكن است با تغيير فلور روده بر  بيان مي

مكانيسم دوم . سطح اسيدهاي چرب غير شباع اثرگذار باشند
ها و نقش آنها  ار كوآنزيممربوط به دخالت نوكلئوتيدها در ساخت

هاي كبدي مورد نياز براي  ها و آنزيم در بهبود سنتز پروتئين
غيراشباع سازي و طويل كردن زنجيره اسيدهاي چرب است كه 
مستقيماً در سنتز اسيدهاي چرب غيراشباع با زنجيره بلند در 

). Cosgrove, 1998(گلبولهاي قرمز يا در كبد موثر هستند 
اي در ارتباط با اثر نوكلئوتيد جيره بر تركيب  عهبطور كلي مطال

تاثيرات مثبت . اسيدهاي چرب عضله ميگو انجام نشده است
، مانندنوكلئوتيد جيره بر بافت روده حيوانات اهلي و خانگي 

 Bueno(اي پس از اسهال  هاي روده افزايش سرعت ترميم آسيب

et al., 1994( بهبود ميكروفلور روده ،)Gil et al., 1986; 

Uauy et al., 1990( افزايش سطح مخاط ،)Carver, 1994( ،
هاي بخش حاشيه  تسريع رشد و تمايز روده، افزايش فعاليت آنزيم

 ,.Uauy et al(و افزايش طول پرزها ) brush border(مسواكي 

هاي  براي اولين بار واكنش. به اثبات رسيده است) 1990
به ) Salmo salar(نوس اطلس مورفولوژيكي روده ماهي آزاد اقيا

 شناسي كلاسيك  نوكلئوتيدهاي جيره از طريق بررسي بافت

Burrells  در آن مطالعه، ارتفاع . مشخص شد) 2001(و همكاران
ميانگين چين خوردگي روده در قسمتهاي قدامي، مياني و خلفي 

در تحقيق حاضر نيز در . داري بيشتر از گروه شاهد بود بطور معني
تليال افزايش يافته، اگر چه  شكمي طول سلولهاي اپي بند 3هر 

 در گزارش .دار بود اين افزايش فقط در بند اول شكمي معني
Boza )1998 (گونه بيان شد كه بخش قدامي روده كوچك  اين

بيشترين ظرفيت جذب اسيدهاي نوكلئيك و محصولات مرتبط 
ت كه دهنده اين واقعيت اس به آن را دارد كه اين موضوع نشان

سلولهاي اين قسمت از روده كوچك داراي كمترين ظرفيت براي 
از آنجا كه در . هستند de novoسنتز نوكلئوتيدها از طريق مسير 
تليال روده در بند اول شكمي  اين تحقيق طول سلولهاي اپي

داري داشته است، شايد بتوان اينطور اذعان كرد كه  افزايش معني
در بند  salvageاز طريق مسير  بيشترين جذب نوكلئوتيد جيره

ميگوي سفيد غربي صورت گرفته است چرا كه اول شكمي 

  . بيشترين تاثير خود را در اين قسمت گذاشته است
توان نتيجه گرفت كه نوكلئوتيد جيره  از مطالعه حاضر مي

. داراي اثرات مثبتي بر رشد و عملكرد فيزيولوژيكي ميگو است
 3n20:3 و DHAبراساس نتايج حاصله، ميزان اسيدهاي چرب 

كه براي تغذيه انسانها ضروري است و همچنين طول سلولهاي 
تواند در بهبود عملكرد روده نقش مثبتي را  تليال روده كه مي اپي

 . داري يافت يفا نمايد افزايش معنيا

  

  تشكر و قدرداني
از مديريت و كاركنان محترم ايستگاه تحقيقاتي بدينوسيله 

ژه آقاي مهندس عباس تميمي و مهندس شيلات دلوار بوي
كه در فراهم كردن امكانات اين تحقيق نهايت  عبدالرضا بازياري

  .شود همكاري را مبذول داشتند تقدير و تشكر مي
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AbstractAbstractAbstractAbstract    

The effects of dietary nucleotide (0.2%) on the growth, intestinal morphology as well as 

fatty acid profile of the whiteleg shrimp, Litopenaeus vannamei was investigated in Bushehr 

province (Delvar) for a 5-week feeding trial. The experiment was carried out in triplicate in 

circular PVC tanks of 300L capacity. Each tank was randomly filled with 25 shrimps 

weighting on average 3.21±0.03g. Added dietary nucleotide significantly improved growth 

factors such as 10% weight increase, 7.97%  increase in specific growth rate (SGR), 11.32% 

increase in protein efficiency ratio (PER), 9.64% decrease in feed conversion ratio (FCR) and 

14:1n5, 20:3n3 and DHA fatty acids. However, no significant differences were evident in 

survival, carapace length gain, daily feed consumption and saturate fatty acid (SFA), 

monounsaturated fatty acid (MUFA), poly unsaturated fatty acid (PUFA) content, n-3/n-6  as 

well as EPA+DHA fatty acids between the two treatments. Intestine epithelium cells height 

(IECH) in the abdominal first section were significantly higher in shrimp fed by dietary 

nucleotide.  
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