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  بر   بارگذاري شده )Eugenia caryophillata( اسانس گل ميخك استفاده از

 رنگين كمان  يآلا ماهي قزل القا بيهوشي در براينانو ذرات آهن  

)Oncorhynchus mykiss(  
   ؛)4( بهروز ابطحي ؛)3(مصطفي خواجه ؛)2(*مصطفي غفاري ؛)1(زاده علي خسرواني

  )7(خليل احمدي پور نظام آبادي و )6(آبادي مپور رحي اسحاق زكي ؛)5(حسن صالحي

mostafaghaffari1@yahoo.com 

  98615-538 :دانشكده منابع طبيعي دانشگاه زابل، صندوق پستي - 7و 6 ،1

  98615-538: صندوق پستي ،المللي هامون دانشگاه زابل پژوهشكده تالاب بين -2

  98615 - 538: ده علوم دانشگاه زابل، صندوق پستيدانشك -3

  198396-3113 :دانشكده علوم زيستي دانشگاه شهيد بهشتي، تهران صندوق پستي-4

  14155-6116: صندوق پستيتهران موسسه تحقيقات شيلات ايران،  -5

  1390آذر : تاريخ پذيرش                 1389  دي: تاريخ دريافت

  چكيده

 وزن) انحراف معيـار  ±(  با ميانگين) Oncorhynchus mykiss(رنگين كمان  يآلاماهي قزل  عدد 50حاضر  تحقيقدر 

المللـي   پژوهشـكده تـالاب بـين   سانتيمتر در سيستم مـدار بسـته    7/23±2طول ) انحراف معيار ±(گرم و ميانگين  24±8/155

بارگذاري ) Eugenia caryophillata(ميخك  اسانس گل ppm 10و  25، 50، 75، 100 هاي هامون دانشگاه زابل با غلظت

از دسـت دادن تعـادل، بيهوشـي     تسـكين،  زمانهـاي رسـيدن بـه مراحـل     .ت آهن به شيوه حمام بيهوش شدندشده روي نانو ذرا

چـه غلظـت مـاده     هـر  نـد كـه  نتايج نشـان داد   .و ثبت شدگيري  هر يك از ماهيان اندازهاحياء كامل سبك، بازگشت تعادل و 

القـا  مورد نيـاز بـراي    مقدارحداقل . افتد اتفاق ميتر  سريعشت از آن و بازگتر  آهستهنده كمتر شود، ايجاد بيهوشي كن بيهوش

 بطور ميانگين پـس از  تعيين شد كه ppm  10ذرات آهن اين گونه با استفاده از اسانس گل ميخك بار شده بر نانو در بيهوشي

مقايسه نتايج بدست آمده در ايـن  . دقيقه بطول انجاميد 65/4 بطور ميانگينز آن و بازگشت ابيهوشي را القا كرد دقيقه  16/2

رنگـين كمـان    يآلا اسانس گل ميخـك روي مـاهي قـزل    استفاده از محققين در موردبدست آمده توسط ديگر تحقيق با نتايج 

  .دهد برابر افزايش مي 25 كنندگي آن را تا آهن قدرت بيهوش بارگذاري اسانس گل ميخك روي نانو ذراتدهد  نشان مي

  تكنولوژي، نانو )Oncorhynchus mykiss( آلا رنگين كمان ، قزلبيهوشي :كليدي لغات

 نويسنده مسئول*  
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  مقدمه
هاي مهم ايجاد بيهوشي و آرام بخشي در ماهيـان   يكي از روش   

تاكنون از داروهـاي گونـاگوني بعنـوان بيهـوش     . است وري غوطه

ــزل آلا  ــاهي ق ــده م ــان  يكنن ــين كم  Oncorhynchus( رنگ

mykiss( پروري اسـتفاده شـده كـه از آن جملـه      در صنعت آبزي

 Tricaine methane( تـوان تـري كـائين متـان سـولفونات      مي

sulphonate(   222يـاMS )Cammano Tubio et el., 2010( ،

، ايزو )Benzocaine( )Cotter & Rodnick, 2006( بنزوكائين

، )Meinertz et al., 2006( AQUI-Sيا  )Isoeugenol( اوژنول

ــانول  -2 ــي ات  & Phenoxyethanol( )Velisek-2( فنوكس

Svobodova, 2004( اتوميـديت ، )Etomidate( )Kazun & 

Siwicki, 2001( پيسـكائين ، )Piscaine( )Kikuchi et al., 

، ترتيـاري  )Propanidid ()Siwicki, 1984(  ، پروپانديد)1974

 & Tertiary amyl alcohol (TAA)( )Hilton( آميـل الكـل  

Dixon, 1982( اســانس آويشــن شــيرازي ،) شــريف روحــاني و

  . اشاره كرد) 1386همكاران، 

بدليل ايجاد  )Clove oil(در سالهاي اخير اسانس گل ميخك     

هــاي پــايين، ايجــاد و بازگشــت از بيهوشــي  بيهوشــي در غلظــت

صورت آرام و بدون هيجان، عدم تلفات و رفتارهـاي غيرطبيعـي   ب

از بازگشت از بيهوشـي در آبزيـان، قيمـت ارزان نسـبت بـه       پس

، دسترسي آسان، دفع سـريع از  222MSهايي نظير  بيهوش كننده

بدن، عدم سميت مقادير مصرفي، سازگاري با محيط زيست، عدم 

تحرك و شلي عضلات، عدم سميت براي مصرف كننده انساني و 

ــه   .....  ــرار گرفت ــه ق ــورد توج ــاران، (م ــلطاني و همك   ؛1383 س

و در مطالعات گوناگون از آن براي ) 1381پور و همكاران،  شريف

سـاز،   چيـت (رنگين كمان استفاده شده اسـت   يآلا بيهوشي قزل

ــاران،   ؛1379 ــاطاني و همكـ ــاران،   ؛1380سـ ــي و همكـ ابطحـ

 Guenette et al., 2007 ;Cotter & Rodnick, 2006؛1381

Velisek et al., 2005; Woolsey et al., 2004; Prihonen 

&& Schreck, 2003; Wagner et al., 2002; Prince 

Powell, 2000; Keene et al., 1998 Anderson et al., 

1997.(    

هــاي  تهيــه نــانو ذرات بعنــوان حــاملين دارو، يكــي از زمينــه    

ــورد توجــه در ســامانه  باشــد  هــاي دارورســاني مــي پژوهشــي م

اده از نانو تكنولوژي در امـر  استف). 1386دوستگاني و همكاران، (

  دارورساني باعث افزايش قدرت عملكرد دارو و كاهش اثرات 

  

  

رسيده و اثـر   عضو هدفبه ي ا گردد و بنحو شايسته جانبي آن مي

  ).1384تبار،  رفيعي(كند  خود را اعمال مي

به مزايـاي برشـمرده شـده درخصـوص اسـانس گـل       توجه با     

ذرات در افـزايش قابليـت نفـوذ و     ميخك و با توجه به نقش نـانو 

توان انتظار داشت بارگذاري اسانس  پخش دارو در پستانداران مي

گل ميخك روي نانو ذرات علاوه بـر ارتقـاء قـدرت عملكـرد ايـن      

كننده و كاهش اثرات جانبي آن افقي تـازه در اسـتفاده از    بيهوش

  .حيوانات آزمايشگاهي باشدنانو داروها در ماهيان بعنوان 

  

  كارواد و روش م
 Oncorhynchus(رنگـين كمـان    يآلا ماهي قزل 50تعداد     

mykiss (2  ساله نر و ماده با ميانگين)±   وزنـي  ) انحـراف معيـار

بصورت  7/23±2طول )  انحراف معيار ±(و ميانگين  24±8/155

كيلومتري جنوب  5/6اي در شهر بنجار واقع در  تصادفي از مزرعه

طـولي و  درجه  31مختصات جفرافيايي  شهرستان زابل باشرقي 

ده تـالاب  صيد و به سالن مدار بسـته پژوهشـك   عرضيدرجه  61

ماهيان بـه منظـور   . دانشگاه زابل منتقل گرديد هامونالمللي  بين

هفته در تانكهاي  يكسازگاري با شرايط محيطي جديد به مدت 

نور سـالن نـور   . ليتر آب نگهداري شدند 250 حاويليتري  300

در طول مدت سـازگاري و انجـام آزمـايش    . روز بود شبانهي طبيع

، pHو شـميايي آب شـامل درجـه حـرارت،     ي فاكتورهاي فيزيك ـ

. و ثبـت گرديـد  گيري  نيتريت، آمونياك و دي اكسيد كربن اندازه

به منظور تامين اكسيژن در حـد اشـباع هـوادهي توسـط پمـپ      

م در مـدت سـازگاري و انجـا   . هواده و سنگ هـوا صـورت گرفـت   

شدند، همچنين تانكها روزانه سـيفون   آزمايش ماهيان تغذيه نمي

درصــد آب آنهــا بــا آب تانــك ذخيــره تعــويض  20شــدند و  مــي

  .گرديد مي

از  )درصـد يوگنـول   80 حـداقل  حـاوي (اسانس گل ميخـك      

ــه ــك    غنچـ ــت ميخـ ــده درخـ ــك شـ ــاي خشـ  Eugenia(هـ

cairyophillata ( تهيـه و بـه   توسط پژوهشكده گياهان دارويـي 

در ظرف ) Photodegradation(منظور جلوگيري از تنزل نوري 

 بـه آزمايشـگاه  سـانتيگراد  درجـه   19ر دماي بسته و د تيره و در

نـانو ذرات آهـن بـا    . دانشگاه زابـل منتقـل گرديـد    تجزيه شيمي

ميايي تهيه شدند براي اين منظور ينشيني ش از فرآيند تهاستفاده 

لريـد آهـن دو ظرفيتـي و    مخلوطي از كلريد آهن سه ظرفيتي، ك
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سـپس مخلـوط   . اسيد هيـدروكلريك در آب مقطـر حـل شـدند    

اضافه و بـه شـدت    NaOHحاصل بصورت قطره قطره به محلول 

نشين شده بوسيله  پس از انجام واكنش، نانو ذرات ته. هم زده شد

ميدان مغناطيسي از مخلوط جدا شدند و پس از شستشو بـا آب  

. راد به كمك آون خشك شـدند درجه سانتيگ 80مقطر در دماي 

با اسانس گـل ميخـك    3نانو ذرات بدست آمده به نسبت يك به 

دقيقه در حمـام اولتراسـونيك هـم زده     5مخلوط شد و به مدت 

  .ندشد

تـايي تقسـيم    10گروه  5ماهي بصورت تصادفي در  50 تعداد    

 ، 10 هـاي   شدند و به تانكهاي جداگانه منتقل شدند و با غلظت

 ـ ppm 100 و  75  ،50، 25 ر نـانو  اسانس گل ميخك بار شده ب

 60در آكواريوم  هوشيبي .هوش شدندذرات آهن به شيوه حمام بي

ليتر محلول بيهوشي كه از تركيب آب و مـاده   30ي محتوليتري 

. صورت گرفت ،هاي ذكر شده بدست آمده بود بيهوشي در غلظت

ماده بيهوشـي  پس از انتقال هر يك از ماهيان به آكواريوم حاوي 

مراحـل تسـكين، از دسـت رفـتن تعـادل و      زمانهاي رسيدن بـه  

  با دقت صـدم ثانيـه توسـط كرنـومتر ثبـت شـد        بيهوشي سبك

   .)1جدول (

با رسيدن ماهي به مرحله بيهوشي سبك ماهيان بيهوش شده     

براي بازگشت از بيهوشي با اسـتفاده از سـاچوك بـه آكواريـومي     

قد ماده بيهوشي كه به خوبي هوادهي ليتر آب فا 50ديگر حاوي 

شد منتقل شدند و زمانهاي مربوط به مراحل مختلف بازگشت  مي

از بيهوشي شامل مراحل بازگشت تعادل و احياء كامـل بـه دقـت    

ساعت براي رويت هر  96ماهيان احياء شده به مدت . ثبت گرديد

نوع اثر سوء ناشي از بيهوشي مانند شناي غيرطبيعـي و مـرگ و   

  .به دقت تحت نظر قرار گرفتند مير

براي انجام محاسبات، آناليزهاي آماري و ترسـيم نمودارهـا از       

  .استفاده شد SPSS14و  Excell 2003 افزارهاي نرم
  

  )Keene et al., 1998(بندي مراحل مختلف بيهوشي در ماهيان  طبقهخلاصه  :1 جدول

  رفتار ماهي  مرحله

  ل عادي، عدم پاسخ به محرك هاي خارجي ديداري و شنيداريكاهش تعداد تنفس، تعاد  تسكين

  فقدان كامل تعادل، افزايش موقتي تعداد تنفس، واكنش پذير نسبت به محرك هاي لمسي قوي  از دست رفتن تعادل

  از دست رفتن كامل تونيسيته عضلات، عدم پاسخ گويي به محرك هاي خارجي، ضربان قلب آهسته  سبك بيهوشي

  آهسته بسيار از دست رفتن كامل پاسخگويي به محرك ها، تعداد تنفس بسيار كم، ضربان قلب  حيبيهوشي جرا

  توقف كامل حركت سرپوش آبششي، ايست قلبي بعد از چند دقيقه  مرگ

  بازگشت كامل تعادل، افزايش تعداد تنفس  بازگشت تعادل

  شنا عادي، واكنش پذير نسبت به انواع محرك هاي خارجي  احيا كامل

  

  نتايج
شميايي آب در طول مدت  وي گيري خصوصيات فيزيك اندازه

ان داد و ش ـسازگاري و انجام آزمايش تغييرات بسيار نـاچيزي را ن 

نتايج بدست آمده از . فاكتورهاي مذكور در حد توصيه شده بودند

هـاي مختلـف    رنگين كمـان در غلظـت   يبيهوشي ماهي قزل آلا

ــانو ذرات آهــن و اســانس گــل ميخــك بارگــذاري شــده روي   ن

لازم بـراي ايجـاد    مـدت زمـان   :پارامترهاي زماني مختلف شامل

از دسـت رفـتن تعـادل    مدت زمان لازم بـراي   تسكين در ماهي،

ايجاد بيهوشي سبك در ماهي، مدت  لازم براي ماهي، مدت زمان

 لازم بـراي  بازگشت تعادل مـاهي و مـدت زمـان   لازم براي زمان 

  .آمده است 2در جدول احياء كامل ماهي 

كمترين غلظت براي ) 2جدول (با توجه به نتايج بدست آمده 

بود كه بطور  ppm  10ايجاد بيهوشي در قزل آلاي رنگين كمان 

ثانيه موجبات بيهوشي مـاهي را   8/129ميانگين طي مدت زمان 

فراهم كرد و همچنين زمان لازم براي بازگشـت واكـنش پـذيري    

ثانيـه   1/279 مقـدار ر ايـن  هاي خارجي دماهي نسبت به محرك

  .بود
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سـاعت پـس از    96مشاهده رفتار ماهيان بيهـوش شـده تـا    

خطر بودن اسانس ميخك بارگذاري شـده روي   بيهوشي مويد بي

بـراي مـاهي    تحقيقاين  بدست آمده ازنانو ذرات آهن در غلظت 

هيچگونـه اثـر جـانبي شـامل      .باشـد  آلاي رنگين كمـان مـي   قزل

شـنا و  رنگ، تغييرات رفتـاري مشـكلات    تغيير ،تغييرات ظاهري

همچنين در طول مدت مذكور هـيچ گونـه   . تنفسي مشاهده نشد

  .تلفاتي در ماهيان رخ نداد

  

  رنگين كمان ي آلا ماهي قزلهاي رسيدن به مراحل مختلف بيهوشي و بازگشت از آن در زمان) انحراف معيار ±(ميانگين   :2جدول 

  بارگذاري شده روي نانو ذرات آهنگل ميخك  تحت تاثير اسانس             

  

  ها گروه
  مراحل

با  شده بيهوش
  ppm 100غلظت

با  شده بيهوش
  ppm 75غلظت

با  شده بيهوش
  ppm 50غلظت

با  شده بيهوش
  ppm 25غلظت

با  شده بيهوش
  ppm 10غلظت

زمان ايجاد تسكين 
  )ثانيه(

e**)*10(0/15±1/23  d)10(0/6±8/26  c)10(0/18±4/34  b)10(9/8±0/48  a)10(2/7±2/59  

زمان از دست رفتن 
  )ثانيه(تعادل 

c)10(9/1±2/29 c)10(8/2±3/36 b)10(4/16±0/56 b)10(4/5±8/65 a)10(2/10±7/81 

زمان  القا بيهوشي 
  )ثانيه(سبك 

 d)10(1/4±7/42   d)10(7/3±9/53   c)10(0/22±5/88  b)10(6/12±4/103   a)10(7/7±8/129  

زمان بازگشت تعادل 
  )نيهثا(

a)*10(4/17±8/136  ab)10(4/11±9/118  b)10(8/23±2/104  b)10(0/12±5/99  b)10(1/3±6/99  

  زمان احيا كامل 
  )ثانيه(

a)10(0/23±1/339   a)10(5/21±4/336   ab)10(4/63±6/326  ab)10(0/30±8/323  b)10(7/45±1/279  

  .ه استدهنده تعداد ماهي مورد بررسي قرار گرفت اعداد داخل پرانتز نشان* 

  .هاست بين گروه) >05/0P(حروف متفاوت در هر سطر نشان دهنده اختلاف معني دار ** 

  
  بحث
 در مهـم  بسيار هاى مقوله از بدن در شده كنترل دارورسانى     

 معمـول مصـرف   روشـهاى  بـا . رود بشمار مي  دارو سازى صنعت

 تحـت  بـدن  تمـام  و شد خواهد بدن توزيع سراسر در دارو دارو،

 بـروز  دارو احتمالي جانبى و عوارض گرفت خواهد قرار آن تاثرا

 بـراى  دارو معمـول مصـرف   هـاى  بنابراين در روش . كرد خواهد

 دارو از ىبيشتر مقادير مصرف به خاص نياز اثر يك به دستيابى

 دسـت  هدفمنـد  بـه دارورسـانى   توان مى نانو فناورى اما با. است

. نمـود  كنتـرل  را وآزادسـازى دار  سـرعت  و مكـان  زمان، و يافت

 كـارايى  و جـانبى كمتـر   عـوارض  جديد دارورسانى سيستمهاى

  ).1388معتكف كاظمي، (داشت  خواهند دنبال به را بيشتر

بترتيــب مقــادير بكــار گرفتــه شــده داروهــاي  3در جــدول 

بيهوشي مبتني بر يوگنول و ساير داروهاي بيهوش كننده مـاهي  

رين غلظـت بكـار   كمت ـ. توسط محققين مختلف آورده شده است

صورت گرفته  تحقيقاتگرفته شده داروهاي مبتني بر يوگنول در 

و به ماده ايزويوگنول  به كمان مربوط  رنگين آلاي روي ماهي قزل

بـراي اولـين بـار     اين مـاده . باشد گرم در ليتر مي ميلي 14ميزان 

توسط محققين نيوزلندي تهيه شد و بـه شـكل گسـترده توسـط     

حــالتي  تقريبــاًكــار گرفتــه شــده اســت و مريكــايي بآ محققــين

 صـرفاً بـراي ايجـاد    كـه  )Ross & Ross, 2008( انحصاري دارد

 ,.Meinertz et al(گرفتـه شـده اسـت     كـار بمرحلـه تسـكين   

هاي بكارگرفته شده اسانس ه غلظتسياز سوي ديگر مقا. )2006

نشـان  حاضـر   تحقيـق با نتـايج  گل ميخك توسط ساير محققين 

واند بين ت اسانس گل ميخك روي نانو ذرات مي دهد بارگذاري مي

كننـدگي اسـانس گـل ميخـك را      برابر قـدرت بيهـوش   25تا   2
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افزايش دهد، در مورد ساير تركيبات مشتق شده از يوگنول مثـل  

برابـر ارتقـاء خواهـد     5/7تـا   4/1 هم اين قدرت بين ايزويوگنول

  .يافت

ــت      ــه غلظ ــين در مقايس  ــ همچن ــاي توص ــراي داروي  ه ــده ب يه ش

گرفتـه شـده در ايـن تحقيـق      با غلظـت بكـار   222MS پركاربردي مثل

برابـر   10تـا   5بارگـذاري شـده   توان دريافت اسـانس گـل ميخـك     مي

بـا   222MSاين در حالي اسـت كـه   . كند عمل مي 222MSتر از قدرتمند

 داراي ،وجود كاربرد فراوان در بسياري از مـزارع تكثيـر و پـرورش دنيـا    

ي زمـاني اسـت كـه سـازمان غـذا و دارو      مدت از قبيليي ها وديتمحد

براي خروج كامل ايـن مـاده از بـدن    ) USFDA(ايالات متحده امريكا 

 ,Ross & Ross(انجامـد   روز بطـول مـي   21ماهي تعيين كـرده كـه   

در حالي كه تركيبات يوگنول و مشتقات آن به سرعت از خون  ،)2008

 موضـوع ) Fischer et al., 1990( شـوند هاي ماهي خـارج مـي  و بافت

نسسبت به تركيبـات حـاوي يوگنـول اسـت      222MSديگر قيمت بالاتر 

)Keene et al., 1998.(   

هاي بكار گرفته شده اسانس در تحقيق حاضر در تمام غلظت

گل ميخك بارگذاري شده بر نانو ذرات آهن، زمان القـا بيهوشـي   

 6تـا   4يا كامل ماهي دقيقه و مدت زمان لازم براي اح 3كمتر از 

با توجه به اينكه توصيه شده اسـت  . دقيقه بود 5و بطور ميانگين 

كننده مطلوب براي ماهيان بايستي بترتيب زمانهـاي  ماده بيهوش

 & Marking(دقيقـه را داشـته باشـد     5و  3القا و احيـا كامـل   

Meyer, 1985 (هاي بكـار گرفتـه شـده در ايـن مطالعـه       غلظت

زم براي يـك بيهـوش كننـده مناسـب را بـه      همگي معيارهاي لا

توان اسانس گل ميخـك بارگـذاري    بنابراين مي. نمايش گذاشتند

كننده مناسب بـراي مـاهي    شده بر نانو ذرات آهن را يك بيهوش

مـوثر   مقـدار بـه اينكـه    توجهبا . كمان بشمار آورد رنگين آلاي قزل

احيا را  كننده غلظتي است كه كوتاهترين القا و سريعترين بيهوش

و با در نظـر گـرفتن صـرفه    ) Keene et al., 1988(داشته باشد 

مـوثر ايـن دارو تشـخيص داده     مقدار ppm 10 اقتصادي، غلظت

هاي بالاتر زمان بازگشـت از بيهوشـي    ضمن اينكه در غلظت. شد

افزايش يافته كه در مواردي كه تعداد ماهياني كه قصـد بيهـوش   

تواند ايجـاد   و امكانات محدود، مي كردن آنها را داريم زياد باشند

مشكل نمايد و عمليات تكثير يا پرورش را دچار وقفه نمايـد كـه   

 Woody et(ممكن است خسارات اقتصادي بدنبال داشته باشد 

al., 2002.(  

به اين نكته كه اطلاعات دربـاره اثـرات اسـانس گـل      با توجه

مكن ميخك روي فيزيولوژي ماهيان هنوز خيلي محدود است و م

 ,.Anderson et al(است براي برخـي مطالعـات مفيـد نباشـد     

هـاي   الامكـان از غلظـت   رسد حتـي  ، لذا منطقي بنظر مي)1997

  .كمتر اين ماده استفاده كرد
با توجه به موثر بودن بارگذاري اسانس گل ميخك روي نـانو  

ذرات آهن، يكي از راه هاي كاستن از غلظت مورد نياز اين مـاده  

با توجـه   از سوي ديگر. مك گرفتن از فناوري نانو باشدتواند ك مي

برابر گرانتر از اسانس  222MS )5/1 مانندبه گران بودن داروهايي 

و وارداتـي بـودن آنهـا توليـد     ) Erdmann, 1999(گـل ميخـك   

يني و ايمـن  ب دارويي كه بتواند ماهي را به صورت كارا، قابل پيش

در عـين حـال قيمـت     و) Sladky et al., 2001(بيهوش نمايـد  

دستيابي به چنـين  . رسد مناسبي داشته باشد ضروري به نظر مي

تواند براي كشـور   هدفي علاوه بر تامين نيازهاي داخلي كشور مي

لازمه اين كار تحقيقـات مسـتمر در زمينـه    . ارزآوري داشته باشد

رساني در آبزيان و بـومي   هاي نوين در امر دارو بكارگيري فناوري

 .باشد ها مي فناوريسازي اين 

 

  تشكر و قدرداني 
المللي  بدينوسيله از مديريت و پرسنل پژوهشكده تالاب بين

هامون دانشگاه زابل بخصوص دكتر احمد قرايي مدير گروه 

 تحقيقهاي اين  تامين بخشي از هزينه بدليلشيلات پژوهشكده 

تشكر بعمل  آنو همكاري و مساعدت در مراحل مختلف انجام 

سركار خانم افسانه  كمكهايهمچنين از زحمات و . آيد مي

برخوردار كارشناس دانشكده علوم دانشگاه زابل، مهندس 

عبدالعلي راهداري و مهندس فدايي كارشناسان اداره كل شيلات 

سيستان و مهندس بشير آقاجاني شيركوهي تشكر و قدرداني 

  .گردد مي
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  كمان رنگين آلاي مختلف روي ماهي قزل لف بيهوشي توسط محققينبكار گرفته شده داروهاي مخت  غلظت :3 جدول

  

 

 

 

  
  
  
  
  
  

  
  
  
  
 

 

 

 

 

  منبع  )ppm ( غلظت  ماده بيهوشي

  اسانس گل ميخك

100  

100 -250  

33-120  

20-40  

40-60  

40  

30  

100 -25  

33  

25  

  1379چيت ساز، 

 1380سلطاني و همكاران، 

Soto & Burhanuddin, 1995  

Anderson et al., 1997 

Keene et al., 1998 

Griffiths, 2000 

Prince & Powell, 2000 

Woolsey et al., 2004 

Velisek et al., 2005 

Cotter & Rodinick, 2006  

  ايزواوژنول

75  

40  

14-34  

Stehly & Ginerid, 1999 

Wagner et al., 2002  

Meinrtz et al., 2006  

222 MS  

80 

100  

60  

80  

60 

50  

Wedmeyer et al., 1969 

Soivio et el., 1977 

Wagner et al., 2002 

Pirhonen & Schreck, 2003 

Cotter & Rodinick, 2006 

Cammano Tubio et el., 2010  
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مقايسـه   .1381 ،.م.و نظري، ر. اميد بيگي، ر ؛.زاده، س فقيه

50LC   222اسانس گل ميخـك وMS     در بچـه ماهيـان تاسـماهي

مجله علمي شـيلات  . كمان و كپور معمولي رنگين آلاي ايراني، قزل
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  .115تا 111

و . ر.مهرابـي، م  ؛.رضـواني، س  ؛.اميد بيگي، ر ؛.سلطاني، م
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 ، صـفحات 3 ، شـماره  59سـال  دامپزشكي دانشـگاه تهـران،   
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caryophyllata ( مختلف در شرايطpH  و درجه حرارت در

مجلــه ). Cyprinus carpio(بچــه ماهيــان كپــور معمــولي 
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