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  چكيده

اسـتان بوشـهر،   تحقيق حاضر بمنظور تعيين امكان پرورش ميگوي سفيد غربي با اسـتفاده از آب زيرزمينـي لـب شـور در     

تانـك فـايبرگلاس    4در  پسـت لاروهـاي ميگـوي سـفيد غربـي      سـازي  نسبت به ذخيره 1387تير ماه سال در . انجام شد ايران

قسمت در هزار و دو تانك ديگر  35شوري  دارايها با آب  دو عدد از تانك. يدداقدام گر) مترمربع 8/3هريك به مساحت (

بيـرون از  (ها در فضـاي بـاز    تانك. ها حفظ گرديد آبگيري و تا پايان دوره اين شوري ،قسمت در هزار 4شوري با با آب چاه 

در  عـدد  58سـازي   تراكم ذخيـره . روز هوادهي شدند مستقر و با يكدستگاه هواده مركزي در طول شبانه) سالن تكثير ايستگاه

غذاي مصرف شده در طول دوره براي تغذيـه ميگوهـا، غـذاي تجـاري توليـد      . بودروز  90هر مترمربع و طول دوره پرورش 

سـانتيمتر ريختـه    75هـر يـك بـا قطـر     سيني غذادهي  2در غذاي مورد نياز هر وعده، در هر تانك، . داخل كشور بوده است

روز  15در طول دوره بـه فاصـله هـر    . گرديد درصد تعويض مي 30تا  20ها به ميزان  بار آب تانك 2ي ا هفته معمولاٌ. شد مي

ايج تحقيق حاضر نشان نت.  گرديدند بصورت انفرادي وزن مي ميگو عدد 40يكبار، با استفاده از يكدستگاه ترازوي ديجيتالي، 

 بازمانـدگي  گـرم،   22/18و  34/21 پايـان دوره بترتيـب  قسـمت در هـزار، ميـانگين وزن در     4و  35هـاي   داد كه در شوري

كيلوگرم بر مترمربع و ضريب تبديل   03/1و  11/1 درصد، ميانگين توليد در واحد سطح بترتيب  75/97و  25/92 بترتيب

، بـين  ههاي ذكر شد با استفاده از آناليز واريانس مشخص گرديد كه از نظر شاخص  .بوده است  28/1و  20/1 غذايي بترتيب

  .دار آماري وجود ندارد اختلاف معني تيمارها
  

  

  Litopenaeus vannamei، تانك، ميگوي سفيد غربي در ، پرورشزيرزميني آب لب شور :لغات كليدي

  

نويسنده مسئول*    
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  مقدمه

شـور از   لـب بطور كلي پـرورش ميگـوي سـفيد غربـي در آبهـاي      

 ،گونـه  قابليت اين. )Gonz et al., 2006( اهميت زيادي برخوردار است

در تحمل محدوده وسيعي از شوري، موجب گرديده تا براي پـرورش در  

ميگـوي   .Roy et al., 2007)(آبهاي لب شور مورد توجـه قـرار گيـرد    

سفيد غربي، داراي قابليت تنظيم يوني و اسمزي در محدوده وسـيعي از  

ايـن گونـه ميگـو قابليـت      ).Sowers et al., 2006( باشـد  شوري مـي 

قسـمت در   50قسمت در هـزار تـا    1از  ،سيع شوري آبتحمل دامنه و

همـين موضـوع موجـب    . Flores et al., 2008)( باشـد  دارا ميهزار را 

شده تا اين گونه بـراي توليـد تجـاري در آبهـاي داخلـي لـب شـور در        

مورد توجـه قـرار گرفتـه و بتـازگي بـه مهمتـرين گونـه        چندين كشور 

پـرورش ايـن    .Flores et al., 2008)( پرورشي در آسيا تبـديل گـردد  

تركيـب يـوني    ولي. است ميسرگونه ميگو در آب دريايي رقيق شده نيز 

اغلب متفاوت از آب دريايي رقيق شده با همـان   ،آب لب شور زيرزميني

گاهي ممكـن اسـت بـراي    . Bartholomew, 2008)( باشد مي شوري

 و جهـت  منتقـل  پرورش ميگوي سفيد غربي، آب دريا تا دور از سـاحل 

ممكن است بـين آب  . پرورش اين گونه ميگو با آب لب شور رقيق گردد

از نظر يك يا چند يون تفـاوت   ،شور زيرزميني و آب رقيق شده دريا لب

درصـد از پـرورش    30در حـدود   .Green, 2001)(وجود داشته باشـد  

ولي تركيب شـيميايي آب   ،شور انجام لبتجاري ميگو در تايلند در آب 

 ,.Davis et al(  اين گونه ميگو حـائز اهميـت اسـت    نيز براي پرورش

در چنـدين   ،توليد ميگوي سفيد غربي در آب چاه با شوري كم. )2005

در ). Davis et al., 2005(باشـد   مـي   منطقه از جهان در حال افزايش

پرورش اين گونه ميگو در آبهاي با شوري كم با موفقيـت   ،برخي مناطق

 ه پـرورش ايـن گونـه ميگـو در آب كـاملاٌ     ولي مطالعات در زمين ،انجام

 ).Araneda et al., 2008(شيرين از سـابقه كمتـري برخـوردار اسـت     

درصـد  تواند بطور منفي بر  ، ميها فقدان پتاسيم يا منيزيم در برخي چاه

در  ).Davis et al., 2005(رشــد تـاثير بگــذارد  ميــزان و  بازمانـدگي 

پسـت  ي بـر بقـا و رشـد    هـاي يـون   تحقيقي كه در زمينه اثرات غلظـت 

، كمبـود  فتهانجام گردر آبهاي با شوري كم ميگوي ببري سياه لاروهاي 

Na)(يونهاي سديم 
K)(پتاسيم ، +

Mg)(و منيزيم  +
را عامل كـاهش   +2

گـزارش  ) در نتيجـه افـزودن آب شـيرين   (شوري كم  باتوليد در آبهاي 

 و همكــاران در    Pattarakulchai, 2007. Davice)( انــد  نمــوده

 نسبت بهم يوني تركيبرا از نظر شوري و  ي داخلياه هآب چا )2002(

 Davice همچنـين  .Davice et al., 2002)( متفاوت گزارش نمودانـد 

تركيب يوني آب را مهمتر از شـوري آب گـزارش و    )2004(و همكاران 

. بر اهميت يون پتاسيم بعنوان مهمترين فاكتور تاثيرگذار تاكيد نمودنـد 

ي سفيد غربي در تحمل محدوده وسيعي از شوري موجب قابليت ميگو

   .)Davice, 2005(جلب توجه براي پرورش اين گونه شده است 

هدف از انجام تحقيق حاضر بررسي قابليت پرورش اين گونه ميگـو  

  . در آب زيرزميني لب شور در مقايسه با آب شور دريايي بوده است
  

  كارمواد و روش 
ايسـتگاه  (ر پژوهشكده ميگوي كشـور  د 1387در سال  تحقيقاين 

بـه  ، فـايبرگلاس  مترمكعبـي   4 در مخـازن ) تحقيقاتي بندرگاه بوشـهر 

 .متـر انجـام گرديـد    1مترمربع با ارتفاع آبگيـري   8/3مساحت هر كدام 

هر تيمـار مـورد اسـتفاده قـرار      درتكرار  2تيمار با  2براي انجام تحقيق 

بخوبي شستشـو و بـا   ، يرينشسازي، مخازن با آب  قبل از ذخيره. گرفت

مخـازن در فضـاي بـاز ايسـتگاه     . كلر بدنه و كف آنها ضـد عفـوني شـد   

 5/1مستقر و براي جلوگيري از تابش مستقيم نور خورشـيد، در ارتفـاع   

، تا در طـول روز  تعبيهمتري از سطح هر تانك با پارچه برزنتي، سايباني 

   .درصد از سطح هر تانك، سايه ايجاد گردد 50در

قسـمت در هـزار پـرورش     35بچه ميگوهايي كـه در شـوري        

بـدين منظـور،   . يافته بودند، با شوري آب چاه سازش داده شـدند 

و  ليتـري نگهـداري   300در دو تانـك   12پست لارو  عدد 1000

روزه، شوري آب تانكهاي محل نگهـداري بچـه    8طي مدت زمان 

سـمت  ق 4تا رسيدن به شـوري   1 مرور و طبق جدول ميگوها به

پس از مدت زمان فوق، ميانگين درصـد  . در هزار پايين آورده شد

تيمار شاهد، ي ميگوها بچه. درصد بود 88بازماندگي پست لاروها 

تانكهـاي نگهـداري    زيرا شـوري  .نيازي به تعديل شوري نداشتند

   .)1جدول ( بچه ميگوها با شوري آب تانكهاي آزمايشي برابر بود
ــاريخ  ــد  15/4/87در ت ــكدو ع ــايبرگلاس  د از تان ــاي ف  4ه

و تركيـب   قسمت در هزار 4كه شوري آن ( مترمكعبي با آب چاه

قسمت  35شوري  و دو عدد ديگر، با) بود 2يوني آن طبق جدول 

بـراي  ) گـاوي (سپس شيرابه كود حيواني . در هزار آبگيري شدند

سازي آب و شـكوفايي پلانكتـوني بـه تانكهـاي فـايبرگلاس       غني

 30اي ايجاد شيرابه و قبـل از افـزودن بـه تانكهـا،     بر. افزوده شد

سـه  . ساعت خيسانده شـده بـود   24كيلوگرم كود گاوي به مدت 

روز پس از آبگيري شكوفايي پلانكتوني در حد مطلوب ايجاد و در 

بـه تانكهـا معرفـي     3بچه ميگوها طبق جـدول    18/4/87تاريخ 

  .شدند
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  )قسمت در هزار 4شوري (چاه دهي پست لاروها به آب  سازشروند  :1جدول 

  

  شوري  سن پست لارو  تاريخ
  )قسمت در هزار(

  درجه حرارت آب
  )درجه سانتيگراد(

  33  35  12پست لارو   11/4/87
  33  33  13پست لارو   12/4/87
  33  25  14پست لارو   13/4/87
  33  18  15پست لارو   14/4/87
  32  12  16پست لارو   15/4/87
  32  9  17پست لارو   16/4/87
  33  6  18پست لارو   17/4/87
  32  4  19پست لارو   18/4/87

   

  آناليز شيميايي آب چاه مورد استفاده :2جدول 
  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  تيمار آزمايش و شاهد تانكهايسازي بچه ميگو در  ذخيره  :3جدول

  

شماره 
  تانك

  تعداد پست لارو  تراكم ذخيره سازي  تكرار  تيمار  تاريخ ذخيره سازي

  آزمايشي  18/4/87  1
  )قسمت در هزار 4شوري (

  220  در مترمربع عدد 58  اول

  آزمايشي  18/4/87  2
  )قسمت در هزار 4 شوري(

  220  در مترمربع عدد 58  دوم

  شاهد  18/4/87  3
  )قسمت در هزار 35شوري (

  220  در متر مربع عدد 58  اول

  شاهد  18/4/87  4
  )قسمت  در هزار 35شوري (

  220  در متر مربع عدد 58  دوم

 

  )گرم در ليتر ميلي(غلظت   فاكتور
  22/0  فسفات
  11/0 آهن
  5/669 كلريد

  900  سولفات
  304  كلسيم
  80  پتاسيم
  6/177  منيزيم
  07/0  آمونياك
  063/0  نيتريت
  40/0  نيترات
TDS 4/239  
TSS 278  
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تجـاري توليـد    تغـذاي پل ـ  تحقيـق، غذاي مورد استفاده در 

وعده در روز  2سازي، تغذيه با  يرهاز روز اول ذخ. داخل كشور بود

در طـول دوره  . وعده در روز رسـيد  4آغاز و در روزهاي پاياني به 

و به  با توجه به اندازه ميگوهاي مورد استفاده، اندازه غذاپرورش، 

غـذاي مـورد نيـاز     .يافـت  آنها تغييـر و افـزايش مـي   تناسب رشد 

يـك عـدد    در هر تانك. گرديد براساس زيتوده ميگوها تعيين مي

سانتيمتر قرار داده شده و كـل غـذاي    75سيني غذادهي با قطر 

  . شد ها ريخته مي هر وعده در سيني

درصـد   30تـا   20بار آب تانكها به ميـزان   2اي  هفته معمولاٌ

سـازي در يـك اسـتخر     آب چاه پس از ذخيره. گرديد تعويض مي

ي سيماني سرپوشيده و آب دريا پس از عبـور دادن از فيلتـر شـن   

فاكتورهايي مانند شوري، درجه حرارت، ميـزان  . شد مي استفاده 

گيـري و ثبـت    انـدازه اكسيژن محلول و شفافيت، در كليه تانكهـا  

  . گرديد

برخي از پارامترهـاي آب در كـل دوره پـرورش در تيمارهـا،     

ارائـه   4گيري و ثبـت گرديـد كـه اطلاعـات آن در جـدول       اندازه

روز يكبار با استفاده  15اصله هر در طول دوره به ف. گرديده است

ميگـو بصـورت    عـدد   40از يكدستگاه تـرازوي ديجيتـال حـدود   

 16/7/87روز پرورش، در تاريخ  90پس از . انفرادي وزن گرديدند

. آوري و شـمارش شـدند   كليه تانكها از كف تخليه و ميگوها جمع

سپس بازماندگي، ميانگين وزن و ضريب تبديل غذايي و رشد در 

تصـادفي و   تحقيق در قالب طـرح كـاملاٌ  ن يا. حاسبه گرديدروز م

 ANOVA)(ها با استفاده از آناليز واريـانس   تجزيه و تحليل داده

  .  انجام شد

  

  نتايج
آب (گردد، تيمار شاهد  مشاهده مي 5همانگونه كه در جدول 

در پايـان دوره پـرورش، از نظـر     ) قسـمت در هـزار    35 با شوري

در واحد سـطح و ضـريب تبـديل غـذايي از     وليد ت ،ميانگين وزن

 4آب بـا شـوري   (وضعيت مطلوبتري نسبت به تيمـار آزمايشـي   

برخوردار بوده ولي نسـبت بهـم، فاقـد اخـتلاف     ) قسمت در هزار

همچنين درخصوص درصد بازمانـدگي  . باشند دار آماري مي معني

دهد نيز ايـن اخـتلاف    كه تيمار آزمايش عددي بالاتر را نشان مي

ــانس ). =05/0P> ،2df= ،88/2Fs( دار نيســت معنــي ــاليز واري آن

نشانگر عدم وجود اخـتلاف آمـاري بـين ميـانگين وزن ميگـو در      

پايان دوره پرورش، ميزان توليد، توليد در واحد سـطح و ضـريب   

  .)=05/0P> ،2df= ،66/1Fs( تبديل غذايي است

  

  

  ه پرورشبرخي پارامترهاي فيزيكي و شيميايي آب در كل دور  :4جدول 

  

شماره 

  تانك

  شوري آب

  )قسمت در هزار(

  درجه حرارت آب

  )درجه سانتيگراد(

  اكسيژن محلول

  )گرم در ليتر ميلي(

  شفافيت

  )سانتيمتر(

  ميانگين  حداكثر  حداقل  ميانگين  حداكثر  حداقل  ميانگين  حداكثر  حداقل  ميانگين  حداكثر  حداقل

1  32  39  35  28  34  31  45/2  80/5  77/3  7/40  90  28  

2  32  38  35  28  34  31  20/1  80/5  80/3  37  90  30  

3  3  5  4  28  34  31  71/2  85/4  90/3  35  81  5/24  

4  3  5  4  28  34  31  28/2  80/4  85/3  50/32  80  25  
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  )ميانگين تيمارها(تيمارها درهاي رشد  و شاخصميگو  برداشت ،سازي اطلاعات ذخيره : 5 جدول
  

)آب دريا( شاهدتيمار  شرح )آب چاه( آزمايشي تيمار   

سازي تاريخ ذخيره  18/4/87  18/4/87  

سازي اوليه تعداد ذخيره  

)عدد(   

220 220 

سازي اوليه  تراكم ذخيره  

)بر مترمربع  عدد(  

58 58 

17/7/87 تاريخ برداشت  17/7/87  

 90 90 تعداد روز پرورش

 تعداد ميگوي برداشت شده

)عدد(   

203 215 

)گرم(ميانگين وزن   23/21  22/18  

)درصد(بازماندگي   3/92  7/97  

)كيلوگرم(ميزان توليد   21/4  91/3  

 توليد در واحد سطح

)كيلوگرم بر مترمربع(   

108/1  029/1  

   مقدار غذاي مصرف شده

 )كيلوگرم(

180/5  045/5  

23/1 ضريب تبديل غذايي  29/1  

  

  بحث
قابليت ميگوي سفيد غربـي در تحمـل محـدوده وسـيعي از     

دهنده مطلوبيت اين  نشان )قسمت در هزار   50تا  1( ري آبشو

 اعـم از آبهـاي دريـايي،     ،پـرورش در منـاطق مختلـف    برايگونه 

شـيرين   سطحي و زيرزميني لب شور و حتـي نزديـك بـه كـاملاٌ    

ورش ميگوي سفيد غربي در پر. )Flores et al., 2008(باشد  مي

يـده اسـت   آب با شوري صفر قسـمت در هـزار نيـز گـزارش گرد    

)Aranedo et al., 2008 .(    كه اين موضوع نيـز نشـانگر قابليـت

شيرين  اين گونه ميگو در تنظيم فشار اسمزي حتي در آب كاملاٌ

در تحقيق حاضـر نيـز در مقايسـه وزن حاصـله از پـرورش      . است

بـا   و قسمت در هـزار  4ميگوي سفيد غربي در آب چاه با شوري 

دار آمـاري   اخـتلاف معنـي   قسمت در هزار، 35آب داراي شوري 

در تيمارهـاي بـا   ميانگين وزن حاصله در پايان، . مشاهده نگرديد

و   22/18 ، بترتيـب قسمت در هـزار   35قسمت در هزار و  4آب 

اگرچه وزن حاصله در پايان دوره پرورش . گرم بوده است 34/21

 35در تحقيق حاضر در آب لب شور چاه نسبت به آب با شـوري  

 4رشـد ميگـو در شـوري     ولـي  ،كمتر مي باشـد  قسمت در هزار

 2/18، زيرا رسـيدن بـه وزن   شداب نيز مطلوب ميقسمت در هزار 

. ال پرواري براي ميگو اسـت  روزه، وزن ايده 90گرم در يك دوره 

قسمت در هزار براي ميگوي سفيد غربي  35همانطور كه شوري 

تـر   اييندامنه اپتيمم براي رشد است و هرچه اين دامنه بالا يـا پ ـ 

و ايـن  در بـر خواهـد داشـت    ، بطور معمول كـاهش رشـد را   درو

كشـور بطـور اعـم وجـود     رع پرورش ميگو چيزي است كه در مزا

بـه  گاهي قسمت در هزار و حتي  40بيش از دارد چرا كه شوري 

و همـين شـوري بـالا     رسـد  يم ـقسمت در هزار نيـز   50بيش از 

  .كاهش اندازه ميگو را به دنبال دارد

پــرورش ميگــو،  بــرايزيــابي قابليــت يــك منبــع آبــي در ار 

بلكـه  . نبايستي فقط ميزان شـوري آب مـورد توجـه قـرار گيـرد     

گـزارش  . تركيب املاح آب نيز از اهميت زيادي برخـوردار اسـت  

تواند بر رشد  گرديده كه فقدان پتاسيم يا منيزيم در آب چاه، مي

بطـور   ).Davis et al., 2004( و بازماندگي اثر منفي داشته باشد
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 ,.Davis et al( باشـد  كلي تركيب يوني آب مهمتر از شوري مي

در آب دريا مهمترين يونها در تنظيم اسـمزي، كلريـد و    .).2004

كـه در شـوري مناسـب، كلسـيم،      گرديـده سديم بوده و گزارش 

بـوده و فقـدان    بازمانـدگي  پتاسيم و منيزيم مهمترين يونها براي

 ,.Davis et al(باشد  ر بر ميگو  ميپتاسيم مهمترين فاكتور موث

، بنابراين اختلاف اندك رشـد در شـاهد و آزمـايش ايـن     )2004

را شايد بتوان به ميـزان كـم پتاسـيم در آب چـاه طبـق       تحقيق

مقدار پتاسـيم را   )2006(و همكاران   Sowers .دانست 2جدول 

ميگـوي   و رشـد  بازماندگيزميني براي حفظ زيردر آب لب شور 

اهميت يونهـاي محلـول   . اند ، خيلي كم گزارش نمودهيسفيد غرب

در آب تا حدي است كه گزارش گرديده كاهش يونهـاي سـديم،   

ببـري سـياه     يمنيزيم و پتاسـيم موجـب كـاهش توليـد ميگـو     

)(Penaeus monodon     گرديـده  در مزرعه پـرورش ايـن گونـه

ــاران  Pattarakulcha et al., 2007 .(Davis(  اســت و همك

ها،  اند كه با توجه به منابع مختلف آب چاه ارش نمودهگز )2002(

بازماندگي پست لارو ميگـوي سـفيد غربـي تحـت تـاثير غلظـت       

K)(يونهاي مختلف مثل پتاسيم 
Mg(، منيـزيم  +

، و سـولفات  )+2

)(SO4
با توجه به مـوارد ذكـر شـده، كسـب     . باشد متفاوت مي -2

ميگـو، از  پـرورش   بـراي آگاهي از تركيب يوني آب مورد استفاده 

ولي آنچـه   ).Davis et al., 2006( اهميت زيادي برخوردار است

، مقايسـه تركيـب امـلاح آب زيرزمينـي و     باشـد  مي حائز اهميت

 ،مورد استفاده جهت پرورش ميگوي سفيد غربيلب شور سطحي 

در رابطه با  )2005(و همكاران  Davis .با آب شور دريايي  است

گزارش داخلي،  لب شورآبهاي دهي ميگوي سفيد غربي با  سازش

اند كه بطور كلي آبي براي پرورش ميگو مناسب اسـت كـه    نموده

 Kو  Na ،Cl قسـمت در هـزار ، مقـادير    5/0شوري آب بـيش از  

مشابه آب دريايي رقيق شـده بـا همـان شـوري و داراي مقـادير      

ميليگـرم در ليتـر    75بالاي كلسيم بوده و قليائيـت آن بـيش از   

تــاثير بــر از نظــر حاضــر نتــايج كســب شــده،  در تحقيــق. باشـد 

شانگر مطلوبيت آب زيرزميني مـورد اسـتفاده،   ن، شاخصهاي رشد

همانگونه كه در قسمت نتايج نيـز  . در مقايسه با آب دريايي است

توليـد در   ميـانگين وزن در پايـان دوره،   ،ذكر گرديد، در مجموع

مت قس ـ 35و ضريب تبديل غذايي در تيمار با شوري  واحد سطح

 ،قسمت در هـزار بـوده   4از  تيمار با شوري  اندكي بالاتر در هزار

نتـايج كسـب    باشد، بنابراين دار آماري مي د اختلاف معنيولي فاق

پرورش ميگوي سـفيد   درمطلوبيت آب زيرزميني لب شور شده، 

 توانـد افـق جديـدي را در    دهـد كـه ايـن مـي     را نشان مـي غربي 

لب شور در منـاطقي از  و سطحي زميني ربرداري از آبهاي زي بهره

باشـند، بـراي    كشور كه واجد دماي بالا در فصل گـرم سـال مـي   

   .نويد دهد پرورش ميگوي سفيد غربي،

  

  تشكر و قدرداني 
بـويژه  ، بوشـهر -پرسنل ايسـتگاه تحقيقـاتي بنـدرگاه    كليهاز 

، تحقيـق كه در كليـه مراحـل اجـراي    جناب آقاي عليرضا اسدي 

تشـكر و   ،انـد  دن كارهـا تـلاش نمـوده   جهت هرچه بهتر انجام ش

  . گردد قدرداني مي
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AbstractAbstractAbstractAbstract 

We assessed the possibility of western white shrimp culture using underground brackish 

water in Bushehr province, Iran. In July 2008, white shrimp post larvae were stocked in 4 

fiberglass tanks, each with a capacity of 3.8m
2
. Two tanks were filled with brackish water 

35ppt in salinity and two others with underground brackish water 4ppt in salinity. Tanks were 

situated outdoor and aerated nonstop using a central aerator. The stocking density was 

58ind/m
2
 and the culture period was 90 days. Shrimps were fed with commercial diet by two 

trays, 80 cm in diameter in each tank. Water exchange was carried out two times a week. 

During the culture period, the weights of 40 ind. of shrimps were measured every 15 days. At 

the end of culture period, mean weight of 21.34g and 18.22g, survival of 92.25% and 97.75%, 

mean production of 1.11 and 1.03kg/m
2
 and food conversion ratio of 1.20 and 1.28 were 

recorded for 34ppt and 5ppt salinities, respectively. Statistical analyses showed no significant 

difference between treatments. 
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