
1390زمستان / 4شماره /سال بيستم                                                                   مجله علمي شيلات ايران                   

71 

 

  

 

 

بلند زنجيره  و اسيدهاي چرب غيراشباع  Cاثير آرتمياي غني شده با ويتامين ت

(HUFA)  لارو ميگوي واناميپست روي رشد و بازماندگي 

 (Litopenaeus vannamei) 
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79159-1311 :، صندوق پستيعباسرواحد بند دانشگاه آزاد اسلامي ،وه شيلاتگر - 3و  2، 1  

  ، خيابان دانشگاهچابهار ،مركز تحقيقات شيلاتي آبهاي دور -4

1390دي : تاريخ پذيرش                     1389اسفند :  تاريخ دريافت  

 چكيده

و مقادير مختلف  زنجيره غيراشباعبلند دهاي چرب در اين تحقيق، اثرات جيره غذايي حاوي آرتمياي غني شده با اسي

 3و با ) تيمار و يك شاهد 3(گروه مختلف  4در ) وانامي(روي فاكتورهاي رشد و بازماندگي ميگوي سفيد غربي  Cويتامين 

 پست لاروهاي يك. روزه مورد بررسي قرار گرفت 15مرحله پست لاروي يك تا  درروز  15مدت  بههر تيمار  برايتكرار 

غذايي حاوي آرتمياي  هايتيمار با جيره 4در و  شدند سازيذخيرهليتري  300در تانكهاي روزه بصورت تصادفي انتخاب و 

، آرتمياي غني شده با روغن كبد ماهي كاد و )1تيمار (، آرتمياي غني شده با روغن كبد ماهي كاد )تيمار شاهد(غني نشده 

تغذيه  )3تيمار ( Cدرصد ويتامين  20ي غني شده با روغن كبد ماهي كاد و و آرتميا )2تيمار (  Cدرصد ويتامين  10

اختلاف ، تيمار 3هر در  )ميانگين وزن و متوسط طول كل(لاروهاي تغذيه شده پست بررسي ميزان رشد  از. گرديدند

. مشاهده نگرديد  3و  2مار تيپست لاروهاي بين داري  معنيد ولي از اين نظر اختلاف تيمار شاهد مشاهده ش نسبت بهدار  معني

با تيمار  دار تفاوت معني 3و  2تيمارهاي  فقط كه نشان دادبا تيمار شاهد ) 3و  2،  1(مقايسه درصد بازماندگي بين تيمارهاي 

با ميگو لاروها پست بود كه  3مربوط به تيمار  فوقبالاترين ميزان رشد و درصد بازماندگي در بين تيمارهاي  .دارندشاهد 

و كمترين ميزان رشد  گرديدندتغذيه  Cدرصد ويتامين  20ه غذايي حاوي آرتمياي غني شده با روغن كبد ماهي كاد و جير

  .لاروها با جيره غذايي حاوي آرتمياي غني نشده تغذيه شدندپست و درصد بازماندگي مربوط به تيمار شاهد بود كه 
 

  Cمين ويتامكمل غذايي، ميگوي وانامي، تغذيه،  :لغات كليدي
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 مقدمه
بعلت مزاياي قابل توجه در ) وانامي(ميگوي سفيد غربي 

نسبت به اين گونه  .پرورش به تمام نقاط جهان راه يافته است

زا تحمل خوبي دارد و در  هاي مختلف و شرايط استرس شوري

 (white spot)هاي ويروسي بخصوص لكه سفيد  مقابل بيماري

، اين گونه  رتبه 2003سال داراي مقاومت بيشتري است و از 

 هاي پرورشي بخود اختصاص داده است اول توليد را در بين گونه

(FAO, 2006).  

آميز ميگو به قابليت دسترسي به غذاي  پرورش موفقيت

تغذيه بستگي دارد تا بتواند سلامتي و رشد را در  برايمناسب 

تغذيه در مراحل اوليه لاروي . مراحل نوزادي تضمين نمايد

پوستان مطرح  نوان مهمترين تنگنا در توليد لارو ماهي و سختبع

پوستان جهت تغذيه، نياز به  لارو بيشتر ماهيان و سخت. باشد مي

هاي  موجودات ريز و متحرك دارند و در رابطه با مصرف رژيم

قابليت پذيرش، قابل  ارتقاي. خشك با مشكلاتي مواجه هستند

دن رژيم خشك براي لارو هضم بودن، آلودگي كمتر و فرموله كر

 دنباش محوري مطرح مي موضوعاتپوستان بعنوان  ماهي و سخت

و  پلانكتونفيتو(هنوز هم غذاي زنده  به همين دليل،

لاروي مورد اوليه بعنوان مهمترين غذا براي مراحل ) پلانكتونزئو

  ).(Girri et al., 2002 گيرد استفاده قرار مي

با كيفيت بالا  ي واناميلاروهاي ميگوپست اهميت نياز به 

  و يابد روز به روز افزايش ميميگو رشي جهت معرفي به مزارع پرو

افزايش راندمان توليد پست لارو با قابليت  برايبايستي راههايي 

يكي از مهمترين . رشد و درصد بازماندگي بالاتري را پيدا نمود

ي ارتقاي كيفيت غذا ،هت ارتقاي رشد و بازماندگي لاروعوامل ج

، كيفيت و ميزان اجزاي تشكيل تركيب. باشد مي آنهادسترس  در

بسيار حائز  گيرد لارو قرار مي دسترسكه در  ماده غذايي دهنده 

  .است اهميت

موجودات زنده ريز بخصوص زئوپلانكتونها در تغذيه لاروي 

از بين زئوپلانكتونهايي  .دنگير آبزيان بسيار مورد استفاده قرار مي

ناپلي آرتميا ، گرفته تغذيه لاروها مورد استفاده قرار كه تاكنون در

نسبت  آرتميامزاياي مهمترين  .داراي نقش منحصر بفردي است

توان به در دسترس بودن آن در طول سال،  ميرا ها  به ساير گونه

براي حامل بعنوان  رتمياآو قابليت  مناسبداشتن ارزش غذايي 

همچنين با توجه به اينكه  .اشاره نمود) سازي غني(از مواد برخي 

 ميگو باشد دهانحدود نصف اندازه بايستي اندازه ذرات غذايي 

براي تغذيه دوره لاروي لذا ناپلي آرتميا با داشتن اين ويژگي 

   .(Leger et al., 1986) باشد ميبسيار مناسب ميگو 

داراي نقاط هاي موصوف  رغم تمام ويژگيبناپلي آرتميا 

از ميزان بسيار كمي  دارايآرتميا  ناپلي. ضعفي نيز است

و  دباش مي Cاسيدهاي چرب غيراشباع بلند زنجيره و ويتامين 

 لذا د نيازهاي كامل لاروهاي پرورشي را تامين نمايدنتوا نمي

سازي اين مواد را با روشهاي استاندارد  بايستي با استفاده از غني

  .(Dhont et al., 2009) در دسترس ناپلي آرتميا قرار داد

اهميت زيادي هستند داراي در جيره غذايي لاروها ها  چربي

 ,Newn(باشد  در تامين انرژي براي لاروها ميآنها   نقشو 

از جمله نقش هاي ديگري  ها داراي نقش چربي). 2005

بيوشيميايي در غشاء سلولي و تنظيم فشار اسمزي نيز 

  (Borlongan & Benitz, 1992).هستند

شده با اسيدهاي چرب غيراشباع و مقادير اثر آرتمياي غني 

روي ماهي آنجل باعث افزايش ميزان لقاح،  Cمختلف ويتامين 

گشايي و در نهايت باعث افزايش ميزان آوري، افزايش تخمهم

 ,.Langroudi et al(رشد و بازماندگي لاروها گرديده است 

(2009.  

لاروهاي  اي در ارتقاء كيفيتالعادهها نيز اهميت فوقويتامين

توانند اسيد آسكوربيك را از اسيد اكثر موجودات مي ميگو دارند

و  سخت) بجز تاسماهيان(آبزيان  وليگلوكرونيك سنتز نمايند 

پوستان فاقد آنزيم اكسيداز گلونولاكتون براي اولين مرحله 

باشند و قادر به سنتز اين ويتامين بيوسنتز اسيد آسكوربيك مي

عنوان يك جزء ضروري در رژيم غذايي براي لذا بايستي ب نيستند

 (,Catterjee مراحل مختلف پرورش آبزيان مورد توجه قرار گيرد

رشد و بهبود  ،يمانند بازماندگ يكيولوژيب ريتاث نيچند .1973)

لاروها مانند  يكيولوژيزيف فيوظا نيو همچن يساختار اسكلت

مكمل  ها با استفاده از و استرس يمقاومت در برابر مواد سم

  .(Dabrowski, 1992) ابدي يم ءآسكوربات ارتقا ييغذا

در ارتقاء واكنشهاي ايمني و سازگاري  Cويتامين  نقش

ميگوها در شرايط نامساعد محيطي به اثبات رسيده و نقش اين 

، زا ويتامين در بهبود كيفيت لارو ميگو در شرايط استرس

 استهاي ايمني مشخص گرديده  مسموميت و فعاليت

.(Verlhac & Gabodan, 1995)   اثر ويتامينC  روي كيفيت

روزه با استفاده  5لاروي ميگوي وانامي از مرحله زوآ تا پست لارو 
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از ناپلي آرتمياي غني شده و مقادير مختلف آسكوربات پالميتات 

درصد  70باعث افزايش بازماندگي در شرايط استرس به ميزان 

ده با آرتمياي غني نشده درصد لاروهاي تغذيه ش 33در برابر 

  .(Guadalupe et al., 2006) بوده است

  

  كار  مواد و روش
 قرار گيردسازي  غنيعمليات ناپلي آرتميا تحت اينكه قبل از 

 هاي آرتميا سيستگشايي  عمليات تخم ضروري است كه ابتدا 

گونه  هاي آرتمياي از سيست در اين تحقيق .صورت گيرد

Artemia fransiscana  جلوگيري از رشد و براي  تفاده شداس

طي مرحله كشت، عمليات ضد عفوني ها،  باكتري و  قارچ

قسمت  200غلظت  اگرم سيست ب 50سيستهاي آرتميا با تراكم  

در مرحله بعد براي زدودن . انجام شددقيقه  30به مدت  در هزار

با آب شيرين شستشو گرديدند و سپس هاي آرتميا  كلر، سيست

 زداي هيپوكلريت سديم سولكپمحلول زدايي از  سولبه منظور كپ

ليتر  ميلي 14حدود  هر گرم سيست خشكبه ازاي ( )بايتكس(

. استفاده شد )دقيقه 10تا  5حدود در مدت زدا  محلول كپسول

هاي كزو اززدايي شده  هاي كپسول سيستگشايي  براي تخم

زاي گرم سيست آرتميا به ا 3ي با تراكم حدود اي مخروط استوانه

شدت و  هشدهوادهي  ، در هزار 37با شوري حدود هر ليتر آب 

 در طول) اي رشته ،100لامپ (لوكس  2000نور به ميزان حدود 

و جداسازي پوسته برداشت ناپلي آرتميا  .استفاده شدساعت  24

نشيني و نورگرايي مثبت از  خاصيت تهاز سيست با استفاده 

به ظروف ي آرتميا ها ناپليوس. قسمت انتهايي زوك انجام شد

حجم ظروف حاوي ناپليوس  سپسو گرديدند تميز منتقل 

 ها لاط كامل ناپليوسبه حد معيني رسانيده و پس از اختآرتميا 

ليتري برداشته و به  نمونه يك ميلي 10 ، از هر ظرفآرتميا

لوگول  و با استفاده از شد خانه منتقل مي 24هاي  ميكروپليت

سپس با استفاده از و  نديدگرد بيتتث )قطره 3-4(يك درصد 

ها را در هر نمونه  ، تعداد ناپليوس)لوپ( يك استريوميكروسكوپ

  .ه و تعداد متوسط آنها محاسبه گرديدشدشمارش 

كه  باشد مي، ناپايدارترين ويتامين محلول در آب Cويتامين 

به منظور  .گردد به راحتي در آب حل شده و از دسترس خارج مي

سازي از آسكوربيل  امولسيونهاي غني بهن ويتامين وارد كردن اي

آسكوربيل . دشعنوان مكمل اين ويتامين استفاده پالميتات ب

 چربي دوست، پايداري داراي خصوصياتي از جمله پالميتات

آمادگي جهت  و  هاي روغني امولسيون بهقابليت ورود  ،بودن

 Merchie et( باشد ميرا دارا   به اسيد آسكوربيك تبديل سريع

(al., 1997.  

 Merchieه شده توسط ئسازي براساس روش كار ارا غني

و Agh سازي آرتميا توسط  و همچنين پروتكل غني )1996(

Sorgeloos )2005 (كارگيري يك روش كار ب كه با دانجام ش

شامل روغن كبد ماهي  امولسيونيبا آرتميا غني سازي ، استاندارد

 24ربيل پالميتات ظرف درصد آسكو 20 و 10مقادير  و كاد

غلظت اسيدهاي چرب كه قابل ذكر است . انجام گرديدساعت 

در بدن ناپلي آرتميا در صورت نگهداري  Cغيراشباع و ويتامين 

  .(Smith et al., 2004) يابد كاهش نميساعت  24تا 

ليتر آب  ميلي 100سازي ابتدا به  هاي غني براي تهيه محلول

مقدار يك گرم ) رجه سانتيگرادد 40دماي آب حدود ( معمولي

گرديد و براي حل شدن  اضافه )شركت مرك آلمان(ليستين 

در مرحله بعد . برقي استفاده شداز همزن كامل ليسيتين در آب 

 Sevenشركت محصول كبد ماهي كاد ليتر روغن  ميلي 10مقدار 

seas  همزن استفاده از و با گرديد به محلول اضافه انگلستان

 روغندقيقه بهم زده شد تا  2-3ر و هر بار به مدت با 2-3برقي 

مقدار كمي  بدين منظور .ديبصورت قطرات بسيار ريز درآ "املاك

از و با استفاده از امولسيون را روي لام تميز قرار داده 

تا  ديردگقطرات چربي تشكيل شده بررسي اندازه  ميكروسكوپ

ميكرون  10چربي كمتر از ) قطرات(اندازه گلبولها  زماني كه

مقدار يك گرم آسكوربيل پالميتات  بعديدر مرحله . بدست آيد

 Cويتامين  درصد 10سازي حاوي  رسيدن به محلول غني براي(

رسيدن به  براي(گرم آسكوربيل پالميتات  2و ) 2براي تيمار 

به ) 3براي تيمار  Cويتامين  درصد 20سازي حاوي  محلول غني

چندين بار بطور تناوبي  ،برقي امولسيون فوق اضافه و با همزن

 .شودآسكوربيل پالميتات بطور كامل حل  تا بهم زده شد

نهايي به ارلن ماير تميز استريل شده منتقل و  هاي امولسيون

تفاده درون سپس درب ارلن ماير محكم بسته و تا زمان اس

 24 تاسازي  محلول غنيبه طوري كه شد يخچال نگهداري 

   .(Smith et al., 2004) دباشاستفاده  قابلساعت 

هزار  200هاي آرتميا با تراكم  ناپلي سازي، براي انجام غني

سازي حاوي آب فيلتر شده با  ناپلي در ليتر وارد ظروف غني

حدود  pHدرجه سانتيگراد و  28دماي ، گرم در ليتر 37شوري 

به ازاي  . شد انجامهوادهي سازي  در طول زمان غنيو گرديد  8
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سازي  ليتر از محلول غني ميلي 2مقدار آرتميا ر ناپلي هزا 200هر 

ها به ظروف  بلافاصله پس از انتقال ناپلي(در زمان صفر 

ساعت  12 "سازي دقيقا و همان مقدار محلول غني) سازي غني

براي قابل ذكر است كه . گرديدسازي اضافه  پس از شروع غن

ويتامين بدون ( كاد ماهيكبد سازي با روغن  تهيه محلول غني

C( ،بدون  توضيح داده شد قبلاٌدر به همان ترتيبي كه  روش كار

    (Merchie et al., 1996).شد انجام  Cاضافه كردن ويتامين

در اين تحقيق از پست لاروهاي توليد شده مركز تكثير لارو 

هزار عدد  72تعداد  .گرديدپرور چابهار استفاده  ميگوي آبزي

عدد پست  6000به ازاء هر تانك، يك روزه شمارش و لارو پست 

تغذيه پست . سازي شد ذخيرهعدد در ليتر  30تراكم  بالارو 

ماه  شهريور سومتا ماه مرداد  نوزدهمروز از  15 لاروها به مدت 

  .انجام شد

دما  :و شيميايي آب شاملي پارامترهاي فيزيك گيري اندازه

ن و اكسيژ pH، )قسمت در هزار(، شوري )درجه سانتيگراد(

دامنه تغييرات براي  كهگرديد  انجام ) گرم در ليتر ميلي(محلول 

  :بود زيرفاكتورها به شرح 

  درجه سانتيگراد 3/31تا  8/29دما بين

 قسمت در هزار 2/37قسمت در هزار تا   3/36شوري بين 

 گرم در ليتر ميلي 60/5تا  54/5اكسيژن محلول بين 

pH  35/8تا   1/8بين   

پست لاروها مطابق با شرايط تغذيه طبيعي  پستنحوه تغذيه    

پست . روز انجام شد وعده در شبانه 6در مركز تكثير بصورت لارو 

آرتميا ناپلي با  عصر 16صبح و  6وعده  در دو لاروهاي ميگو

 ازروز  15مطابق تيمارهاي در نظر گرفته شده تحقيق به مدت 

ديگر از وعده  4در  همچنين.تغذيه شدند  PL15تا  PL1 مرحله 

  .غذاي كنسانتره شركت بيومار تغذيه گرديدند

 1 تيمار، ) آرتمياي غني نشده ناپلئوس( تيمار شاهد

 2تيمار ، )آرتمياي غني شده با روغن كبد ماهي كادناپلئوس (

درصد  10رتمياي غني شده با روغن كبد ماهي كاد و ناپلئوس آ(

ا روغن كبد آرتمياي غني شده ب ناپلئوس( 3تيمار و  C)ويتامين 

   .C)درصد ويتامين  20ماهي كاد و 

انجام گرفت كه  shiro-wilkeآناليز توزيع نرمال به روش 

ها از توزيع نرمال برخوردار بودند  نتايج اين تست نشان داد داده

)P≥0.05 .( وش آناليز رتجزيه و تحليل آماري با استفاده از

انجام SPSS افزار   و با كمك نرم) ANOVA(واريانس يكرطفه 

  .بررسي گرديدTukey شد و اختلاف ميانگين تيمارها با آزمون 

 

 تايجن

هاي ميگو، لاروپست روز از پرورش  هپانزد گذشت از پس     

و پس از شد تكرار هر تيمار انجام  3تيمار و  4برداري از نمونه

برداري به تعداد لاروهاي هر تانك، نمونهپست شمارش تعداد 

انك بصورت تصادفي انجام و ميانگين وزني و از هر ت عدد 200

 .گرديدگيري اندازه ,برداري لاروهاي نمونهپست سط طول متو

عمليات زيستبدست آمده از مربوط به ميانگين وزني نتايج 

 هاي مختلف غذايي روزه كه با جيره 15لاروهاي پست سنجي 

 1 نموداردر  واستخراج گرديده بودند  تغذيه قرار گرفته مورد

 ميانگين وزنيدهد كه  نشان مي 1 نمودار   .نشان داده شده است

گرم  ميلي 73/9با  3شماره تيمار روزه در  15پست لاروهاي 

به همين ترتيب ميانگين وزني پست . بود قدارمداراي بالاترين 

به نيز افزايش يافته و بترتيب  2و  1روزه در تيمار  15لاروهاي 

پست ميانگين وزني كه ده است رسيگرم  ميلي  43/9و  34/8

كه از جيره غذايي حاوي آرتمياي غني شده  لاروها در تيمار يك

داراي اختلاف معني اند  با روغن كبد ماهي كاد استفاده نموده

لاروها در تيمار شاهد كه از پست ميانگين وزني  نسبت بهداري 

 ،ندبودكرده فاده استشده نجيره غذايي حاوي آرتمياي غني 

    .)P<0.05( شدبا مي

دوم كه در لاروها در تيمار پست ن ميانگين وزني همچني

 10جيره غذايي از آرتمياي غني شده با روغن كبد ماهي كاد و 

داري با  اند داراي اختلاف معني تغذيه شده Cدرصد ويتامين 

اند كه نشان از  لاروها در تيمار شاهد بودهپست ميانگين وزني 

روي افزايش فاكتور  Cماهي و ويتامين  روغن متقابل مثبتتاثير 

  .)P<0.05( داردلاروها پست رشد 

پست  بود كه 3ترين ميزان رشد وزني مربوط به تيمار بالا      

آرتمياي غني شده با روغن كبد حاوي لاروها با جيره غذايي 

كمترين  وند تغذيه گرديد Cدرصد ويتامين  20ماهي كاد و 

مار شاهد بود كه لاروها از جيره مربوط به تي يوزنرشد ميزان 

از همچنين  .ندحاوي آرتمياي غني نشده استفاده نمودغذايي 

با ميانگين  3لاروها در تيمار پست مقايسه بين ميانگين وزن 

 داري مشاهده نشد اختلاف معني 2لاروها در تيمار پست وزن 

)P<0.05.(  
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تيمارهاي مختلف با  ميگوي تغييرات طولي پست لاروها

براي  و عدد پست لارو از هر تكرار 100سنجي  ستياستفاده از ز

ميانگين  .استفاده از ميكرومتر انجام گرفت هاي  مختلف با تيمار

روزه  15پست لارو  طول كل در بين تيمارهاي مختلف در مرحله

  . نشان داده شده است 2 نمودار در 

روزه همه  15ي طول كل پست لاروهاافزايش متوسط 

داري  داراي اختلاف معني) بر حسب ميليمتر( تيمارهاي تحقيق 

بيشترين متوسط طول كل در اين  .استبا تيمار شاهد بوده 

با تيمار  كه بود ميليمتر  435/10 با  2مرحله مربوط به تيمار 

 باشد داري مي داراي اختلاف معني )ميليمتر 175/9 (شاهد 

)P<0.05( .با  3ه تيمار روز 15 هاي پست لاروطول كل  ميانگين 

شاهد تيمار  باداري  ميليمتر داراي اختلاف معني 402/10

هاي داري بين تيمار اختلاف معنيهمچنين . )P<0.05( باشد مي

نظر ميانگين طول كل پست لاروها مشاهده نشد از   3و  2

)P<0.05(.  

كمترين متوسط طول كل در بين تيمارهاي اين تحقيق، 

 1ها برحسب ميليمتر مربوط به پست لاروهاي تيمار پست لارو

د باش داري با تيمار شاهد مي داراي تفاوت معني بود كه 

)P<0.05( . بررسي بين متوسط طول پست لاروها از همچنين

 . )P<0.05(مشاهده شد داري  نيز تفاوت معني 2و  1بين تيمار 

   

  

  

 

        

         

         

         

          

          

          

         

         

         

         

         

)گرم ميلي(ي روزه در تيمارهاي آزمايش 15لاروهاي پست  ميانگين وزني: 1نمودار   

  

         

          

          

          

         

         

         

         

         

         

         

      

)ميليمتر( تيمارهاي مختلف پست لاروها بينيسه ميانگين طولي امق : 2 مودارن  
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پست لاروها در بين ميانگين درصد بازماندگي  مقايسه

 3نمودار روزه در  15هاي مختلف در مرحله پست لارو تيمار

بين تيمارهاي ) درصد(ميانگين بازماندگي . استده نشان داده ش

داراي روزه  15در مرحله پست لارو يمار شاهد با ت  3  و 2

 درصد بازماندگيبالاترين و  )P<0.05( بودداري  اختلاف معني

با تيمار شاهد ري اد بود كه داراي اختلاف معني 3مربوط به تيمار 

كمترين درصد بازماندگي مربوط به تيمار  و) P<0.05( بوده است

شده تغذيه نغني  لاروها از ناپلي آرتمياي پستشاهد بوده كه 

  .اند نموده

 2لاروها در تيمار پست از مقايسه بين درصد بازماندگي      

 )Cدرصد ويتامين  10ماهي كاد و كبد ناپلي غني شده با روغن (

ناپلي آرتمياي غني شده با روغن ( با درصد بازماندگي تيمار يك

بين  و )P<0.05(شد دار ديده  اختلاف معني )ماهي كادكبد 

اختلاف نيز از لحاظ درصد بازماندگي  3و  2هاي تيمار

  .)P<0.05( مشاهده نگرديدداري  معني

قابل ذكر است كه از مقايسه ميزان بازماندگي بين تيمار يك 

داري بين اين دو تيمار  و شاهد نشان مي دهد اختلاف معني

  ).P<0.05( وجود ندارد

 

        

        

        

        

        

        

        

        

        

         

         

         

      

فبين تيمارهاي مختل پست لاروها مقايسه درصد بازماندگي : 3 نمودار  

حث ب  
تا مرحله  PL1نتايج اين تحقيق نشان داد كه از مرحله 

PL15وزن، طول كل و همچنين  :، بيشتر فاكتورهاي رشد شامل

تحقيق افزايش يافته و اختلاف درصد بازماندگي تيمارهاي 

به مربوط ها  داري با تيمار شاهد داشتند كه اين تفاوت معني

بوده  مذكورهاي فوق در تيمارهاي  افزايش قابل ملاحظه شاخص

اين موضوع حاكي از آن است كه پست لاروهاي ميگو  كه است

نياز به اسيدهاي چرب غيراشباع در جيره غذايي خود دارند و 

يا داراي فقر اين مواد مهم در بدن خود بوده و ناپلي آرتم

 .تواند اين مواد را براي پست لاروهاي ميگو تامين نمايد نمي

كمترين ميزان رشد و بازماندگي پست لاروها مربوط به  همچنين

عدم تامين اسيدهاي چرب نشان از كه بوده تيمار شاهد 

غني  ياناپلي آرتمي(در جيره غذايي C و ويتامين  غيراشباع 

باشد كه با نتايج مطالعات  ي ميگو ميلاروهاپست ) نشده

Sergent  از مقايسه  همچنين. مطابقت دارد) 1999(و همكاران

با تيمار )  آرتمياي غني شده با روغن كبد ماهي كاد( 1تيمار 

رشد افزايش يافته و داراي  هاي شاهد مشخص گرديد كه شاخص

مربوط به تاثير  است كه تيمار شاهد بودهبا داري  اختلاف معني

هاي  روي شاخصمثبت اسيدهاي چرب غيراشباع بلند زنجيره 

و به افزايش فسفوليپيدها مرتبط با تواند  فوق بوده است كه مي

هاي  ها و بهبود مكانيسم نفوذپذيري غشاء سلول تعادل در تبع آن

و  1عدم وجود اختلاف معني دار بين تيمار  .باشد تنظيم اسمزي

اثير اصلي اسيدهاي چرب ت نشانگرنظر درصد بازماندگي از شاهد 

باشد هر  غيراشباع روي افزايش ميانگين وزني پست لاروها مي

افزايش نسبي در درصد  اسيدهاي چرب غيراشباع باعثچند كه 

  .گردد بازماندگي پست لاروها نيز مي
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كه از ناپلي آرتمياي غني  3و  2در اين تحقيق، در تيمار 

و آسكوربيل پالميتات بعنوان جيره  كاد  ماهيكبد شده با روغن 

كسب گرديد به  قابل قبوليلاروها استفاده شد نتايج پست غذايي 

مشاهده شد  3طوري كه بيشترين ميزان ميانگين وزني در تيمار 

كه نشان از تامين اسيدهاي چرب غيراشباع و همچنين ميزان 

 دتوان ميكه  در جيره غذايي مذبور بوده است Cمكفي ويتامين 

بين اسيدهاي چرب  (Synergistic)تاثير متقابل مثبت مرتبط با 

باشد در جهت افزايش رشد و بازماندگي  Cغيراشباع و ويتامين 

و همكاران  Sergentاز جمله . كه با تحقيقات قبلي مطابقت دارد

تاثير مثبت استفاده از جيره غذايي حاوي آرتمياي غني ) 1999(

ماهي و آسكوبيل پالميتات روي رشد و  دبشده با روغن ك

نشان دادند و آذري تاكامي و بازماندگي لاروهاي ميگو را 

 20نيز تاثير مثبت ناپلي آرتمياي غني شده با  )1383(همكاران 

آلاي  درصد آسكوربيل پالميتات روي بازماندگي لاروهاي قزل

و همكاران  Smithهمچنين  . رنگين كمان را نشان دادند

 Cويتامين نشان دادند كه ناپلي آرتمياي غني شده با  )2004(

ويتامين داري داراي  ساعت بطور معني 24پس از گذشت حدود 

C بوده است نسبت به ناپلي آرتمياي غني نشده  بالاتري.  

 C  ويتاميننتايج حاصل در اين تحقيق در مورد تاثير مثبت 

تحقيقات زير روي افزايش رشد و درصد بازماندگي مشابه با نتايج 

  :باشد مي

تواند مانند اسيدهاي چرب غير اشباع موجب  ميC ويتامين  

 ,Merchie(ميگو گردد افايش رشد و بازماندگي پست لاروهاي 

كيفيت لاروهاي توليدي نقش  ر اصلاحدC  ويتامين ).1995

به متامورفز شتاب بيشتري داده و مقاومت پست . بسزايي دارد

مدت زمان مورد نياز . ترس افزايش دهدلاروها را در محيط پراس

زيادي در افزايش و به ميزان C ويتامين  براي تغذيه لاروها با

تداوم واكنشهاي ايمني و سازگاري نقش دارد و آن را بهبود 

، تاثير )1997( همكارانو Kontara همچنين . بخشد مي

جيره غذايي پست لاروهاي  درC ويتامين هاي مختلف  ميزان

امي را مورد بررسي قرار دادند كه از نتايج حاصله ميگوي وان

زا در افزايش  استرسدر شرايط C ويتامين مشخص شد كه تاثير 

رشد و بخصوص ارتقاي درصد بازماندگي پست لاروهاي ميگو 

داراي درصد  2قابل ذكر است كه تيمار . تاثير زيادي دارد

كه نشان  بود 1الاتري به نسبت تيمار شاهد و تيمار بازماندگي ب

جيره غذايي  درC ويتامين از تامين اسيدهاي چرب غيراشباع و 

همچنين از نظر افزايش ميانگين . پست لاروهاي ميگو بوده است

مشاهده نگرديد كه  3و  2داري بين تيمار  وزني، اختلاف معني

تواند  درصد آسكوربيل پالميتات مي 10توان استنباط نمود كه  مي

براي افزايش رشد در اين مرحله از  نيازهاي ضروري لاروها

 ددرص 20به C  تامينويرا تامين نمايد و افزايش  آنهازندگي 

اين در حالي است . تاثير زيادي روي افزايش رشد نخواهد داشت

نيز ) 3و  2(كه از مقايسه درصد بازماندگي بين دو تيمار فوق 

  شود كه برغم افزايش درصد بازماندگي پست لاروها مشاهده مي

ازماندگي در درصد ب 74نسبت به  3درصد در تيمار  80حدود 

همچنين  .داري بين آنها وجود ندارد اختلاف معني، 2تيمار 

كه ( 3و  2تيمار افزايش درصد بازماندگي پست لاروهاي ميگوي 

نسبت به  )استفاده شده Cدر جيره غذايي آنها از ويتامين 

درصد بازماندگي  قابل انتظار است بطوريكه 2و  1تيمارهاي 

داري با تيمار شاهد بوده  داراي اختلاف معني 3و  2تيمارهاي 

  .است

بين رشد و بازماندگي پست لاروهاي ميگو در  نشان دادنتايج 

همه تحقيق ارتباط مستقيمي وجود دارد بطوريكه با افزايش 

فاكتورهاي رشد، درصد بازماندگي نيز بطور نسبي افزايش يافته 

   .است

مراكز تكثير از جيره  كه  شود ميپيشنهاد اساس  بر همين

 10حاوي ناپلي آرتميا غني شده با روغن كبد ماهي كاد و غذايي 

 15براي تغذيه پست لاروهاي يك تا ) 2تيمار ( Cدرصد ويتامين 

هر چند كه استفاده از آرتمياي غني شده با  روزه استفاده نمايند

تواند در  مي Cين درصد ويتام 20اسيدهاي چرب غيراشباع و 

تاثير مثبت بيشتري داشته  2افزايش بازماندگي نسبت به تيمار 

  .  باشد

  

   منابع
ل و اميني، . رسولي، ع؛ .مشكيني، س؛ .آذري تاكامي، ق

 Artemiaهاي  اي ناپلئوس بررسي اثرات تغذيه .1383، .ف

urmiana  غني شده با ويتامينc  روي رشد، درصد بقا و

آلاي  هاي محيطي در لاروهاي قزل استرسمقاومت در برابر 

، بهار 66مجله پژوهش و سازندگي، شماره  .رنگين كمان

1384 . 

ثر ناپلئوس غني شده با اسيدهاي چرب ا .1388 ،.اكبري، پ

بر روي رشد و بقاء لاروهاي قزل آلاي  cن غيراشباع و ويتامي

 [
 D

O
I:

 1
0.

22
09

2/
IS

FJ
.2

01
7.

11
00

25
 ]

 
 [

 D
O

R
: 2

0.
10

01
.1

.1
02

61
35

4.
13

90
.2

0.
4.

8.
9 

] 
 [

 D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 is
fj

.ir
 o

n 
20

26
-0

1-
30

 ]
 

                             7 / 10

http://dx.doi.org/10.22092/ISFJ.2017.110025
https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.10261354.1390.20.4.8.9
http://isfj.ir/article-1-518-fa.html


 ...و اسيدهاي چرب غيراشباع بلند زنجيره روي C تاثير آرتمياي غني شده با ويتامين                     سيستاني و همكاران     

78 

 

مجله علوم و كشاورزي، شانزدهم، شماره اول،  .رنگين كمان

 .43ه صفح

نقش آرتميا در شكوفائي اقتصادي  .1380، .م، نوريو . ، نآق

تحقيقاتي سازمان مديريت و  طرح .ذربايجان غربيآاستان 

  .ريزي استان آذربايجان غربي برنامه

 آرتميا كاربرد آن در .1381، .م جعفري،و . ا شعاع حسني،

 .75تا  66ات جلد اول، صفح .آبزي پروري

رسي اثرات تغذيه لاروي ميگوي سفيد بر .1386 ،.ميحيوي، 

اسيدهاي چرب غيراشباع و ويتامين  هندي از روتيفر غني شده با

C .140 ، صفحه74امور دام و آبزيان،  پژوهش و سازندگي در. 

Agh N. and Sorgeloos P., 2005. Handbook of 

protocols and guidelines for culture and 

enrichment of live food for use in larviculture. 

Artemia & Aquatic Animals Research Center, 

Urmia University, Urmia, Iran. 58P. 

Azari Takami G., Mahmoodzadeh H. and 

Grailou Z., 2001.  Survey of the stability of n-3 

highly unsaturated fatty acids following 

enrichment of Artemia by various oil and 

subsequent starvation. International Work- Shop 

on Artemia, Urmia- Iran. pp.13 – 14. 

Borlongan I.G. and Benitz  L.V., 1992. Lipid and 

fatty acid composition of milk fish (Chanos 

chanos Frorsskal) growth in fresh water and sea 

water. Aquaculture, 104(1):79 –89. 

Chatterjee B., 1973. Evolution and biosynthesis of 

ascorbic acid.Science, 182(4118): 271-272. 

Dabrowski  K., 1992. Ascorbate concentration in 

fish ontogeny. Journal of Fish Biology, 40( 

2):85-99. 

Dhont J., Mathieu W., Frisko M., Shawn C. and 

Sorgeloos P., 2010. Larval feeds and feeding. 

Wiley Blackwell, Ghent University, pp.85-99. 

FAO., 2006. The State of World Fisheries and 

Aquaculture, Food and Agriculture Organization 

of the United Nation, Rome, Italy. 

Girri S.S., Sahoo S.K., Shu B.B., Sahu A.K., 

Mohanty S.N., Mukhopadhyay P.K. and 

Ayyappan S., 2002. Larval survival and growth 

in Wallago attu (Bloch and Schneider): Effects 

of light, photoperiod and feeding regims. 

Aquaculture, 213(18):157-161. 

Guadalupe M., Burboa Z., Luis E. and Calderon 

A., 2006. Enhancement of white shrimp, 

Litopenaeus vannamei postlarval quality by 

ascorbic acid enriched Artemia supplementation. 

Contributions to the Study of East Pacific 

Crustaceans, 4(1). 

Kontara E., Lavens P. and Sorgeloos P., 1997. Dietary 

effects of DHA/EPA on culture performance and 

fatty acid composition of Penaeus monodon post 

larvae. European Aquaculture Society, Special 

Publication, 24:  165–169. 

Langroudi H., Mousavi S.H., Falahatkar B. and 

Moradkhani Z., 2009. Effects of diets 

containing artemia enriched with unsaturated 

fatty acids and vitamin C on angel fish 

(Pterophyllum scalare Propagation). Interna -

tional Aquatic Research, 1:67-72. 

Leger P., Bengtson D.A., Simpson K.L. and 

Sorgeloos P., 1986. The use and nutritional 

value of Artemia as a food source. Aberdeen 

University Press, 24:521–623. 

Merchie G., Lavens P., Radull J., Nelis H., 

Leenheer A. and Sorgeloos P., 1995. 

Evaluation of vitamin C-enriched Artemia 

nauplii for larvae of the freshwater prawn. 

Aquaculture International, University Of Ghent, 

3:355–363.  

Merchie G., Lavens P. and Sorgeloos P. , 1997. 

Optimization of dietary vitamin C in fish and 

crustacean larvae. Aquaculture, 155(1):165–181.

 [
 D

O
I:

 1
0.

22
09

2/
IS

FJ
.2

01
7.

11
00

25
 ]

 
 [

 D
O

R
: 2

0.
10

01
.1

.1
02

61
35

4.
13

90
.2

0.
4.

8.
9 

] 
 [

 D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 is
fj

.ir
 o

n 
20

26
-0

1-
30

 ]
 

                             8 / 10

http://dx.doi.org/10.22092/ISFJ.2017.110025
https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.10261354.1390.20.4.8.9
http://isfj.ir/article-1-518-fa.html


1390زمستان / 4شماره /سال بيستم                                                                   مجله علمي شيلات ايران                   

79 

 

Merchie G., Lavens E., Kontara P.K., Ramos X., 

Leon-Hing A., Kujan  A., Van Hauwaert A., 

Pedrazzoli E., Nelis A. and De Leenheer A., 

1999. Supplementation of ascorbic acid 2–

phosphate during the early postlarval stages of 

The shrimp Penaeus vannamei, Aquaculture 

Nutrition, 5(3):205-209. 

Newn B.M., Azari Takami G., Rassouli A., 

Bokaei S. and Meshkini S., 2005. Effects of 

enrichment with ascorbil palmitate and starvation 

in cold condition on ascorbic acid content in 

nauplii of Artemia urimiana. Iranian Journal of 

Veterinary Research, 6(11):49 –53. 

Sergent  J., Bell  G., Lesley  M., Tocher  D. and 

Estévez A., 1999. Recent development in the 

essential fatty acid nutrition of fish. Aquaculture, 

177:191-199. 

 

Shobo D., Chaogun H. and Shen Q., 2004. Effect 

of dietary ascorbic acid levels on reproductive 

performance of shrimp, Litopenaeus vannamei 

(Boone), broodstock. Journal of Shellfish 

Research, 23(1):251-255. 

Smith G.G., Brown M.R. and Ritar A.J., 2004. 

Feeding juvenile Artemia enriched with ascorbic 

acid improves larval survival in the spiny lobster 

Jasus edwardsii. Aquaculture Nutrition, 

10(2):105-112. 

Tamaru C.S., Ako H. and Paguirian R.J., 2003. 

Enrichment of Artemia for use in fresh water 

ornamental fish production. Hunolulu Aquarium 

Society, Center for Tropical and Subtropical 

Aquaculture, No 133. 

Verlhac V. and Gabodan  J., 1995.  Influence of 

dietry 24- glucan and vitamin C on non specific 

and specific immune response of rainbow trout. 

Aquaculture, 143:123–133. 

 

 

 [
 D

O
I:

 1
0.

22
09

2/
IS

FJ
.2

01
7.

11
00

25
 ]

 
 [

 D
O

R
: 2

0.
10

01
.1

.1
02

61
35

4.
13

90
.2

0.
4.

8.
9 

] 
 [

 D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 is
fj

.ir
 o

n 
20

26
-0

1-
30

 ]
 

                             9 / 10

http://dx.doi.org/10.22092/ISFJ.2017.110025
https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.10261354.1390.20.4.8.9
http://isfj.ir/article-1-518-fa.html


Iranian Scientific Fisheries Journal                                                                Vol. 20, No. 4, Winter 2012 

80 

 

 

 

 

Effects of Artemia enriched with vitamin C and highly 

unsaturated fatty acids on growth and survival of post-larval 

western white shrimp (Litopenaeus vannamei)  

Sistani M.A.*
(1)

; Yahyavi M.
(2)

; Bahri A.H.
(3)

 and Azhdehakosh A.
(4)

  

Sistani55@gmail.com 

1,2,3- Department of Fisheries, Islamic Azad University, Bandar Abbas Branch, P.O.Box: 79159-1311  

Bandar Abbas, Iran 

4- Offshore Fisheries Research Center, Daneshghah Ave., Chabahar, Iran 

Received: March 2011                             Accepted: January 2012 

 

Keywords: Diet, Nutrition supplement, Litopenaeus vannamei  

 

AbstractAbstractAbstractAbstract  
The effects of diets containing enriched Artemia with highly unsaturated fatty acids and 

different amounts of vitamin C on the growth factors and survival rate of Litopenaeus 
vannamei larvae was studied. We used four different groups (three treatments and one 
control) with 3 replicate for each treatment during 15 days. All post larvae were randomly 
selected and fed with four diets containing normal Artemia (control treatment), Artemia 
enriched with cod liver oil (treatment 1), Artemia enriched with cod liver oil and 10 percent of 
vitamin C (treatment 2) and Artemia enriched with cod liver oil and 20 percent of vitamin C 
(treatment 3). Farming of shrimp larvae from PL1 to PL15 was completed in 300 liters tanks 
each containing around 150 liters of water. At the end of the experiment, the growth factors 
and survival rate of stage PL15 in treatments 1, 2 and 3 improved in comparison with control 
treatment. The survival rate at PL15 in treatments 2 and 3 showed a significant difference 
from control due to the synergistic properties of unsaturated fatty acid and vitamin C.  No 
significant difference was found for survival rate between treatment 1 and the control 
treatment in PL15 stage. Also, no significant difference was seen for growth rate between 
treatments 2 and 3 in PL15. The highest growth factors and survival rate among different 
treatments in stage PL15 was observed in treatment 3 (diets containing Artemia enriched with 
cod liver oil and 20 percent vitamin C) and the lowest was associated with control treatment, 
diets containing un-enriched Artemia.  
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