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  يين پهلو طلايسارد يز شده حاصل از ماهيدرولين هير پروتئيتاث

)Sardinella gibossa (تركيبور بر يطكشتارگاهي عات يو ضا 

ن كمان يرنگي آلاقزل يماه يهانيآلو و بقا رشد ،اسيدهاي آمينه 

)Oncorhynchus mykiss(  

         )3( حلاج نيئرو  و )2( *عبدالمحمد عابديان كناري  ؛)1( علي طاهري 
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  دهيچك

 Sardinella( يـي ن پهلو طلايسارد يز شده حاصل از ماهيدرولين هير سطوح دو نوع پروتئيتاث يق به بررسين تحقيدر ا

gibossa (ن كمـان  يرنگي آلا قزل يماه يها نيآلو بدن نهيآم يدهايب اسيو ترك ، بقارشد يروور يط كشتارگاهيعات يو ضا
)Oncorhynchus mykiss( ز شده يدرولين هيپروتئ ينيگزيجابا سطوح متفاوت  ييره غذايشش ج. شد يبررس )و  25 ،10

 ييره غـذا يك جي. ه شدنديه فعال با آن تغذيروز از شروع تغذ 30به مدت  يماه يها نيآلود و يتول يماه آردبا ) درصد  50
ن، يپـروتئ  يدين، ارزش توليپروتئ ييآ، نرخ كارييوزن نها .سه بكار رفتيمقا يبراز ينز شده يدرولين هيمشابه و بدون پروتئ
ور ي ـط كشـتارگاهي عات يو  ضا درصد 25ن يساردن شده يگزيجا يها رهيه شده با جيتغذ يها نيت در آلويبقا و فاكتور وضع

د كـه  ي ـره مشخص گردينه جيد آميب اسيترك يدر بررس .را نشان داد يدار يره شاهد اختلاف معنيبهتر بود و با ج درصد 10
. دارنـد  يتـر  متعـادل  ينـه ضـرور  يآم يدهاينسـبت اس ـ درصـد   10ور يط كشتارگاهيعات يو ضا درصد 25 نيسارد يها رهيج

ش يهـا افـزا   نيب بـدن آلـو  يره و تركينه آزاد در جيآم يدهايزان اسيره ميز شده جيدرولين هيزان پروتئيش مين با افزايهمچن
ن يرنگ ـ يآلا قـزل  يمـاه  يهـا  نيآلـو  ييره غذايدر جمورد استفاده ز شده يدروليه يها نيش پروتئيافزا. دا نموديپ يدار يعنم

ب يش از حد آن باعث عدم تعادل تركيگردد اما كاربرد ب ين ماهيا يتواند باعث بهبود رشد و بقا ينه ميك سطح بهيكمان تا 
و  درصـد  25 يين پهلو طلايز شده سارديدرولين هيپروتئ ينيگزيجا ينه برايبهحد  .دگرد يها م نينه در بدن آلويآم يدهاياس
  .دين گردييتع درصد 10ور يط كشتارگاهيعات يز شده ضايدرولين هيپروتئ يبرا

  
  تغذيه، آرد ماهي، پرورش، جيره غذايي :يديت كللغا

*
نويسنده مسئول  
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  مقدمه
ن رشد است كـه  يعتريسر يدارا يماه يزندگ ييمراحل ابتدا

در طول ماهيان . رسد يدر روز م درصد 60ها به  از گونه يعضدر ب

 بدن ينيپروتئ يساخت بلوكها ينه برايآم يدهايبه اسدوره ن يا

 Dabrowski, 1986 Finn et;(د ناز دارينبسيار  ين انرژيتام و

al., 2002 .(رشـد نرمـال    يبرا ينه ضروريد آمياس 10به  يماه

ره بر رشد ينه جيد آميل اسو تعاد) NRC, 1993(از دارد يخود ن

ان ي ـماه). Yamamoto et al., 2000(گـذارد   ير م ـيتـاث  يمـاه 

نه يآم يدهايرش اسيقادر به پذ يزندگه يمراحل اولدر  ياستخوان

نـه آزاد  يد آميا اس ـي ـد ي ـن، پپتيز شده بـه شـكل پـروتئ   يدروليش هيپ

در  نـه آزاد يآم يدهايو اس ـ بـا وزن كـم   يدهاياستفاده از پپت هستند و

ــج ــاهي ــه ز يره لارو م ــتوج ــت    يادي ــاص داده اس ــود اختص را بخ

);Zambonino Infant et al., 1997 et al., 2003 Rønnestad .(

با منـابع   يپودر ماه ينيگزيجا يبرا ياريبس يها ر تلاشياخ يدر سالها

بـا   يپـودر مـاه   ينيگزيجـا ن مناسـب صـورت گرفتـه اسـت و     يگزيجا

ش يو افـزا  نيوان منبـع پـروتئ  ز بعن ـي ـن يز شده مـاه يدرولين هيپروتئ

ه ي ـش رشـد و بقـا در صـنعت تغذ   يت غذا به منظـور افـزا  يدهنده مقبول

   ).Hardy, 1991( ان مورد مطالعه قرار گرفته استيآبز

با پـودر مـاهي   ز شده يدرولين هيپروتئد جايگزيني ير مفيثتا

ان ي ـماه ين مطالعـه مختلـف رو  يدر چند انيآبز يدر رشد و بقا

 :ن مطالعـات شـامل  يا. ن شرح داده شده استيريو آب ش ييايدر

 ,.Szlaminska et al( (Carassius auratus)  يـي طلا يمـاه 

 Espe et( (Salmo salar) انوس اطلـس يآزاد اق يماه ،)1991

al., 1999 ;Refstie, 2004(، ايـــلاپيت Oreochromis) 

(niloticus )Leal et al., 2009(، ــزل ــي آلاق ــان يرنگ ن كم

(Oncorhynchus mykiss) )Aksnes et al., 2006(،  لارو

 ،)Carvalho et al., 1997( (Cyprinus carpio)كپـور   يمـاه 

 ,.Liang et al( (Lateolabrax japonicas)يژاپن ييايباس در

ــاس در ، )2006 ــب ــا يياي  )Dicentrarchus labrax( يياروپ

Kotzamanis et al., 2007)(،  اختـاپوس )Octopus maya( 

)Aguila et al., 2007( كـاد ، )Gadus morhua(  بوتيو هـال 

)hippoglossus Hippoglussus ( )Kvåle et al., 2009 (

ز شـده  يدرولي ـن هين نشان دادند كه پـروتئ ين محققيا. باشد يم

 ،ش دهـد يتواند رشد و بقا را افزا يم يره ماهيمورد استفاده در ج

 ياي ـت باكتري ـجمع يباعث بلوغ زودرس لوله گوارش شـود و رو 

نـه  يآم يدهاين بهبود تعـادل اس ـ يا ليدل .ر داشته باشديروده تاث

ر مثبـت آن در هضـم و جـذب    يها و تـاث  نيدها و پروتئيپپت ،آزاد

ات امـا براسـاس گزارش ـ  .  )Espe et al., 1999( ان شده استيب

رات يتواند تـاث  يم يه ماهين ماده در تغذيش از حد از اياستفاده ب

  Lied  و   Espe. د داشـته باشـد  موجـو  يبر رشـد و بقـا   يمنف

ش يبـا افـزا  ن مـاده  ي ـر ايكـاهش تـاث  كردند كه  گزارش )1994(

 يدهايل متعـادل نبـودن اس ـ  يتوانـد بـدل   يره ميمصرف آن در ج

  . نه باشديآم

 راني ـجنـوب ا  يان در آبهـا ين ماهيد سارديزان صيمامروزه 

علاوه بر  .)Fishstate Plus, 2009( باشد يمتن در سال  22295

گـاه دهـم   يدر سال در جامرغ تن  1245879د يران با توليا ،نيا

ن ي ـد اي ـتول عاتيضـا . )FAO STAT, 2010( قـرار دارد  يجهان

 ،خـون  ،اسـتخوان  ،احشا امعا و :ور شامليط كشتارگاهيمحصول 

د را ي ـدرصد از وزن كـل تول  30تا  28در مجموع پا و پر كه  ،سر

ن دو منبـع  يا. )Ockerman & Hansen, 2000( شود يشامل م

ن يد پـروتئ ي ـتول يبـرا  يا ن هستند و از توان بالقوهياز پروتئ يغن

  . باشند يز شده برخوردار ميدروليه

ك ين كمان يرنگ آلاي قزل يد ذكر نمود كه ماهين بايهمچن

ران اسـت كـه سـالانه    ي ـك در اياسـتراتژ  يپرورش ـ يبآگونه سرد

ن ي ـا يقـا بهبود رشـد و ب  يو كار رو  دنشو يد ميتن تول 73642

سـالنامه آمـاري   ( ردي ـد مورد توجه قـرار گ يخ باياز بدو تفر يماه

ن يرسـد كـه پـروتئ    يبـه نظـر م ـ  . )1390سازمان شيلات ايران، 

 قـزل آلاي  يمـاه  يها نيآلو يتواند رشد و بقا يز شده ميدروليه

ر يتـاث  يبـه بررس ـ ق ي ـن تحقي ـدر ا. ن كمان را بهبود بخشـد يرنگ

ن پهلـو  يسـارد  ز شدهيدروليه نيسطوح مختلف پروتئ ينيگزيجا

ــيطلا ــط كشــتارگاهي عاتيضــاو  ي ــاه وري ــودر م ــا پ ــج يب  ره ي

ب ي ـن كمـان بـر رشـد و ترك   يرنگ ـ آلاي قـزل  يمـاه  يهـا  نيآلو

  .پرداخته شده است ها نيآلونه يآم يهادياس

  

  كارمواد و روش 
وزن  )انحراف معيار±(  نيانگيبا م يين پهلو طلايسارد يماه

ضـايعات كشـتارگاهي مـرغ    و  ديص ـك گرم از بندر جاس ـ 7±64

تا زمان شامل سر و پا  از كشتارگاه صنعتي آمل طيور تهيه شد و 

آنـزيم  . دي ـگرد يدار گراد نگـه يدرجه سانت -20دماي  مصرف در 

تهيه و تا زمان مصـرف   رانيدر اشركت نووزايم نده ينمااز  آلكالاز

  .شدداري  درجه سانتيگراد نگه 4در 

براساس مطالعـه   آلكالازاستفاده از آنزيم هيدروليز آنزيمي با 

. انجام پـذيرفت  )2010(و همكاران  Taheri گزارش شده توسط
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جداگانـه  در  و سـاردين مـاهي كامـل    ضايعات مرغ  ن روشيدر ا

با مـش  ) تهران ،شركت هوتخش( يك چرخ گوشت نيمه صنعتي

هـا   ارلـن . ميليمتر چرخ گرديد و سپس به ارلن ماير اضافه شد 2

در  سـپس  وگراد گرمـادهي  درجـه سـانتي   85دقيقه در  20براي 

ــاي  ــراي   10دم ــانتيگراد ب ــه س ــه در   20درج دور  6000دقيق

معـادل   pH بـافر در همـراه محلـول   به  ها نمونه. ندسانتريفوژ شد

 85درجه سـانتيگراد بـه مـدت     45ي آنزيم آلكالاز در دما با 5/8

درجـه   85مخلـوط در حمـام آبـي     در انتهـا . شـد  مـار يت دقيقه 

پروتئين هيدروليز شـده توسـط دسـتگاه    . ديمار گرديتسانتيگراد 

تبـديل شـد و تـا زمـان      آردبه  )spray dryer( يكن پاش خشك

ــه  ــرف درون كيس ــايلوني   مص ــاي ن ــته در سره ــه   -20بس درج

  .داري گرديد سانتيگراد نگه

ره ي ـج 6انجام شـد و   )lindo )1996افزار  نويسي با نرم جيره

) ن خـام يپروتئ درصد 49(كسان ي ينيوح پروتئسط يحاو ييغذا

مـورد   ز شـده يدرولي ـن هيپـروتئ  ينيگزيجـا  با سـطوح متفـاوت  

و  25 ،10 متشـكل از ن سطوح يا). 1جدول (استفاده قرار گرفت 

ن يسـارد  يز شـده مـاه  يدرولي ـن هيپـروتئ  ينيگزيدرصد جا 50

 ـ. بود يور با پودر ماهيط كشتارگاهي عاتيضاا ين كمان يرنگ ك ي

 يبرا. سه بكار رفتيز شده جهت مقايدرولين هيبدون پروتئ رهيج

 يمـه صـنعت  يك چرخ گوشـت ن يه توسط يمواد اول ها رهيد جيتول

بـه شـكل پلـت درآمـد و در     ميليمتر  1با مش  )هوتخشمارك (

ن محصول يا .ساعت خشك شد 4 يگراد برايدرجه سانت 60يدما

 آلاي قـزل  يماه يها نيآلوازه دهان مجددا الك شد تا مناسب اند

 7شـامل   يتصـادف  شات كاملاٌيك طرح آزماي. ن كمان باشديرنگ

  .ره مورد استفاده قرار گرفتيره و سه تكرار از هر جيج
  

هاي آزمايشي ميزان جايگزيني پودر ماهي با پروتئين هيدروليز شده ساردين پهلو طلايي يا ضايعات  تركيب جيره : 1جدول 
 كشتارگاهي طيور

 عاتيضا
 50طيور 

 درصد

 عاتيضا
 25طيور 

 درصد

 عاتيضا
 10طيور 

 درصد

 ساردين
درصد 50   

 ساردين
درصد 25   

 ساردين
درصد 10   

)ماده خشك درصد( تركيبات شاهد  

25/25  11/50  01/65  88/29  42/52  94/65  95/74  پودر ماهي 
----  ----  ---- 47/37  73/18  49/7  پروتئين هيدروليز شده ساردين  ----  

47/37  73/18  49/7  عاتيضاپروتئين هيدروليز شده  ----  ----  ----  ----  
طيور كشتارگاهي  

 آرد گندم 10 10 10 10 10 10 10
5/6  8/5  روغن ماهي 5 5 5 5 5 

5/5  5/4  2/4  5/4  4 8/3  5/3  روغن سويا 

1مواد معدني 3 3 3 3 3 3 3  

2ويتامين 2 2 2 2 2 2 2  

05/0  05/0  05/0  05/0  05/0  05/0  05/0  )ين ايتاميو( ي اكسيدانآنت 

5/1  5/1  5/1  5/1  5/1  5/1  5/1  همبند 

72/8  31/4  74/1  6/5  3/3  22/1  سلولز ----  

)ماده خشكدرصد  ( آناليز تقريبي  
61/86  55/86  44/86  8/86  27/87  38/86  58/86 )درصد( وزن خشك   

21/49  19/49  16/49  28/49  24/49  18/49  12/49  پروتئين 
7/16  55/16  63/16  8/16  35/16  65/16  74/16  ليپيد 
7/16  5/16  3/16  9/16  6/16  1/16  5/15  خاكستر 

65/19  7/19  75/19  61/19  68/19  8/19  94/19 )كيلوژول بر گرم(انرژي خام    
08/17  12/17  15/17  05/17  1/17  19/17  31/17  انرژي قابل هضم 

)كيلوژول بر گرم(   
        

  منگنز، سلنيم، يد، آلومينيوم، كبالت منيزيم، سديم، آهن، مس، روي، -  1
، 12يك، بي استات رتينول، كوله كلسيفرول، استات توكوفرول، مناديون سديم بي سولفات، تيامين، ريبوفلاوين، كلسيم دي پانتوتنات، بيوتين، اسيد فول -  2

  نياسين، پيريدوكسين، اسيد آسكوربيك، اينوزيتول
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تانـك   21كمـان در  ن يرنگ ـ آلاي قـزل  يزده مـاه  تخم چشم

ميـانگين  بـا   يشـهر  شـده  يـي كلرزداآب . قرار گرفت برگلاسيفا

آب . شدگراد استفاده يدرجه سانت 10±1 يدما )انحراف معيار±(

 و شــد يقــه هــوادهيتــر در دقيل يلــيم 100تــا  50دورن تانكهــا 

انحراف ± (به تعداد  ها نيآلو .ددنخ شيروز تفر 10بعد از  ها نيآلو

ها  نيآلوطول و وزن . بكار رفتدد در هر تكرار ع 824±12 )معيار

. مورد سنجش قـرار گرفـت  ان دوره يتا پاخ يهر سه روز بعد از تفر

ن يانگي ـبراساس م يزان غذادهيمرده هر روز جمع و م يها نيآلو

 يپارامترهـا . دي ـهـر سـه روز محاسـبه گرد   در سطح اشباع وزن 

شـد تـا از    يري ـگ كبار انـدازه يروز  آب هر دو ييايميش وي كيزيف

 ،يكيتـار : ييروشـنا  ،8:16 يدوره نـور . ديزان مجاز تجاوز ننمايم

 يه بصـورت دسـت  يدر طول پرورش تغذ. مورد استفاده قرار گرفت

  . ه شودمشاهد يا هيانجام گرفت تا رفتار تغذ

ر يز يها و بقا براساس فرمولمختلف رشد  يفاكتورها

  :سنجش شد

= نرخ رشد ويژه به درصد در روز ×100 [( وزن در  لگاريتم نپر

- روز مورد نظر ( وزن در زمان تفريخلگاريتم نپر  /   روز ] 

وضعيت شاخص  =100  × ( / )گرم( وزن 
3
)سانتيمتر(طول كل   )  

(. Savoie et al., 2006) 

) ×100= نرخ بقا نظر تعداد آلوين زنده در زمان مورد  / 

آلوين زنده در روز اول تعداد  )  

يظاهر ضريب تبديل غذايي  (AFCR) =  خشك  ميزان غذاي 

)  گرم(شده   داده / ) گرم(وزن تر بدست آمده    

(. Bekcan et al., 2006; Kofi et al., 1992) 

  نرخ بازده پروتئين )PER( =) گرم( وزن تر توليد شده /

 )گرم( پروتئين مصرفي

PPV) ارزش توليدي پروتئين  ) = افزوده شده  ميزان پروتئين

  )گرم(به بدن )/ گرم(ميزان پروتئين غذا  

(. Bai, 2001) 

ن يرنگ ـ يآلاقـزل  يماه يهانيب بدن آلويآناليز تقريبي ترك

). AOAC, 1995(كمان براساس روش استاندارد انجـام گرديـد   

جهـت   وانجـام  ) Dyer )1959 و   Bligh بـه روش  يز چربيآنال

اسـتفاده  ) ، آلمانFoss(ن از دستگاه كلدال يپروتئ ياز محتويآنال

روش محاسـباتي اسـتفاده   از  يزان انـرژ ي ـسـنجش م  جهت .شد

 .گرديد

ــال ــتركز يآن ــهيد آمياســب ي ــل ن ــتفاده از دســتگاه   ك ــا اس ب

و شناسـاگر فلئورسـنت    )HPLC( ع با نفوذ بـالا يما يكرماتوگراف

)Agilent( نرمال  6ك يدريد كلريتوسط اس ها نمونه. انجام گرفت

 ز معكـوس فـا توسط ستون ز و يدروليگراد هيدرجه سانت 110 در

)18C( ز يدرولي ـپتوفان بعـد از ه يتر يمحتوا. كرماتوگراف شدند

ن يسـت يس و نرمـال   2/4م يد سـد يدروكسيها در محلول ه نمونه

 ,Moore(شـد   سنجشد يك اسيمار با محلول پرفورميت پس از

د يهـا در اس ـ  نـه آزاد نمونـه  يآم يدهايسنجش اس ـ يبرا ).1963

سـتاندارد داخـل   ا يحـاو  دياس ـك همـوژن و سـپس بـا    يدريكلر

نمونـه هـا در     .مخلـوط شـد  تـر  يكرومـول در ل يم 160ن ينورلوس

فوژ و يسـانتر ) قـه يدق 15 يگراد بـرا يدرجه سانت 4(دور  12000

سـوپرناتانت  . شدلتر يف يلو دالتونيك 10لتر يسوپرناتانت توسط ف

د ي ـع بـا نفـوذ بـالا سـنجش گرد    يما يتوسط دستگاه كرماتوگراف

)Terjesen et al., 2006.( بـا   ينـه ضـرور  يآم يدهاينسبت اس

  .)Arai, 1981( ر سنجش شديفرمول ز

  نسبت اسيدهاي آمينه ضروري= هر اسيد آمينه ضروري  × 100/

   نيروزيت+ن يستيس+  ينه ضروريآم يدهايكل اس يمحتوا

 درصد 95در سطح  يدار يك طرفه و معنيانس يز وارياز آنال

 ،Graphpad prism)01/5 version ، 2007 افزار  توسط نرم

Graphpad software Inc (دياستفاده گرد يز آماريجهت آنال.  

  

  ج ينتا
 عاتيضـا و  يـي ن پهلـو طلا يز شـده سـارد  يدرولي ـن هيپروتئ

و  14/35ون يزاس ـيدروليب بـا درجـه ه  ي ـور بترتي ـط كشتارگاهي

ز يدرولي ـن هيپـروتئ  ييايميشـاخص ش ـ . د شديدرصد تول 14/26

 يدي ـتول يهانيپروتئ ينه ضروريآم يدهايكه اس نشان دادشده 

نـه  يد آمير از اس ـي ـدهنـد و غ يرا نشـان م ـ  كي ـي شاخص بـالا 

ز شـده  يدرولي ـن هيپـروتئ  يبـرا ب يبترت 17/0و  5/0( پتوفانيتر

 يدهايه اسيبق) ضايعات كشتارگاهي طيورو  ساردين پهلو طلايي

  .ن كمان استيرنگ يآلاقزل يماه يهانياز آلوينه بالاتر از نيآم

 آلايقـزل  يمـاه  يهـا نيآلـو  يرشد و بقـا  يفاكتورهاج ينتا

فصـل   يدر ابتـدا . آورده شـده اسـت   2 ن كمـان در جـدول  يرنگ

 يدر بررس ـ. دي ـها مشاهده نگردنيآلودر وزن  يدارياختلاف معن

ز شده يدرولين هيپروتئ يحاو يهارهيه شده با جيتغذ يهانيآلو

ختلاف ا درصد 50ره يد كه جيمشخص گرد ييپهلو طلان يسارد

و نرخ رشد  ييل غذايب تبديضر در يجهت منف را در يدار يمعن

ب ين ضـر يبهتـر  ).>05/0P(گر و شاهد دارد يد يها رهيژه با جيو

مشاهده  درصد  25و  10ژه در گروه يو نرخ رشد و ييل غذايتبد

 ).<05/0P( بـا شـاهد نشـان ندادنـد     يداريشد كه اختلاف معن ـ
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بـالاتر بـود و    درصـد  25و 10ن در گـروه  يپـروتئ  ييب كـارا يضر

امـا   ).>05/0P(ره شاهد نشان دادنـد  يرا با ج يدارياختلاف معن

را نشان داد كه  يترنيين پايپروتئ ييب كارايضر درصد 50گروه 

 يدر بررس ـ ).<05/0P( داشتنره شاهد يبا ج يدارياختلاف معن

 يديده شد كه ارزش توليها دن گروهين در ايپروتئ يديارزش تول

بــالاتر بــود و بــا شــاهد اخــتلاف درصــد  25ن در گــروه يئپــروت

 يهـا  بـا گـروه  درصد  10اما گروه  ).>05/0P(  داشت يدار يمعن

 ).<05/0P( نشـان نـداد   يدار ياخـتلاف معن ـ  درصد 25شاهد و 

مشـاهده   درصـد  50ن در گـروه  يپـروتئ  يدي ـن ارزش توليكمتر

بقا در  نرخ ).>05/0P(دار داشت يكه با شاهد اختلاف معن ديگرد

 50 درگروه و )>05/0P( بالاتر از شاهد درصد 25و  10 يهاگروه

 ).>05/0P( بـود دار ياختلاف معن ـ يدرصد كمتر از شاهد و دارا

ن يز شـده سـارد  يدرولي ـن هيه شده با پـروتئ يتغذ يهاتمام گروه

  ت داشتنديبا شاهد در فاكتور وضع يمثبت دارياختلاف معن يماه

)05/0P<.( مشـاهده   يداريها اختلاف معنن گروهيد ان خوياما ب

  ).<05/0P( دينگرد

هاي تغذيه شده با پروتئين هيـدروليز شـده   در بررسي آلوين

ضايعات كشتارگاهي طيور كه در پايان آزمـايش بيشـترين رشـد    

 50درصد  و كمترين رشد مربـوط بـه گـروه     10مربوط به گروه 

 شاهد نشان دادنـد   داري را بادرصد  بود كه هر دو اختلاف معني

)05/0P< .(درصـد  از نظـر    25و  10هاي  نرخ رشد ويژه در گروه

دار  عددي بـالاتر از جيـره شـاهد بـود امـا بـا آن اخـتلاف معنـي        

ــين ) <05/0P(نداشــتند  درصــد اخــتلاف  25و  10هــر چنــد ب

درصـد بسـيار    50نرخ رشد ويژه گـروه  ). >05/0P(دار بود  معني

 دار داشـت  ر و شاهد بود و اختلاف معنيهاي ديگ تر از گروه پايين

)05/0P< .( درصد ديده  10بهترين ضريب تبديل غذايي در گروه

داري  درصد  و شاهد اختلاف معنـي  25شد اما اين گروه با گروه 

بدترين ضريب تبديل غذايي نيز در جيـره  ). <05/0P(نشان نداد 

بـا  بهترين نرخ كـارايي پـروتئين   ). >05/0P(درصد ديده شد  50

) >05/0P(درصـد   10دار نسبت به شاهد در جيره  اختلاف معني

درصد بود كه با شاهد اختلاف نشـان داد   50و كمترين در گروه 

)05/0P< .(   درصـد اخـتلاف    25و  10نرخ كارائي پـروتئين بـين

ارزش توليــدي پــروتئين در ). <05/0P(داري ديــده نشــد  معنــي

را نسبت به شـاهد   داري درصد  اختلاف معني 25و  10هاي گروه

درصد  بـالاتر   10اما از نظر عددي گروه ) <05/0P(نشان ندادند 

درصد با كمتـرين مقـدار    50در اين قسمت نيز گروه . از بقيه بود

ميزان بقا ). >05/0P( داري نسبت به شاهد داشت  اختلاف معني

درصد بالاترين بود كـه فقـط بـا شـاهد      10و زنده ماني در گروه 

ها با شـاهد   ولي بقيه گروه) >05/0P(دار نشان داد  اختلاف معني

هـاي   فاكتور وضـعيت در گـروه  ). <05/0P(اختلافي نشان ندادند 

ــد  25و  10 ــي   درص ــتلاف معن ــا اخ ــاهد ب ــالاتر از ش ــود  ب دار ب

)05/0P< ( ــروه ــا گ ــاهد نداشــت   درصــد 50ام ــا ش ــي ب اختلاف

)05/0P>( .كـم   هـا بسـيار   در پايان دوره تغذيه بدشكلي در گروه

 .بود و به اين دليل مورد آناليز آماري قرار نگرفت

آلاي رنگين كمـان در  هاي ماهي قزلنتايج آناليز تقريبي بدن آلوين

هاي ماهي قـزل آناليز تقريبي بدن آلوين در. آورده شده است  3جدول 

هاي مختلـف حـاوي پـروتئين هيـدروليز     آلاي رنگين كمان كه با جيره

ه شده بودند همگي بجز چربي نشان دادند كـه  شده ساردين ماهي تغذي

) >05/0P(دهـد  داري را نشان مي ها با شاهد اختلاف معنيتمامي گروه

كمترين رطوبت و بيشـترين مـاده خشـك را     درصد 25بطوريكه گروه 

با شـاهد اخـتلاف عـددي نشـان     درصد   25و  10چربي گروه . دارا بود

 10هـاي   خاكستر گروه). >05/0P(دار نبود  دادند اما اين اختلاف معني

ــا شــاهد اخــتلاف معنــي درصــد 25و  ــود  ب داري نشــان داد و بــالاتر ب

)05/0P< .(بالاتر از شاهد بـود و بـا    درصد 10و  25هاي  پروتئين جيره

از نظـر  درصـد    25و جيـره  ) >05/0P(داري داشت  آن اختلاف معني

در تمـامي   درصـد  50گروه ).  >05/0P(بود  درصد  10عددي بالاتر از 

فاكتورهــاي فــوق بــا جيــره شــاهد و گــروه آزمايشــي ديگــر اخــتلاف  

در ). >05/0P(داري را نشـان داد و بـدترين وضـعيت را دارا بـود      معني

بررسي نسبت چربي به پـروتئين مشـخص شـد كـه بيشـترين درصـد       

 10و  25هـاي   و كمترين متعلـق بـه گـروه    درصد  50مربوط به گروه 

  ).>05/0P(دار داشتند  تلاف معنياست كه با شاهد اخ درصد

هاي حاوي  هاي تغذيه شده با جيره بررسي آناليز تقريبي بدن آلوين

پروتئين هيدروليز شده ضايعات كشتارگاهي طيور نيز نشان داد كه جيره 

درصد كمترين رطوبت و بيشترين ميزان ماده خشك را داراست  10

)05/0P< .(10، درصد 25هاي داري بين گروه چربي نيز اختلاف معني 

بيش از  درصد 10خاكستر جيره ). <05/0P(و شاهد نشان نداد  درصد

ميزان پروتئين ). >05/0P(داشت  دار بقيه بود و با شاهد اختلاف معني

در تمامي درصد  50جيره ). >05/0P(بيش از بقيه بود  درصد 10جيره 

داد داري نشان  هاي ديگر و شاهد اختلاف معني فاكتورها با جيره

)05/0P< .( و  درصد 10كمترين نسبت چربي به پروتئين در گروه

  .ديده شد درصد 50بيشترين در گروه 
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آورده  4هاي غـذايي مختلـف در جـدول    تركيب اسيد آمينه جيره

هـاي مختلـف مـورد    با بررسي تركيب اسيدهاي آمينه جيره. شده است

گـردد كـه بـا افـزايش پـروتئين      استفاده در اين تحقيق مشـخص مـي  

هيدروليز شـده ميـزان آرژنـين، ليـزين، تيـروزين، ترئـونين و والـين از        

اي آمينه ضروري و گلايسين و پرولين از اسـيدهاي آمينـه غيـر    اسيده

گردد كـه   با توجه به جدول مذكور مشخص مي. ابديضروري افزايش مي

ــان از    ــونين، سيســتين، تريپتوف ــين، متي ــتيدين، ايزولوس ــزان هيس مي

اسيدهاي آمينه ضروري و آسپارتيك اسيد، گلوتاميـك اسـيد و سـرين    

  . ابدي كاهش مي

يدهاي آمينه عطرزا مشخص شد كـه ايـن اسـيدهاي    با بررسي اس

هاي حـاوي   هاي هيدروليز شده در جيره آمينه با افزايش سطح پروتئين

هـاي   طلايـي كـاهش و در جيـره    پروتئين هيدروليز شده ساردين پهلو

حاوي پروتئين هيـدروليز شـده ضـايعات كشـتارگاهي طيـور افـزايش       

همينطـور اسـيدهاي   . است ابد ولي در هر گروه كمتر از شاهد بودهي مي

ها با افزايش سطح پروتئين هيدروليز شده از هـر   آمينه آزاد در اين جيره

  .دو منبع نسبت به شاهد افزايش نشان داد

آلاي  تركيب اسيدهاي آمينه بدن آلوين ماهيـان قـزل   5در جدول 

هاي هيدروليز شده سـاردين   رنگين كمان تغذيه شده با سطوح پروتئين

در بررسـي  . ضايعات كشتارگاهي طيور ارائـه شـده اسـت    پهلو طلايي و

اين جدول مشخص گرديد كه با افـزايش پـروتئين هيـدروليز شـده در     

ميـزان  . يابد ها ميزان آرژنين و تريپتوفان در بدن ماهي كاهش مي جيره

 50درصـد جـايگزيني سـاردين و     50هـاي   هيستيدين لاشه در جيـره 

هاي ديگر كـاهش   سبت به جيرهدرصد جايگزيني ضايعات كشتارگاهي ن

اين وضعيت در مورد ايزولوسين، ليزين، متيونين و سيسـتين  . نشان داد

  .نيز ديده شد

هاي هيدروليز شده ساردين ماهي و ضايعات كشتارگاهي طيور روي هاي مختلف غذايي حاوي پروتئينتاثير رژيم  :2 جدول
  آلاي رنگين كمان هاي قزلهاي رشد و بقا در آلوينشاخص

 
  ميزان جايگزيني پروتئين هيدروليز شده  با پودر ماهي جيره

درصد 50ساردين  درصد 25ساردين   درصد 10ساردين    جيره شاهد 
a5/6±33/163 a  04/4 ± 67/165 a4/11±33/164 a  87/9±67/163 1وزن اوليه  

a75/91±17/754 b89/9±83/1209 b25/50±1114 c07/43±75/962 1وزن نهايي  
a38/0±05/5 b1/0±65/6 b18/0±52/6 b34/0±17/6  2نرخ رشد ويژه  

b53/0±4/3 a21/0±00/2  a16/0±93/1 a16/0 ±56/2 ضريب تبديل غذايي 
a09/0±61/0 b12/0±03/1 b09/0±06/1 a05/0±80/0 نرخ كارايي پروتئين 

a9/0±24/6 c71/1±03/15 bc06/1±7/12 b7/0±97/10  3ارزش توليدي پروتئين  
a6/3±42/62 c38/1±93/89 c63/0±2/89 b6/0±5/81  3بقا  

b025/0±002/1 b05/0±055/1 b04/0±056/1 a007/0±825/0 فاكتور وضعيت 
درصد 50ضايعات طيور  درصد 25ضايعات طيور   درصد 10ضايعات طيور    جيره شاهد 

a8/6±67/163 a7±166 a149/10±164 a  87/9±67/163 1وزن اوليه  
a76/31±67/566 bc19/75± 83/1009 c6/7±33/1141 b07/43±75/962 1وزن نهايي  

a17/0±11/4 b06/0±04/6 c02/0±45/6 bc34/0±17/6  2نرخ رشد ويژه  

b3/0±57/4 a1/0±27/2 a03/0±99/1 a16/0±56/2 ضريب تبديل غذايي 
a03/0±45/0 bc04/0± 9/0 c02/0±02/1 b05/0±8/0 نرخ كارايي پروتئين 
a33/0±95/4 b47/0±44/10 b18/0±42/11 b7/0±97/10  3ارزش توليدي پروتئين  
ab9/1±84/85 ab1±8/85 b73/1±46/87 a6/0±5/81  3بقا  
a03/0±86/0 b009/0±1 b07/0±1/1 a007/0±825/0 فاكتور وضعيت 

a ، b ، c  معني دارندر، حروف هم نام غيدرصد 95داري در هر رديف با سطح احتمال  ميزان معني.  
 درصد -3صد در روز، در -   2 ،گرم ميلي -1
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همچنين در بررسي اسيدهاي آمينه غيرضروري مشخص شد 

جايگزيني پـروتئين   درصد 50كه در ماهيان تغذيه شده با جيره 

ــاردين و   ــده س ــدروليز ش ــد  50هي ــروتئين   درص ــايگزيني پ ج

اهي گلوتاميك اسـيد، گلايسـين،   هيدروليز شده ضايعات كشتارگ

اختلافات مشاهده شده در تركيب . پرولين و سرين افزايش داشت

آلاي رنگـين كمـان    هاي ماهي قزل اسيدهاي آمينه در بدن آلوين

جـايگزيني پـروتئين    درصـد  50بجز در مورد آرژنـين در جيـره   

 درصـد  50هيدروليز شده ساردين و آسـپارتيك اسـيد در جيـره    

دار  تئين هيدروليز شده ضايعات كشتارگاهي معنـي جايگزيني پرو

با افـزايش سـطح پـروتئين هيـدروليز شـده در      ). <05/0P( نبود

آلاي هاي ماهي قـزل جيره ميزان اسيدهاي آمينه آزاد بدن آلوين

  .رنگين كمان افزايش نشان داد

هـا و  ضريب همبسـتگي بـين اسـيدهاي آمينـه بـدن آلـوين      

بر اين اساس . آورده شده است 5 اسيدهاي آمينه جيره در جدول

در جيره حاوي ساردين پهلو طلايـي اسـيدهاي آمينـه آرژنـين،     

ليزين، فنيل الانين، تيروزين، آلانين، گلوتاميـك اسـيد و سـرين    

همبسـتگي منفــي و اسـيدهاي آمينــه هيسـتيدين، ايزولوســين،    

فان، سيستين، والين، آسـپارتيك اسـيد،   لوسين، متيونين، تريپتو

امـا  . گلايسين، پرولين و ترئونين همبستگي مثبتي را نشان دادند

هاي حاوي پروتئين هيدروليز شده ضايعات كشـتارگاهي  در جيره

و سـرين   لوسين، ليزين، تيروزين، گلوتاميك اسيد طيور آرژنين،

ن، همبستگي منفي و هيستيدين، ايزولوسين، متيـونين، سيسـتي  

فنيل آلانين، ترئونين، تريپتوفان، والين، آلانين، آسپارتيك اسيد، 

  .گلايسين و پرولين همبستگي مثبتي نشان داد

  

  

  

  آلاي رنگين كمان تغذيه شده با سطوح مختلف پروتئين هيدروليز شده در پايان هاي ماهي قزل آناليز تقريبي لاشه آلوين: 3جدول
  دوره تغذيه

 

 با پروتئين هيدروليز شده ساردين پهلو طلاييميزان جايگزيني پودر ماهي 

 50ساردين 

 درصد

درصد 25ساردين  درصد 10ساردين    فاكتورهاي مورد سنجش شاهد 

d43/0±48/85 a5/0±67/79 b44/0±63/80 c33/0±7/83  درصد(رطوبت(  

b06/0±25/3 a05/0±67/2 a01/0±6/2 a06/0±46/2  درصد(چربي(  

a11/0±23/1 c04/0±96/2 c11/0±97/2 b1/0±23/2  درصد(خاكستر(  

a05/0±95/9 c04/0±67/14 c07/0±27/14 b07/0±89/11  درصد(پروتئين(  

c7/32 a2/18 a24/18 b71/20 نسبت چربي به پروتئين 

اضافات طيور 

درصد 50  

 25اضافات طيور 

 درصد

 10اضافات طيور 

 درصد

  شاهد

d37/0±53/85 b3/0±9/82 a37/0±27/81 c33/0±7/83 درصد(طوبت ر(  

b02/0±31/3 a02/0±68/2 a03/0±57/2 a06/0±46/2  درصد(چربي(  

a1/0±4/1 bc15/0±34/2 c15/0±83/2 b1/0±23/2  درصد(خاكستر(  

a13/0±76/9 b07/0±19/12 c14/0±64/13 b07/0±89/11  درصد(پروتئين(  

c98/33 b22 a84/18 b71/20 نسبت چربي به پروتئين 

a ، b ، c،d   :حروف هم نام غير معني دارنددرصد 95داري در هر رديف با سطح احتمال  ن معنيميزا ،. 
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  هاي غذايي با سطوح متفاوت پروتئين هيدروليز شده ساردين پهلو طلايي و ضايعات تركيب اسيدهاي آمينه جيره: 4جدول 

 كشتارگاهي طيور 

ضايعات 

 50طيور 

 درصد

ايعات ض

 25طيور 

 درصد

ضايعات 

 10طيور 

 درصد

 50ساردين 

 درصد

 25ساردين 

 درصد

 10ساردين 

 درصد

 اسيد آمينه شاهد

*الف   

14/3  17/3  08/3  48/3  25/3  1/3  01/3  آرژنين 

67/0  84/0  95/0  81/0  92/0  98/0  02/1  هيستيدين 

45/2  48/2  6/2  25/2  39/2  47/2  52/2  ايزولوسين 

9/2  04/3  17/3  32/3  2/3  13/3  09/3  لوسين 

46/3  24/3  04/3  64/3  28/3  06/3  91/2  ليزين 

18/1  2/1  22/1  18/1  21/1  22/1  23/1  متيونين 

57/0  58/0  58/0  53/0  55/0  57/0  58/0  سيستين 

75/1  9/1  99/1  7/2  37/2  17/2  04/2  فنيل آلانين 

85/1  56/1  41/1  93/2  11/2  6/1  27/1  تيروزين 

88/2  52/2  13/2  9/2  4/2  09/2  86/1  ترئونين 

16/0  28/0  35/0  25/0  32/0  36/0  39/0  تريپتوفان 

99/2  96/2  95/2  11/3  03/3  97/2  94/2  والين 

*ب   

75/3  28/3  99/2  66/2  73/2  77/2  8/2  آلانين 

  **12/3   *  8/3 33/4    ***91/2 05/4  73/4  18/5  آسپارتيك اسيد 

03/6 ***   **61/7 66/8  17/6 ***   **18/8 39/9  19/10  گلوتاميك اسيد 

97/6 ***   **86/4 04/3  7/5 ** 98/3  94/2  26/2  گلايسين 

  **25/3 47/2  2 84/1  76/1  72/1  69/1  پرولين 

95/1  11/2  16/2  21/2  29/2  33/2  36/2  سرين 

2/5  37/3  01/2  58/4  9/2  80/1  12/1  اسيد هاي آمينه آزاد 

04/24  83/23  5/23  23/27  08/25  78/23  92/22  1* 

07/25  15/24  2/23  5/21  23 91/23  51/24  2* 

88/19  56/19  03/19  44/17  95/18  85/19  45/20  3*  

<1  <1  01/1  27/1  09/1  <1  <1  4*  

 ** 01/0 p< ،  ***001/0p<  ،* :اسيدهاي آمينه غيرضروري، -، ب)گرم در صد گرم(اسيدهاي آمينه ضروري و نيمه ضروري  -الف  

  مجموع اسيدهاي آمينه  عطر زا،  -3مجموع اسيدهاي آمينه غيرضروري،  -2ينه ضروري و نيمه ضروري، مجموع اسيدهاي آم -1

  نسبت اسيدهاي آمينه ضروري و نيمه ضروري به اسيدهاي آمينه غير ضروري - 4
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  ه با سطوح متفاوتآلاي رنگين كمان در ابتدا و پايان دوره تغذيهاي ماهي قزلتركيب اسيدهاي آمينه كل بدن آلوين: 5جدول 
جايگزيني پروتئين هيدروليز شده ساردين پهلو طلايي و ضايعات كشتارگاهي طيور و ضريب همبستگي بين اسيدهاي 

  آمينه تركيب بدن با اسيدهاي آمينه جيره
 

ضريب 

دهمبستگي  

ضريب 
جهمبستگي  

ضايعات 
 50طيور 

 درصد

ضايعات 
طيور 

25 
 درصد 

ضايعات 
طيور 

10 
 درصد

ساردين 
50 

رصدد  

ساردين 
25 

 درصد

ساردين 
10 

 درصد

مقدار  شاهد
  اوليه

 اسيد آمينه

 *الف 

347/0-  983/0-  1/6  3/6  4/6  8/5 * 3/6  4/6  7/6  6/6  آرژنين 

863/0  458/0  2 4/2  5/2  1/2  6/2  4/2  4/2  5/2  هيستيدين 

742/0  74/0  8/3  2/4  1/4  4 2/4  1/4  2/4  ايزولوسين 4 

087/0-  083/0  3/7  8/7  7/7  5/7  8/7  7/7  4/7  6/7  لوسين 

625/0-  482/0-  9/7  6/8  5/8  8 7/8  5/8  3/8  4/8  ليزين 

730/0  469/0  1/3  5/3  4/3  1/3  6/3  5/3  4/3  3/3  متيونين 

862/0  751/0  3/0  3/0  4/0  3/0  4/0  5/0  4/0  4/0  سيستين 

813/0  22/0-  4 3/4  2/4  2/4  4/4  2/4  3/4  2/4  فنيل آلانين 

62/0-  868/0-  4/3  5/3  4/3  3/3  4/3  4/3  6/3  4/3  تيروزين 

707/0  678/0  1/5  4/5  2/5  5 3/5  1/5  5 1/5  ترئونين 

983/0  993/0  4/0  52/0  6/0  2/0  43/0  55/0  71/0  67/0  تريپتوفان 

929/0  347/0  5 9/4  8/4  6/4  5 9/4  6/4  8/4  والين 

 *ب   

447/0  3/0-  9/6  5/6  5/6  7/6  6/6  5/6  7/6  5/6  آلانين 

915/0  881/0  9* 9/9  9/9  8/9  10 4/10  10 7/9 آسپارتيك  

 اسيد

624/0-  752/0-  8/15  4/15  2/15  8/15  5/15  15 4/15  1/15 گلوتاميك  

 اسيد

881/0  509/0  3/8  6/7  6/7  9/7  2/7  3/7  6/7  5/7  گلايسين 

939/0  928/0  8/3  6/3  6/3  2/4  6/3  6/3  5/3  8/3  پرولين 

881/0-  939/0-  4/5  8/4  8/4  2/5  9/4  8/4  8/4  9/4  سرين 

  23/10  04/8  98/6  43/9  25/7  47/6  12/6  41/8 اسيدهاي  

 آمينه آزاد

  4/48  72/51  2/51  1/48  13/52  25/51  01/51  97/50  1*
 

  2/49  8/47  6/47  6/49  8/47  6/47  48 5/47  2*
 

*: 05 /0 P<ضريب همبستگي بين  -،  ج)گرم در صد گرم( نه غير ضرورياسيدهاي آمي -، ب)گرم در صد گرم( اسيدهاي آمينه ضروري و نيمه ضروري  -، الف

هاي حاوي  ضريب همبستگي بين اسيد آمينه جيره  - ها، د اي حاوي پروتئين هيدروليز شده ساردين پهلو طلايي و ماهيان تغذيه شده از اين جيرهه اسيد آمينه جيره

مجموع اسيدهاي آمينه   -2مجموع اسيدهاي آمينه ضروري و نيمه ضروري،   -1ها،  ه از اين جيرهپروتئين هيدروليز شده ضايعات كشتارگاهي طيور و ماهيان تغذيه شد

 غيرضروري
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 بحث  
ز يدرولي ـن هير دو نـوع پـروتئ  يتـاث  يق به بررسين تحقيدر ا

 يرو ،يزياز منبـع خشـك   يگـر يو د ياز منبـع آبـز   يكي ،شده

 يمـاه  ياهنينه بدن آلويآم يدهايب اسيرشد و ترك يفاكتورها

رهي ـج مطالعه نشان داد كـه  .ن كمان پرداخته شديرنگ يآلاقزل

نـه باعـث   يك سـطح به ي ـز شده تـا  يدرولين هيپروتئ يحاو يها

 يرشـد و بقـا  گـردد و پـس از آن   يم ـ يش طول و وزن ماهيافزا

ان ي ـن وزن در پايانگي ـبا مطالعـه م . اردذگيرو به كاهش م يماه

 25و  10ه شده بـا  يتغذ رهيد كه در جيه مشخص گرديدوره تغذ

شـتر،  ين  رشـد ب يساردز شده يدرولين هيپروتئ ينيگزيجا درصد

دهنـد   يرا نشـان م ـ  يشـتر يب ين بالاتر و بقـا يروتئپ يينرخ كارا

 درصـد  25ن يره ساردين در جيپروتئ يدينكه ارزش توليضمن ا

ه شـده بـا   ي ـتغذ يهـا  نيبـا مطالعـه آلـو   . ه بوده استيبهتر از بق

ص ز مشـخ ي ـور نيط كشتارگاهي عاتيضاده ز شيدرولين هيپروتئ

ن در يپروتئ يدين، و ارزش توليپروتئ ييد كه وزن، نرخ كارايگرد

ز شده در يدرولين هيش پروتئيبهتر بوده و با افزا درصد 10ره يج

افـزودن  . ها رشد شروع به كـاهش كـرده اسـت    نين گروه از آلويا

 يشد و بقاباعث كاهش ر زينز شده يدرولين هيش از حد پروتئيب

  .شدان يماه نيا

مشاهده كردنـد   )1997(و همكاران  Carvalho ،سهيدر مقا

ن يكــه بــا پــروتئ) Cyprinus carpio(يكــه لارو كپــور معمــول

برخـوردار   يه شده است از رشد بـالاتر يتغذ يز شده ماهيدروليه

ره ي ـعنوان نمودند كه ج) 2000(و همكاران   Kolkovski. است

ل نـرخ رشـد   ي ـز شده كريدرولين هيوتئده شده با پريخشك پوش

انوس ي ـآزاد اق ين لارو مـاه يهمچن ـ. ه اسـت ش داديرا افزا يماه

 يز شـده مـاه  يدرولي ـن هيكه بـا پـروتئ   )Salmo salar( اطلس

 يمـار يه شده بود نرخ رشد بالاتر و مقاومت بهتر نسبت به بيتغذ

  ). Berge & Storebakken, 1996(نشان داد 

بـه   دنيرس ـ يبراره ينه در جيآمد ينسبت مشخص از هر اس

زان ي ـد از نظر ميها بان نسبتيا .است يضرورحداكثر رشد و بقا 

نـه  يآم يدهاينسبت بـه كـل اس ـ   ينه ضروريد آميموجود هر اس

 و ير ضــروريــبـه غ  ينــه ضــروريمآ يدهايزان اس ـيــ، ميضـرور 

ره متعـادل  ي ـنـه آزاد موجـود در ج  يآم يدهايزان اسيم نيهمچن

 . باشد

 

 

ك ي ـدن بـه حـداكثر رشـد    يرس ينه برايآم يدهايساز به اين

 يانـرژ  و نيپـروتئ  يمحتوا :شامل يمختلف يجاندار به فاكتورها

 ,.Green & Hardy, 2002 Boisen et al;(دارد  يره بستگيج

ره ي ـاز ج ينه بعنوان قسمتيآم يدهاياز به اسيو اگر چه ن) 2000

 يسـب نـه ن يزان بهي ـن فاكتورهـا متفـاوت اسـت امـا م    يبراساس ا

 Cole & Van( مانـد يم ـ ينـه نسـبتا ثابـت بـاق    يآم يدهاياس ـ

Lunen, 1994 .(نه يد آميوجود هر اس قين تحقيج ايبراساس نتا

يگر معنـا م ـ ينه ديآم يدهايزان موجود اسيره نسبت به ميدر ج

 ينـه بـه معنـا   يد آميا چند اسيك يزان يش ميشه افزايابد و همي

كنـد كـه    يز اشاره م ـينات از گزارش ياريبس. ستيش رشد نيافزا

نـه رشـد جـانوران مختلـف را كـاهش      يد آميزان اس ـي ـش ميافزا

 Steele, 1984 ;Beneveng Rodehutscord et &(دهـد   يم ـ

al., 1997 .( براساس گزارشChoo  و همكاران)زان ي ـم )1991

ن يزان لوسيكه م يوقت ن كمانيرنگ يآلا قزل يماه ن بدنيپروتئ

داكرد در ي ـافـت كـاهش پ  يش يزااف ـ درصد 5/3به  درصد  1/1از 

  .افتيش يبدن افزا يزان چربيكه م يحال

ليـزين و  زان ي ـن ميب يمنف يك همبستگيدر مطالعه حاضر 

ره مشـاهده  ي ـجليزين و آرژنين ها و  نيموجود در بدن آلوآرژنين 

 ين در برخ ـين و آرژنيزين ليت رقابت متقابل بيك خاصي. ديگرد

ت در ين خاص ـي ـده كـه ا جانوران گزارش شده است و عنـوان ش ـ 

 ,.Kaushik et al(شود  يده ميز دين كمان نيرنگ يآلا قزل يماه

ن يرژن ـآب ي ـرود تخر يره بالا مين در جيزيزان ليم يوقت ).1988

شـود   يتروژنه كـم م ـ ين يزان ترشح مواد دفعيابد و مي يكاهش م

)Berge et al., 1998.( نه نسبت يتوان گفت كه در سطح به يم

ن و كاهش جـذب  يزيش جذب ليگر، افزايكديه به نيآم يدهاياس

ل ين در تشـك يزي ـاز ل يشـتر يزان بيگردد و م ين مشاهده ميآرژن

درصد   50با  يها رهياما در ج. كند يشركت م ينيپروتئ يبلوكها

ممكـن اسـت   از هـر دو منبـع    ز شدهيدرولين هيپروتئ ينيگزيجا

زاد ن آيزي ـاز ل يشـتر يره بـه نسـبت ب  ي ـن جي ـن موجود در ايزيل

شـود و   يعتر جذب م ـين آزاد در روده سريزيل. ل شده باشديتشك

افتـد و در   ينـه در كبـد اتفـاق م ـ   يد آمياز اس يسم بالاتريكاتابول

رشـد كـم    ييابد و كـارا ي يش ميتروژن افزايت ترشح و دفع نينها

   ).Nang Thu et al., 2009(شود  يم
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 يآلا ن قزلين كل بدن و نرخ رشد در آلويديستين هيرابطه ب

ن ي ـدر ا). Bodin et al., 2008( گزارش شده استن كمان يرنگ

 يب همبسـتگ يره و بدن از ضـر ين جيديستيزان هيز ميق نيتحق

زان ي ـشـتر م يبـا رشـد ب   يهـا  رهيج كهيبطوربرخوردار بود  يمثبت

بهبـود نسـبت   . داشـتند ب بـدن  ي ـرا در ترك ين بـالاتر يديستيه

ن و جـذب  يديسـت يدر جـذب ه  ير مثبتيره تاثين در جيديستيه

 ,.Breck et al., 2005  Nadella et al;(ها دارد  نتيكرونوتريم

ن يديستيزان هيتوان گفت كه م يز ميق حاضر نيدر تحق .)2006

ز يدرولي ـن هيپـروتئ  ينيگزيجـا  درصـد  25 يره هايموجود در ج

ز شـده  يدرولي ـن هيپـروتئ  ينيگزيجـا   درصد 10و شده ساردين 

ش ينه برخوردار بوده و افـزا يطح بهن سياز ا كشتارگاهي عاتيضا

  .است داشته يدر پرشد را 

نـه  يآم يدهايش اس ـيد كه افـزا يمطالعه مشخص گرد نيدر ا

ها  نينه آزاد در بدن آلويآم يدهايش اسيره موجب افزايآزاد در ج

ك حد مشخص تجاوز كند باعـث  ياز  يش وقتين افزايا. گردد يم

رش شـده كـه جـذب    گـزا . گردد يها م نيآلو يبقا كاهش رشد و

نه متصـل بـه   يآم يدهايعتر از اسيار سرينه آزاد بسيآم يدهاياس

نـه منجـر   يد آمين است كه ممكن است به عدم تعادل اس ـيپروتئ

ق كـاهش سـنتز   ي ـجه منجر به كـاهش رشـد از طر  يشود و در نت

طبــق گــزارش ). Rønnestad et al., 2003(ن گــردد يپــروتئ

Hardy  و ) Green2002( بـه   آزادنـه  يد آمياس ـزان ي ـم يوقت ـ

زان بازجذب يم) درصد 3/59( ابديش يره افزايدر ج ياديزان زيم

  . ابدي يكاهش م درصد 6/13تروژن در بدن تا ين

ت يانتروس يها توسط سلول در روده عمدتاٌ يجذب مواد مغذ

ــدر ترك ــدگان  ي ــال دهن ــا انتق ــفب ب ــ مختل ــورت م ــگ يص  ردي

)Mailliard et al., 1995(. اد مشــخص و درون روده تعــد

 Bakke-Mckellep(د وجـود دارد  يانتقال دهنده پپت يمحدود

et al., 2000 .(   ينـه بـرا  يآم يدهاياشـباع شـدن و رقابـت اس ـ 

ه شـده  ي ـتغذ يل كـاهش رشـد مـاه   يبعنوان دل يسم انتقاليمكان

. نه آزاد بالا مطـرح شـده اسـت   يد آمياس يره با محتوايتوسط ج

Rønnestad  ــد كــه جــذب شــنهاد يپ) 2003(و همكــاران كردن

نه آزاد ممكن است منجـر بـه عـدم تعـادل     يآم يدهايعتر اسيسر

) 2000( و همكـاران  Kolkovski   نـه بـدن گـردد و   يد آمياس

ق ي ـره از طريكوتاه زنج يدهايع پپتيان سريعنوان نمودند كه جر

بـر   .را اشباع كنـد  يماه يستم هضمياست س واره روده ممكنيد

زان ي ـم يحـاو  يهـا  رهي ـه در جتوان عنوان كرد ك ـ ين اساس ميا

نـه آزاد  يآم يدهايزان بالاتر اس ـيم ز شده،يدرولين هيپروتئ يبالا

نه آزاد يآم يدهايدهنده اس انتقال يها سميسبب اشباع شدن مكان

آن بـدون جـذب    يزان اضافيشود و م يدها ميپپت ين ديو همچن

نـه  يد آميشود كه باعث عدم تعادل اس ـ يق مدفوع خارج مياز طر

  .گردد يكاهش رشد و بقا م بدن و

ل ي ـش رشـد و بقـا بـه دل   يرا كه افـزا  ين تئوريج حاضر اينتا

 يز شـده دارا يدرولي ـن هيپـروتئ  يحـاو  يت غـذا يش مقبوليافزا

نه يآم يدهايش اسيرا افزايكند ز ينه آزاد است رد ميآم يدهاياس

 ينه عطر زا باعث كاهش رشد و بقايمآ يدهاين اسيآزاد و همچن

و همكـاران   Aksenes ج حاضـر بـا گـزارش   ينتـا . ديگردها  نيآلو

ش رشـد و  يافزاز عنوان كردند كه يآنها ن. دارد يهمخوان )2006(

 ن كمـان يرنگ يآلا قزل يماه يمورد مطالعه رو يمارهايبقا در ت

نـه  يآم يدهايش اس ـيق افزايت غذا از طريش مقبوليل افزايبه دل

  .ستيآزاد ن

ن يپـروتئ  ينيگزياتوان گفـت كـه ج ـ   يم يكل يدر جمع بند

 يلاآ قـزل  يمـاه  يهـا  نيره آلـو ي ـج يز شده با پودر ماهيدروليه

نه يآم يدهاينسبت اس تعادلن باعث يك حد معين كمان تا يرنگ

ش رشـد و  يت منجر به افـزا ين تعادل در نهايگردد كه ا يره ميج

د يشـا  .ن كمان خواهـد شـد  يرنگ يآلا قزل يماه يها نيآلو يبقا

 يار همخـوان ين مورد بس ـيدر ا) Wang )1989و  Fuller فيتعر

از  يا مجموعــه ينــه بــه معنــيد آمينــه اســيزان بهيــدارد كــه م

 ينه ضـرور يد آميره است كه در آن هر اسينه در جيآم يدهاياس

زان ين ميا .رشد و نمو محدود كننده است يبرا يزان مساويبه م

ن پهلـو  يز شـده سـارد  يدرولي ـن هيپـروتئ  ينيگزيجـا  ينه برايبه

ز يدرولي ـن هيپـروتئ  ينيگزيجا يو برا درصد 25 به مقدار ييطلا

  .باشد يم درصد 10 زانيبه م وريط كشتارگاهيعات يشده ضا
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AbstractAbstractAbstractAbstract    

Effects of Goldstrip sardine (Sardinella gibossa) and poultry by-product protein 

hydrolysate on amino acid composition, growth and alevines survival of rainbow trout 

(Oncorhynchus mykiss) were investigated. Two hydrolyzed protein sources were incorporated 

into six diets for start-feeding rainbow trout (Oncorhynchus mykiss) alevines, in 3 different 

replacing levels (10%, 25% and 50%) of fish meal. Goldstrip sardine protein hydrolysate 

(SPH) and poultry by-product protein hydrolysate (PPH) were used, respectively. To compare 

the results, we used the same diet without protein hydrolysate. The diet with 25% SPH and 

10% PPH offered the best results in terms of growth, survival, protein efficiency ratio, protein 

productive value and condition factor. Alevines fed with 25% SPH and 10% PPH showed 

more balanced amino acid composition in their body. By enhancing the protein hydrolysate in 

the diet, free amino acid composition in the diet and fish body was enhanced. The protein 

hydrolysate enhancement showed negative correlation with growth factors. Also, non 

essential amino acid composition of the body composition showed positive correlation with 

the lipid/protein percentage of the alevines. We conclude that an optimum level of protein 

hydrolysate can improve growth and performance of the rainbow trout alevines. However, 

excess protein hydrolysate can cause imbalanced amino acid composition in fish body and 

reduces the growth and survival factors. Based on this study, the optimum replacement of fish 

meal by SPH and PPH in rainbow trout alevines’s diet is 25% and 10%, respectively. 
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