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   14، خيابان شهيد فلاحي، پلاك واحد تهران شمال يدانشگاه آزاد اسلام ييايو فنون دروم دانشكده عل-1

  13389-14118: يپست صندوقتهران  ،يشناس انوسياق يمل موسسه - 3و  2

  1390تير : تاريخ پذيرش                          1389شهريور : تاريخ دريافت

  

 اسيد چرب، خليج چابهار، درياي عمان، Nerita textiles  :كليدي لغات

ترين گروهها در   اسيدهاي چرب از فراوانترين و جالب

، نرمتنان انقارچها، جلبكها، ماهيتركيبات طبيعي هستند كه از 

اسيدهاي چرب با زنجيره . اند دريايي جدا شده موجوداتو ساير 

هاي حلقوي يا  هاي جانداران به هيدروكربن طولاني توسط آنزيم

ها بعنوان  شوند و اين هيدروكربن   غيرحلقوي تبديل مي

ها يا دفاع  هاي توليد مثل جنسي، پروستاگلندين فرومون

هاي شيميايي جانداران اهميت دارند يا اسيدهاي چرب   كننده

دهند كه از    دار مانند اسيدهاي چرب كلردار تشكيل مي هالوژن

ها،  سازندگان اصلي تركيبات ارگانوهالوژن در جلبكها، ماهي

ها در حضور  مهرگان بوده و اين واكنش نرمتنان و ساير بي

انجام شده و نتيجه آن ايجاد هايي از گروه هالوپروكسيدازها  آنزيم

دار است كه فعاليت  تركيباتي طبيعي مانند ايندولهاي هالوژن

 از اسيدهاي چرب بعنوان نشانگر. ضدالتهابي و ضدسرطاني دارند

)Biomarker (بويژه نرمتنان  ييذاغ ميرژ نيينيز در مطالعه تع

نان يا ساير تاسيدهاي چرب در نرم تركيب .شود   نيز استفاده مي

مهرگان دريايي توسط فاكتورهاي محيط زيستي و بيولوژيك      بي

محيط و  pHعوامل محيطي مانند دما، شوري، . كند   تغيير مي

نوع غذاي در دسترس منجر به تغييرات فصلي در مقدار 

اسيدهاي چرب شده و فاكتورهاي بيولوژيك مانند تفاوت در 

هاي ليپيد   دههاي توليد مثلي و توزيع ر  تاثير چرخه يت،جنس

استري شده متفاوت در بافت بدني آنها و نوع عملكرد اين 

متغيرها موجب تغييرات و ايجاد تفاوت در تركيب اسيدهاي 

نرمتنان در ). McClintock & Baker, 2001(شود    چرب مي

خليج فارس و درياي عمان از تنوع زيستي بالايي برخوردارند و از 

تنوع و . شوند   طق محسوب ميذخاير مهم زيستي در اين منا

 و همكاران نيكويانپراكنش نرمتنان در خليج چابهار توسط 

و بويژه در مناطق جزر و مدي گرديده است بررسي ) 1377(

ها  اي ي از دوكفهيها  خليج چابهار و سواحل اطراف آن خانواده

 ،Veneridae ،Arcidae، Mytilidae ،Ostreiidaeمانند 

Nuculidae  وCardiidae پاي شكم .شناسايي شدند Nerita 

textiles افتيچابهار  جيدر خلباشد كه  ياز نرمتنان م يا گونه 

مثل و  ديتول يشناس ستيز ي در باره يا شود و تاكنون مطالعه يم

 همچنين. و خارج از كشور انجام نشده است رانيگونه در ا نيا هيتغذ

منطقه  نيچرب در ا دياس يفصل راتييتغ يبررس نهيدر زم يقيتحق

 نويسنده مسئول*
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در خارج  نهيزم نيدر ا يمطالعات فراوان امانرمتنان صورت نگرفته  يرو

 Fried et al., 1993; Ackman et( از كشور صورت گرفته است

al., 1971(  .يا هيدست آوردن اطلاعات پاب قيتحق نيهدف از ا 

 .Nچرب در  دياس يرات فصلييتغ يچرب، بررس دياس زانياز م

textiles  نيا ياحتمال ييغذا ميرژ نييدر سواحل چابهار  و تع 

 .باشد يچرب م دياس يماركرهاويگونه با استفاده از ب

انتخاب  ستگاهيچهار ا يطيمحشرايط زيست  يپس از بررس

مورد   N. textilesشد و سپس در اين ايستگاهها پراكنش گونه 

 مناسبايستگاه  كيانتخاب  هقرار گرفت و نتيجة حاصل يبررس

ها     آوري نمونه مناسب جمع ستگاهيا نييپس از تع. بود )تيس(

، مرداد )24/1/86(ماههاي فروردين (سال كيبطور فصلي به مدت 

در ساعتهاي )) 86/ 20/11(و بهمن ) 20/8/86(، آبان )10/5/86(

. آوري شد جمع N. textilesعدد  150جزر و در هر نوبت 

ثبت  CTDهمزمان پارامترهاي اكولوژيك منطقه توسط دستگاه 

ها به  استر نمونه ليمت هيها و ته نمونه يساز پس از آماده.  شد

 Smithو   Morrisonو) 1972( و همكاران Jonesروش 

چرب از دستگاه  دياس نييتع يها برا    براي آناليز نمونه) 1964(

با ) Agilent Technolgoies, 6890(گاز كروماتوگرافي 

 30طول ( HP-5و ستون مويينه ) 6973N(شناساگر جرمي 

 يكمتر و ضخامت فيلم كرويم  320 اخليقطر د متر،يسانت

حاصل از  يها داده ليو تحل هيتجز يبرا . استفاده شد) متركرويم

ها توسط آزمون كولموگراف  ابتدا نرمال بودن داده شيانجام آزما

چرب در فصول  دياس نيب سهيمقا يبرا. صورت گرفت رنفياسم

فصول در سطح احتمال  نيدار ب يوجود اختلاف معن زيمختلف و ن

 و آزمون ANOVAدرصد از آناليز واريانس يك طرفه  05/0

Tukey با استفاده از  يآمار يزهايآنال هيكل. دياستفاده گرد

نمودارها با استفاده از  ميو ترس) 13ويرايش ( SPSSافزار  نرم

دما  ،يفصل راتييتغ .در محيط ويندوز انجام شد Excelافزار  نرم

درجه حرارت در زمستان  زانيم نيكمترند كه نشان داد يو شور

ثبت ) مرداد(درجه حرارت در تابستان  زانيم نيشتريو ب) بهمن(

 .نداشت يچندان راتييتغ كساليدر طول  يشور نيهمچن ديگرد

نتيجة آناليز تركيبات اسيدهاي چرب، در مجموع سيزده نوع  در

شناسايي شد كه در طول چهار  مورد نظراسيد چرب در گونة 

مقدار  نيشتريب .ديدر مقدار آنها مشاهده گرد يفصل تغييرات

در زمستان  آنمقدار  نيچرب اشباع در تابستان و كمتر دياس

اشباع در ريچرب غ ديمقدار اس نيشتريب نيهمچن. ديثبت گرد

 يبطور كل. ديثبت گرد تاندر تابس آنمقدار  نيزمستان و كمتر

) درصد 960/57- 110/69(مقدار اسيدهاي چرب اشباع شده 

چرب  دياس زانيم نيو همچن) 1جدول ( ها بود غالب بر غيراشباع

با هم  يدار ياشباع در فصول مختلف اختلاف معنرياشباع و غ

 يونيحاصل از رابطه رگرس جينتا). 1جدول )(P>0.05(نداشتند 

چرب اشباع با درجه حرارت رابطه  دياست كه اس دادهنشان 

P<0.05, R(م يدار و مستق يمعن
2
چرب  ديو رابطه اس) 0.99=

 ,P<0.05(دار و معكوس  ياشباع با درجه حرارت رابطه معنريغ

R
2
   ).1نمودار (بوده است ) 0.99=

 N. textilesدر گونه  اسيدهاي چرب زانيدر تحقيق حاضر م

تاكنون . است  بار مطالعه شده نياول يچابهار برا جيدر خل

شكم پايان انجام گرفته  ربروي اسيدهاي چ يمطالعاتي گوناگون

باشد كه بيشترين مقادير اسيدهاي چرب  ياز آن م يحاك جيو نتا

مربوط به اسيدهاي پالميتيك، آراشيدونيك، استئاريك، اولئيك و 

انوئيك بوده و اين اسيدها بعنوان اسيدهاي چرب اصلي ايكوزاپنتا

 ستنان گزارش شده اتپايان و نرم هاي ديگر شكم  بسياري از گونه

(Johns et al., 1972). دياس زانيم نيشتريب زين قيتحق نيدر ا 

 جيبود كه با نتا كيو استئار كيپالمت ديچرب مربوط به اس

و  Phleger تحقيق هر چند . مطابقت دارد نهيزم نيدر ا گرانيد

چرب اشباع   يدهاينشان داد كه ميزان اس )2001(همكاران 

د چرب را در نرمتنان بخود  ياس ليپروف صددر 30-40حدود 

چرب  يدهايكه اسنشان داد  قياين تحق .دهدياختصاص م

 N. textilesدرصد در گونه   960/57-110/69 نياشباع شده ب

وجود مقادير  .ندارد يهمخوان قبلي يهاافتهيباشد كه با يم

بافتهاي مختلف ساير  درمتفاوت  هاي نسبتاسيدهاي چرب با 

تفاوت در بافتهاي  .هاي نرمتنان نيز گزارش شده است گونه

مختلف مثل گنادها، اندامهاي داخلي، پا يا جبه جانوران را 

و توان مربوط به متابوليسم و سوخت و ساز داخلي بدن جانور   مي

 (Galap, 1999) مثلي آنها دانست طور دوران مختلف توليد همين

در مقدار كل اسيدهاي چرب در ساير مراجع، وجود اسيدهاي 

شود   چرب غيراشباع غالب بر اسيدهاي چرب اشباع ديده مي

)Feuntes et al., 2009(  اسيدهاي چرب تحقيق اما در اين

 طابقتديگر مهاي و اين نتيجه با برخي گزارش غالب بودنداشباع 

 ريدر بدن موجودات تحت تاث يچرب زانيم.  (Galap, 1999)ددار
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مثل  ديو تول ييغذا مياز جمله درجه حرارت، رژ يعوامل مختلف

ها تركيب اسيدهاي چرب در گونه زانيكنون متا. قرار دارد

 يحاك جياز نرمتنان مورد مطالعه قرار گرفته است و نتا يمختلف

كند يم رييچرب در فصول مختلف تغ دياس زانيكه م نشان داد

اشباع در فصول ريچرب اشباع و غ دياس زانيم بررسي نياما در ا

  ).P<0.05( نداشتند يدارياختلاف معن گريكديمختلف با 

  

در فصول  N. textiles پاي شكم در) استانداردانحراف  ±ميانگين (تغييرات درصد اسيدهاي چرب اشباع و غيراشباع : 1جدول 

  )1386(مختلف در خليج چابهار 
 اسيد چرب   بهار تابستان   پاييز زمستان

136/0±303/3 592/0±578/5   342/0±469/4 336/0±332/3    14:0  

269/0±783/3 896/0±409/1   368/0±293/2 081/0±757/2   13:0 Me- 

392/0±535/1 514/2±753/2   074/0±796/2 125/0±834/1   15:0 

485/4±797/28 983/1±809/27   153/0±819/41 213/2±183/38   16:0 

800/0±517/2 184/1±969/6   068/0±510/2 453/0±120/2   17:0 

167/0±911/2 162/1±154/4   844/0±679/4 724/1±503/5   17:0 Me- 

722/0±112/15 394/1±180/13   075/0±544/10 228/1±196/12   18:0 

299/0±454/1 328/0±929/2   013/0±904/2 257/1±752/2   9- n1:16  

498/2±535/10 474/0±382/9   511/0±371/6 173/1±150/13   9- n1:18  

153/1±918/8 874/0±944/4   871/0±715/9 267/0±989/4   11- n1:20  

007/1±430/5 788/0±148/6   360/0±059/2 849/0±775/5   6- n2:18  

844/2±147/9 640/0±527/7   102/1±160/6 682/0±946/4   6- n4:20  

811/0±557/6 220/1±218/7   899/0±680/3 934/0±463/2   3- n5:20  

960/57 ± 166/10
a

850/61 ± 192/9
a  

110/69 ± 369/14
a a

181/13±915/65  TSFA
* 

a
392/3±040/42 150/38 ± 238/2

a  a
832/2±890/30 

a
892/3±080/34 

 
TUSFA* 

379/1 621/1   237/2 934/1   TSFA/ 

TUSFA* 

223/2 894/1   233/2 352/4   3 - /n6 – n 

 *TSFA=   اسيد چرب اشباع، كلTUSFA=  اسيد چرب غير اشباع، كلTSFA/ TUSFA=  اشباعراسيد چرب غيكل اسيد چرب اشباع به كل نسبت .

  .  )P>0.05( باشد دار مي دهنده عدم اختلاف معني هر رديف نشان حروف يكسان در

  

            

  

  

  

  

  

  ).N. textiles )P<0.05  رابطه بين درجه حرارت و اسيد چرب اشباع و اسيد چرب غيراشباع در: 1نمودار 

y = -1.037x + 65.477

R
2
 = 0.9927
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ميدر درياي عمان جريانهاي آب با تغيير جهت باد، تغيير 

دهد از ارديبهشت تا شهريور يعني در ها نشان ميبررسي. كند

هنگام وزش بادهاي موسمي جنوب غربي، آب به داخل درياي 

عمان در جهتي بين شمال و غرب جريان دارد كه بعضي مواقع 

همين طور . كنددر خلاف جهت به طرف عمان نيز حركت مي

يعني زمان بادهاي جريان ديگري از آب، از ماه آبان تا اسفند 

در . يابدموسمي شمال شرقي از عمان به سمت بيرون جريان مي

هايي مناطق كه جزو مناطق پرتوليد است هميشه فراجوشي نيا

در طول خط ساحلي داريم كه موجب شكوفايي ذخاير آبزيان مي

درياي عمان بطور عمده تحت  سيستمخواص بيولوژيكي اكو. شود

در طول زمستان و جنوب ) شمال شرقي(تاثير بادهاي مانسوني 

رسد كه عدم يبه نظر م نيبنابرا. غربي در طول تابستان است 

 ليگونه در فصول مختلف بدل نيچرب در ا دياس رييتغ

 Sanina  .باشديمنطقه در فصول مختلف م نيا اديز يزيحاصلخ

مهرگان      رفتار دمايي فسفوليپيدها را در بي) 2002(و همكاران 

دريايي بررسي نموده و دريافتند پس از يك دوره افزايش دما، 

زدايي و افزايش در نسبت اسيدهاي كاهشي در ضريب اشباع

در  يتغييرات نيهمچن .اشباع به غيراشباع ديده شده استچرب 

غيراشباع چرب اسيدهاي  رتركيب اسيدهاي چرب بطور خاص د

اپنتاانوئيك و مشاهده شد، بطوريكه با افزايش دما نسبت ايكوز

دوكوزا هگزاانوئيك كاهش و در عوض مقدار آراشيدونيك اسيد 

افزايش يافت و اين موضوع با توجه به اينكه دماي بالا روي 

سياليت فسفوليپيدهاي غشايي تاثير دارد قابل توجيه است زيرا 

كه تغيير در حالت فيزيكي، فسفوليپيدها را بعنوان  داردامكان 

هاي سلولي در دسترس قرار داده و در نتيجه سازندگان فسفوليپاز

يم جاديآزادسازي اسيدهاي چرب در پاسخ به تغييرات دمايي ا

 نيب يمطالعه رابطه معكوس نيدر ا). Samples, 1999(شود 

اشباع با درجه حرارت مشاهده شد كه با ريچرب غ دياس زانيم

علت وجود دامنه . دارد يهمخوان نهيزم نيدر ا گرانيد جينتا

اي از اسيدهاي چرب در آبزيان تنوع غذايي آنهاست كه گسترده

 يهامثلا گونه. چرب است يدهاياز اس ياديمجموعه ز يحاو

كنند كه داراي پلانكتوني شناور تغذيه مي يهاتياز جمع كيپلاژ

است، يا وجود  DHAو  EPAقابل توجهي از  يهاغلظت

بلند زنجير در به دليل اكسايش الكلهاي  22:1و  20:1اسيدهاي 

نيز  C22 و C20حضورمقاديربالاي . است اپود استرهاي كوپه

و  16:2، 16:1، 14:0اسيدهاي . شناساگر حضور زئوپلانكتونهاست

 يا هوهقرمز و ق يها و جلبكها اسيدهاي چرب اصلي دياتومه 20:5

 22:6و  18:4، 16:0،18:1و) Ackman et al., 1971( هستند

نيز مشخصه n18:1-7و  17:0، 15:0ها غالبند و  در داينوفلاژله

با ). Zhukova & Svetashev, 1986( سلولهاي باكتريايي است

 .Nدر  يهاچرب دياس نيتوجه به مطالب ذكر شده و وجود ا

textiles پلانكتون، تويگونه شامل ف نيا ياحتمال ييغذا ميرژ

 يجلبكهاها و ها، داينوفلاژلهاتومهي، دهايزئوپلانكتون، باكتر

گونه، در تمام  نيدر ا n6-n/-3 نسبت  .باشديو قرمز م يا قهوه

دهد كه ينشان م افتهي نيا. بوده است كياز  شتريفصول سال ب

 1/1(اي گوشت  تغذيه تيفيبعنوان شاخص ك بر طبق آنچه قبلاٌ

با  N. textilesدر گزارشهاي پيشين تعريف شده است، ) 2تا 

 تيفيداراي كيفيت بد از لحاظ ك، يچرب يتوجه به محتوا

  .باشددر فصول مختلف سال مي اي تغذيه
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AbstractAbstractAbstractAbstract 
The aim of this research was to identify and isolate the fatty acids composition of Nerita 

textiles in intertidal area of Chabahar Bay, and also to explore the seasonal changes of fatty 

acid content in Nerita textiles. GC/MS resulted thirteen fatty acids, that saturated fatty acids 

(SFA) of palmitic acid (16:0) was the most abundant category of fatty acid obtained in total 

lipids. There were no significant differences in total saturated fatty acids between different 

seasons. No significant differences were also observed in total unsaturated fatty acids between 

different seasons. The majority of unsaturated fatty acid reached their maximum levels during 

winter, while saturated acids reached their maximum levels in summer. Saturated acids were 

more than unsaturated fatty acids. Statistical analysis showed the positive significant 

correlation between temperature and saturated fatty acids and a negative significant 

correlation between temperature and unsaturated fatty acids. Biomarker fatty acids revealed 

that diet of Nerita textiles probably includes phytoplankton, zooplankton, detritus, bacteria, 

diatoms, red and brown algae. The results showed that meat quality indicated n-6/n-3 ratio in 

the range of 1.9 to 4.3. 
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