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  79167- 93165: ، بندرعباس صندوق پستيدرياي عمان وپژوهشكده اكولوژي خليج فارس 
 1391مرداد : تاريخ پذيرش                     1390بهمن :  تاريخ دريافت

 

  چكيده
كه باعث تغيير رنگ در منطقه وسيعي از آبهاي  Cochlodinium polykrikoides فيتوپلانكتونناشي از شكوفايي مضر 

 باعث مرگ و ميراين شكوفايي . مشاهده شد 1386ماه ايران گرديده براي اولين بار در مرداد  ،فارس  ساحلي خليج
اي ساحلي صورت برداري از آبه به منظور تعيين پارامترهاي بهينه رشد، نمونه .گرديدفارس   اي از آبزيان در خليج گسترده

با استفاده از ويژگي نورگرايي مثبت و با روش تكرار شستشو اين گونه، جدا در آب دريا  سازگاريها پس از  گرفت و نمونه
، 20( ي، دما)ppt35و  32، 30(هاي تغيير يافته با تيمارهاي مختلف شوري  و به كمك محيط كشت گرديدسازي  و خالص

نتايج نشان داد كه . ندكشت داده شد) ميكرومول بر مترمربع بر ثانيه 90و  70، 35(نوري  و) درجه سانتيگراد 28 و 26، 23
و درجه سانتيگراد  26حرارت   ، درجهppt32در شوري C. polykrikoides  داينوفلاژلهو رشد ويژه  تراكم سلوليبيشينه 

روشنايي تامين شده بوسيله لامپ فلورسنت ساعت  12ساعت تاريكي و  12با  ميكرومول بر مترمربع بر ثانيه 90شدت نور 
 وليتر  سلول در ميلي 32×106ليتري بترتيب به  60در تانك  لهبيشينه تراكم سلولي و رشد ويژه داينوفلاژ .بدست آمده است

درجه  28و  26، 23، 20در تيمارهاي حرارتي C. polykrikoides  داينوفلاژلهسلولي تراكم . رسيدسلول در روز  28/0
 18080و  28240، 9360، 2730بترتيب برابر با ) ميكرومول بر مترمربع بر ثانيه 90نور   و ppt32در شوري (تيگراد سان

داري روي ميزان رشد  نشان داده است كه درجه حرارت تاثير معني طرفه نتايج آناليز و واريانس دو. بودليتر  سلول در ميلي
C. polykrikoides باشد ميي و سپس بر همكنش درجه حرارت و شوري موثر داشته و به دنبال آن شور.  

  
  فارس  خليجهاي مضر،  يك، جلبك ژ  شرايط اكولو، فيتوپلاتكتون :كليدي لغات
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 مقدمه
اي از نظر تنوع  در سالهاي اخير تغييرات قابل ملاحظه

هاي گياهي و حتي شكوفايي آنها در آبهاي  اي پلانكتون گونه
بخصوص استان هرمزگان مشاهده ن خليج فارس و درياي عما

 هاي بعمل آمده در ارتباط با پايش شكوفاييدر بررسي .گرديد
در منطقه صورت  1386 تا 1373كه از سال فيتوپلانكتوني 

 هايي مانند ها ناشي از بلوم گونه عمده شكوفايي پذيرفت،

Nitzschia sp., Noctiluca sp.,  Trichodesmium sp.,   و
Oscilatoria sp. بود (Rohani-Ghadikolaei, 2001).   

توليد مثل سريع  ناشي ازپديده شكوفايي جلبكي 
 مانند يعوامل مختلف رود گمان مي بود كه هاي گياهي پلانكتون

بعنوان فاكتورهاي اصلي براي بقاء و  حرارت، شوري و نور  درجه
 بوجود آورنده كشند قرمز دخالت داشته باشند موجوداتتوليد 

)(Sunda et al., 2006.  در خليج فارس و درياي عمان طي
شده  ديدهشكوفايي جلبكي بار  36بيش از  1370-81سالهاي 

در اوايل ) كشند قرمز( فيتوپلانكتونيدر پي وقوع شكوفايي  .است
در خليج فارس و بخشي از درياي عمان كه توسط  1386پاييز 

 Dinophyceaeاز رده  C. polikrikoidesتاژكدار  داينوفلاژله
 صورت پذيرفت، باعث مرگ و مير فراوان آبزيان منطقه شد

)(Richlen et al., 2010.  
عامل مرگ و مير زيادي  C. polikrikoidesتاكنون شكوفايي 

از آبزيان پرورشي در مناطق مختلف دنيا از جمله سواحل ژاپن در 
 & Yuki( 1986و  )Kumada et al.,1980( 1977سال 

Yoshimatsu, 1989( خليج ،Phosphorescent درPuerto 

Rico  )Margalef, 1961(خليج كاليفرنيا در مكزيك ، )Garate-

Lizarraya et al., 2000( خليج ،Quanshou    در چين)Du et 

al., 1993(  و گواتمالا)Rosales-Loessener et al.,1996( بود. 
 1982قرمز ثبت شده در سال  در كشور كره جنوبي اولين كشند

كه  )Kim,1998(اتفاق افتاده است  1989ود و بطور مكرر تا سال ب
C. polykrikoides ترين داينوفلاژله مسئول مرگ و مير  رايج

كشند قرمز 1995در سال  و )Chang & Kim,1997( ماهيان بود
وسيعي در كره ايجاد نمود كه باعث مرگ و مير در سطح وسيعي از 

ميليون دلار به  5/95معادل  ريباٌقماهيان پرورشي شد و خسارتي ت
مطالعات  .)Kim,1997( وارد نمودكره جنوبي صنعت شيلات 

 مانندهاي محيطي  آزمايشگاهي متعددي ثابت كرده كه فاكتور
داري روي ميزان  توانند بطور معني شوري و نور مي حرارت،  درجه

تاثير گذاشته و همچنين نقش  فيتوپلانكتونيهاي مضر  رشد گونه

از بين رفتن شكوفايي ايفا نمايند  ا در تشكيل ياحياتي ر
.(Nagasoe et al., 2006; Matsubara et al., 2007)   

براي جلوگيري از خسارت احتمالي ناشي از كشند قرمز،  بايد اقدام 
يكي و فيز كنترلبه انجام يكسري مطالعات و آزمايشاتي در جهت 

الص و با خ وپلانكتونفيته لازمه آن داشتن بيولوژيكي روي آن نمود ك
هاي شكوفايي و عوامل موثر لذا بايستي به مكانيسم .باشدتراكم زياد مي

باشد دست  مي بر آن كه همان شرايط بهينه فيزيكي و شيميايي رشد
شرايط بهينه دمايي : به دستيابي بنابراين هدف از انجام اين مطالعه. يافت

نه شوري براساس نوع شرايط بهي  ؛براساس شرايط آب و هوايي منطقه
اساس شرايط بر) روشنايي(شرايط بهينه نوري و محيط كشت تهيه شده 

  .جغرافيايي منطقه بود
 

 كار روش و مواد
 نور و شوري حرارت،  درجه فاكتورهاي اثر بررسي منظور به

 آبان در برداري نمونه ،C. polykrikoides جلبك رشد روي

 گونه .گرفت صورت سبندرعبا شهرستان ساحلي آبهاي از 1387

 و فارس  خليج اكولوژي پژوهشكده آزمايشگاه در جلبك اين خالص
با استفاده از ويژگي نورگرايي مثبت اين گونه، با  عمان درياي

 ,.Kim et al( نازك هاي پيپت كمك به وروش تكرار شستشو 

 ليتري ميلي 10 آزمايش هاي لوله به و شده جداسازي )2004

 F/2 كشت محيط و شده استريل درياي بآ ليتر ميلي 8 حاوي

 آنتي از مخلوطي همراه به )Guillard, 1975( يافته تغيير

 در ميكروگرم 200( سيلين آمپي شامل كه مختلف يها بيوتيك

 780( نئومايسين( و )ليتر در ميكروگرم 780( كانامايسين ،)ليتر

 .گرديد منتقل ،)Droop,1967( باشد مي )ليتر در ميكروگرم
 مورد و نگهداري آزمايشگاهي يكسان شرايط در جلبكي هاي كشت

  .گرفتند قرار بررسي
 شامل مختلف تركيب 36 با فاكتوريل طرح در ،رشد آزمايشات

 تيمار 3 ،)سانتيگراد درجه 28 و 26 ،23 ،20( دمايي تيمار 4

 90  و 70 ،35( ينور تيمار 3 و )ppt 35 و 32 ،30(  شوري

 كمتر هاي شوري .پذيرفت صورت )انيهميكرومول بر مترمربع بر ث

 از استفاده با شده فيلتر يدريا آب به مقطر آب افزودن با 35  از

 كاهش براي .)Kim et al., 2004( آمد بدست ميكرون 1 فيلتر

 حاوي هاي كشت ابتدا ،دما و شوري تغييرات از ناشي شوك

 گام به گام جابجايي روش از استفاده با ،)هااستوك( فيتوپلانكتونها

 يك دوره يك طي )Honjo )1989و  Yamaguchi  روش مطابق
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 تكرار 3 در تيمارها .شدند سازگار نظر مورد آزمايشگاهي شرايط در ماهه

 16×100( اندازه هم دار پوش در اي شيشه آزمايش هاي لوله در و

 بدون يافته تغيير F/2 كشت محيط ليتر ميلي 8 حاوي )ميليمتر

 .(Guillard,1975) شد انجام   سيليكات
 سازي ذخيرهليتر  سلول در يك ميلي 50 تراكم با تيمارها كليه

 آن، تراكم تعيين و استوك سازي همگن از پس ابتدا كار اين براي .ندشد

 تعداد برگيرنده در كه را استوك از حجمي سمپلر، ميكرو از استفاده با

 براي .شدند قلمنت جديد محيط به آرامي به و برداشته را باشد نظر مورد

 ها، سلول شدن لخته و كشت ظروف بالايي لايه در تجمع از جلوگيري

 ,.Kim et al( شدند داده تكان آرامي به روز در بار 2آزمايش، هاي لوله

 و سفيد فلورسنت مهتابي لامپ توسط نوري مختلف تيمارهاي ).2004
-Kim et al., 2004; Band 12:12 تاريكي - روشنايي سيكل يك در

Schmidt) et al., 2004( با روزانه بصورت نيز نور ميزان و شده تامين 

 تنظيم و كنترل LX-1108 مدل )flurometer( نجسنور دستگاه يك

  .دگردي
 همگن از پس و استريل كاملاً شرايط در آزمايش، دوره پايان از پس

 1/0 مقدار ،ميكروسمپلر از استفاده با آزمايش، هاي لوله محتويات كردن
 يكسدو شمارش لام روي و برداشته را لوله داخل نمونه از ليتر ليمي

 سپس و تثبيت را آن لوگل محلول قطره يك از استفاده با و ريخته رافتر

 دستگاه يك و TS100 اينورت ميكروسكوپ دستگاه يك كمك با

 و شمارش به اقدام )LC-10 مدل LABTRON( ديجيتال شمارشگر
 نظر از جلبك وضعيت بررسي همچنين و جلبكي هاي سلول تعداد ثبت

 از استفاده با پايان در و گرديد زنجيره دهنده تشكيل هاي سلول تعداد

 تعيين روزانه رشد نرخ )Guillard )1973 توسط شده ارائه فرمول

  .گرديد 
µ (day-1) = (LnN2−LnN1)/ (t) 

 روزهاي طي فيتوپلانكتوني سلول تعداد  N2  و N1 :آن در كه

  .باشد مي (t) كشت
 وارد  Excel  افزار نرم هاي بدست آمده در  اطلاعات و داده

نمودار تهيه  بصورت جدول و توصيفي   نتايج شده و 
و با بكارگيري  SPSSآماري نتايج در برنامه تحليل  .گرديد 

هاي  و آزمون طرفهآناليز و واريانس دو(آزمونهاي پارامتري 
ورد بررسي بكار رفته و ها م مقايسه داده براي) Tukeyتفريقي 

  .در نظر گرفته شد P< 0.05ها  دار براي داده سطح معني
 

  نتايج
 داينوفلاژله) تراكم( نتايج حاصل از بررسي ميزان رشد

 حرارت و نور با  ككلودينيوم در هر يك از تيمارهاي انتخابي درجه
همانگونه كه در شكل . آمده است 1 شكل هاي مختلف در ريشو
در شوري  دينوفلاژلا تراكم سلول جلبك ينه، بيشودش ديده مي 1

ppt32  و در درجهميكرومول بر مترمربع بر ثانيه  90 نورو  
 .بدست آمده است) bنمودار (درجه سانتيگراد  26حرارت 

نتايج آناليز واريانس دو طرفه جهت بررسي اثرات هر يك از 
دما، ( تيمارها نشان داد كه اثرات هر يك از تيمارهاي انتخابي

دار بوده است  در رشد داينوفلاژله ككلودينيوم معني) شوري و نور
)P<0.05) (بررسي نتايج حاصله نشان داد كه  ).1جدول

، 20بيشترين تراكم داينوفلاژله در هر يك از تيمارهاي دمايي 
، 9360، 2730بترتيب برابر با درجه سانتيگراد  28و   26،  23

 32ليتر كه در تيمار با شوري  سلول در ميلي  18080و  28240
بطوريكه . بدست آمده استميكرومول بر مترمربع بر ثانيه  90  و نوري

نتايج آناليز واريانس نشان داد بين تيمارهايي كه از نظر ميزان تراكم 
اند  از تراكم بيشتري برخوردار بوده جلبكي نسبت به ساير تيمارها

  .)P<0.05( وجود داشته است داري اختلاف معني
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  c ( ppt35  و  a30   ،b (32) :  هاي شوري و در دمايي و نوري تيمارهاي در  C. polykrikoidesسلولهاي  تراكم تغييرات :1نمودار 
  C. polykrikoidesوري و نور در رشد داينوفلاژله شاثرات تيمارهاي دما،  طرفهنتايج آناليز واريانس دو : 1جدول  

  .(P< 0.05) باشد ها مي دار بودن ميانگين نمايانگر معني ستوندر هر  غيرمشابه  حروف

دما 
درجه (

  )سانتيگراد

 ppt30شوري 

  
  ppt35شوري   ppt32شوري 

  35  
ميكرومول بر (

  مترمربع بر ثانيه

70  
ميكرومول بر (
  ترمربع بر ثانيهم

90  
ميكرومول بر (

  مترمربع بر ثانيه

35  
ميكرومول بر (

  مترمربع بر ثانيه

70  
ميكرومول بر (

  مترمربع بر ثانيه

90  
ميكرومول بر (

  مترمربع بر ثانيه

35  
ميكرومول بر (

  مترمربع بر ثانيه

70  
ميكرومول بر (

  مترمربع بر ثانيه

90  
ميكرومول بر (

  مترمربع بر ثانيه
20  102±312 a 346±852 a 274±1448 a 253±778 a 554±1058 a 357±2139 a 144±398 a 115±788 a 166±1125  a 
23  1018±3060 b 402±4632 b 862±5862 b 1229±3438 b 1349±5817 b 1200±8238 b 520±1540 b 649±2367 b 642±3858 b 
26  2956±9798 d 2500±11675 d 1557±14215 d 1827±12823 d 1372±15572 d 1747±25803 d 1249±5575 d 1947±7715 d 1313±11643 d 
28  1375±7007 c 1669±9015 c 1733±9943 c 915±8228 c 2426±10905 c 2648±13635 c 1013±4452 c 604±5652 c 1140±7968 c 
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نشان داد  طرفههمچنين نتايج حاصل از آناليز واريانس دو 
، شوري، نور و برهمكنش درجه حرارت، كه اثرات درجه حرارت

 C. polykrikoidesشوري، نور بر روي ميزان رشد جلبك 

نتايج آناليز واريانس نشان داد كه . )P<0.05( دار بوده است معني
دار بودن، بيشتر از  نقطه نظر معني حرارت از  مشاركت درجه

 ).2جدول (شوري و شوري نيز بيشتر از نور بوده است 
  

  آنهاو بر همكنش نتايج آناليز واريانس دوطرفه تيمارهاي مختلف  :2جدول 
 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  
  
  
  

  
  
  

 ي متفاوتدماها) c و متفاوت هاي شوري) bشدت نورهاي متفاوت ) a در C. polykrikoides  ه رشد ويژ: 2نمودار 

Sig. F ميانگين مربعات درجه آزادي مجموع مربعات  منابع تغييرات
000/0  3/803  9/1460174117  3 8/4380522352  دما 
000/0  6/227  4/413765371  2 8/827530742  شوري 
000/0  7/162  5/295806537  نور 591613075 2 
000/0  1/17  31060373 28 6/869690444  نور × شوري × دما   

 ----  ---- 1817818 180 8/327207240  خطا 

 تغييرات كل 16703674301 216 ----  ----  ---- 

 )سانتيگراد(رارت حدرجه 
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كه رشد ويژه در  دادنمودار رشد ويژه جلبك مورد نظر، نشان 
رشد ويژه در شدت  حداكثرشدت نورهاي مختلف متفاوت بوده و 

. )a2شكل( بدست آمده استميكرومول بر مترمربع بر ثانيه  90  نوري
نتايج حاصل از اثرات تيمارهاي مختلف شوري روي رشد ويژه جلبك 

اي بوده و بيشينه رشد ويژه در تيمار  نگولهفوق به شكل منحني ز
و  ppt32همچنين در شوري كمتر از . بدست آمد ppt32شوري 
نتايج حاصل از  .)b2 شكل( يابد مي، رشد ويژه كاهش ppt 32بيشتر از

هاي مختلف روي رشد ويژه جلبك ككلودينيوم در   تاثير درجه حرارت
ودار، بيشينه رشد ويژه با توجه به نم. )c2 شكل( نشان داده شده است

بدست آمده است و در درجه درجه سانتيگراد  26در درجه حرارت 
رشد ويژه كاهش درجه سانتيگراد  26هاي كمتر و بيشتر از   حرارت
  .داشت
  
 بحث
 كشند پديده براي مشترك ويژگي سه اكولوژيكي، نظر نقطه از

 عوامل دوم ،جمعيت اندازه افزايش نخست .دارد وجود قرمز

 درجه قبيل از مناسب محيطي عوامل همچون كننده تيبانيپش

 حفظ نهايت در و رشد پارامترهاي و مغذي مواد شوري، حرارت،

 آب و باد جريانات بوسيله آن جابجايي و شكوفايي

)Steidinger,1975 .(نتايج حاصل از بررسي  ميزان رشد 
ه جلبك ككلودينيوم در هر يك از تيمارهاي انتخابي درج )تراكم(

بيشترين تراكم  نشان داده است كه،حرارت و نور با شوري هاي 
ميكرومول بر مترمربع بر ثانيه  90  نورو  ppt32در شوري  يسلول

بدست آمده  )b1نمودار (درجه سانتيگراد  26 و در درجه حرارت
كه نشان دهنده وابستگي شديد رشد اين جلبك به  است

بخصوص دما و شوري آب مي باشد مجموعه عوامل محيطي 
در آزمايشات خود به اين ) 2004(و همكاران  Kimبطوري كه 

 25 دماييموضوع اذعان داشته و با اندكي اختلاف به اپتيمم 
اند كه اين اختلاف با  رسيده ppt34  و شوريسانتيگراد درجه 

توجه به شرايط خاص جغرافيايي اين منطقه امري كاملا عادي 
بررسي اثرات  براي طرفه دونتايج آناليز واريانس  .درس بنظر مي

هر يك از تيمارها نشان داد كه اثرات هر يك از تيمارهاي  
در رشد جلبك كوكلودينيوم ) دما ، شوري و نور(انتخابي 

بررسي نتايج حاصله نشان داد كه بيشترين  .دار بوده است معني
و  26، 23، 20تراكم مشاهده شده در هر يك از تيمارهاي دمايي 

 و 28240 ،9360، 2730 درجه سانتيگراد بترتيب برابر با 28
 و  ppt32 در تيمار با شوريليتر  سلول در يك ميليكه  18080

بطوريكه . بدست آمده استميكرومول بر مترمربع بر ثانيه  90 رنو
نتايج آناليز واريانس نشان داد بين تيمارهايي كه از نظر ميزان 

ت به ساير تيمارها از تراكم بيشتري برخوردار تراكم جلبكي نسب
نتايج مربوط آناليز  .داري وجود داشت بودند اختلاف معني

دار بودن اثرات متقابل و همزمان  حاكي از معني طرفهدو واريانس 
 هر يك از تيمارهاي مورد نظر بر تغييرات تراكم جلبكي بود

ين تيمار از يكه نتايج حاصله نشان داد كه بهترربطو). 2جدول (
درجه سانتيگراد،  32نظر ميزان رشد جلبكي مربوط به دماي 

  .بوده استميكرومول بر مترمربع بر ثانيه  90 و نور ppt32شوري 
نشان داده است  طرفههمچنين نتايج حاصل از آناليز واريانس دو 

 حرارت، شوري، حرارت، شوري، نور و برهمكنش درجه  كه اثرات درجه
داري  اختلاف معني C. polykrikoidesرشد جلبك نور روي ميزان 

  بيان داشتند كه درجه) Zhu )2006و  Zhou .را نشان داده است
هاي فيتوپلانكتوني  حرارت نقش اساسي و مهمي در توالي غالبيت گونه

 نتايج آناليز واريانس نشان داد كه مشاركت درجه.  نمايند ايفاء مي
ن، بيشتر از شوري و شوري نيز بيشتر دار بود نقطه نظر معني ازحرارت  

 و همكاران Kimنتايج مشابهي بوسيله ). 2جدول(  از نور بوده است
حرارت   در مورد گونه مشابه بدست آمده است كه درجه) 2004(

همچنين  .بيشترين تاثير را روي ميزان رشد جلبك فوق داشته است
Xu   نتيجه مشابهي را روي گونه ) 2010(و همكاران

Prorocentrum donghaiense  اند بدست آورده.  
دهد كه رشد ويژه در  نشان مي نمودار رشد ويژه جلبك مورد نظر،

رشد ويژه در شدت  حداكثرمتفاوت بوده و  شدت نورهاي مختلف
نتايج  .بدست آمده استميكرومول بر مترمربع بر ثانيه  )90( نوري

فوق  داينوفلاژلهه رشد ويژ برحاصل از اثرات تيمارهاي مختلف شوري 
بيشينه رشد ويژه در تيمار شوري اي بوده و  به شكل منحني زنگوله

ppt32 همچنين در شوري كمتر از . بدست آمده استppt32  و
 و همكاران  Kim .، رشد ويژه كاهش يافته استppt 32بيشتر از

 سلول 45/0( C. polykrikoidesبيشينه رشد ويژه جلبك ) 2004(

 ppt34و شوري درجه سانتيگراد  25 حرارت  درجهرا در  )در روز
 تحقيقبدست آورده است كه اندكي بيشتر از نتايج بدست آمده در اين 

  .)در روز سلول 28/0( باشد مي
هاي مختلف بر رشد ويژه جلبك  دمانتايج حاصل از تاثير 

اين با توجه به . نشان داده شده است 4كلودينيوم در نمودار ك
سانتيگراد درجه  26ويژه در درجه حرارت  نمودار، بيشينه رشد

درجه  26و بيشتر از   26 هاي كمتر ازدمابدست آمده است و در 
و همكاران   Kim.شد ويژه كاهش را نشان داده استسانتيگراد ر
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 25و در دماي در روز  سلول 41/0حداكثر رشد ويژه را ) 2004(
 اين از نتايج كمتر كه اندكي ندبدست آورددرجه سانتيگراد 

بيشينه رشد ويژه را براي ) 2010( و همكاران Xu .بود تحقيق
 دمايباشد، در  ها مي كه از داينوفلاژله P. donghaienseگونه 

بدست آوردند كه تفاوت در روز  سلول 77/0 ،درجه سانتيگراد 27
دهد  زيادي را با نتايج بدست آمده در اين مطالعه نشان مي

و همكاران  Yamaguchiهمچنين  .)در روز سلول 28/0(
مقدار رشد ويژه را براي درجه سانتيگراد  30 در دماي) 1997(

در  سلول Heterocapsa circularisquama، 3/1 داينو فلاژله
براي گونه ) Kataoka  )2002و  Yamamoto و روز

catenatum G.  30 و شوريدرجه سانتيگراد  25 در دماي ،
تواند تعيين  ميدماي آب   .بدست آوردند) در روز سلول 41/0(

 & Hallegraeff(هاي مختلف باشد  اكوتيپ ويژگيكننده 

Fraga,1998 ( ثبت حرارت   مثال، بيشينه درجهاز اينرو بعنوان
 Colima  25 -23در سواحل  .catenatum G براي گونه شده

و براي  Morales-Blake et al., 2000)(درجه سانتيگراد 
درجه  21-29 ياي مكزيكهمين گونه در خليج كاليفرن

  .Band-Schmidt et al., 2004)( گزارش شده استسانتيگراد 
  

  يتشكر و قدردان
موسسه تحقيفات شيلات ايران جناب آقاي رم از رياست محت

مطلبي و معاونت محترم تحقيقاتي موسسه جناب آقاي  عباسعلي دكتر
يس بخش ئر شريف روحاني و همچنين دكتر نگارستان مصطفي دكتر

پروري موسسه  يس بخش آبزيئفر رمتين عباس دكترو  كولوژيا
همكاران پژوهشكده كه در زمان بحران كشند قرمز  كليهتحقيقات و 
گونه حمايت مادي هيچ ازدر اجراي اين طرح تحقيقاتي  ،خليج فارس

 .مينماي و معنوي دريغ ننمودند، تشكر و قدرداني مي
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Abstract 
Harmful algal blooms resulting in red discoloration of coastal waters in the Persian Gulf, 

Iran were first observed in January 2007. The species responsible for the bloom, which was 
identified as Cochlodinium polykrikoides, coincided with massive aquatic organisms’ 
mortalities in the Persian Gulf. In order to provide optimum growth and bloom forming, C. 
polykrikoides cells were sampled during the bloom conditions in the coastal waters of Persian 
Gulf. After adaptation in filtered seawater, they isolated by positive phototropism 
characteristic of this species to light. They were grown in modified media culture at different 
salinity (30, 32 and 35ppt), temperature (20, 23, 26 and 28ºC) and intensity (35, 70 and 90 
µmol m-2s-1). The results of the present study clearly showed that the highest alga biomass and 
growth rate was obtained following culture under the 32ppt salinity, 26°C temperature, and 
under a 12h light:12h dark photoperiod regime at a light intensity of 90µmol m-2s-1 provided 
by cool white fluorescent tubes. Maximum cell density and growth rate of C. polykrikoides in 
a 60 liter tank for 20 days reached to 32×106 cell L−1 and 0.28 day-1, respectively. However, 
the mean obtained cell density of C. polykrikoides in temperature regimes 20, 23, 26 and 28ºC 
(under salinity of 32ppt, and 90µmol m-2s-1 irradiance) were 2730, 9360, 28240 and 18080 
cell ml-1, respectively. A two-way ANOVA indicated significant effects of temperature on the 
growth rate of C. polykrikoides followed by salinity, and then the interaction between 
temperature and salinity. 
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