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  1391مرداد  :تاريخ پذيرش                 1390اسفند :  تاريخ دريافت
  چكيده

  35 ،30ين ئسطح پروت 3جيره غذايي حاوي  3با ) Astacus leptodactylus(شاه ميگوي چنگال باريك در اين تحقيق 
گرم در ليتر به  12و لب شور خزر با شوري   در آب شيرينگرم ماده غذايي  100كيلوكالري در  370و انرژي ثابت  40 و 

 110تانك فايبرگلاس  18رار استفاده شد و در مجموع تك 3تيمار آزمايشي هر يك با  6از  .هفته پرورش داده شدند 8مدت 
 گرم و17±3/2وزني) انحراف معيار ±(عدد و با ميانگين  5تراكم شاه ميگوها در هر تانك  .ليتري مورد استفاده قرار گرفت

ا در آب شيرين نتايج اين بررسي نشان داد كه ميانگين رشد شاه ميگوه .سازي گرديد شاه ميگو ذخيره 90در مجموع  به تعداد 
بيشترين ميزان بازماندگي در بررسي  .باشد داري مي گرم بود كه داراي اختلاف معني 73/12گرم و در آب لب شور  82/14

درصد و كمترين درصد  55/95به ميزان  آب شيرينو درصد  30 ينئپروتشوري در جيره حاوي  –ين ئسطوح متقابل پروت
بيشترين  . بودند دار كه داراي اختلاف معني دگرم در ليتر ديده ش 12و شوري  40ين ئبازماندگي در سطوح متقابل پروت

ين و بيشترين ئپروتي بيشترين ميزان بازده بيشترين افزايش وزن،كمترين ضريب تبديل غذايي، ضريب رشد ويژه،
داري در اين سطوح  عنيمشاهده گرديد كه اختلاف م صفرو شوري  30ين ئين خالص در جيره با پروتئبرداري از پروت بهره

ديده شد كه  درصد و آب شيرين 30 ينئين لاشه در پروتئدر نتايج حاصل از اين تحقيق بيشترين ميزان پروت .مشاهده نشد
   .بودبا ساير تيمارها  داري  اختلاف معنيداراي 
 

 Astacus leptodactylus ،شاه ميگوي چنگال باريك ازماندگي،ب رشد، جيره غذايي، شوري، پروتئين، :لغات كليدي
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  قدمهم
شاه ميگوي آب شيرين بطور طبيعي در حوزه درياي سياه و 

 هلند، درياي خزر پراكنش دارد و در حال حاضر به آبهاي آلمان،
 اسپانيا و يوگوسلاوي معرفي شده است يس،ئسو فرانسه، لهستان،

)Furst, 1988( .قابل توجه در  محصولبه يك  اين موجود
داراي  هاي آن گونه. ان آب شيرين تبديل شده استپرورش آبزي

 هاي توليد مطلوب از جمله رشد سريع ويژگي بسياري
)Thompson et al., 2004(و  بوده خوب به بيماري ، مقاومت

. دهند ميآوري پايين  پرورش با فن به سيستمپاسخ خوبي 
)Campana-Torres et al., 2005 .( اين امر در سراسر جهان

پروري تبديل شده  شيلات و آبزيدر موفق  بسيار صنايع به ايجاد
 ;Medley et al., 1994; Webster et al., 1994( است

Rouse, 1995; Romero, 1997; Chang, 2001; 

Lawrence & Jones, 2002;(.  
بطور طبيعي در آبهاي شور تا  شاه ميگوي چنگال باريك

 نمايد مينها زيست بندا آبگيرها و آب درياها، ها،شيرين رودخانه
Koksal, 1998) .(  براي را ين ئروتمقادير گوناگون پشاه ميگوها

  منبع انرژي متابوليزه شونده نياز دارند نرشد و نگهداري يا بعنوا
ين جيره يكي از فاكتورهاي ئميزان پروت .)1382 ،گورابيطاهر(

ي شوري رفباشد و از ط قيمت تمام شده آن مي تاثيرگذار در
بر روي رشد و بازماندگي آبزيان  مهميكي از فاكتورهاي بعنوان 

ين ئاگر ميزان پروت ).1385 عسگري ساري،(تاثيرگذار است 
ود مشكلاتي را ايجاد خارج شجيره غذايي از حد بالانس خود 

ين از حد مورد نياز خيلي كمتر ئپروت ،كند مثلا اگر در جيره مي
د نياز جهت رشد پروتئين مور شود كه موجود از باشد باعث مي
حفظ ديگر عملكردهاي حياتي استفاده كرده و اين عضلات براي 

گردد و بر عكس اگر ميزان  عمل منجر به كاهش رشد موجود مي
ن جيره از حد متعادل براي موجود بالاتر رود با افزايش ئيپروت

سطح آمونياك خون يا همولنف ممكن است منجر به توقف رشد  
ين اضافي بعنوان يك منبع انرژي ئوتگردد و در اين حالت پر

توسط جاندار صرف سوخت و ساز شده و نيتروژن بصورت 
عسگري  .)(Lim & Persyn, 1989 گردد آمونياك دفع مي

آثار متقابل شوري و ميزان پروتئين  )1385(همكاران   ساري و
. غذا را روي رشد و بازماندگي ميگوي جوان وانامي انجام دادند

 40هاي مختلف مربوط به جيره  يگوها در جيرهبالاترين رشد م
داري با رشد در ساير  ين بود كه اختلاف معنيئدرصد پروت

اثرات تحمل ) Geddes )1980 و Mills. ها داشت جيره

 Cherax(هاي مختلف و تنظيمات اسمزي را روي  شوري

destructor( كه به شاه ميگوي استراليايي معروف است و از 
دادند و نتايج اين  انجام ،باشد مي  Parastacidaeخانواده
ترين و  نشان دادند كه با افزايش سطح شوري نرمالت آزمايشا

گرم در  12بهترين شوري براي اين موجودات نهايتا تا شوري 
گرم در ليتر بقا كاهش  25-12شوري بين  با افزايشليتر بود اما 

بسيار گرم در ليتر مرگ و مير  25شوري بالاتر از  و دريافت 
آزمايشي براي تعيين ) Chou )1991و  Shiau .افزايش يافت

حد مطلوب پروتئين در ميگوي ببري سياه در آب شور و لب شور 
جيره با سطوح مختلف  6در اين آزمايش . دريا انجام دادند

. و انرژي قابل هضم ثابت تهيه شد) درصد 32- 52(پروتئين 
به مدت ) در هزار قسمت 32و  16(ها در دو شوري مختلف  جيره

هشت هفته به ميگوها خورانده شدند و نتايج نشان دادند كه حد 
و در  درصد 44) قسمت در هزار (  16مطلوب پروتئين در شوري 

  .بود درصد 40 و پروتئين )قسمت در هزار( 32شوري 
 Holdich گونه  3قدرت سازگاري  )1997(و همكاران

هر  .تلف بررسي كردندهاي مخ را در شوري  Crayfishمختلف از 
 14تا  7هاي بين  در شوري آنها  سه گونه قدرت تنظيم اسمزي

 28و  21هاي  و در شوري )رشد بهتر(بسيار زياد   گرم در ليتر
هاي بالاي تغذيه در  با توجه به هزينه .گرم در ليتر پايين بود

و با توجه به اينكه موجودات تحت تاثير  )درصد 60-50(پرورش 
آن شود در اين تحقيق سعي بر  غذايشان متفاوت مي شوري نياز

شده تا با توجه به اهميت بالانس پروتئين در جيره غذايي  شاه 
ميگو با توجه به اثر متقابل شوري جيره غذايي مناسبي تهيه 

  .گردد كه از نظر اقتصادي مقرون بصرفه باشد
 

  كار مواد و روش
در  ارسشاه ميگوهاي چنگال باريك از پشت سد مخزني 

هاي يونوليت همراه  جعبه و در استان آذربايجان غربي صيد شدند
با مقدار پودر يخ به مركز ايستگاه تحقيقات شيلاتي سفيدرود 

منتقل  بندر انزلي ،پروري آبهاي داخلي وابسته به پژوهشكده آبزي
شاه ميگوها به  عدد از 90پس از طي مراحل سازگاري   و شدند
وزن ) انحراف معيار ±(ميانگين  .ال يافتندهاي پرورشي انتق مخزن

 18در اين تحقيق از  .گرم بودند 17±3/2اوليه شاه ميگوها 
ليتر  80ليتر و با  110مخزن فايبرگلاس مدور كه حجم هر يك 

تامين آب شيرين از آب  براي .استفاده گرديد ،شده بودآب پر 
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كه آب لب شور از آب درياي خزر استفاده گرديد  وچاه مركز 
تامين اكسيژن لازم  برايشد و بعدا  بوسيله پمپ كردن برداشت 

و بعد به مخازن انتقال  گرديدو همدمايي بمدت يكروز نگهداري 
يك بخاري كه داراي دمنده هوا توسط سالن پرورش  .شد داده 
ساعت  12ساعت تاريكي و  10دوره نوري  .گرم گرديد ،بود

 دماي آب مخازن پرورشآزمايش روز  60مدت  در .روشنايي بود
اكسيژن  درجه سانتيگراد، 24±5/1 ) انحراف معيار ±(با ميانگين 

قبل از  .بود 8±25/0 تئيقليا گرم در ليتر، ميلي 5/8±5/0 محلول
 ساخت غذاها تمامي اقلام مورد تجزيه تقريبي قرار گرفتند

AOAC, 1990) (هاي بدست آمده جهت فرمولاسيون  و داده
-WT(وبت از طريق خشك كردن در آون رط .استفاده شدند

BINDER ( ساعت، 12درجه سانتيگراد به مدت  105در دماي 
درجه  600خاكستر خام با استفاده از كوره الكتريكي در دماي 

 مقدار پروتئين خام از روش كلدال ساعت، 5سانتيگراد بمدت 
)NX6.25 (چربي با  .و با استفاده از سيستم اتوماتيك تعيين شد

ده از روش سوكسله به روش وزني پس از استخراج با استفا
پمپ  انرژي خام هم از .استفاده از كلروفرم تعيين گرديد

جيره غذايي  3در اين آزمايش از  .كالريمتر اتوماتيك استفاده شد
صد با انرژي رد 40 و  35 ،30ين ئبا سه سطح مختلف پروت

وري گرم و دو سطح ش 100كيلوكالري در  370تقريبا ثابت 
گرم در ليتر   12شامل آب شيرين و آب لب شور خزر با شوري 
بار در  2غذادهي  .استفاده شد و هر تيمار سه تكرار را در برداشت

براي . درصد وزن بدن انجام شد 3تا  2صبح و بعدازظهر براساس 
هاي مختلف بر روي شاه ميگو چنگال باريك  ارزيابي اثرات جيره

 Tacon,1990)( گرديداستفاده اي وتغذيه هاي رشد  از شاخص

. مورد تجزيه و تحليل قرار گيرد تا نتايج آزمايشات بر مبناي آنها 
اي بوده و  تغذيه رشد وبطور كلي اين شاخصها جزء شاخصهاي 

   :عبارتند از 
 –وزن اوليه بدن / وزن اوليه بدن() = درصد()WG( وزن افزايش

  100×  )وزن نهايي بدن
وزن اوليه  _ وزن نهايي بدن()= درصد) ((SGR ضريب رشد ويژه

  100× طول دوره پرورش ) / بدن
 / )گرم(مقدار غذاي خورده شده ) = FCR( ضريب تبديل غذايي

  )گرم(افزايش وزن بدن
  ) /گرم(مقدار پروتئين مصرفي = )PER( نسبت بازده پروتئين

)گرم( افزايش وزن بدن  
  پروتئين{ ) =رصدد( )NPU(برداري از پروتئين خالص  ميزان بهره

100 × }مصرف )گرم(افزايش پروتئين بدن) / گرم( خورده شده ) 

×وزن بدن /  شدهغذاي خورده  (DFC) (درصد) = ( روزانه غذاي  

  100 ×   )2/روزهاي غذادهي 

  100× )تعداد نهايي/تعداد اوليه( =  )SVR(درصد بازماندگي 
ا هاي ساخته شده ر مواد اوليه و جيره اجزاي 2 و 1 جداول

كازئين، ژلاتين، دكسترين، روغن ماهي كه  رمقادي .دهد مينشان 
ها  منابع خالص پروتئين و انرژي هستند براي متعادل كردن جيره

و بدست آوردن ارزش غذايي مورد نظر، تغيير يافته ولي بقيه 
  .ها ثابت بودند مواد اوليه در كليه جيره

يباٌ همان تقر 2ها در جدول  نتايج مربوط به پروتئين جيره
 1جيره . دهند ميزاني كه در فرمول محاسبه شده بود را نشان مي

درصد،  9/34شامل  2درصد پروتئين، جيره  33/31شامل 
  .باشد درصد پروتئين مي 2/40شامل  3پروتئين  و جيره 

 )تكرار ميانگين سه(ها  اجزاي تقريبي مواد اوليه مورد استفاده در جيره: 1جدول 

 پروتئين  مواد اوليه
  )درصد(

  چربي
  )درصد(

  كربوهيدرات
  )درصد(

  رطوبت
  )درصد(

  الياف
  )درصد(

  خاكستر
  )درصد(

  انرژي قابل هضم
  )گرم100در كيلوكالري(

  445  99/6  05/0  2/2  8/16  5/0  5/73  كازئين
  396  3/0  03/0  4  3  2  90  ژلاتين
  525  6/0  16/0  5/4  3/90  8/0  4/4  دكسترين
  388  14  57/1  2/6  79/7  8  5/62  آردماهي
  382  9/0  35/1  6/11  6/75  1  5/9  آرد گندم
  346  7  56/5  9/11  5/32  5/1  5/41  آرد سويا
  415  48/1  19/2  3/10  73  98/4  8  آرد ذرت
  963  -- -  -- -  -- -  -- -  100  -- -  روغن ماهي
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  )انحراف معيار ±ميانگين ( هاي ساخته شده ركيبات جيرهت:  2جدول 

 1 2 3 

33/31 )درصد( پروتئين ± 57/2  9/34 ± 33/2  2/40 ± 55/2  

29/9 )درصد( چربي ± 21/0  1/10 ± 65/0  06/10 ± 42/0  

55/1 )درصد( خاكستر ± 15/0  9/0 ± 34/0  58/1 ± 74/0  

42/8 )درصد( رطوبت ± 22/0  0/8 ± 89/0  0/8 ± 76/0  

41/49 عصاره بدون ازت NFE درصد ± 02/2  1/46 ± 98/2  16/40 ± 45/2  

   انرژي خالص
 )گرم 100كيلوكاري در ( 

64/371 ± 01/10  92/379 ± 13/15  35/373 ± 12/17  

 

مخازن فايبر گلاسي بصورت تصادفي با توجه به شوري و 
تيمار و هر يك با سه تكرار تقسيم  6هاي غذايي به  پروتئين جيره

هر دو هفته  هفته بطول انجاميد و 8پرورش شاه ميگوها .  شدند
 اي، فاكتورهاي رشد و تغذيه سنجي انجام گرفت و يك بار زيست

ازماندگي و تركيب لاشه بدن شاه ميگوها در پايان دوره مورد ب
سازي و فرمولاسيون  جهت آماده .بررسي و مقايسه قرار گرفت

ها از  افزار ليندو و براي تجزيه و تحليل داده جيره غذايي از نرم
ميانگين  .استفاده شد  Excelو 18نسخه  SPSSافزار  نرم

دانكن مقايسه گرديد و  اي تيمارها به كمك آزمون چند دامنه
 .درصد تعيين گرديد 5وجود يا عدم وجود اختلاف در سطح 

اسميرنف نرمال  –ها ابتدا با روش كولموگراف  بدين منظور داده
  .سازي شدند

 

  نتايج 
 ضريب رشد ويژه، هاي مربوط به افزايش وزن بدن، داده

نسبت بازده  مصرف غذاي روزانه بازماندگي، ضريب تبديل غذايي،
و  هاي رشد كه مقايسه ميانگين شاخص 3ين  در جدول ئپروت

دهد داراي  را در سطوح مختلف پروتئين نشان مي بازماندگي

برداري  و فقط ميزان بهره )P<05/0( داري نبودند اختلاف معني
بيان  4در جدول  .دار بود از پروتئين خالص داراي اختلاف معني

زر تمامي فاكتورهاي كند كه  در آب شيرين و آب لب شور خ مي
و بهترين  )P>05/0( داري بودند رشد و بقا داراي اختلاف معني

  .شاخصهاي رشد و بقا در آب شيرين چاه مشاهده گرديد
بالاترين  5در بررسي اثر متقابل پروتئين و شوري در جدول 

ميزان ضريب رشد ويژه، افزايش وزن، بازماندگي، نسبت بازده 
داري از پروتئين خالص و كمترين ضريب بر پروتئين و ميزان بهره

و شوري صفر  30تبديل غذايي در سطوح متقابل پروتئين 
هاي رشد و بقا در اثر متقابل  مشاهده گرديد و كمترين شاخص

دار بين بيشترين  بود كه اختلاف معني 12 -40پروتئين و شوري 
هاي  داده. )P>05/0(ها مشاهده شد  و كمترين در بعضي شاخص

به تاثير متقابل پروتئين و شوري بر روي آناليز لاشه در مربوط 
بيشترين ميزان پروتئين لاشه در . نشان داده شده است 6جدول 

مشاهده شد و  09/82به ميزان  0- 30شوري -اثر متقابل پروتئين
دار  كه داراي اختلاف معني 76/.58به ميزان  40-12كمترين در 

- ينئح مختلف پروتخاكستر لاشه در سطو. )P>05/0(بودند 
  .دار بود شوري فاقد اختلاف معني
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  هاي رشد و بازماندگي شاه ميگوي چنگال باريك آب شيرين نسبت به اثر شاخص) انحراف معيار ±(مقايسه ميانگين :  3 جدول
  سطوح پروتئين 

  
  هاي رشد و بازماندگي شاه ميگوي چنگال باريك آب شيرين نسبت به اثر  شاخص) معيارانحراف  ±(مقايسه ميانگين :  4جدول 

  سطوح شوري

            هاي رشد و بازماندگي شاه ميگوي چنگال باريك آب شيرين نسبت به اثرمتقابل  شاخص) انحراف معيار ±(مقايسه ميانگين : 5 جدول
  پروتئين و شوري

  ها شاخص
  پروتئين درصد

SGR  FCR  PER  NPU  DFC  WG Survival 

30  a01/0±22/0 a74/0±72/9 b02/0±36/0 c65/1±86/20 a07/0±68/3 a09/1±28/14 a09/2±45/97 

35  a01/0±21/0 a86/0±90/9 b02/0±30/0 b88/0±57/16 a07/0±61/3 a35/1±24/14 a09/2±44/95 

40  a01/0±20/0 a70/0±56/10 a01/0±23/0 a96/0±52/10 a04/0±67/3 a98/0±81/12 a09/2±71/92 

  .(P<0.05)دار هستند  ف متفاوت داراي اختلاف معنياعداد در يك ستون با حرو
SGR:  ،ضريب رشد ويژهFCR:  ،ضريب تبديل غذاييPER:  ،نسبت بازده پروتئينNPU: برداري از پروتئين خالص ميزان بهره 

DFC: ، مصرف غذاي روزانه WG:  ،افزايش وزنSurvival: درصد بازماندگي  

  

  ها شاخص
  شوري

SGR  FCR  PER  NPU  DFC  WG Survival 

 آب شيرين
  )چاه(

a01/0±22/0 a59/0±30/9 a02/0±33/0 a18/1±17/20  a05/0±67/3 a86/0±82/14 a10/1±05/96  

 آب لب شور
  )درياي خزر(

b01/0±19/0 b62/0±82/10 b01/0±27/0 b75/0±80/11 a3/0±63/3 b97/0±73/12 b10/1±03/89  

  .(P<0.05)دار هستند  اعداد در يك ستون با حروف متفاوت داراي اختلاف معني
SGR:  ،ضريب رشد ويژهFCR:  ،ضريب تبديل غذاييPER:  ،نسبت بازده پروتئينNPU: برداري از پروتئين خالص ميزان بهره 

DFC: ، مصرف غذاي روزانه WG:  ،افزايش وزنSurvival: درصد بازماندگي  

  

  ها شاخص  
  شوري:پروتئين

SGR  FCR  PER  NPU  DFC  WG Survival 

0:30  03/0±26/0  a 95/0±62/8  a 03/0±41/0 c 16/1±14/27 d 11/0±68/3  a 63/1±07/16  a b01/1±55/95  
12:30  02/0±21/0  a 06/1±82/10  a 02/0±30/0 ab 63/0±57/14 b 10/0±69/3  a 27/1±49/12  a a31/1±23/93  
0:35  02/0±25/0  a 03/1±95/9  a 03/0±/31/0 b 88/0±55/19 c 08/0±67/3  a 58/1±01/14  a b11/1±35/95  
12:35  02/0±25/0  a 02/1±85/9  a 04/0±29/0 ab 57/0±60/13 b 11/0±54/3  a 30/2±48/14  a a41/1±03/92  
0:40  01/0±25/0  a 83/0±34/9  a 02/0±25/0 ab 61/0±80/13 b 06/0±67/3  a 32/1±39/14  a b51/1±51/94  
12:40  01/0±20/0  a 44/0±78/11  a 02/0±20/0 a 94/0±24/7 a 06/0±66/3  a 30/1±22/11  a a31/1±12/90  

  .(P<0.05)دار هستند  اعداد در يك ستون با حروف متفاوت داراي اختلاف معني
SGR:  ،ضريب رشد ويژهFCR:  ،ضريب تبديل غذاييPER:  ،نسبت بازده پروتئينNPU: برداري از پروتئين خالص ميزان بهره 

DFC: ، مصرف غذاي روزانه WG: ،افزايش وزن Survival: درصد بازماندگي  
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) درصد ماده خشك( تركيب بيوشيميايي بدن شاه ميگوي چنگال باريك آب شيرين) انحراف معيار ±(مقايسه ميانگين :  6جدول 
  نسبت به اثر متقابل سطوح پروتئين و شوري

   شاخص           
  شوري: پروتئين

  انرژي قابل هضم  خاكستر  چربي  پروتئين
  )گرم 100كيلوكالري در (

0:30  
d46/0±09/82 a09/0±51/1 a10/0±66/1 a75/37±28/432 

12:30  
b22/0±35/78  ab11/0±02/2  a63/0±66/2  ab37/24±27/439  

0:35  
c23/0±60/80  ab19/0±86/1  a51/0±61/2  ab81/45±24/437  

12:35  
b23/0±82/78  b33/0±30/2  a54/0±53/2  ab97/41±81/437  

0:40  
c19/0±91/79  ab06/0±94/1  a38/0±06/2  ab64/55±24/437  

12:40  
a45/0±58/76  b18/0±44/2  a39/0±96/1  b87/17±70/443  

 ).P<0.05( دار هستند اعداد در يك ستون يا حروف متفاوت داراي اختلاف معني

 
  بحث 

مطالعه حاضر نشان داد كه در يك انرژي ثابت با افزايش 
نسبت  ش وزن بدن،افزاي جيره ضريب رشد ويژه، ئينمقدار پروت
ن خالص و بقا كاهش ئيبرداري از پروت ميزان بهره ن،ئيبازده پروت

انجام شده توسط مطالعات  .و ضريب تبديل غذايي افزايش يافت
Hajra  يك سطح  دهند كه در نشان مي )1998(و همكاران

ن جيره باعث كاهش نسبت ئيانرژي ثابت افزايش ميزان پروت
كه با  هبرداري از پروتئين خالص شد رهبازده پروتئين و ميزان به

تحقيق حاضر مشابهت دارد اما در رابطه با كاهش ضريب تبديل 
 (Davis & ;Bautista, 1986; شود غذايي مغايرت ديده مي

Das e t al., 1996; Armond, 1997;Hajra et al., 1998).(  
گزارش كرده  )Catacutan  )2002،در مقايسه با نتايج فوق

 32ر يك جيره غذايي با انرژي ثابت مقدار پروتئين است كه د
درصد داراي بيشترين رشد و بهترين ضريب تبديل غذايي در 

اين تحقيق از سه سطح  در. باشد مي  Scylla serrataخرچنگ 
 و Jover. است درصد استفاده شده 48و  40، 32پروتئيني 
ليپيد و  اثر سطوح مختلف پروتئين،) 1999(همكاران 

يدرات را روي رشد شاه ميگوي مردابي قرمز كربوه
Procambarus clarkia در اين آزمايش بطور  .كردند بررسي

هاي داراي سطح پايين پروتئين منجر به رشد و بقاي  كلي جيره
  .تحقيق حاضر مشابهت دارد بهتر شدند كه با

 Ji-xiang  تاثير سطوح مختلف پروتئين ) 2009(همكاران و
و فعاليت آنزيم پروتئاز شاه ميگوي مردابي  و انرژي را بر رشد

و بيان داشتند كه  ندبررسي كرد Procambarus clarkiaقرمز 
 86/31(پروتئين هاي حاوي كمترين سطح  بهترين رشد در جيره

 Manomaitis .كه مشابه تحقيق حاضر است بود) درصد
تا  30هاي غذايي با سطح پروتئين  پس از بررسي جيره )2001(

گرمي بيان داشت  3و  02/0د روي شاه ميگوهاي قرمز درص 40
ميگوهاي كوچك در  كه بهترين شاخصهاي رشد در شاه

 درصد حاصل شده است در 40تيمارهاي تغذيه شده با پروتئين 
ميگوهاي بزرگتر در  حاليكه بالاترين درصد رشد و بقاء براي شاه

  .درصد پروتئين بدست آمد 30تيمارهاي غذايي حاوي 
Jacinto اعلام نمودند كه افزايش سطح  )2004(همكاران  و

 Cheraxپروتئين در جيره غذايي شاه ميگو مردابي قرمز 

quadricarinatus به كاهش ميزان بقا، افزايش مقدار ضريب  منجر
و كاهش نسبت بازده وزن بدست آمده تبديل غذايي، كاهش مقدار 

روي شاه حاضر كه نتايج فوق مشابهت كامل با تحقيق شد پروتئين 
   .دهد را نشان مي Astacus leptodactylusميگوي چنگال باريك 

Ackefors ميزان رشد و بقاي شاه ) 1992(همكاران  و
تغذيه شده با مقادير متفاوت  Astacus astacusميگوهاي 

) درصد 2/9-8/25(،كربوهيدرات )درصد 40 و 31، 22(پروتئين 
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و بيان نمودند كه همه گيري اندازه) درصد 16- 5/5(ليپيد و 
درصد پروتئين بقاي خوبي را نشان  40هاي غذايي حاوي  رژيم
درصد و كربوهيدرات  31ولي رژيم غذايي حاوي پروتئين  ندداد
به همان اندازه درصد ) درصد 7(و ليپيد پايين ) درصد 6/16(بالا 

رسد كه شاه ميگو شرايط  به نظر مي .دهند بقا را افزايش مي
هاي مهم اقتصادي  تري در مقايسه با ساير گونه يينپروتئيني پا

در جاي ديگر نشان داده شده است . پوستان را نياز دارد سخت
كه به جز در اوايل مراحل نوجواني، بخصوص زماني كه در بركه 
دسترسي به مواد غذايي طبيعي براي رشد وجود داشته باشد، 

م در حد هاي حاوي پروتئين خام ك ممكن است تغذيه با جيره
با  .(Thompson et al., 2004) موفقيت آميز باشد درصد 22

توان دليل كاهش  توجه به موارد فوق و تحقيق حاضر مي
از حد خاص را به اين  وتئينفاكتورهاي رشد با افزايش سطح پر
از حد بهينه و مورد نياز  ئينصورت بيان كرد كه اگر ميزان پروت

كه آمينو اسيدهاي آزادي در  شود يك موجود بالاتر رود باعث مي
گردد بلكه  بدن بوجود آيد كه جهت رشد آن جاندار جذب نمي

بصورت آمونياك بايد دفع شود كه جهت تبديل اين 
شود و اين  آمينواسيدهاي آزاد به آمونياك انرژي مصرف مي

انرژي را از انرژي در دسترس موجود در ماده غذايي استفاده 
ي در دسترس موجود جهت بقا و كرده در نتيجه انرژي كمتر

شود و اين عاملي جهت كاهش رشد و بقا  موارد ديگر ايجاد مي
 .(Brauge et al.,1995) در موجود است

دهد كه استفاده از آب شيرين حاضر نشان مي تحقيقنتايج 
براي رشد شاه ميگوي چنگال باريك ايراني بهتر از شوري ) چاه(

در رابطه با اين مساله . باشدمي) قسمت در هزار 12(درياي خزر 
 نتايج حاصل از تحقيقات .تحقيقات مشابهي صورت گرفته است

Mills   وGeddes )1980(  روي گونهCherax deusructor  
گيري در رابطه با بقا و  ست كه بهترين نتيجها بيانگر آن

هاي  گرم در ليتر نسبت به  شوري 12فاكتورهاي رشد در شوري 
ليتر بوده و بطور كلي شوري كمتر رشد و بقاء گرم در  25و  18

 Meade. باشد بيشتر را به همراه دارد كه مشابه تحقيق حاضر مي
تاثيرات درجه حرارت و شوري را روي وزن، ) 2002(و همكاران 

 ميزان مصرف اكسيژن و بازده رشد در شاه ميگوي مردابي قرمز

Cherax quadricarinatus د كه كرده و مشخص نمودن بررسي
گرم  5هاي بين صفر تا  بطور كلي بيشترين ميزان وزن در شوري

درجه سانتيگراد حاصل شده ولي  28در ليتر و درجه حرارت 
 كاهش ليترگرم در  5هاي بيشتر از  درصد بازماندگي در شوري

  .كه با تحقيق حاضر مشابهت دارد تهياف
  Holdich قدرت سازگاري سه گونه  )1997(و همكاران

، Austropotamobius palliepes(شاه ميگو  مختلف
Pacifastacus leniusculus  وAstacus leptodactylus(  را

گونه  3 هر تحقيقدر اين  .هاي مختلف بررسي كردند در شوري
گرم در ليتر  35  و 28، 21، 14، 7هاي  وقتي در معرض شوري

در  آنها قدرت تنظيم اسمزي ،ساعت قرار گرفتند 48در مدت 
متعاقبا رشد  زياد و بسيار ليترگرم در  14تا  7هاي بين  يشور

  .بود پايين ليترگرم در  28  و 21هاي  بهتر و در شوري
شوري بهترين  در بررسي سطوح متقابل پروتيين و

و شوري   30ن ئيهاي رشد و بقا در سطح متقابل پروت شاخص
مشاهده گرديد كه دليل پايين آمدن نرخ رشد و درصد بقا صفر 

ن و شوري بدليل آمونياك توليد شده در ئيدر سطوح بالاي پروت
مختلف  ممكن است روندهاي متابوليك آمونياك .همولنف است

 ژن و فشار اسمزي را تحت تاثير قرار دهدياز جمله انتقال اكس
Millamema et al., 1998).(  مانند گزارشات ارائه شده فوق

ميگوي چنگال نتايج آزمايش سطوح مختلف شوري روي شاه 
درصد  30باريك نشان داد كه در آب شيرين جيره حاوي 

گرم داراي بالاترين  100كيلوكالري در  370پروتئين و انرژي 
هاي بالاتر نياز  يعني در شوري. باشد شاخص افزايش وزن بدن مي

اين امر . شود شاه ميگوي چنگال باريك به انرژي بيشتر مي
براي تنظيم اسمزي است  احتمالاً بعلت صرف انرژي بيشتر

(Desilva & Anderson, 1995) . نتايج مشابهي نيز
نتايج . گزارش شده است) Chou )1991و   Shiauتوسط

آزمايش آنها نشان داده است كه با افزايش شوري نياز به انرژي 
بررسي . در جيره غذايي ميگوي ببري سياه نيز افزايش يافت

اي هبايد در آزمايشگاهتركيب بدن موجودات  اثرات جيره بر
پوستان بوسيله افزايش  رشد حقيقي سخت. اي انجام شود تغذيه

در مقدار پروتئين، چربي، هيدرات كربن و خاكستر آنها بدست 
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انجام اين كار در پايان آزمايش موجودات  برايو بايد  آيد مي
اطلاعات مربوط به ارتباط پروتئين جيره با مقدار . تجزيه شوند
 باشد شه در شاه ميگوي چنگال باريك اندك ميپروتئين لا

)Guillaume, 1997; Jacinto et al., 2005(.  تحقيقات روي
، 20هاي حاوي  شاه ميگوي چنگال باريك تغذيه شده با جيره

 350و  250درصد پروتئين و دو سطح انرژي  40و  30
گرم بيانگر وجود پروتئين بيشتر لاشه بصورت  100 كيلوكالري در 

پروتئين  درصد 30ار در شاه ميگوي تغذيه شده با جيره حاوي د معني
 ). Hubbard et al., 1986( گرم بود100كيلوكالري در  250و انرژي 

نتايج نشان داده رابطه معكوسي بين پروتئين غذا و چربي لاشه وجود 
. يابد دارد و با افزايش ميزان پروتئين غذا مقدار چربي لاشه كاهش مي

 Muتوسط  sinensis Eriocheir كه روي خرچنگ اي  طي مطالعه
انجام شد اين نتيجه بدست آمد كه مقدار  )1998( و همكاران 

پروتئين بدن بچه خرچنگها تحت تاثير مقدار پروتئين غذا 
گزارش نمودند كه مقدار  )Tsai )1994و  Chenاما . باشد نمي

كه با پروتئين  Eriocheir sinensisپروتئين بدن خرچنگ 
هاي  بيشتر از آنهايي است كه با جيره ،لاتر تغذيه شده بودندبا

ها  مقادير پروتئين جيره. تر تغذيه گرديدند داراي پروتئين پايين
دار  روي ميزان پروتئين لاشه شاه ميگو چنگال باريك اثر معني

وقتي مقدار پروتئين در جيره بيش از حد مورد نياز . داشت
ان چربي يا هيدرات كربن ذخيره يابد مازاد آن بعنو افزايش مي

تر پروتئين اگر جيره داراي انرژي كافي  و در سطح پايين شودمي
 شود نه براي رشد نباشد پروتئين بعنوان منبع انرژي مصرف مي

)Jacinto et al., 2004.(  سطوح مختلف  تحقيق حاضردر
پروتئين در غذا بر درصد افزايش وزن، ميانگين وزن، نسبت 

نسبت كارايي پروتئين، نرخ رشد ويژه و مصرف  تبديل غذا،
خصوص تأثير پروتئين بظاهري پروتئين خالص تاثيرگذار بود 

 بدست آمدهپروتئين و چربي بدن نتايج ميزان جيره بر روي 
  . بودمتفاوت 

Jacinto  شاه  پس از تحقيق روي )2004(و همكاران
يره از نشان دادند كه با افزايش پروتئين ج ميگوي چنگال قرمز

درصد ميزان خاكستر لاشه افزايش و تغيير  32به  28سطح 
. يابد درصد مقدار خاكستر لاشه كاهش مي 40به  32پروتئين از 

همچنين با افزايش ميزان انرژي جيره تا حد بهينه، ميزان انرژي 
بيان  ) Fotedar )2004  .قابل هضم لاشه با افزايش همراه است

ا افزايش سطح پروتئين ميزان ب Marronنمود كه در خرچنگ 
نتايج آزمايشات صورت گرفته . يافت افزايش خواهدچربي لاشه 

هاي  روي شاه ميگوي چنگال باريك نشان داده است كه شوري
. داري داشت مورد بررسي بر مقدار پروتئين و چربي اثر معني

قسمت در هزار  12به  صفربطوريكه با بيشتر شدن شوري از 
وجود در لاشه كاهش يافت و در مورد چربي اثر ميزان پروتئين م

با مقايسه . معكوس داشت و سبب افزايش آن در لاشه شد
كارهاي صورت گرفته قبلي با نتايج حاصل از آناليز لاشه شاه 

با  .گردد ميگوي چنگال باريك نتايج منطبق بر آنها حاصل مي
گردد كه سطوح مختلف  توجه به موارد ذكر شده مشخص مي

روي برخي از تركيبات شيميايي بدن اين ميگو  شوريين و پروتئ
توان  گيري كلي مي در نهايت بعنوان نتيجه .اثر گذاشته است

رايط آب شدر  درصد پروتئين 30بيان داشت كه جيره حاوي 
هاي رشد، درصد بازماندگي و  داراي بالاترين شاخصشيرين 

  .باشد ميزان بالاي پروتئين لاشه مي
  

 منابع
آثار  .1385، .ع عابديان، و .ع فر، متين ؛.ا ساري،عسگري 

آب و ميزان پروتئين غذا متقابل سطوح مختلف درجه شوري 
 Litopenaeus  بازماندگي ميگوي جوان واناميبر رشد 

vannamei  . ،بهار ، 1شماره مجله علمي شيلات ايران
 .116تا  109صفحات ، 1385

  وژي ول ي ب(  ن ري ي ش  آب دراز  گ ن رچ خ. 1382 ،.ر ،يبگوراطاهر
 Astacus( ران اي  ي وم ب  ه ون رگ د ب ي اك ت ا ب ) ل ث د م ي ول و ت  رورش پ

leptodactylus(. ،172 .تهران انتشارات نسل نيكان 

 .فحهص

Ackefors  H., Castell  J.D., Boston  L.D., Raty  P. and 

Svensson M., 1992. Standard experimental diets 

for crustacean nutrition research: II. Growth and 

survival of juvenile Astacus astacus (Linne) fed 

 [
 D

O
I:

 1
0.

22
09

2/
IS

FJ
.2

01
7.

11
00

54
 ]

 
 [

 D
O

R
: 2

0.
10

01
.1

.1
02

61
35

4.
13

91
.2

1.
2.

5.
9 

] 
 [

 D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 is
fj

.ir
 o

n 
20

25
-1

2-
08

 ]
 

                             8 / 12

http://dx.doi.org/10.22092/ISFJ.2017.110054
https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.10261354.1391.21.2.5.9
http://isfj.ir/article-1-707-en.html


 
1391تابستان / 2شماره /مجله علمي شيلات ايران                                                                             سال بيست و يكم  

49 

 

         diets containing various amounts of protein, 

carbohydrate and lipid. Aquaculture, 104:341–356. 

AOAC (Association of Official Analytical 

Chemists), 1990. Official methods of analysis, 

15th ed. AOAC, Arlington, VA. USA. 1141P. 

Bautista  M.N., 1986. The response of Penaeus 

monodon juveniles to varying protein/energy 

ratios in test diets. Aquaculture, 53:229-242.  

Brauge C., Medale F. and Corraze G., 1995. 

Effect of dietary carbohydrate levels on growth 

performance body composition and glycaemia 

in rainbow trout, reared in sea water. 

Aquaculture, 123:109-120. 

Campana Torres A., Martinez Cordova L.R., 

Villarreal Colmenares H. and Civera 

Cerecedo R., 2005. In vivo dry matter and 

protein digestibility of three plant-derived and 

four animal-derived feedstuffs and diets for 

juvenile Australian red claw, Cherax 

quadricarinatus. Aquaculture, 250:748-754. 

Catacutan M.R., 2002. Growth and body composition 

of juvenile mud crab, Scylla serrata, fed different 

dietary protein and lipid levels and protein to 

energy ratios. Aquaculture, 208:113– 123.  

Chang   A.K.W., 2001. Analysis of the performance of 

a formulated feed in comparison with a 

commercial prawn feed for the crayfish, Cherax 

quadricarinatus. World Aquaculture, 32:19-23. 

Chen H.Y. and Tsai J.C., 1994. Optimal dietary protein 

level for the growth of juvenile Chinese hairy crab 

Eriocheir sensis semi purified diet. Aquaculture, 

82:265-271.  

Das  N.N., Saad  C.R., Ang  K.J., Law A.T. and  

Harmin S.A., 1996. Diet formulation for 

Macrobrachium rosenbergii (de Man) brood-

stock based on essential amino acid profile of 

its eggs. Aquaculture  Research, 27:543-555. 

Davis  A.D. And Arnold  C.R., 1997. Response of 

Atlantic croaker fingerlings to practical diet 

formulations with varying protein and energy 

content. Journal of the World Aquaculture 

Society. 28:241-248. 

De Silva S.S. and Anderson T.A., 1995. Fish 

nutrition in aquaculture. Chapman and Hall, 

London, UK. 319P. 

Fotedar   R.,  2004. Effect of dietary protein and 

lipid source on the growth, survival, condition 

indices, and body composition of marron, 

Cherax tenuimanus (Smith). Aquaculture, 

230:439–455. 

Furst  M., 1988. Future perspectives for Turkish 

crayfish fishery. Istanbul Universities Su Urunleri 

Y.O. Su Urunleri Dreg. 2:139-147. 

Guillaume J., 1997. Protein and amino acids In 

Crustacean nutrition. Advances in World 

Aquaculture Society, 6:26-41.  

Hajra A., Ghosh A. and Mandal S.K., 1998. 

Biochemical studies on the determination of 

optimum dietary protein to energy ratio for tiger 

prawn, Penaeus monodon (Fab), juveniles. 

Aquaculture, 71:71-79. 

Holdich D., Harlio  M. and Firkins I., 1997. Salinity 

adaptations of crayfish in British waters with 

particular reference to Austropotamobius pallipes, 

Astacus leptodactylus and Pacifastacus 

 [
 D

O
I:

 1
0.

22
09

2/
IS

FJ
.2

01
7.

11
00

54
 ]

 
 [

 D
O

R
: 2

0.
10

01
.1

.1
02

61
35

4.
13

91
.2

1.
2.

5.
9 

] 
 [

 D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 is
fj

.ir
 o

n 
20

25
-1

2-
08

 ]
 

                             9 / 12

http://dx.doi.org/10.22092/ISFJ.2017.110054
https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.10261354.1391.21.2.5.9
http://isfj.ir/article-1-707-en.html


...وتئين و شوري روي رشد، بازماندگي وغياثوند و همكاران                                                اثر متقابل سطوح مختلف پر  

50 

 

leniusculus. Estuarine, Coastal and Shelf 

Science. 44:47-154. 

Hubbard  D.M., Robinson  E.H., Brown  P.B. and 

Daniels W.H., 1986. Optimum ratio of dietary 

protein energy for red crayfish (Procambarus 

clarkii). The Progressive Fish-Culturist, 48:233-

237. 

Jacinto  C.E., Colmenares  V.H., Cerecedo  C.C. and 

Suarez  C.E.L., 2004. On the nutrition of the 

freshwater crayfish Cherax quadricarinatus: Effect 

of the dietary protein level on growth of juveniles 

and pre-adults. Freshwater Crayfish, 14:70-80.    

Ji-xiang H., Feng-qin D., Guang-tong S. and 

Xiang  W., 2009. Effects of dietary protein 

levels and energy to protein ratios on growth 

and protease activity in red swamp crayfish 

Procambarus clarkii. Fisheries Science, 

28(12):741-744.  

Jover M., Fernandez-Carmona J., Del Rıo  M.C. 

and Soler  M., 1999. Effect of feeding cooked-

extruded diets, containing different levels of 

protein, lipid and carbohydrate ... Lutz CG 

(1983) Population dynamics of red swamp 

crawfish Procambarus clarkia. Aquaculture, 

178:127-137. 

Koksal G., 1998. Astacus leptodacthylus in Europe. 

In: Freshwater crayfish: Biology, management 

and exploitation, London, UK. pp.365-400. 

Lawrence C. and Jones C., 2002. Cherax. In: 

(D.M. Holdich ed.), Biology of fresh water 

crayfish, Oxford. pp.635-670. 

Lim C. and Persyn A., 1989. Practical feeding-

penaeid shrimps. Nutrition and feeding of fish. 

vannostrad reinhold, New York, USA. pp.205-

222.  

Manomaitis L., 2001. Assessment of the crude 

protein requirement of juvenile red claw 

crayfish Cherax quadricarinatus. Master’s 

thesis, Auburn University, Auburn, AL, USA. 

Meade E., Doeller J., Kraus W. and Watts S., 

2002. Effects of temperature and salinity on 

weight gain, oxygen consumption rate, and 

growth efficiency in juvenile red-claw crayfish 

Cherax quadricarinatus. Journal of the World 

Aquaculture Society. 33:188–198. 

Medley P.B.C., Jones C.M. and Avault J.W., 

1994. A global perspective on the culture of 

Australian red claw crayfish, Cherax 

quadricarinatus: Production, economics and 

marketing. World Aquaculture, 25:6-13. 

Millamema O.M., Bautista B., Taruel M.N., 

Reyes O.S. and Kanazawa A., 1998. 

Requirements of juvenile marine shrimp, 

Penaeus monodon (Fabricius) for lysine and 

arginine. Aquaculture,164:95-104. 

Mills B.J. and Geddes M.C., 1980. Salinity 

tolerance and osmoregulation of the Australian 

freshwater crayfish Cherax destructor Clark 

(Decapoda: Parastacidae). Australian Journal 

of  Marine Freshwaters, 31:667–676. 

Mu Y.Y., Shim  K.F. and Gua  J.Y., 1998. Effect 

of protein level in isocaloric diets on growth 

performance of the juvenile Chinese hairy crab, 

Eriocheir sinensis. Aquaculture, 165:139-148. 

 [
 D

O
I:

 1
0.

22
09

2/
IS

FJ
.2

01
7.

11
00

54
 ]

 
 [

 D
O

R
: 2

0.
10

01
.1

.1
02

61
35

4.
13

91
.2

1.
2.

5.
9 

] 
 [

 D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 is
fj

.ir
 o

n 
20

25
-1

2-
08

 ]
 

                            10 / 12

http://dx.doi.org/10.22092/ISFJ.2017.110054
https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.10261354.1391.21.2.5.9
http://isfj.ir/article-1-707-en.html


 
1391تابستان / 2شماره /مجله علمي شيلات ايران                                                                             سال بيست و يكم  

51 

 

Romero X.M., 1997. Production of red claw 

crayfish in Ecuador. World Aquaculture, 28:5-

10. 

Rouse  D.B., 1995. Australian crayfish culture in the 

Americas. Journal of Shellfish Research, 

14:569-572. 

Shiau Sh. and Chou B.S., 1991. Effect of dietary 

protein and energy on growth performance of 

tiger shrimp Penaeus monodon reared in 

seawater. Nippon-Suisan-Gakkaishi-Bull-Jap-

SOC-SCI-Fish, 57:2271-2276. 

Tacon A.G.J., 1990. Standard methods for the 

nutrition and feeding of farmed fish and 

shrimp. Argent Laboratories Press, Washington 

DC, USA. 454P. 

Thompson  K.R., Muzinic L.A., Engler  L.S., 

Morton  S.R. and  Webster C.D., 2004. 

Effects of feeding practical diets containing 

various protein levels on growth, survival, 

body composition and processing traits of 

Australian red claw crayfish (Cherax 

quadricarinatus) and on pond water quality. 

Aquaculture Research, 35:659-668. 

Webster C.D., Good game L.S. and Tidwell J.H., 

1994. Evaluation of practical feed formulations 

with different protein levels for juvenile red 

claw crayfish (Cherax quadricarinatus). 

Transactions of the Kentucky Academy of 

Science, 55:108-112. 

 

 

 [
 D

O
I:

 1
0.

22
09

2/
IS

FJ
.2

01
7.

11
00

54
 ]

 
 [

 D
O

R
: 2

0.
10

01
.1

.1
02

61
35

4.
13

91
.2

1.
2.

5.
9 

] 
 [

 D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 is
fj

.ir
 o

n 
20

25
-1

2-
08

 ]
 

                            11 / 12

http://dx.doi.org/10.22092/ISFJ.2017.110054
https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.10261354.1391.21.2.5.9
http://isfj.ir/article-1-707-en.html


Iranian Scientific Fisheries Journal                                                            Vol. 21, No. 2, Summer 2012 

52 

 

 

 

 

Mutual interaction of salinity and dietary protein level on growth, 

survival and body composition of narrow clawed cray fish 

(Astacus leptodactylus) 
Ghiasvand Z.*(1); Matinfar A.(2); Valipour A.(3) and Changizi R.(4) 

zaghiasvand@yahoo.com 

1-Department of Aquaculture, Islamic Azad University, Azadshahr, Iran 

2 - Iranian Fisheries Research Organization, P.O.Box: 14155-6116 Tehran, Iran 

3 –Inland Waters Aquaculture Research Center, P.O.Box: 66 Bandar Anzali, Iran 

4-Department of Aquaculture, Islamic Azad University, Babol, Iran 

Received:  March 2012               Accepted: August 2012 
 
Keywords: Feeding, Aquaculture, Diet, Narrow clawed crayfis, Astacus leptodactylus 

Abstract 
In this study Astacus leptodactylus were tested for 8 week with three practical diets 

containing three crude protein (30, 35 and 40%) and isoenergetic level (370kcal/100 g) in 
fresh water and brackish water of Caspian Sea. In this test, 6 treatments were used with three 
replicates in 18 fiberglass tank (110 liter). Each tank had 5 narrow clawed Cray fish (mean 
(±SD) individual weight=17±2.3g) and totally 90 clawed Cray fish were stocking. Result 
indicates mean weight of Cray fish in fresh water and brackish water were 14.82 and 12.73, 
respectively, that were significantly different. The highest survival occurred in interaction 
between protein (30%) and salinity (0) (95.55%) and lowest survival occurred in protein 40 –
salinity (12) that were significantly different. The highest specific growth rate (SGR), weight 
gain (WG), Protein Efficiency Ratio (PER), Net Protein Utilization (NPU) and lowest Feed 
Conversion Ratio (FCR), demonstrated that dietary (protein 30% and fresh water) which had 
no significantly differences. Result of this study showed that the highest protein of body 
composition were in practical diet containing 30% protein and 0 salinity (freshwater) that 
were significantly different with other treatment.  
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