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 و )گرم 1 تا(پرورش ماهي سفيد  در هوازيشيرابه كود آلي تخمير شده بي تاثير
 مرسومتغذيه با  ءمقايسه فاكتورهاي رشد و بقا

  ) 4(اميري افشين ؛)3(محمد حسين طلوعي ؛)2(منصور شريفيان َ؛)1*(مريم فلاحي

  )5(و جواد دقيق روحي

m_fallahi2011@yahoo.com 
  66 :بندر انزلي صندوق پستي ،پروري آبهاي داخلي پژوهشكده آبزي - 5و  4، 1

  14155- 6116: موسسه تحقيقات شيلات ايران، تهران صندوق پستي - 2
 رشت ،شهيد بهشتيماهيان خاوياري مجتمع تكثير و پرورش  - 3    

  1391تير  :تاريخ پذيرش                   1390خرداد :  تاريخ دريافت

  چكيده 
هدف از  .نمايد صاد مردم منطقه ايفا ميتاي را در اق كه سهم عمده باشد ميارزش درياي خزر  ن باماهي سفيد يكي از ماهيا

از استفاده از كود آلي تخمير شده  شرايط ناشي بقاء لارو ماهي سفيد تحت شرايط مرسوم و مقايسه رشد واين تحقيق 
، پور مجتمع تكثير وپرورش شادروان دكتر يوسفهكتاري واقع در  7/1استخر  9در  تحقيقاين  .است) Slurry( هوازي بي

، )روش متداول( دكاي چرخ شده بعنوان شاهلفقط غذاي كنسانتره و كي) 1: شاملدر اين بررسي سه تيمار  .شدانجام  رشت
 همراه باروز اول و بعد كنسانتره  13اسلاري تا ) 3روز اول و بعد غذاي كنسانتره و  13تيمار دوم غذاي اسلاري تا ) 2

و  ميليون در هكتار 7/1تراكم لاروها  .شد در نظر گرفته) روز قطع نگرديد 13يعني اسلاري در تيمار سوم بعد از (اسلاري 
 بصورت هفتگي هاي رشد شاخص نيز ماهيان و سنجي زيستشيميايي آب، پلانكتون،  هر هفته كليه پارامترهاي فيزيكي و

 و برابر 7/1 هكه ميزان بازماندگي در تيمارهايي كه از اسلاري استفاده شد دنتايج نشان دا. گيري قرار گرفت مورد اندازه
تأثير  تر بودن، بطوركلي اسلاري بعلت غني. بوده است) تغذيه با كنسانتره(تا دو برابر روش متداول  7/1 نيز ميزان محصول

.  شود مي )يان سفيد در مراحل آغازينغذاي لاروهاي ماه( ها بيشتري در رشد ماهيان داشته و باعث افزايش زئوپلانكتون
) روش منداول(ميانگين وزن، بازماندگي، محصول و نرخ رشد ويژه در تيمارهايي كه از اسلاري استفاده شد بيش از شاهد 

هوازي كود  پس از تخمير بي، پروتئين و چربي پتاسيم ،، منيزيمكه ميزان فسفات، ازت،كلسيم ها نشان دادند آناليز داده .بود
  . تراكم بسيار كمي نسبت به شاهد داشتند استخرهاي اسلاريآبي در  -هاي سبز جلبك .بيش از كود خام بود) اسلاري(گاوي 
  

  ، پرورش ماهي، تغذيهكود گاوي   اسلاري، :كليدي لغات 
 

نويسنده مسئول*  
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  مقدمه 
بقاياي مواد آلي هضم شده به توان  را مي )Slurry(اسلاري 
هاي  از عمل باكتري وژيك متاثرورده بيولآاين فر. اطلاق نمود

بعد از  .باشد ساز روي مواد آلي در شرايط غيرهوازي مي متان
 .شود خروج بيوگاز، اسلاري بعنوان محصول ثانويه ايجاد مي

تواند  ميست كه اسلاري بعنوان يك ماده مغذي با ارزش بالا
اسلاري بعنوان مايع يا شيرابه  .اي داشته باشد مصارف چند جانبه

يك بارور كننده آلي باعث افزايش فيتوپلانكتون  پانسيون وسوس
 .شده است و زئوپلانكتون در استخرهاي پرورش ماهيان شناخته

واقع اسلاري بعنوان شيرآبه حاصل از فرمانتاسيون باكتريايي  در
مواد آلي است كه در اثر تخمير گازهاي حاصل از فعاليت 

مضر  فاقد گازهاي آن دفع شده است و, هوازي هاي بي باكتري
  .باشد مي

حاكي از آن است ) Qiuhua )2000و   Kangminمطالعات
شروع  1970كه مصرف بيوگاز براي پرورش در سالهاي بعد از 

 12/12محصول خالص كپور ماهيان با اسلاري در چين به  .شد
تن در  4/3تن در هكتار رسيده در حاليكه استفاده از كود مرغي 

كه بقاء با  تحقيقات نشان دادند. تهكتار محصول داده اس
هاي  درصد در مورد گونه 96تا حداكثر  76اسلاري از حداقل 

مختلف كپور ماهيان متفاوت بوده در حاليكه با كود مرغي 
  .درصد بيشتر  نبوده است 36تا حداكثر  14 حداقل 

بعد از آن  باعث شده تا رنگ آب به سرعت سبز و اسلاري
تغيير رنگ بعلت ازدياد جمعيت ) شود اي متمايل به رنگ قهوه

اين  .باشد زئوپلانكتوني در استخرهاي پرورش مي فيتوپلانكتوني و
لذا از  شودباعث ايجاد سايه در اعماق آب تواند  ميتغيير رنگ 

عمليات  . نمايد رشد گياهان آبزي در اين ناحيه جلوگيري مي
ه و بعنوان ماد ردتثبيت نيتروژن نقش دا هضم اسلاري در

استفاده مستقيم از اسلاري داراي . گيرد ساز مد نظر قرار مي غني
زماني كه اسلاري ذخيره يا خشك شود  واست اثرات بيشتري 
  .(Moulik, 1990) خواهد شد تاثير آن كمتر

ترين ترين و خوش خوراكماهي سفيد يكي از با ارزش
اي در كه سهم عمده مي باشدحوضه جنوبي درياي خزر  ماهيان

 Abdolhayاساس گزارش بر ).كندتصاد منطقه ايفاء مياق
ه چفعاليت شيلاتي در درياي خزر وابسته به رهاسازي ب، )1996(

بازسازي ذخاير آن  برايلذا  .ماهيان ناشي از تكثير مصنوعي است
ميليون بچه ماهي يك گرمي توسط  200در درياي خزر سالانه 

درصد قابل . دگردن كارگاههاي تكثير و پرورش رهاسازي مي
دچار تلفات  انگشت قدتوجهي از لاروها تا رسيدن به مرحله 

مي تا رسيدن به اين مرحله زمان زيادي را سپري  ياشوند  مي
لاروها در ابتداي . باشند از رشد مناسبي برخوردار نمي و نمايد

شروع تغذيه فعال نياز به غذايي دارند كه علاوه بر داشتن 
داراي اندازه كوچك و تحرك كم باشد  پروتئين و چربي مناسب،

 محققيني مانند .تا بتواند رشد و بقاء آنها را تضمين نمايد
Watanab  1983(و همكاران( ؛Lobzens   و همكاران)1989 (

 نشان داد كه  خود مطالعاتدر ) 1991(و همكاران  Lavens  و 
غذاي زنده بخصوص روتيفر براي لارو كپور ماهيان و ميزان رشد 

 .استروزگي بسيار مهم  30و غذاي زنده تا مرحله ثر داشته ا
اسلاري يكي از موادي است كه ضمن ايجاد بهداشت در استخرها 

در حال حاضر از . شود باعث افزايش مواد مغذي مؤثر در رشد مي
توليد فيتوپلانكتون و زئوپلانكتون  برايكودهاي شيميايي 

محيطي بجا  تعوارض زيس آنكهگردد كه ضمن  استفاده مي
خواهد گذاشت براي برخي از ماهيان مانند آمور مناسب نبوده و 

گروههاي فيتوپلانكتوني توليد شده نيز ممكن  از طرفي برخي از
   .است براي تغذيه زياد مناسب نباشند

أثير اسلاري بر رشد و بازماندگي ماهي ت تحقيق،هدف از اين 
ين نسبت اسلاري سفيد در مقايسه با روش متداول، تعيين بهتر

با ارائه  تا يك گرمي و براي رشد و بازماندگي لارو ماهيان سفيد
 ترين حالت براي پرورش لارو ماهي سفيد ترين و اقتصادي كيفيت
  .است

  كار مواد و روش
هكتاري در مجتمع تكثير و  7/1استخر  9عمليات در 

 اساس يك طرحبر) رشت(پور سياهكل  پرورش مرحوم يوسف
نيم قبل از شروع كار كود  وماه يك . دفي انجام شدتصا كاملاٌ

ريخته ) متر 19/2×14/ 2×4/1ابعاد  اب( گاوي در استخرهاي بتني
پس از مخلوط  .بود 50:50آب به ميزان  ت مواد جامد وبنس. شد

 شدن كامل از ميزان كمي مخمر و ملاس بعنوان
(Biodigestere) هوازي در  تخمير بي برايو  استفاده شد

روز شيرآبه بالاي آن  45پس از . طه سربسته قرار گرفتمحو
در اين مرحله ميزان  .خوانده شد )Drage(اسلاري و رسوبات آن 

لي در قبل از آماده  خاكستر و درصد چربي، پروتئين، ازت، فسفر
 .گرفت گيري قرار ن در اسلاري مورد اندازهآبعد از  و زمان تخمير
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و   Kangminطالعاتاساس مسازي اسلاري بر روش آماده
Qiuhua  )2000 (صورت گرفت .  

تيمار يكي روش مرسوم كه  دويك شاهد و  تحقيق،در اين 
درصد،  35با تركيب پودر ماهي  FSK(فقط از غذاي كنسانتره 

درصد، كنجاله  10درصد، آرد گندم  5درصد، ذرت  5/1مخمر 
درصد، مكمل  1درصد، روغن ماهي يا روغن سويا  20سويا 
 6درصد، آرد گوشت  5/1درصد، آرد خون  1/1و ويتامينه  معدني

درصد، آرد جو  5/1درصد، آرد يونجه  4درصد، سبوس برنج 
يك صدم در هزار،  B.H.Tدرصد،  D.C.P 1درصد،  10–5/10

درصد،  05/0درصد، نمك  025/0درصد، ليزين  025/0متيونين 
ول تيمار ا .لكا چرخ شده استفاده گرديديو ك) درصد 2ملاس 

روز اول و بعد غذاي كنسانتره و تيمار دوم 13غذاي اسلاري تا 
اسلاري در تيمار سوم  روز اول و بعد كنسانتره و 13اسلاري تا 

تيمار و شاهد در سه تكرار در  روز قطع نگرديد و هر13بعد از 
انجام آزمايشات ابتدا استخرها خشك،  براي. نظر گرفته شد

در . ندكود پايه آبگيري گرديدپاشي و شخم و پس از دادن  آهك
ميليگرم  5ميليون در هكتار با وزن  7/1استخرها لاروها با تراكم 

روز  13در تيمار اول اسلاري تا . ندميليمتر ريخته شد 10و طول 
ليتر در هكتار در طول هفته بستگي  300تا  100اول از ميزان 

اسلاري  مدو تيمار درولي  بودن از نظر پلانكتوني داده شد به غني
لاروها و عوامل  سنجي زيست. به ميزان كم تا پايان دوره داده شد

نيترات، نيتريت، آمونيوم، فسفات، (شيميايي استخر  فيزيكي و
نيز هر ) pHدي اكسيد كربن، اكسيژن، دما، شفافيت، سختي و 

برداري  لاروها نمونه سنجي زيستهمزمان با . هفته انجام شد
لانكتون و زئوپلانكتون توسط لوله پليكا پلانكتوني اعم از فيتوپ

نيز ) ليتر 10ليتر و براي زئوپلانكتون  1براي فيتوپلانكتون (
 .صورت گرفت

ي روده و معده از نظر تغذيه نيز هر هفته اوضعيت محتو 
 براي شناسايي جامعه فيتوپلانكتوني و .مورد بررسي قرار گرفت

  Rzoska و  Brook  كليدهاي شناسايي زئوپلانكتوني از

  Tiffany ؛)1970(  Prescott؛)1959(  Edmonson؛)1954(

برداري  بهره) 1989( Boneyو  )1978( Sourina ؛)1971(
گيري فاكتورهاي فيزيكي و شيميايي براساس   اندازه. گرديد

Standard method )1989 (گيري پروتئين به  اندازه .انجام شد
ه روش سوكسله و گيري چربي ب روش ماكرو كلدال و اندازه

 نمونه كود 18آناليز  براي .انجام شد) AOAC )1998براساس 
روش -كوره مورفل –گاوي و اسلاري با استفاده از روش كجلدال 

هاي  خاكستر، چربي نمونه ميزان پروتئين، سوكسله، اقدام شد و
  . گيري قرار گرفت مورد نظر مورد اندازه

رورش رهاسازي گرم پ 1لاروها پس از رسيدن تا مرحله 
بچه ماهيان در پايان پرورش انجام و سنجي  زيست .شدند

ميزان محصول در هكتار محاسبه و . بازماندگي نيز تعيين گرديد
بررسي و آناليز واريانس  توسطاز نظر آماري اختلاف بين تيمارها 

در پايان كار ميزان پروتئين، .  تجزيه و تحليل قرار گرفتمورد 
كليه محاسبات  .ه در هر تيمار محاسبه شدلاش چربي و خاكستر

آزمون تجزيه  ها و سطح نرمال از با توجه به توزيع داده آماري 
توكي يا آمار ناپارامتريك مانند  آزمون ANOVAواريانس 

در  SPSS و Excel هايافزار با استفاده از نرم ال واليس وككروس
 ش وزن وگيري  افزاي اندازه .درصد انجام شد 95 سطح اطمينان 

   :صورت گرفتطول روزانه از طريق فرمولهاي زير 
زمان  )/وزن نهايي –وزن اوليه (  ) = گرم در روز(افزايش وزن روزانه   
زمان ) / طول نهايي –طول اوليه ) = (گرم در روز(افزايش طول روزانه   

لگـاريتم طبيعـي وزن    –لگاريتم طبيعي وزن اوليه (   = نرخ رشد ويژه 
  زمان/ 100  )نهايي

 بررســي وضــعيت بهداشــتي لاروهــاي مــاهي ســفيد بــراي
چـه مـاهي از مرحلـه كشـت     بعدد   100برداري تصادفي از  نمونه

ايـن بررسـي    در .نورس تا مرحله رهاسازي به رودخانه انجام شـد 
سـلامتي عمـومي بـدن مـاهي و بررسـي      ، وضعيت استقرار چشم

شـهاي  سـپس از بخ  .موكوسي پوستي مورد مطالعـه قـرار گرفـت   
در . آبشش و روده لام مرطوب تهيه گرديد چشم، ،مختلف پوست

  .شدصورت وجود انگل نسبت به شناسايي آنان اقدام 
 

  نتايج 
نتايج مقايسه تيمار اسلاري با شاهد از نظر رشد طولي و   

روند رشد  .آمده است 1وزني طي دو هفته اول و دوم در جدول 
ميانگين وزن لارو از ميزان اي بود كه  در تيمار اسلاري به گونه

ميليگرم در  16/77ايان هفته اول به ميزان پميليگرم در  66/19
 ميزان توليد بچه ماهي در.  بايان هفته دوم ارتقاء يافته است

تا دو برابر روش  7/1 تيمارهايي كه از اسلاري استفاده شد
 هاي آماري بين دو تيمار بررسي .بود) كنسانتره تغذيه با( متداول
در هفته دوم  P>001/0آن است كه در سطح آماري  دهنده نشان

دار مشاهده  ارامترهاي طول و وزن اختلاف معنيپبين پرورش 
مقايسه ميانگين طول كل و وزن لارو ماهي . )P>05/0( گرديد

ن بود كه بيشترين آرورش حاكي از پدو هفته اول  سفيد در
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مبستگي مثبت بين ميانگين دو پارامتر مذكور در تيمار دوم و ه
مقايسه ميانگين طول بچه ماهي  .اين دو فاكتور برقرار است

سفيد در پايان هفته سيزدهم پرورش حاكي از آن است كه  
ميليمتر در  122/46بيشترين ميانگين اين پارامتر به ميزان 

نتايج نشان   .)1 نمودارو  2جدول ( تيمار دوم مشاهده شده است
سيزدهم پرورش ميانگين كمترين و  دادند كه در پايان هفته

بيشترين وزن بچه ماهيان بترتيب در تيمار شاهد معادل 
ميليگرم رسيد  41/1040در تيمار دوم   ميليگرم و 51/902

  ).2 نمودار و  2 جدول (
 بـرداري شـده در   وزن لارو ماهي سفيد نمونه بررسي رابطه طول و

يـك همبسـتگي    كليه استخرهاي تبمارهاي سه گانه حـاكي از وجـود  
باشــد  مــي وزن در ســطح آمــاري مســتقيم بــين پارامترهــاي طــول و

)05/0<P (است درصد 86ميزان اين همبستگي حدود  و. 
بچه ماهي سفيد  DWG)( بررسي ضريب افزايش وزن روزانه

در پايان دوره پرورش نشان داد كه بيشترين و كمترين ميزان 
 91/9و شاهد  43/11 اين پارامتر بترتيب در تيمار دوم به ميزان

 ضريب افزايش طول روزانه ).3 نمودار( ميليگرم در روز بود
)DLG (دهنده آن بود كه بيشترين  پايان دوره پرورش نشان در

ساز اسلاري در  ميزان اين فاكتور تحت تاثير استفاده از ماده غني
قابل ملاحظه است  دومميليمتر در روز در تيمار  4/0به ميزان 

بچه ماهي سفيد در  (SGR) مقايسه نرخ رشد ويژه .)4 نمودار(
پايان هفته دوازدهم پرورش گوياي آن است كه بيشترين ميزان 

كمترين  و درصد بود 2/8پارامتر ياد شده در تيمار دوم به ميزان 
 ).5نمودار (  باشد مي درصد  04/8تيمار شاهد معادل  آن در

ضريب بقاء نتايج نشان داد كه بيشترين و كمترين ميزان 
درصد در  39در تيمار دوم و  درصد 17/65بترتيب به ميزان 

نتايج آزمون توكي نشان داد كه در  ).6 نمودار( تيمار شاهد بود

بين ميانگين ميزان ضريب بقاء در تيمار  05/0 دارسطح معني
 ،)P>05/0( دارددار وجود  شاهد با تيمار اول و دوم اختلاف معني

دوم  هاي اول و ان ضريب بقاء در تيماربين ميانگين ميز اما
   .دار وجود ندارد اختلاف معني

مقايسه ميزان محصول در تيمارهاي مبين آن است كه 
كيلوگرم در هكتار در  4/1114بيشترين ميزان محصول معادل 

 587كمترين ميزان محصول در تيمار شاهد معادل  تيمار دوم و
دوم ميانگين وزن  در تيمار .هكتار ملاحظه شد كيلوگرم در

) 6 نمودار( و ميزان ضريب بقاء 1انفرادي بچه ماهي طبق جدول 
همچنين ميزان محصول در  .به بيشترين ميزان رسيده است

  ).7 نمودار( بود كيلوگرم در هكتار 4/997تيمار اول برابر 
آزمون توكي در سطح نتايج آماري مقايسه ميزان محصول بوسيله 

دوم اختلاف  د كه بين ميانگين تيمار اول ونشان دا 05/0  دار معني
يك از  هر بين تيمار شاهد و ولي. )<05/0P( دار وجود ندارد معني

. )P>05/0( دار مشاهده گرديد دوم اختلاف معني تيمارهاي اول و
  .آمده است 3 جدول آب در شيميايي نتايج آناليز فيزيكي و

انگلي  لودگيآمطالعات انجام شده حاكي از آن است كه هيچگونه 
اين موضوع در حالي است كه  .در تيمارهاي اسلاري مشاهده نگرديد

بوهاي مضر كود آلي . دشدر تيمار شاهد انگل داكتيلوژيلوس مشاهده 
 .بعلت شرايط تخمير به خوبي كنترل گرديده است اسلاري در

مشتمل بر  اسلاري مقايسه ميزان مواد معدني موجود در 
است از آن حاكي  )4جدول (خاكستر  پتاسيم و ،فسفر، كلسيم

، 26/1،66/1كه در اسلاري ميزان اين عناصر معدني بترتيب 
مقايسه ميزان . برابر كود گاوي طبيعي بوده است 08/1و  63/3

كه ميزان اين مواد بترتيب  نشان دادپروتئين و چربي در اسلاري 
  .باشد يبرابر كود گاوي طبيعي م 19/1و برابر 45/1

  

 و شاهد طي دو هفته اول اسلاري مقايسه ميزان رشد طولي و وزني در: 1جدول 

  ).<05/0P(داري وجود ندارد  ي آن است كه اختلاف معني هدهند حروف مشابه در يك ستون نشان

نوع         
تيمار

  كمترين وزن هفته
  )ميليگرم( لارو

  بيشترين وزن
  )ميليگرم( لارو

 ميانگين وزن
)ميليمتر(لارو   

  كمترين طول
)ميليمتر(لارو   

  بيشترين طول
  )ميليمتر(لارو 

 ميانگين طول  
)ميليمتر(كل لارو     

ميانگين
 شاهد

2/10  اول  7/19  a8/4 ±42/14  8/10  13 a22/1±22/12  
5/59  مدو  9/67  a3/4 ±13/63  4/18  7/21  a8/1±6/19  

ميانگين
 اسلاري

3/13  اول  9/22  a5/5 ±65/19  1/13  1/14  a5/0±67/13  
7/86 64  دوم  a78/11±17/77  9/18  7/22  a97/1±1/21  
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  پرورش سيزدهم طول كل لارو و وزن لارو ماهي سفيد طي هفته) انحراف معيار ±(رامترهاي ميانگين پامقايسه   :2 جدول
  

 شماره نوع تيمار
 استخر
 تكرار

كمترين وزن     
)ميليگرم( لارو   

  بيشترين وزن
)ميليگرم(لارو  

  وزن ميانگين
  )ميليگرم (لارو

  كمترين طول
  )ميليمتر(لارو 

  بيشترين طول
  )ميليمتر(لارو 

  ميانگين طول
 )ميليمتر(كل لارو 

 روش متداول
)شاهد(  

1 530  1750  4/1051  9/36  5/57  7/46  

  1/42  7/54  4/34  9/804  1141  432 2 شاهد
  6/44  60  38  3/851  1832  467 3 شاهد

 a3/279±5/902   ---   ---  ab28/4 ±00/45  ---   ---  ---  ميانگين شاهد

  05/47  61  36  8/1052  2165  570 4 تيمار اول
  9/41  50  39  67/826  1270  650 5 تيمار اول
  5/45  56  39  5/871  1640  640 6 تيمار اول

  a5/266±9/916   ---   ---  a32/4±48/44  2165  - _ ميانگين تيمار اول
  5/45  56  39  9/941  1450  520 7 تيمار دوم

يمار دومت  8 600  3550  19/1173  34  1/54  06/48  
  8/48  74  42  3/1006  4337  440 9 تيمار دوم

  b2/466±4/1040   ---   ---  b29/5±12/46  ---   ---  ---  ميانگين تيمار دوم

  ).P>05/0(باشند  دار مي اعداد با حروف غيرمشابه در يك رديف داراي اختلاف معني

  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  مقايسه طول بچه ماهي سفيد در پايان پرورش: 2  نمودار  ايان پرورش  مقايسه ميانگين وزن بچه ماهي سفيد در پ :1نمودار 
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  در تيمارهاي مختلف) DWG(مقايسه ميزان افزايش طول روزانه : 4نمودار   ي مختلف مقايسه ميزان افزايش طول روزانه در تيمارها: 3نمودار 

  

 

 

  

  

  

  

  

  

  

  مقدار نرخ رشد ويژه بچه ماهيان سفيد طي مدت پرورش: 6نمودار           درصد بازماندگي در تيمارهاي مختلف: 5نمودار 
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  رورشهفته پ 12نتايج آناليز فيزيكي و شيميايي آب طي :  3جدول 
  

  عوامل فيزيكي و
  شيميايي

  هفته  تيمار
  اول

  هفته
  دوم

  هفته
  سوم

  هفته
  چهارم

  هفته
  پنجم

  هفته
  ششم

  هفته
  هفتم

  هفته
  هشتم

  هفته
  نهم

  هفته
  دهم

  هفته
  يازدهم

  هفته
 دوازدهم

  اكسيژن محلول
  )ميليگرم در ليتر ( 

  9/6  34/2  5/7  51/5  08/7  74/4  57/5  7/8  9/8  9/12 16/10 17/10  شاهد

  5/9  98/1  26/5  7/6  52/5  01/5  22/7  5/9  36/7  76/8 26/12  01/9 1مار تي  
  8/9  1/2  7/5  2/7  4/6  5/4  6  10  2/7  8/7  5/8  2/11  2تيمار  

  نيتريت
  )ميليگرم در ليتر (

  002/0  004/0  005/0  007/0 001/0  004/0 002/0 004/0 003/0 006/0 006/0 002/0  شاهد

  011/0  005/0  004/0  001/0 001/0  004/0 002/0 002/0 001/0 002/0 002/0 003/0 1تيمار   
  018/0  007/0  01/0  005/0 001/0  002/0 002/0 001/0 001/0 001/0 004/0 002/0  2تيمار  

  نيترات
  )ميليگرم در ليتر (

  062/0  031/0  036/0  051/0 031/0  041/0 069/0 054/0 057/0 400/0 175/0 011/0  شاهد

  018/0  033/0  033/0  013/0 001/0  016/0 059/0 059/0 059/0 010/0 018/0 014/0 1تيمار   
  026/0  033/0  029/0  025/0 001/0  023/0 006/0 027/0 048/0 012/0 022/0 031/0  2تيمار  

  آمونيوم 
  )ميليگرم در ليتر(

  031/0  44/0  41/0  76/0  43/0  51/0  48/0  58/0  69/0  79/0  61/0 075/1  شاهد

  4/0  5/0  400/0  7/0  3/0  5/0  4/0  4/0  7/0  7/0  5/0  2/1 1تيمار   
  35/0  35/0  420/0  88/0  34/0  41/0  41/0  5/0  42/0  42/0  55/0 881/0  2تيمار  

pH 34/8  49/7  30/8  32/8  20/8  79/7  08/8  32/8  56/8  56/8  08/8  33/8  شاهد  
  32/8  19/7  42/7  69/8  87/7  65/7  66/7  48/8  35/8  35/8  66/7  48/8 1تيمار   
  31/8  23/7  61/7  34/8  77/7  65/7  03/8  11/8  91/7  91/7  03/8  11/8  2تيمار  

  فسفات 
  )ميليگرم در ليتر(

  038/0  03/0  022/0  072/0 028/0  045/0 128/0 077/0 142/0 0/.124 074/0 072/0  شاهد

  011/0  2/0  029/0  023/0 027/0  034/0 093/0 068/0 043/0 037/0 071/0 069/0 1تيمار   
  022/0  024/0  027/0  03/0 031/0  026/0 091/0 057/0  61/0 057/0 076/0  07/0  2ارتيم  

  هدايت الكتريكي
 )ميكروزيمنس بر ثانيه(

  1021  869  580  599  771  742  571  527  563 3/598 7/297 7/297  شاهد

  921  677  650  605  467  547  363  316  370  219  214  201 1تيمار   
  1083  815  839  794  583  686 3/428 7/413  350 7/335  339 7/337  2تيمار  

  شفافيت
  )سانتيمتر(

  30  33  48  57  52  60  63  80  105  131  158  159  شاهد

  52  55  56  73  67  62  82  83  93  98  103  103 1تيمار   
  52  55  62  73  65  62  72  83  98  122  146  146  2تيمار  

  7/189  3/186  184  3/177 3/163  3/149 7/144  140 3/135 3/121 3/121 7/100  شاهد سختي 
  7/172  3/161  150  7/138 2/133  7/127 3/121 9/114 7/108  7/82  80  7/86 1تيمار   
  7/182  7/174  7/166  7/163 3/155  147 3/133 7/119  106 7/104  7/96 9/108  2تيمار  

  درجه حرارت
  )سانتيگراد(

  28  27  29  27  26  27  28  24  22  22  17  19  شاهد

  28  27  5/28  5/26  7/25  27  2/28  3/25  22  2/22  7/16  6/19 1تيمار   
  28  27  29  27  26  27  28  25  22  22  17  19  2تيمار  

  دي اكسيد كربن
  )ميليگرم در ليتر(

  5/2  4/4  7/0  7/0  3/0  6/1  1/2  2  ---  ---  2  7/2  شاهد

  7/3  7/4  ---  ---  5/0  6/1  6/2  ---  2/0  7/0  3/1  7/1 1تيمار   
  93/2  53/3  83/0  83/0  16/1  5/1  3  16/0  33/0  83/0  3/2  7/0  2تيمار
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  )اسلاري( و بعد از فرآيند تخمير) خام(نتايج حاصل از تجزيه كودگاوي در شرايط قبل  : 4ول جد
 

 مشخصات نمونه          
  

  )درصد ماده خشك(تركيبات شيميايي 
 پروتئبن خام    

  
 خام خاكستر

  
 چربي خام 

  
 كلسيم  
  

فسفر  
  

پتاسيم   
  

  11/2  8/0  24/2  71/1  73/54  13/15  )تخمير شده كودگاوي( اسلاري
  58/0  48/0  77/1     43/1  43/50  4/10  كود گاوي خام

 
به منظور بررسي وضعيت تغذيه بچه ماهي سفيد طي سيزده 

برداري  عدد بچه ماهي بصورت نمونه 1170 هفته پرورش،
ن نتايج حاصل بررسي فيتوپلانكتو .صيد گرديدتصادفي 

در  روده آنان در طول دوره رشد به شرح ذيل زئوپلانكتون معده و
  .مده استآ 5 جدول

تيمارهـا و شـاهد    ماهي سفيد در بچه مقايسه پروتئين لاشه
است كه ميزان پروتئين و چربـي بترتيـب در تيمـار    از آن حاكي 

درصد بيشـتر از شـاهد و ميـزان پـروتئين و      22/29و  62/8دوم 

درصـد بيشـتر از تيمـار     59/25و  7/2 ر اولچربي لاشه در تيمـا 
مقايسه ميزان خاكسـتر لاشـه در تيمارهـاي مختلـف      .بودشاهد 

درصد  6/9گوياي آن است كه در تيمار دوم ميزان خاكستر لاشه 
درصـد   6/0در تيمار اول  به ميـزان   بيشتر از تيمار شاهد است و

يـب بـه   بيشترين ميزان رطوبت بترت .باشد كمتر از گروه شاهد مي
در لاشه بچه ماهي سفيد  درصد 57/75و كمترين  33/78مقدار 

 .تيمار دوم ملاحظه گرديد و بترتيب در تيمار شاهد

 
 وضعيت فيتوپلانكتوني در معده و روده بچه ماهي :5جدول

 
  تيمار اسلاري  تيمار شاهد

  مقدار  گروههاي پلانكتوني  مقدار  گروههاي پلانكتوني
Cyanophyceae  زياد  Cyanophyceae  كم  
Chlorophyta  متوسط  Chlorophyta  متوسط  
Bacillariophyta  كم  Bacillariophyta  خيلي زياد  
Pyrhophyta  كم  Pyrhophyta  متوسط  
Euglenophyta  كم  Euglenophyta  زياد  
Rotatoria  كم  Cryptophyta  زياد  
Copepoda  متوسط  Rotatoria  زياد  
Protozoa  متوسط Copepoda  متوسط  
Cladocera  متوسط Protozoa  زياد  

    Cladocera  زياد  
 

  ث حب
استخرهايي كـه تحـت تـاثير مـاده      نتايج مطالعات نشان داد

درصـد   43 موجود در آنها  اكسيژن ميزان بودند ساز اسلاري غني
. ه بوددر آنها از كود تازه استفاده شدكه  بودبيشتر از استخرهايي 

ــ ــد  ) Qiuhua  )2000و  Kangmin اتگزارش ــان داد، فرآين نش
   BODميزان درصدي    80ارتقاء   به  منجر  هوازي بي  تخمير

تواند جانشـين   اين محققين بيان نمودند كه اسلاري مي. شود مي
  ردد و نه تنها باعث رشد بچه گدرصد مواد شيميايي  60بيش از 

  

  
توانـد متضـمن حصـول     شـود بلكـه مـي    ماهيان انگشـت قـد مـي   

كـود تـازه متشـكل از    . وژيـك و اقتصـادي شـود   هاي اكول منفعت
لـذا  . باشـد  انـده مـي  ماي از مواد غـذايي باقي  مقادير قابل ملاحظه

اي از اكســيژن اســتخرهاي پــرورش مــاهي صــرف  بخــش عمــده
صـورت ميـزان اكسـيژن     اكسيداسيون اين مواد شده كه در ايـن 

هـاي ايـن    طبـق بررسـي   .يابد لارو كاهش مي برايقابل دسترس 
ميليگرم اكسيژن را طـي   5000ر كيلوگرم كود مرغي محققين ه

كيلوگرم مـاده   750نمايد در حاليكه  ساعت مصرف مي 15مدت 
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ميليگــرم  67/76ســاعت فقــط  15ســاز اســلاري در مــدت  غنــي
  .دهد اكسيژن را مورد مصرف قرار مي

معـادل   ساز اسلاري ميزان وجود يون كلسيم در ماده غني    
  هاي كربنات و  يون كلسيم با  يون. برابر كود گاوي است 66/1
ايـن تركيبـات داراي    .دهـد  كربنـات، تركيبـات نـامحلول مـي     بي

آب اســتخرهاي  pHميــزان در تعــديل  خاصــيت بــافري بــوده و
در  pHمقايسه دامنه تغييـرات   .سزايي دارندپرورش ماهي نقش ب

در  pHگانه حاكي از آن است كه محدوده تغييرات  تيمارهاي سه
 ـ .باشـد  تر از تيمـار شـاهد مـي    دوم مناسب ي اول وتيمارها رغم ب

تيمار دوم دامنـه تغييـرات آمونيـوم در ايـن      درصد بالاي بقاء در
زيـرا اكسيداسـيون آمونيـاك     . اسـت تر از تيمار شاهد  پايين تيمار

بوسيله نيتروباكترها باعث توليـد نيتريـت شـده و از ايـن طريـق      
    .يابد ميزان آمونياك كاهش مي

 .شود يق اسلاري حداقل انتشار گاز آمونياك را باعث ميتزر 
كاهش دامنه تغييرات شـفافيت آب در اسـتخرهاي پـرورش لارو    

دوم نسبت به تيمار شاهد متاثر از نقـش   ماهي سفيد تيمار اول و
ساز اسلاري در بارورسازي آب اسـتخرهاي پـرورش    بارز ماده غني

 گزين مناسـبي بـراي  جاي تواند اسلاري مي .لارو ماهي سفيد است
 ,Shroeder( كودهاي باروركننده شيميايي باشـد  قيمت وغذاهاي گران

(1980; Dhawan & Toor, 1989.  
  فزايشباعث ااسلاري استفاده از ه نشان داد كه نتايج حاصل

 سفيد درلارو ماهي  قابل توجه در ميزان نرخ بازماندگي
 )روش مرسوم(در تيمار شاهد  .تيمارهاي اول و دوم گرديده است

كود  استفاده از اما درصد بود، 39ميزان فاكتور مذكور معادل 
تخمير شده به مدت سيزده روز اول دوران لاروي در تيمار اول 

تيمار  درصد گردد و در 64معادل  ءميزان ضريب بقا باعث شد تا
علاوه بر اسلاري  .ارتقاء يابددرصد  17/65دوم اين ميزان به 

استخرها سبب ازدياد جمعيت زئوپلانكتوني ايجاد حاصلخيزي در 
 علاوه بر داشتن پروتئين وني زئوپلانكتوگروههاي . شودمي

تحرك كم . باشندم ميتحرك ك چربي، داراي اندازه كوچك و
با  سبب گرديده تا لارو ماهي سفيد گروههاي زئوپلانكتوني
 .را مورد شكار قرار دهد بتواند زئوپلانكتون حداقل مصرف انرژي،

 از سوي ديگر سرشار بودن زئوپلانكتون از مواد مغذي بخصوص
لارو ماهي  تلفات تا اشباع سبب گرديدغير چرب اسيدهاي

اين يافته در  .)1382فلاحي ( بصورت محسوسي كاهش يابد
آنها  است، )Qiuhua )2000و  Kangminراستاي نظريه 

اي كپور  كشت چندگونه دركه از اسلاري  هنگامي دريافتند
ضريب  ،استفاده شد در استخرهايي سه چهارم هكتاري هيانما
ماهي كپور علفخوار بترتيب  كپور سرگنده و اي، كپور نقره ءابق

ميزان توليد  .برابر شرايط مرسوم بود 38/2  و 78/3، 37/5
برابر توليد در استخرهايي كه از كود آلي  49/1بوسيله اسلاري 

ستفاده از اسلاري توانستند آنها با ا. بوداستفاده شده  خام مرغي
هكتار  تن در 12/12به ميزان  ميزان توليد خالص محصول را

استخرهاي  برابر ميزان محصول در 5/3اين ميزان  .ارتقاء بخشند
همچنين  .غني شده بوسيله كود مرغي در شرايط مشابه بود

دريافتند كه با استفاده از اسلاري، طول دوران رشد ماهي كمتر 
آنها . باشد با استفاده از كود مرغي مي مين دوره هاز ميزان 
مسلم پرورش بچه ماهي بوسيله اسلاري  طوركه ب ندنتيجه گرفت

  .  شود استفاده مي بهتر از شرايطي است كه از ساير كودهاي آلي
هاي آن بعنوان  امروزه استفاده از كود گاوي بدليل قابليت
اسلاري و بيوگاز مهمترين ماده قابل استفاده در سيستم توليد 

  Karki & Dixit,1984.( Howell(گيرد  مورد استفاده قرار مي
كه بيشترين تلفات مربوط به چند روز  يا  بودعتقد م) 1994(

و اين در راستاي نتايج اين  چند هفته بعد از رهاسازي است
  .باشد مي شاهد مطالعه در استخر

ين طول كل نه تنها ميانگ ،طي هفته دوم ،در تيمار اسلاري  
بلكه لاروها از يكنواختي  ،لارو و وزن لارو  افزايش يافته است

دهنده  اين موضوع نشان. بودند رشد طولي بيشتري برخوردار
كليه  .اين مقطع زماني است وضعيت مناسب تغذيه لارو در

 ،(DWG) ضريب افزايش وزن روزانه فاكتورهاي رشد مانند
 و (SGR) شد ويژهب رضري ،(DLG) ضريب افزايش طول روزانه

افزايش چشمگيري نسبت  ضريب چاقي در دو هفته اول پرورش،
  .شتبه تيمار شاهد وجود دا

   Bard غذاهاي زنده مانند آرتميا، )1976(و همكاران 
سودمندترين غذا  پودا را بعنوان اولين و كوپه دافني، روتيفر و

 و Madu همچنين .براي بچه ماهي نورس معرفي كردند
هفته بعد از  نمود كه ماهيان دريايي دو بيان )1993(ان همكار

خوردن غذاي مصنوعي  سپري شدن عمر قادر به كشف و
كه بيشترين  است حقيقت روتيفر از موجوداتي  باشند در مي

ود دارد تقاضا در مورد آن در تاسيسات هچري ماهيان دريايي وج
 (,Fulk & Mainباشد دشوار ميتوليد آن به مقدار كافي  و

زئوپلانكتوني محتويات  بررسي نتايج فيتوپلانكتوني و .1991)
فراواني جمعيت  روده لارو ماهي سفيد حاكي از تنوع و معده و

خصوص ب(دو  تيمارهاي يك و زئوپلانكتوني در فيتوپلانكتوني و
اين  .باشد مي نسبت به تيمار شاهد) در دو هفته اول پرورش

. استري بعنوان ماده مغذي موضوع بعلت استفاده از خواص اسلا
روده لاروها طي  بررسي ساختار جمعيت فيتوپلانكتون معده و

هفته اول پرورش حاكي از آن است كه بيشترين تنوع و تراكم  
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 .هاي فيتوپلانكتوني در تيمارهاي اول و دوم وجود دارد جنس
نسبت به  Bacillariophytaاي در شاخه  بيشترين تنوع گونه

همچنين در ادامه  .شود فيتوپلانكتوني ديده ميهاي  ساير شاخه
اي  تراكم گونه روند پرورش طي يازده هفته بعدي اين تنوع و

و  ها هاي كلروفيت بويژه در شاخه فيتوپلانكتون زئوپلانكتون و
در تيمارهاي  ها سبب افزايش پارامترهاي رشد يوفيترباسيلا

 وپلانكتوني وفيت تنوع محتويات همچنين تراكم و .مذكور شده است
دوم در مقايسه با تيمار  بويژه در تيمارهاي اول و زئوپلانكتوني

پذيري لارو ماهي سفيد نسبت به  دليلي بر عادت تواند شاهد مي
بديهي است اين  .باشد غذاي طبيعي در طول دوران پرورش 

سفيد در شرايط بعد از سبب گرديده تا بچه ماهي  خصوصيت
 . شود خوبي  با محيط رودخانه سازگاربه  )در رودخانه(رهاسازي 

  Rotifera, تغذيه بچه ماهي سفيد در مراحل اوليه رشد از
Cladocera ,Diatoma ,Copepoda   و Cyclops باشد مي. 

استفاده از اسلاري در استخرهاي پرورش لارو باعث شده تا 
 شده غذاي خوبي براي زئوپلانكتون باشند هاي توليد متانوباكتري

كه زئوپلانكتون نيز مورد تغذيه لارو ماهيان قرار گرفته و ضمن آن
 & Kangmin( شوند باعث افزايش سرعت رشد آنها مي

Qiuhua, 2000.(  
تيمارهاي سه  مقايسه پروتئين لاشه ماهي سفيد در بررسي و

اول و  گانه حاكي از آن است كه ميزان پروتئين مذكور در تيمار
تر از شاهد است كه دليل آن درصد بيش 62/8و  7/2 ترتيببدوم 

آب  استفاده بيشتر لارو ماهي سفيد از منابع زئوپلانكتوني
اين موضوع در انطباق با  .است استخرهاي تحت پوشش اسلاري

  .نتايج حاصل از محتويات معده وروده ماهي سفيد بوده است
يزان چربي در لاشه ماهي سفيد تيمار اول و دوم بترتيب م

لاشه لارو ماهي  بيشتر از ميزان چربي در درصد 22/29و  59/25
مقايسه ميزان خاكستر لاشه نيز در  سفيد گروه شاهد بوده و

درصد  6/0در تيمار اول  به ميزان  درصد بيشتر و 6/9تيمار دوم 
دهنده  ميزان خاكستر لاشه نشان .باشد گروه شاهد مي كمتر از

مواد  و معدني بالاتر بودن ميزان مواد. باشد مواد غيرآلي لاشه مي
توانايي بالفعل لارو  دوم و مغذي در آب استخرهاي تيمار اول و

ماهيان در جذب اين مواد از طريق محيط سبب افزايش ميزان 
خاكستر لاشه لارو ماهي سفيد در اين تيمارها نسبت به تيمار 

درصد  33/78بيشترين ميزان رطوبت به مقدار  .شاهد شده است
كمترين آن به  د در تيمار شاهد بوده ودر لاشه لارو ماهي سفي

گردد كه نشان  تيمار دوم ملاحظه مي درصد در 57/75ميزان 
 دهد بيشترين ميزان ماده خشك لاشه در تيمارهاي اول و مي

دوم متمركز گرديده و ميزان ماده خشك لاشه در تيمار دوم نيز 
  .باشد اول ميبيشتر از تيمار 

با گردد  ها پيشنهاد مي يبا نتايج كسب شده از اين بررس 
ميليون بچه ماهي يك  250كه شيلات ايران سالانه  اينه توجه ب
استفاده از اسلاري اين  با نمايد به درياي خزر رهاسازي مي گرمي

تواند افزايش قابل توجهي يافته ضمن اينكه هزينه و  رقم مي
يابد  مدت زمان پرورش نسبت به ميزان قبل نه تنها افزايش نمي

  .ه كاهش در هزينه را  نيز در برخواهد باشدبلك
يكي از مشكلات عمده در كاهش بازماندگي بچه ماهيان استفاده  

لـذا پيشـنهاد   . شدبا ميي دوره پرورش از غذاي كنسانتره از همان ابتدا
در دو هفتـه اول  سـفيد  مزارع  پـرورش لارو مـاهي    گردد كه كليه مي

افــزايش  بــرايز اســلاري پــرورش پــس از تزريــق لارو بــه اســتخرها ا
  .ز غذاي كنسانتره استفاده نمايندزئوپلانكتون و پس از طي اين مدت ا
توان از دادن كودهاي آلي خـام كـه    همچنين با استفاده از اسلاري مي
اسلاري از بروز . جلوگيري نمود ،گردد خود بنوعي باعث آلودگي آب مي

     .نمايد مي نيزهاي نامناسب جلبكي جلوگيري  بلوم
اسـتفاده از مـواد آلـي از جملـه كـود      گردد  همچنين پيشنهاد مي

 كشاورزي و، سازي ضايعات كارخانجات كنسروسازي و كمپوت ،ماكيان
مورد آزمون قرار گرفته  اسلاري سيستم توليد بيوگازو درساير مواد آلي 

هاي پرورش ماهي سـنجش   عملكرد آنان از لحاظ حاصلخيزي محيط و
 ،مانند كلمـه  ساير ماهيان استخواني پرورش براي رياستفاده از اسلاو 

 .نيز مورد بررسي قرار گيردماهيان خاوياري  و سيم ،سوف
  

 ع بمنا
ــي  Brachionusبررســي نقــش روتيفــر   .1382 ،.م ،فلاح

plicatilis مقايسـه آن   لارو ماهي سفيد و يدر افزايش بقا
 .فحهص 34. با غذاي كنستانتره
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Abstract                                                                                     
Rutilus firisii kutum is one of the important fish in Caspian Sea that has significant 

economical role to the region. The overall objective of the project is to compare the growth 
and survival of Rutilus frisii Kutum larvae under conventional conditions and conditions 
under use of organic fertilizer by anaerobic fermentation or slurry. This study was conducted 
in nine 1.7 hec pounds with 3 treatments with stocking densities of 1.7 million fish larva at Dr 
Yousefpoor Center at Siakal Village, 32km far from city of Rasht in North of Iran. The first 
treatment considered as control using concentrated food and grinded kilka fish. In the second 
treatment, the pound was supplied only by slurry for 13 days followed by concentrated fish 
food. The third treatment started with slurry for 13 days followed by slurry and concentrated 
food together. The physical and chemical parameters of water, plankton, biometry of fish, 
growth indices were monitored weekly. The result indicated that production was 1.7 to 2 
times higher in slurry than traditional treatment also the survival rate was 1.7 times higher in 
slurry treatment. Slurry with several active substances is more effective and can promote the 
growth of zooplanktons that is the food for larval stage of Rutilus frisi kutum. Nutritional 
contents of phosphorous, nitrogen, calcium, magnesium, potassium, protein and lipid after 
anaerobic fermentation were higher in slurry treatment than control. The blue-green algae 
density in slurry pounds was  less than control.  
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