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  چكيده

 با غربي سفيد ميگوي بدن تركيب هاي رشد و شاخص بر كانولا آرد كنجالهسطوح مختلف  افزايش اثرات تعيين منظور هب تحقيق اين     
(  شاهد تيمار :شامل تيمار هر در تكرار 3 و تيمار 4 براي انجام تحقيق .گرفت انجام گرم 5/2±5/0 اوليه وزن  )انحراف معيار( ميانگين

 .مورد استفاده قرار گرفت كانولا گياهي پروتئين درصد 45 و 30 ،15 سطوح با تيمار 3 و) ماهي آرد درصد 30 و كانولا كنجاله فاقد
 ساعات در روز شبانه در وعده 3 ميگوها. شدند معرفي) تانك هر در ميگو 25( ليتري 50 پلاستيكي تانك 12 به تصادفي بطور هاميگو

 41±8/0 شوري و سانتيگراد درجه 60/31±60/0 حرارت درجه  )ف معيارانحرا( ميانگين با آب در هفته، 8 مدت به 20 و 14 ،8
 دوره انتهاي در همچنين و انتخاب را ها ميگو بچه از عدد 40 تعداد تصادفي بطور پرورش دوره ابتداي در .گرديدند تغذيه ليتر در گرم

 كه داد نشان اين پژوهش نتايج .شدند منتقل گاهآزمايش به لاشه آناليز منظور به و صيد ميگو عدد 10 تعداد تكرار هر از  پرورش
 تغذيه ميگوهاي رشد عملكرد بر منفي تأثير سفيد غربي ميگوي غذايي جيره در ماهي آرد جاي به كانولا كنجاله درصد 30 تا جايگزيني

 تيمار شاهد ري نسبت بهراندمان كمتهاي بهره برداري از پروتئين  كانولا در شاخص كنجاله درصد 30و  15 هايتيمار .نداشت شده
تيمار . دار آماري بودند راي اختلاف معنياد بيشتر از تيمار شاهد بوده كه 2كمتر از تيمار شاهد و تيمار  1 داشته و بازماندگي در تيمار

 رشد نرخو  )FE( غذا ييآكار نرخ بازده پروتئين، نرخ، )FCR( ضريب تبديل غذايي هاي در شاخص كانولا كنجالهدرصد  45و  15
 شامل، ميگوها بدن نظرتركيب از. دار آماري بودند داراي اختلاف معني داشته و تيمار شاهد نسبت به تري عملكرد ضعيف )SGR( ويژه
 ولي در شاخص پروتئين و رطوبت اختلاف .بودند آماري دار معني اختلاف داراي تيمارها ساير با شاهد تيمار خاكستر و فيبر، چربي
 )FE( نرخ كارائي غذا ، )FCR( بهترين راندمان ضريب تبديل غذايي .ين تيمار شاهد و ساير تيمارها مشاهده نگرديدآماري ب دار معني

 وبالاترين ضريب بهره برداري از پروتئين در تيمار شاهد مشاهده . گرديد هكانولا مشاهد كنجالهدرصد  30و بازماندگي در تيمار 
 صرفه بدليل كانولا كنجاله درصد 30 حاوي  جيره از استفاده كه داد نشان تحقيق اين نتايج. ندشتاختلاف معني داري با ساير تيمارها دا

 .باشد غربي سفيد ميگوي غذايي هاي جيره ساخت در ماهي آرد جايگزين تواند مي بهترو بازماندگي  غذا هزينه كاهش ،اقتصادي

  كانولا كنجاله ،تركيب بدن، رشد هاي شاخص ،غربي سفيد ميگوي :كليدي لغات

 نويسنده مسئول*
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  مقدمه
 ي منطقه در توليد تأثير تحت شدت به جهان در پروري آبزي     
 درصد  89 مقدار نظر از بطوريكه . دارد قرار آرام اقيانوس و آسيا
 داده اختصاص ودخب را درصد 77 حدود در ارزشي با و، توليد
 حال در سرعت به ايران در آبزيان توليد ).FAO, 2010( است

 207353 به 1978 سال در تن 3219 از بطوريكه است افزايش
، 2009 سال در مقدار اين از كه. است رسيده 2009 سال در تن

توليد ميگو در  .)FAO, 2010( است ميگو به مربوط تن 5128
درصدي  20تن بود و با رشد  8000نيز در حدود   1390سال 

 سواحل از هكتار 2148 همراه خواهد بود، 1391در سال 
 اصلي اهداف از .است يافته اختصاص ميگو پرورش به شورمانك

 منبع اين به نسبت جامعه نياز تأمين، ميگو پرورش ي توسعه
 بر تأثيرگذار اصلي هاي مؤلفه از يكي .باشد مي پروتئيني ارزشمند

 است هايي هزينه، كنندگان مصرف خريد توان و محصول قيمت
 اصلي عوامل از يكي، ميگو غذاي. گردد مي ميگو توليد صرف كه

 مناسب گونه انتخاب لذا. باشد مي ميگو توليد هزينه افزايش
 عوامل مقابل در تحمل قابليت، سريع رشد هاي جنبه از، ميگو

 استفاده امكان و مناسب غذايي تبديل ضريب، محيطي نامساعد
 همين در. برخورداراست زيادي اهميت از ارزانقيمت غذايي از

 با ارزشمند هاي گونه از يكي بعنوان غربيميگوي سفيد  راستا
 است توجه مورد گياهي پروتئين منابع از تغذيه مطلوب قابليت

);Davis et al., 2004 Akiyama et al.,1992.( بودن بالا 
 به نسبت سفيد غربي ميگوي ي جيره در گياهي پروتئين سهم
 پروتئين ميزان بودن پائين كلي بطور و پرورشي ميگوهاي ساير
 است گونه اين پرورش و توسعه قوت ي نقطه آن نياز مورد

)Thomas et al., 2003( .ي هزينه بدليل سفيد غربي ميگوي 
 در پرورشي هاي گونه ساير جايگزين بالا سازگاري و غذايي پايين
 سفيد ميگوي قابليت. )Wyban et al., 1995( گرديد جهان
 پروتئين منابع جاي  به گياهي پروتئين منابع از استفاده در غربي

 گرفته قرار بررسي مورد محققين برخي توسط همواره حيواني
، ميگو گونه يك پرورش در موفقيت كسب اصلي عوامل از .است

 غذايي مختلف نيازهاي پيرامون دقيق و كافي اطلاعات داشتن
 گرفته قرار توجه مورد حاضر حال در آنچه. باشد مي گونه آن

 و محيطي نامساعد عوامل مقابل در متمقاو، پذيري تراكم، است
 منابع جاي  به گياهي پروتئين بالاي مقادير از استفاده بويژه

 باشد مي غربي سفيد ميگوي غذايي ي جيره در حيواني پروتئين
   ).1387 ،همكاران و واقعي قرباني(

 هاي گزينه از يكي غلات و روغني هاي دانه جانبي محصولات
 باشند مي آبزيان غذاي انرژي و نپروتئي تأمين براي مناسب

)Hardy, 2000 .(با چه ارزانتر موارد با ماهي آرد جايگزيني 
 و قيمت افزايش بدليل آبزيان خوراك در گياهي و حيواني منشأ
 Higgs et( است ضروري، ماهي آرد نامشخص دسترسي ميزان

al., 1995(. ي تغذيه در گياهي هاي پروتئين از استفاده افزايش 
 ,Rumsey( دهد كاهش را ماهي آرد هاي هزينه تواند مي انآبزي

 مقادير بودن دارا به توجه با هاي روغني هاي دانه كنجاله. )1993
 در مختلف هاي نسبت به، مغذي مواد ساير و پروتئين متفاوت
 كانولا ي كنجاله .شوند مي استفاده آبزيان و طيور، دام تغذيه
. )Soltan, 2005( باشد ماهي آرد هاي جايگزين از يكي تواند مي

 را پروتئيني هاي كنجاله جهاني تجارت از درصد 4 حدوداً كانولا
 40 حاوي حدوداً كانولا دانه. )FAO, 2010( دهد مي تشكيل
 40 تا 35 آن كشي روغن از حاصل كنجاله و است روغن درصد
 پروتئيني ارزش. )Raymer, 2002( دارد پروتئين درصد
 با برابر ضروري آمينه اسيد شاخص رحسبب ي كانولا كنجاله
 ي كنجاله پروتئيني ارزش از بالاتر و ماهي آرد پروتئيني ارزش
 قيمت .)Higgs et al., 1995( باشد مي دانه پنبه و سويا

 كمتر سويا از پايه پروتئين واحد هر در معمولاً كانولا ي كنجاله
 خوبي اربسي منبع كلزا ي كنجاله  .)Higgs et al., 1996( است

 هاي دانه ي كنجاله ديگر با مقايسه در ضروري معدني مواد از
 از خوبي منبع ويژه به كلزا ي كنجاله. است گياهي منشأ با روغني
 ,.Belle et al.,1999 ;Bell et al( است فسفر و سلنيوم

 كانولا ي كنجاله توان مي دنيا نقاط از بسياري در امروزه ).1991
 منابع ساير به نسبت ارزانقيمت ينيپروتئ مكمل بعنوان را

 در حيواني پروتئين منابع و سويا ي كنجاله بويژه گياهي پروتئين
بر طبق همين اساس  .برد اركب آبزيان خصوصب و طيور، دام خوراك
 آوردن پايين و پروري آبزي در ارزانقيمت پروتئيني مواد از استفاده
 شده مطالعه ليداخ و خارجي نيمحقق توسط غذا، شده تمام قيمت
 Hardy, 1999  Higgs et;؛1387 ،قرباني واقعي و همكاران( است

al., 1983 ؛Davies et al., 2000  ؛Kaushik., 1990 ؛Gomes et 

al., 1995( ي كنجاله تأثير روي شده انجام تحقيقات حال اين با 
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 تحقيقات نتيجه در ،است محدود ميگو غذايي ي جيره در كانولا
 ,.Gauquelin et al( باشد مي نياز مورد زمينه ناي در بيشتري
2007(.  
  

  كارمواد و روش 
 ايستگاه در) مرداد و تير( 1390 تابستان در تحقيق حاضر    

. شد انجام بوشهر كشور ميگوي پژوهشكده بندرگاه تحقيقاتي
 بخش پرورشي استخر از نياز مورد سفيد غربي ميگوهاي
 تانك 3 به ميگوها ابتدا. گرديدند تهيه دلوار سايت خصوصي

 با سازگاري مراحل طي از پس و شدند داده انتقال ليتري 300
 با ميگوها بچه از عدد 300 تعداد، تحقيق انجام محل شرايط

 50 پلاستيكي تانك 21 به گرم 5/2±5/0 اوليه وزن ميانگين
 آب .شدند توزيع تيمار هر در تكرار 3 و تيمار 4 با ليتري
 به توجه با صبح روز هر غذادهي انجام از قبل آزمايشي هاي تانك

 ميگوها سنجي زيست. شد مي تعويض درصد 50 تا آب كدورت
 يك با تانك هر در هوادهي. گرديد انجام يكبار روز 15 هر نيز

 قرار طبيعي شرايط تحت  نيز نوري دوره و انجام هوا سنگ
 مانند شيميايي آب وي فيزيك خصوصيات ).L12:12D( داشت

 شوري ،)5±1/0( اكسيژن، )سانتيگراد درجه 60/31±60/0( دما

 دوره طول در )3±6/7(  pH و) هزار در قسمت 8/0±41(
  .شدند گيري اندازه

 3 جيره شامل نوع 4 پرورشي، سيستم سازي آماده از پس    
 )كانولا كنجاله درصد 45 و 30، 15( سطح سه در آزمايشي تيمار

 آرد پروتئين درصد 30 با نولاكا كنجاله فاقد( شاهد تيمار يك و
و ميزان متفاوت آرد  پروتئين از يكسان تقريبا سطوح با) ماهي

 هضم قابل انرژي و كنجاله كانولا بعنوان منبع پروتئين گياهي
. گرفت قرار استفاده مورد هاي غذايي در جيره ميگوها تغذيه براي
 طشراي در هفته 2 مدت به ميگوها ابتدا، آزمايش شروع از قبل

 با هفته 8 مدت به سپس و تغذيه تجاري جيره با آداپتاسيون
 براساس و دستي صورتب تغذيه .شدند تغذيه آزمايشي هاي جيره
 انجام 20 و 14، 8 ساعات در وعده 3 در روزانه، بدن وزن درصد
 خورده غذاي و مدفوع بقاياي غذادهي از قبل صبح روز هر. گرفت
 سيفون ميكرون 300 الك در نشده خورده هاي پلت و سيفون نشده
 تلفات. شد محاسبه نشده خورده غذاي بعنوان آنها خشك وزن و شده
 يادداشت شده تلف ميگوهاي وزن و محاسبه پرورش دوره طول در
مقدار استفاده از اجزاي غذايي با توجه به آناليز انجام شده  .گرديد مي

تئين درصد پرو 45 و 30، 15هاي غذايي  در حدي بوده كه جيره
  ).1جدول(گياهي حاصل شود 

  استفاده بر حسب درصد مورد غذايي هاي جيره تركيب و غذايي اجزاي:  1 جدول

 كانولا درصد  0جيره شاهد   رديف

  آرد ماهي درصد 30
  +كانولا درصد15جيره 

  )1(آرد ماهي  درصد 25
  + كانولادرصد 30جيره 

  )2(آرد ماهي  درصد 15
  +كانولا درصد 45جيره 

  )3(آرد ماهي  درصد 5
1  
2  
3  
4  
5  
6  
7  
8  
9  

  درصد 0آرد كانولا 
  درصد 30آرد ماهي 

  درصد 17آرد سر ميگو 
  درصد 36آرد گندم 
  درصد 9گلوتن 

  درصد 2لسيتين سويا 
  درصد 2روغن ماهي 
  درصد 2مكمل معدني 

  درصد 2مكمل ويتأميني 

  درصد 15آرد كانولا 
  درصد 25آرد ماهي 

  درصد 15آرد سر ميگو 
  درصد 29م آرد گند

  درصد 8گلوتن 
  درصد 2لسيتين سويا 
  درصد 2روغن ماهي 
  درصد 2مكمل معدني 

  درصد 2مكمل ويتأميني 

  درصد 30آرد كانولا 
  درصد 15آرد ماهي 

  درصد 12آرد سر ميگو 
  درصد 24آرد گندم 
  درصد 11گلوتن 

  درصد 2لسيتين سويا 
  درصد 2روغن ماهي 

  مكمل درصد 2مكمل معدني 
  درصد 2ويتأميني  

  درصد 45آرد كانولا 
  درصد 5آرد ماهي 

  درصد 18آرد سر ميگو 
  درصد 20آرد گندم 
  درصد 14گلوتن 

  درصد 2لسيتين سويا 
  درصد 2روغن ماهي 
  درصد 2مكمل معدني 

  درصد 2مكمل ويتأميني  
  درصد 100  درصد 100  درصد 100  درصد 100  جمع كل

  .گرديد تهيه رشت غذاي وحدت كارخانه از كانولا كنجاله بوشهرو استان هووراش انهكارخ از بجز كنجاله كانولا اوليه مواد تمامي* 
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 ها جيره ساخت نياز مورد غذايي اجزاي درصد تعيين از پس
 بوشهر در كشور ميگوي پژوهشكده بندرگاه تحقيقاتي ايستگاه در
 مواد ابتدا. گرفت انجام آزمايشگاهي دستگاههاي از استفاده با

 گرم 01/0 دقت با ديجيتال ترازوي از استفاده با ازني مورد اوليه
 ابتدا كن مخلوط در غذايي اجزاي ريختن از قبل. اند شده توزين

 300 چشمه با الك از و آسياب خوبي به آسياب دستگاه با
 داخل در و شده وزن اوليه مواد سپس و شده داده عبور ميكرون

. شدند ريخته كيلوگرم 2 ظرفيت به كن مخلوط دستگاه يك
 زده هم خشك صورت به دقيقه 15 مدت به ابتدا غذايي اجزاي
 با آب، غذا خشك وزن درصد 35 ميزان به ها آن به سپس و شده
 اضافه سويا لسيتين و ماهي روغن گراد سانتي درجه 60 دماي
 زده هم دقيقه 15 براي غذايي اجزاي مخلوط ادامه در. گرديد
 اندازه با گوشت چرخ گاهدست يك از را غذا، آن از پس. شدند
 به دست با غذايي هاي رشته سپس و داده عبور ميليمتر 2 چشمه

 هاي سيني داخل در و هدايت پلاستيكي هاي تشت داخل
 و ريخته بود شده كشيده آلومينيوم فويل ها آن روي به كه پلاستيكي

 از پس. شدند داده قرار كن خشك دستگاه كنار در ساعت 2 مدت به
 به و خرد دست با غذايي هاي رشته، كردن خشك همرحل اتمام

 در و شده ريخته پلاستيكي ظروف در مختلف هاي جيره تفكيك
  .گرديدند نگهداري يخچال در پژوهش انجام مدت طول

 همه تحقيق درانتهاي و يكبار هفته دو هردر ابتداي دوره،     
 ايشافز قبيل از تغذيه كارايي و رشد هاي شاخص و بيومتري ميگوها

 نسبت، كاراپاس طول افزايش، بدن كل طول افزايش، )WG( وزن
 ويژه رشد نرخ،)PER( پروتئين بازده نسبت، )FE( غذايي بازده

)SGR( ،غذايي تبديل ضريب )FCR( ،و پروتئين از برداري بهره 
 ,Nour et al., 2004; Steffens( گرديد محاسبه بازماندگي درصد

) استفاده مورد هاي فرمول( رشد هاي شاخص محاسبه نحوه .1989)
  :است شده آورده زير در
  )WG) (گرم( بدن وزن افزايش) = گرم( نهايي وزن -)گرم( اوليه وزن

  )FE( غذا كارايي)) = گرم( وزن افزايش) / گرم( شده خورده خشك غذاي(×  100
  )PER) (گرم( پروتئيني بازده نسبت) = گرم( وزن افزايش/ مصرفي پروتئين    

  )SGR)(درصد( ويژه رشد ضريب) = نهايي وزن نپرين لگاريتم -  اوليه ورن نپرين لگاريتم(×  100)/ روز(پرورش رهدو   
  بازماندگي درصد) = ميگو ابتدايي تعداد -ميگو نهايي تعداد(× 100/ميگو ابتدايي تعداد
  )FCR(غذايي تبديل ضريب=  گرم به شده خورده غذاي مقدار/  گرم به بدن وزن افزايش

  خالص پروتئين از برداري بهره=})گرم( لاشه نهايي پروتئين- )گرم( لاشه اوليه پروتئين{×100/  شده مصرف پروتئين
  ميگو هر بازاي شده خورده غذاي كل                                        

  در روز مصرفي خوراك درصد=  ـــــــــــــــــــــــــــــــــ× 100
  ابتدايي وزن×  2/1نهايي وزن                             

 40 تعداد تصادفي بطور دوره ابتداي در لاشه تجزيه براي
 تمام ميگوهاي نيز پرورش دوره پايان در و انتخاب ميگو عدد

 تقريبي تجزيه، كردن چرخ و كني پوست از پس و انتخاب تانكها
 تمام). AOAC, 1995( گرفت صورت استاندارد روش به

 ماهي غذاي توليد كارخانه تغذيه آزمايشگاه در مذكور اتشآزماي
 ماده تعيين شامل گيري اندازه .پذيرفت انجام هوورراش ميگو و

، )ساعت 24 مدت به سانتيگراد درجه 105 دماي در( خشك
 6 مدت به سانتيگراد درجه 550دماي با كوره در( خاكستر

 خام ربيچ، )25/6×  نيتروژن، كجلدال( خام پروتئين، )ساعت
  ).AOAC, 1995( بودSoxhlet  دستگاه بوسيله

 سطح سه در تصادفي كاملاً طرح از استفاده با آزمايش اين    
 بدون شاهد تيمار و) 3 نوع جيره و 2 نوع جيره ،1 نوع جيره(

 و تجزيه جهت. گرفت انجام ماهي آرد پروتئين پايه بر كانولا
 One-Way(يك طرفه واريانس آناليز از ها داده تحليل

ANOVA (كمك به تيمارها ميانگين مقايسه .شد استفاده 
 تجزيه. گرديد انجام) P>05/0( درصد 5 سطح در Tukey آزمون

 تحت ويندوز SPSS17 افزار نرم از استفاده با ها داده تحليل و
  .گرفت انجام
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  نتايج
هاي غذايي  بطور كلي نتايج بدست آمده شامل تجزيه جيره     

هفته دوره پرورش  8هاي رشد در طول  شاخص، )2جدول(
و پارامترهاي آب ) 3جدول(،  آناليز لاشه ميگوها )4جدول (

  .ندبود
اي پلت مورد استفاده هغذا(ها  ميزان انرژي قابل هضم جيره     

كيلوكالري بازاي هر  3500، يكسان و در حد )در انجام آزمايشات
 5/1هاي غذايي  رهكيلوگرم تعيين و نسبت كلسيم به فسفر در جي

هاي  همچنين ميزان بالانس پروتئين جيره .تعيين گرديد 1به 
غذايي در يك سطح يكسان تعيين گرديد و تنها ميزان آرد 

تلف متفاوت در نظر گرفته هاي غذايي مخ كنجاله كانولا در جيره
گيري  در طول دوره، پارامترهاي آب اندازه . )2جدول( شده است

 60/31±60/0كل دوره درجه حرارت آب و بطور ميانگين در 
گرم در  ميلي 5±1/0درجه سانتيگراد، اكسيژن محلول در آب 

قسمت در هزار  41±8/0و شوري آب  6/7±3آب  pHليتر،  
  .گيري شد اندازه

تا حداكثر   3درصد در تيمار  4/72رطوبت لاشه از حداقل 
 23، پروتئين خام لاشه از حداقل شاهددرصد در تيمار  2/73

در تيمار شاهد، چربي لاشه از  7/24تا حداكثر  2درصد در تيمار 
در تيمار شاهد  63/0و حداكثر  3درصد در تيمار  23/0حداقل 

درصد در  77/1همچنين خاكستر لاشه از حداقل . متغير بود
و فيبر خام از حداقل  1در تيمار  67/2تيمار شاهد تا حداكثر 

درصد در تيمار شاهد  53/0ر تا حداكث 3و  1درصد در تيمار  1/0
  ).3جدول (گيري گرديد  اندازه

هاي آزمايشي و شاهد ج حاصل از تغذيه ميگوها در تيمارنتاي
هاي رشد شامل ميانگين افزايش وزن، افزايش طول  بر شاخص

كل، افزايش طول كاراپاس، ضريب تبديل غذايي، نسبت بازده 
ي غذا، يه، كاراژيبرداري از پروتئين، نرخ رشد و پروتئيني، بهره

درصد خوراك مصرفي، بازماندگي و قيمت هر كيلوگرم غذاي 
  ارائه گرديده است 4جيره در جدول 

.  
  

  كانولا مختلف سطوح با غذايي هاي جيره تجزيه از حاصل نتايج: 2 جدول

  

  

  نوع تركيب
 كانولاصفر درصد 

  آرد ماهي درصد  30 +
  )جيره شاهد(

  درصد 25+ كانولا درصد15
  ) 1جيره (ي آرد ماه

  درصد 15+ كانولادرصد 30
  ) 2جيره (آرد ماهي 

  درصد 5+ كانولا درصد 45
  ) 3جيره (آرد ماهي 

  پروتئين خام
  چربي خام
  فيبر خام
  خاكستر
  رطوبت

عصاره عاري از 
   )NFE(ازت 

  درصد 64/36پروتئين 
  درصد 64/7چربي 
  درصد 66/2فيبر 

  درصد 12/9خاكستر 
  درصد  10/9رطوبت 
 صددر 84/34

  درصد 55/36پروتئين 
  درصد 26/7چربي 
  درصد 31/3فيبر 

  درصد 34/8خاكستر 
  درصد 04/9رطوبت 

  درصد 50/35

  درصد 33/36پروتئين 
  درصد 98/7چربي 
  درصد 47/4فيبر 

  درصد 67/7خاكستر 
  درصد 35/9رطوبت 

  درصد 20/36

  درصد 74/35پروتئين 
  درصد 68/7چربي 
  درصد 59/5فيبر 

  درصد 71/6خاكستر 
  درصد 80/9طوبت ر

    درصد 48/34
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روز  60 طي سفيد غربي ميگوهاي) انحراف معيار ± ميانگين( عضله تقريبي تركيب بر كانولا كنجاله مختلف سطوح اثر:  3 جدول
  پرورش

  ).P<0.05( باشند مي آماري دار معني اختلاف داراي متفاوت حروف با ستون يك در اعداد*

گردد، در نتيجه  مشاهده مي 4همانگونه كه در جدول 
 پايانهاي مختلف آزمايشي و جيره شاهد، در  استفاده از جيره

دار آماري  اختلاف معني دوره بررسي از نظر ميانگين افزايش وزن،
كه  .)P<0.05( مشاهده گرديدو تيمار شاهد  3بين تيمار 

درصد . بود 3و كمترين آن در تيمار  2بيشترين آن در تيمار 
 1در تيمار ) برحسب درصد وزن بدن در روز( خوراك مصرفي

 3كمتر از تيمار شاهد و تيمار  2بيش از ساير تيمارها، در تيمار 
 دار آماري بين آنها مشاهده نگرديد لاف معنيمحاسبه، ولي اخت

)P>0.05( . و تيمار شاهد كمتر  2ضريب تبديل غذايي در تيمار
گيري  بيشتر از ساير تيمار اندازه 2و  1در تيمار از ساير تيمارها و 

شاخص . آماري بين آنها بوده است دار كه داراي اختلاف معني
بيشتر از ساير  1 در تيمار) برحسب ميليمتر( افزايش طول كل

كمتر از ساير تيمارها بوده كه با يكديگر  3تيمارها و در تيمار 
دار آماري بودند ولي با بقيه تيمارها اختلاف  داراي اختلاف معني

 شاخص افزايش طول كاراپاس .اند دار آماري نداشته معني
دار  نيز در تمامي تيمارها فاقد اختلاف معني) حسب ميليمتربر(

شاهد بيشاز در تيمار  )درصد( ضريب رشد ويژه .ه استآماري بود
تعيين كه كمتر از ساير تيمارها  3ساير تيمارها، و در تيمار 

نرخ بازده . دار آماري با تيمار شاهد داشته است اختلاف معني
 3و  1بيش از ساير تيمارها و در تيمار  2پروتئيني، در تيمار 

داراي  2كمتر از ساير تيمارها محاسبه كه با تيمار شاهد و تيمار 
برداري از پروتئين، در  درصد بهره. اند دار آماري بوده اختلاف معني

دار  داراي اختلاف معني 3با تيمار شاهد و تيمار  2و 1تيمارهاي 
بيش از  2ي غذا در تيمار ينرخ كارا .)P<0.05( اند ري بودهآما

مشاهده  كمتر از ساير تيمارها و 1در تيمار  ساير تيمارها، و
اختلاف  2با تيمار شاهد و تيمار  3و  1گرديد بين تيمار 

درصد بازماندگي در تيمار ). 4جدول (دار آماري وجود دارد  معني
كمتر از ساير تيمارها بوده و  1 بيش از ساير تيمارها و در تيمار 2

 دار آماري نيز با ساير تيمارها داشته است اختلاف معني
)P<0.05( . بيشترين قيمت هر كيلوگرم غذاي جيره در تيمار

ريال  8382با  3ريال و كمترين آن در تيمار  10112شاهد با 
  .محاسبه گرديد

  

  

  

  هاي آزمايشي جيره

  (%)تركيب بدن   

  رطوبت        خاكستر                     فيبر            چربي             پروتئين  

 a6/0 ± 5/23bc17/0 ± 23/0c 001/0 ± 1/0 a    3/0 ± 65/2 a                     5/0 ± 5/72  كانولا درصد 15 )1(تيمار

 a1/0 ± 23  abc1/0 ± 4/0  ab001/0 ± 4/0  bc 01/0 ± 2 a             06/0 ± 9/72    كانولا درصد  30)2(تيمار

 a4/0 ± 5/23  c06/0 ± 23/0c001/0 ± 1/0  ab 29/0 ± 33/2 a                3/0 ± 4/72   كانولادرصد  45 )3(تيمار

  a1/3 ± 7/24  a3/0 ± 63/0  a15/0 ± 53/0 c 23/0 ± 77/1           a 46/0 ± 2/73    تيمار شاهد

  نمونه ميگو قبل از تغذيه با

  با جيره هاي آزمايشي 

 c 50/1±5/21d15/0±1/0 a03/0 ± 6/0 bc20/0 ±2                d33/0±1/75  
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  پرورش دوره هفته 8 از پس مختلف تيمارهاي در يگوهاي سفيد غربيم) معيار انحراف ± ميانگين(رشد  ايه شاخص:  4جدول 

  
  شاخص رشد

  )درصدكانولا (جيره هاي آزمايشي 

  3تيمار   2تيمار   1تيمار   شاهد

 a4/1± 04/8  a      6/0± 36/8 a    2/1± 37/8 b     5/0± 54/7  )گرم(افزايش وزن 
 a5/3± 90/42  c         1/1±10/44  a     5/1±80/42 a    5/2± 33/41  )ميليمتر(افزايش طول كل 

kc 8/0± 70/15 63/14±1/1  )ميليمتر(افزايش طول كاراپاس    kc 7/0±88/14 kc 9/0±63/14 kc 

FCR(  3± 7/4(ضريب تبديل غذايي   a c  4/2± 6 a        2/2± 2/4  c 5± 8/7 
73/0 ±38/0  )درصد(نرخ بازده پروتئيني   c 18/0± 5/0  a 32/0± 77/0  c 43/0± 53/0  a 

8/7 ±7  )درصد(بهره برداري از پروتئين   a 3/1± 3/4  ac 1/2± 6/3  c 5/0± 1/6  a 

FE(  13/8± 9/26( يي غذاآنرخ كار  a 5/6± 2/18  c 11/9± 1/28  a 15/2± 9/18  ac 

SGR(  a 5/0± 1/1  5/0± 04/1)  (درصد( نرخ رشد ويژه  a 4/0± 99/0  a 5/0± 54/0  c 

4/1 ±3/0   روز رد مصرفي خوراك درصد kc 3/0± 7/1  kc 1/0± 1      kc 02 /0± 05/1  kc 

  ab7/70  c7/58  a80 ab3/73  بازماندگيدرصد 
  8382  8985  9552  10112  )ريال(قيمت هر كيلوگرم 

  .)>P 05/0(در هر رديف فاقد يك حرف مشترك از حروف داراي اختلاف معني دار آماري مي باشند اعداد *
Kc :05/0( ود اختلاف معني دار در هر رديف مي باشدنشانگر عدم وج P>(.  

  
  بحث
 آرد سطوح مختلف افزودن اثرات بررسي در كلي بطور       

 غذايي هاي جيره در بعنوان منبع پروتئين گياهي كنجاله كانولا
 كه گرديد مشخص هاي رشد و بقا، غربي بر شاخص سفيد ميگوي
 اينكه بدون جيره درصد 30سطح  تا كانولا ي كنجاله افزودن
 باشد داشته ميگو بقاي درصد و رشد ميزان بر منفي تأثير
سفيد  ميگوي غذايي ي جيره در ماهي آرد جايگزين تواند مي

 30 تيمار كه داد نشان رشد هاي شاخص محاسبات .شود غربي
 اثرات داراي ،ساير تيمارها با مقايسه در كانولا ي كنجاله درصد
در محاسبه بهره  .باشد مي رشد ايه شاخص بر اي توجه قابل

، اين شاخص در تيمار شاهد و )درصد(برداري از پروتئين خالص 
گيري گرديد كه اختلاف  بيش از ساير تيمارها اندازه 3تيمار 
اين موضوع نشانگر . دار آماري را نيز نشان داده است معني

 با افزايش ميزان پروتئين حيواني وافزايش ذخيره پروتئيني لاشه 
دار  عدم وجود اختلاف معني. باشد گياهي در جيره غذايي مي

آماري بين تيمار شاهد و ساير تيمارها از نظر درصد خوراك 

مصرفي در روز، نشانگر مطلوبيت تقريبا يكسان غذاهاي حاوي 
سطوح متفاوت كنجاله كانولا و تغذيه در يك سطح تقريبا يكسان 

همچنين وجود . دباش در جيره غذايي ميگوي سفيد غربي مي
 3و  1با تيمار  2دار آماري بين تيمار شاهد و تيمار  اختلاف معني

با وجود مطلوب بودن ضريب تبديل غذايي در تيمار شاهد و 
هاي  نسبت به دو تيمار ديگر نشانگر مطلوبيت جيره 2تيمار 

     .بوده است 3و  1نسبت به تيمار  2غذايي شاهد و تيمار 
ر قابليت بالاي ميگوي سفيد غربي در موارد ذكر شده بيانگ

هاي غذايي است كه از  استفاده از منابع پروتئين گياهي در جيره
 1درصد بقا، در تيمار  .باشد جنبه اقتصادي بسيار حائز اهميت مي

دار آماري با  كمتر از ساير تيمارها بوده كه داراي اختلاف معني
رهاي شاهد و تيمار بين درصد بقا، در تيما. باشد ساير تيمارها مي

اين موضوع نيز . دار آماري مشاهده نشده است اختلاف معني 3
هاي غذايي حاوي مقادير بالايي از منابع  مؤيد مطلوبيت جيره

تغذيه ميگوي سفيد غربي  براي) بويژه آرد كانولا( پروتئين گياهي
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بجاي  )كنجاله كانولا(استفاده از منابع پروتئين گياهي. باشد مي
روتئين حيواني، موجب كاهش قابل توجه توليد در هر منابع پ

كاهش . كيلوگرم غذاي پلت ميگوي سفيد غربي گرديده است
نسبت به تيمار شاهد، از  3و  2هزينه توليد غذا، در تيمارهاي 

در . جنبه كاهش هزينه هاي توليد ميگو حائز اهميت مي باشد
ز تحقيق حاضر با توجه به اينكه از دستگاههاي غذا سا

ساخت پلت استفاده گرديده و امكان براي آزمايشگاهي 
دهي به اجزاي غذايي و به حالت ژلاتينه در آوردن  حرارت

نشاسته همانند كارخانجات توليد غذاي ميگو ميسر نبوده و 
در نتيجه استفاده از آرد احتمال از هم پاشيدگي غذاي پلت 

آرد سوياي  كنجاله كانولا در مقادير بيشتر وجود داشت، حداكثر
 بود و اين در 3درصد در جيره شماره  45مورد استفاده در سطح 

با سطح  2ئي غذا در جيره شماره آحالي بود كه بهترين نرخ كار
هاي  دار آماري با جيره درصد كنجاله كانولا كه اختلاف معني 30
كيفيت كنجاله كانولا نيز در موارد مختلف طي  .داشت 3و  1

ارخانجات مختلف متفاوت بود و بسته به كشي در ك روند روغن
بر همين اساس  نوع روش انجام و در مراحل مختلف يكسان نبود

ارزش غذايي محصولات فرعي  )Hardy)1999 طبق نظريه 
متفاوت است و حتي محصولاتي كه   توسط كارخانجات مختلف،

شود نيز ارزش  توسط يك كارخانه در دفعات گوناگون توليد مي
همچنين نوع روش روغن گيري از كانولا . تي دارندغذايي متفاو

و نيز نوع واريته كانولاي مورد ) استفاده از حلال –مكانيكي (
  .تواند در كيفيت كنجاله كانولا تأثيرگذار باشد استفاده مي

 ضريب افزايش )1995(و همكاران  Higgs گزارش طبق 
 ي كنجاله از بالايي سطوح حاوي هاي جيره در غذايي تبديل
 بر را تأثير بيشترين كه بوده، فيتات و فيبر وجود بدليل كانولا،
 تبديل ضريب افزايش و كانولا ي كنجاله هضم قابليت كاهش
دارد كه نتايج مطالعه فوق با تحقيق حاضر از  آبزيان در غذايي

و  Lim. باشد نظر شاخص ضريب تبديل غذايي همسو مي
فاده از كنجاله كانولاي اند كه است گزارش نموده )1997(همكاران 

پرفيبر و كم فيبر در جيره غذايي ميگوي وانامي بترتيب تا سطح 
هفته باعث تغيير در وزن  8درصد در مدت  30درصد و  15

ضريب تبديل غذايي و درصد  رشد، نرخ بازده پروتئيني،   نهايي،
 .كه با نتايج تحقيق حاضر مطابقت دارد .شود بازماندگي نمي

Suarez نيز در تحقيقي كه روي جايگزيني  )2009(اران و همك

آرد ماهي با منابع پروتئيني گياهي، كنجاله سويا و كنجاله كانولا 
گزارش كردند كه استفاده از كنجاله كانولا تا سطح   انجام دادند،

درصد در جيره غذايي ميگوي وانامي تأثير منفي بر رشد و  5/19
كه نتايج حاصله از مطالعه ، ميگوها نداشته است درصد بازماندگي

فوق در خصوص استفاده از كنجاله كانولا در جيره و تاثير آن بر 
-Cruz .باشد بقا، ميگوي سفيد غربي با تحقيق حاضر همسو مي

Suarez  طبق تحقيقي كه روي جايگزيني  )2001(و همكاران
گزارش نمودند  آرد ماهي با آرد نخود و كنجاله كانولا انجام دادند،

درصد در جيره غذايي  30ستفاده از كنجاله كانولا تا سطح كه ا
رشد، وزن  از نظر) Litopenaussty lirostris(ميگوي آبي 

حاصله، نرخ بازده پروتئيني و درصد بازماندگي فاقد تفاوت 
دار آماري نسبت به تيمار شاهد بودند، كه نتايج پژوهش  معني

باشد ولي  نمي فوق در شاخص بازماندگي با مطالعه حاضر همسو
در تحقيق حاضر،  .باشد در شاخص بازده پروتئيني همسو مي

درصد  45ي غذا و نرخ رشد ويژه ميگوها در تيمار يآميزان كار
داري را بخود  درصد آرد ماهي بود تفاوت معني 5كانولا كه داراي 

گزارش نمودند  )2000(و همكاران  Burel. اختصاص داده است
بدليل وجود گلوكوسينولات باعث  كه مصرف كنجاله كانولا
 )March )1992و  McCurdy .شود كاهش مصرف غذا مي

 1(گزارش نمودند كه كنجاله كانولا حاوي تركيبات سيناپين 
بود كه داراي طعم تلخ است و استفاده از سطوح بالاي ) درصد

آلاي رنگين كمان  كنجاله كانولا در جيره غذايي ماهي قزل
(Oncorhynchus mykiss) ممكن است منجر به كاهش خوش 
كاهش مصرف غذا نيز كاهش رشد و . خوراكي و مصرف غذا شود

هاي  كاهش نرخ كارايي غذا را در پي خواهد داشت، كه با يافته
  .باشد تحقيق حاضر همسو مي

استفاده از منابع پروتئين دريايي مانند آرد ماهي در جيره 
اي غذايي ميگو لازم ه ي جيرهغذايي ميگو براي بهبود و دلپذير

). (Lim & Persyn, 1989; Akiyama et al., 1991 است
هاي حاوي  بنابراين استفاده از سطوحي از آرد ماهي در جيره

كنجاله كانولا باعث افزايش خوش خوراكي غذا شده و بيشترين 
ي غذا و كاهش غذاي مصرفي مربوط به آيكاهش رشد، نرخ كار

ان آرد ماهي را داشتند، كه با هايي است كه كمترين ميز جيره
كاهش بارز نرخ رشد ويژه و . باشد نتايج پژوهش حاضر همسو مي

هاي حاوي  نرخ بازده پروتئيني تنها در ميگوهاي كه از جيره
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كه در . بالاترين سطح كنجاله كانولا تغذيه كردند، مشاهده شد
كنجاله كانولا نسبت به ديگر  درصد 45اين مطالعه جيره 

  Higgsهاي بر طبق يافته. غذايي اين كاهش را داشت هاي جيره
اي  احتمالاً به دليل وجود عوامل ضد تغذيه  )1995( و همكاران

قابل هاي غير در كنجاله كانولا است كه افزايش تانن، كربوهيدرات
و احتمالاً گلوكوسينولات  raffinoseو  stachyoseهضم مانند 

مجموع باعث كاهش در  موجود در كنجاله كانولا ممكن است در
 ، )1997(و همكاران  Lim .رشد و تغذيه و مصرف پروتئين شود

Suarez  2009(و همكاران(  وSoares  و همكاران)2001( 
گزارش نمودند كه جايگزيني كنجاله كانولا با آرد ماهي در  

دار آماري  ر طول دوره پرورش تفاوت معنيبازماندگي ميگوها د
مطالعه فوق با تحقيق حاضر همسو كه نتايج  .نبوده است

دار آماري در ميزان  در اين تحقيق اختلاف معني .باشد نمي
چربي، فيبر و خاكستر  تركيب بدن ميگوها در تيمارهاي مختلف 

لاشه اختلاف  ميزان پروتئين و رطوبت درمشاهده گرديد ولي 
و  Bautista-Teruel. ه استدار آماري مشاهده نگرديد معني

نوان يك منبع عاستفاده از خوراك آرد نخود ب )2003(همكاران 
پروتئين گياهي بجاي آرد سوياي بدون چربي در جيره غذايي 

مورد بررسي قرار داده و ) Penaeus monodon( ميگوي ببري
كه افزودن پروتئين گياهي آرد نخود در جيره  ندگزارش نمود

 نداري روي تركيبات بد غذايي ميگوي ببري سياه اثر معني
داشته است كه نتايج مطالعه فوق با ) خاكستر فيبر و چربي،(

بين  )Lim )1997 اما در گزارش. تحقيق حاضر همخواني دارد
داري مشاهده شد  درصد رطوبت تيمارهاي مختلف اختلاف معني

تركيبات بدن اختلافي وجود نداشت، كه  در حاليكه در ديگر
از اهداف . باشد نتايج مطالعه فوق با تحقيق حاضر همسو نمي

مهمي كه در اين تحقيق دنبال شد پايين آوردن قيمت تمام شده 
بطوريكه با افزايش درصد كنجاله كانولا در جيره، . غذا بوده است

 در تحقيق حاضر كمترين. از قيمت تمام شده غذا كاسته شد
 ي كنجاله درصد 45 جيره در غذا شده هر كيلوگرم تمام قيمت
 هاي يافته به توجه با. گرديد محاسبه) ريال 8382 معادل( كانولا
 ي كنجاله( از منبع پروتئين گياهي بويژه شده، استفاده كسب
رشد  هاي شاخص بر منفي تأثير درصد جيره 30 سطح در )كانولا

 با توان مي بنابراين. نداشته است و بقا، ميگوي سفيد غربي
 غربي، سفيد ميگوي غذايي ي جيره در كانولا ي كنجاله افزايش

 17 ميگو، كيلوگرم هر توليد ازاي به را غذا شده تمام قيمت
  .باشد داد كه از لحاظ اقتصادي مقرون بصرفه مي كاهش درصد

  
  تشكر و قدرداني

 كشور ميگوي پژوهشكده محترم رياست از بدينوسيله  
 بخش پژوهشكده، مالي و اداري و تحقيقاتي محترم هاي معاونت
ير عامل و پرسنل كارخانه توليد غذاي پژوهشكده، مد پروري آبزي

 پرسنل و كاركنان تمامي و مسئول ماهي و ميگو هوورراش،
  .دارم را تشكر و تقدير بندرگاه كمال تحقيقاتي ايستگاه
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