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 )5(يد احمديز و)4(رداريجواد م ؛)3(يلقيد يسع ؛)2(يرضا اكرم ؛*)1(يصفورا شربت
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  33  :صندوق پستيواحد آزادشهر،  ياسلامدانشگاه آزاد دانشكده منابع طبيعي و كشاورزي،  -5و 1،2
  139: ي، گرگان صندوق پستيداخل يان آبهاير آبزيقات ذخايمركز تحق - 3
  98615-538يدانشگاه زابل، زابل صندوق پست يعيلات دانشكده منابع طبيگروه ش - 4

  1391بهمن : تاريخ پذيرش                      1391ارديبهشت : تاريخ دريافت
  دهيچك

 يمتر 5و  1ستگاه در دو عمق يا 12در  يبصورت فصل 1389- 90 هايسال يط موجودات ماكروبنتيكو پراكنش  يروانف يبررس
تا   36° 54' 50"و  يطول شرق 54° 1' 14"تا  53° 55' 17"يبيبا مختصات تقر) گلستان(خزر  يايدر يدر ساحل جنوب شرق

از  گروه 11در منطقه مورد مطالعه . با سه تكرار انجام شد  Van Veen بردار با استفاده از نمونه يعرض شمال °37 1' 53"
، Pyrgulidae ،Ampharetidae ،Neritidae ،Nereidae ،Cardidae ،Gammaridae ،Naididae :ان شامليكفز

Balanidae ،Foraminifera ،Ostracoda و Cumaceaeين درصد فراوانيشتريب .شدند ييو شناسا ي، جداساز 
 36/66با ) Gastropoda(ان يپا ب مربوط به شكميبترت يبردار موجودات ماكروبنتوز در طول دوره نمونهغالب  يگروهها

) Bivalvia(ها  يا درصد و دوكفه 09/14با ) Polychaeta(درصد، پرتاران  66/15با ) Foraminifera(داران  هدرصد، روزن
ب در فصول تابستان و يبترت يدار يبدون تفاوت معن ين فراوانزاين مين و كمتريشتريب. ت بوديدرصد نسبت به كل جمع 65/1با 
 1/164تابستان معادل  حداكثر توده زنده موجودات ماكروبنتوز در فصل. درصد بدست آمد 8/17و  62/34ن يانگيز با مييپا

فصل، اثر متقابل  عمق، جنس بستر،. دين گردييتعمربع گرم در متر 75/20فصل بهار معادل مربع و حداقل آن در گرم در متر
 يريتاثآنها  يفراوان يرو يداشت ولموجودات ماكروبنتوز  زيتوده يرو يدار ير معنياثت عمق –بستر  -عمق، فصل - فصل

  .نداشت
  

 رانيخزر، ا ياي، درمهرگان بي،كفزيان :يديلغات كل

  
  

نويسنده مسئول*  

 [
 D

O
I:

 1
0.

22
09

2/
IS

FJ
.2

01
7.

11
00

84
 ]

 
 [

 D
O

R
: 2

0.
10

01
.1

.1
02

61
35

4.
13

91
.2

1.
4.

14
.2

 ]
 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 is

fj
.ir

 o
n 

20
25

-1
2-

27
 ]

 

                             1 / 10

http://dx.doi.org/10.22092/ISFJ.2017.110084
https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.10261354.1391.21.4.14.2
http://isfj.ir/article-1-796-fa.html


.....شناسايي، تعيين فراواني و زيتوده جوامع ماكروبنتيك در  شربتي و همكاران                                                          

24 

 

   مقدمه
تجزيه را  يرونيو ب يبا منشا درون يماكروبنتوزها، مواد آل       
 يستمهايدر اكوس يين سطح غذاين و سوميو بعنوان دوم نموده

زان ياز م يا هيدهند و قادرند بعنوان نما يمورد استفاده قرار م يآب
 ,Owen(ند يدات و شاخص زنده در آب بحساب آيكل تول

بعنوان شاخص ماكروبنتوز  يها از گونه يبعلاوه برخ). 1974
)Bioindicator(  روند يا بكار مه ستمياكوس يش سلامتيپابراي .

ع و پراكنش ينحوه توز ازبرداري  و نمونه ميدانيبا مطالعه 
باً در ين موجودات تقريافت كه ايتوان در يم يمهرگان كفز يب

ماكروبنتوزها . شوند يافت مي يو ساحل ييايدر يستگاههايتمام ز
ه از  بستر، يو تغذ يق حفاريتوده، از طريبسته به نوع، اندازه و ز

گر بافت ذرات يد ياز سو. دارند يرسوبات نقش مهم در اختلاط
افته در آن بطور يتجمع  يها يرسوب به همراه باكتر يو اجزا
كنند  يفا ميان ايماه يه برخيدر تغذ يم نقش مهميمستق

)Grander, 1993 .(و تنوع موجودات  يدر فراوان يبطور كل
ر توان به مقدا يكه ميهستند، بطورموثر  يعوامل مختلف يكفز
 (;Welcome, 1985 ، نوع بستر)Row, 1971( غذا

Jegadeesan & Ayyakkannu, 1992(و  يكيزيط في، شرا
مقدار مواد  ،) Ansari et al., 1994( ستگاهيحاكم بر ز ييايميش
اندازه ذرات  ،)Nezami, 1993(ست يط زيمح يآلودگ و يآل

ژن محلول يزان اكسيم ،)Grzybkowska, 1989(رسوب 
)Brundin, 1951(رات فصول يي، تغ)Seather, 1962( نوع ،

اشاره كردكه ) Paine, 1966(خوار  يان كفزيو تعداد ماه يماه
دهند كه  يل ميتشك يمهرگان كفز يان آن را بيقسمت اعظم آبز

گونه از آنها از  16ر گونه بوده كه يگونه و ز 724 :خود شامل
). 1984اف،  قاسم(اند  خزر شده ياياه و آزوف وارد دريس يايدر
ون يليم 18خزر در حدود  يايدر ير جانوران كفزيذخايتوده ز

 درصد 80نكه حدود يشود و با توجه به ا ين زده ميتن  تخم
ن يت ايكند اهم يه ميتغذ يا از موجودات كفزين دريان ايماه

اد، يص يرضو(سازد  يان ميرا بوضوح نما يستيز يگروهها
بعنوان  يت موجودات كفزيب با توجه به اهمين ترتيبد). 1371

 يايدر يتجارريو غ يان تجارياز ماه ياريبس ياصل ييمنبع غذا
ن يان و تاميست كفزيا بعنوان محل زين دريت بستر ايخزر و اهم
تواند به  يق مين تحقيا، اين دريان اياز ماه ياريبس يكننده غذا

ستم ين اكوسيان ايكفز يپنهان موجود در زندگ يايشناخت زوا

ن خصوص در حوضه منطقه مورد يدر ا. دينما يانيكمك شا
، )1375(همكاران  و يجانرزايتوسط م ي، مطالعاتيبررس
، بنداني )1383( ييلالو ،)1389و 1377(ان و همكاران يهاشم

هدف . انجام شده است) 1389(و همكاران  يني، و حس)1383(
توده يو ز ين فراوانيي، تعيياصلي از انجام اين پژوهش، شناسا

خزر  يايدر يك در سواحل جنوب شرقيوجودات ماكروبنتم
عوامل محيطي موثر بر تنوع زيستي و تعيين و ) استان گلستان(

  .ن استافراواني كفزي
  

  روش كارمواد و 
لومتر واقع يك 4بطول ساحلي  يا حاضر در محدوده يبررس 

 53° 55' 17" يبيخزر با مختصات تقر يايدر يدر جنوب شرق
  37° 1' 53"تا   36° 54' 50"و  يطول شرق 54° 1' 14"تا 

به  يابيبه منظور دست. )1شكل ( انجام گرفت يعرض شمال
ك يو تفك ياز رسوبات و جداساز يبردار ق، با نمونهياهداف تحق

 يها دوره يمختلف، ط يستگاههايساكن در ا يموجودات كفز
انتخاب ايستگاههاي . ن عوامل پرداخته شديا يمتفاوت به بررس

ب ين ترتيبد. بودتفاوت جنس بستر  اساسبرنه برداري نمو
با بستر  يا و منطقه يا از دو منطقه با بستر ماسه يبردار نمونه

از سه  يبردار ك از مناطق نمونهيدر هر . رفتيصورت پذ يگل
در (گر يكديمتر از  500ترانسكت عمود بر ساحل به فاصله حدود 

ستگاه در اعماق ياهر ترانسكت دو  يو رو) ترانسكت 6مجموع 
متر از  2000متر و به فاصله حدود  5متر و  1مختلف حدود 

ستگاه يا 12در  يبردار ب نمونهين ترتيبد. ديگر انتخاب گرديكدي
دو منطقه، سه ترانسكت در هر منطقه و دو ( منتخب، انجام شد

 5 و 3، 1لازم بذكر است ايستگاههاي  ).ستگاه در هر ترانسكتيا
در عمق پنج متري  6و  4، 2و ايستگاههاي متري  1در عمق 

ن همچني. دباش مي 1و در منطقه  مربوط به بستر گلي
 10،  8متري و ايستگاههاي  1در عمق  11 و 9،  7ايستگاههاي 

 2در منطقه  اي در عمق پنج متري مربوط به بستر ماسه 12و 
آغاز و تا  1389ز يياز پا يها بصورت فصل برداري نمونه .دباش مي
. رفتيصورت پذ يانتخاب ياز كليه ايستگاهها 1390ابستان ت

مدل ون ) Grab(بردار رسوبات  برداري از دستگاه نمونه براي نمونه
 × 15( سانتيمترمربع 225با سطح پوشش ) Van Veen(وين 

نمونه از هر  3پس از برداشت . دياستفاده گرد) سانتيمتر 15
تثبيت شد  درصد 70ليك ايستگاه، رسوبات با استفاده از الكل اتي
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يك گرم در ليتر براي ) Rose Bengal(و سپس از رز بنگال 
بندي و  پس از بسته. رنگ آميزي موجودات زنده استفاده شد

در آزمايشگاه . افتيها به آزمايشگاه انتقال  نصب برچسب، نمونه
از الك ابتدا رسوبات ر موجودات يبراي تفكيك ماكروبنتوزها از سا

از رسوبات ماكروبنتوزها جداسازي براي و  رد شد ميكرون  500
پس از شستشو، تفكيك و در و  رد شدندميكرون  500الك 

وبنتوزها يك ميبراي تفكسپس و  ندظروف پتري ريخته شد
پس از جداسازي رسوبات  ميكرون رد شده و  63از الك ها  نمونه

 پس ندد كربن به ظروف پتري منتقل  شديبا استفاده از تتراكلر
 و ها از رسوبات، كليه گروههاي ماكروبنتوز از تفكيك نمونه

موجود در هر نمونه، تا حد قابل انجام، با استفاده از   بنتوزومي

منابع و كليدهاي شناسايي در دسترس، مورد شناسايي و 
  ).Eleftheriou & McIntyre, 2005(شمارش قرار گرفت 

گاهها پس از هاي ماكروبنتوز مربوط به هريك از ايست نمونه
شناسايي، توسط ترازوي حساس با دقت يك هزارم گرم بصورت 

عمق آب در . آنها تعيين شد توده زندهو  ندوزن تر توزين گرديد
برداري نيز توسط متر با دقت يك  هر يك از ايستگاههاي نمونه

ها و بررسي  به منظور آناليز آماري داده. گيري شد سانتيمتر اندازه
قابل فصل، عمق و بستر از آزمون تجزيه واريانس اثرات ساده و مت

. ها از آزمون دانكن استفاده شد دو طرفه و براي مقايسه ميانگين
  .آناليز شد SPSS 18افزار  ها با استفاده از نرم داده

  

  

  )استان گلستان(خزر يايدر يسواحل جنوب شرقدر  ينمونه بردار يستگاههايت ايموقع: 1شكل
  جينتا

گروه از موجودات  11در مجموع  يطول دوره بررسدر        
 ،Pyrgulidae  ،Ampharetide ،Neritide  :ك شامليماكروبنت

Nereidae ،Cardidae ،Gammaridae ،Naididae ،
Balanidae ،Foraminifera ،Ostracoda  وCumaceae 

مذكور در  يها گونه يدرصد فراوان. شدند ييو شناسا يجداساز
 مربوط به يزان فراوانين ميشتريب. ده استش آورده) 1(جدول 

 يزان فراوانين ميدرصد و كمتر 94/64با  Pyrgulidaeخانواده 
  . باشد يدرصد م 09/0با  Nereidae خانوادهمربوط به 

غالب موجودات ماكروبنتوز  هايبيشترين درصد فراواني گروه
برداري بترتيب مربوط به شكمپايان  در طول دوره نمونه

)Gastropoda ( داران  هدرصد، روزن 36/66با)Foraminifera ( با
درصد و دو  09/14با ) Polychaeta(درصد، پرتاران  66/15
درصد نسبت به كل جمعيت بوده  65/1با ) Bivalvia(ها  اي كفه
توده جوامع ماكروبنتيك  بررسي فصلي روي فراواني و زي. است

توده داشته  داري بر  زي نشان داد، فصل اثر معني) 2جدول (
)P<0.05 (داري نداشت  ولي بر فراواني تأثير معني)P>0.05 .(

  رتيب در تتوده ب كمترين ميزان زي در بررسي فصلي بيشترين و
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  درصد فراواني گروههاي مختلف ماكروبنتوز در تمامي دوره هاي نمونه برداري در آبهاي ساحلي استان گلستان : 1جدول 

Pyrguli

dae 

Ampharet

idae 
Neriti

dae 
Nerei

dae 
Cardi

dae 
Gammari

dae 
Naidi

dae 
Balani

dae 
Foramini

fera 
Ostrac

oda 
Cumac

eae 
94/64  63/12  42/1  09/0  39/1  26/0  37/1  26/0  66/15  52/1  41/0  

بيشترين درصد فراواني گروههاي غالب موجودات ماكروبنتوز 
پايان  برداري بترتيب مربوط به شكم وره نمونهددر طول 

)Gastropoda ( داران  درصد، روزنه 36/66با)Foraminifera ( با
درصد و  09/14با ) Polychaeta(درصد پرتاران  66/15

درصد نسبت به كل جمعيت  5/16يا ) Bivalvia(ها  اي دوكفه
توده جوامع ماكروبنتيك  بررسي فصلي روي فراواني و زي. بود

ده دارد تو داري روي زي نشان داد فصل اثر معني) 2جدول (
)P<0.05 (داري نداشت  ولي روي فراواني تاثير معني)P>0.05 .(

توده بترتيب در  در بررسي فصلي بيشترين و كمترين ميزان زي
گرم در  75/20و  10/164فصول تابستان و بهار با ميانگين 

      بيشترين و كمترين ميزان ). P<0.05(مترمربع بدست آمد 
ي بترتيب در فصول تابستان و پاييز دار فراواني بدون تفاوت معني

  ).P>0.05(درصد بدست آمد  80/17و  62/34با ميانگين 
داري بترتيب در فصول تابستان و  فراواني بدون تفاوت معني

  ). P>0.05(درصد بدست آمد  8/17و  62/34پاييز با ميانگين 
گرم در  75/20و  1/164ن فصول تابستان و بهار با ميانگي

            بيشترين و كمترين ميزان). P<0.05(آمد مربع بدست متر
عمق كه  )3جدول ( توده نشان داد ررسي عمقي بر فراواني و زيب

ولي بر فراواني ) P<0.05(توده داشته  داري روي زي اثر معني
بيشترين و كمترين ميزان ). P>0.05(داري نداشت  تأثير معني

) P<0.05(ري يك متري و پنج مت اعماقتوده بترتيب در  زي
 دار نبود معنيمشاهده گرديد ولي در خصوص فراواني اين موضوع 

)P>0.05(.  
) 4جدول (توده  بررسي اثر جنس بستر روي فراواني و زي

ولي روي  ردتوده د داري روي زي نشان داد، جنس بستر اثر معني
بيشترين و كمترين ميزان زيتوده . ردداري ندا فراواني تأثير معني

 اي و گلي تعيين گرديد بترتيب در بسترهاي ماسه و فراواني
)P>0.05 .(  

توده  زيعمق بر فراواني و  - نتايج حاصل از اثر متقابل فصل
داري  نشان داد كه اثر متقابل اين دو پارامتر اثر معني) 5جدول (

داري  ولي بر  فراواني اثر معني) P<0.05(توده داشت  روي زي
ري بيشترين و كمترين در عمق يك مت). P>0.05(نداشت 

در . پاييز مشاهده شد ميزان فراواني بترتيب در فصول تابستان و 
توده بترتيب در فصول  همين عمق بيشترين و كمترين ميزان زي

در عمق پنج متري نيز بيشترين و  .تابستان و بهار مشاهده شد
 كمترين ميزان فراواني بترتيب در فصول تابستان و پاييز مشاهده

توده  در همين عمق بيشترين و كمترين ميزان زي .گرديد
در مجموع . بترتيب در فصول زمستان و پاييز مشاهده شد

توده در عمق يك متري و در فصل  بيشترين ميزان فراواني و زي
  .تابستان مشاهده گرديد

  
ات ماكروبنتيك به تفكيك فصول موجود) گرم در مترمربع( توده زيو  )تعداد در مترمربع(ين فراوانيانگيسه ميمقا – 2جدول 

   برداري در آبهاي ساحلي استان گلستان نمونه
  

  )گرم در مترمربع( زيتوده  )تعداد در متر مربع( يفراوان  فصل
 ns1/11± 00/22 c1/22±75/20  بهار

 ns5/17± 62/34 a8/21±1/164  تابستان

 ns54/10± 8/17 b1/22±35/42  زييپا

 ns22/9 ± 56/25 a1/22±45/152  زمستان
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ك و ي به تفكيك اعماق موجودات ماكروبنتيك )گرم در مترمربع( توده زيو ) تعداد در مترمربع( ين فراوانيانگيسه ميمقا : 3جدول 
  آبهاي ساحلي استان گلستان  از برداري هاي نمونه در كليه دوره يمتر پنج

  
  )گرم در مترمربع( زيتوده  )تعداد در مترمربع( يفراوان  )متر( برداري محل نمونه عمق

1  ns12/9±65/39  b5/13±22/122  

5  ns06/11±34/60  a32/12±91/67  

در بستر نوع  موجودات ماكروبنتيك به تفكيك) گرم در مترمربع( توده زيو  )تعداد در مترمربع(ين فراوانيانگيسه ميمقا – 4جدول 
  آبهاي ساحلي استان گلستان  ازبرداري  هاي نمونه كليه دوره

  
  )گرم در مترمربع( زيتوده  )تعداد در متر مربع( يفراوان  سترنوع ب
  ns 01/18±76/68  a 20/25 ± 45/146  يا ماسه
  ns 76/10±24/31  b 12/8 ± 68/43  يگل

بستر روي فراواني و  - نتايج حاصل از اثر متقابل فصل
كه اثر متقابل اين دو پارامتر اثر  )6جدول (نشان داد  توده زي

در بستر ). P<0.05(توده و فراواني داشت  يداري بر ز معني
اي بيشترين و كمترين ميزان فراواني بترتيب در فصول  ماسه

توده بترتيب  تابستان و پاييز ولي بيشترين و كمترين ميزان زي

در بستر گلي نيز بيشترين و . بودفصول تابستان و بهار  مربوط به
ابستان و پاييز فصول ت مربوط به كمترين ميزان فراواني بترتيب 

توده بترتيب در فصول  و بيشترين و كمترين ميزان زي بود
در فصل تابستان بيشترين ميزان . بدست آمدزمستان و بهار 

  .مشاهده شدتوده و فراواني  زي
  

جودات مو) گرم در مترمربع( توده زيو ) مربعتعداد در متر( يفراوان يعمق برا -ن اثر متقابل فصليانگيسه ميمقا : 5جدول 
  آبهاي ساحلي استان گلستان  اعماق متفاوت دربرداري در  ماكروبنتيك به تفكيك فصول نمونه

  
  زمستان  زييپا  تابستان  بهار  

ق 
عم

1 
  يمتر

تعداد در ( يفراوان
  )مربعمتر

b  11/6 ± 65/18 a  23/9 ± 98/41 c  5/11 ± 69/11 ab  1/8 ± 66/27 

گرم در ( زي توده
  )مربعمتر

 33/200 ±  83/20 a26/263  ±  39/29 a12/64  ±  46/28 c 16/151  ± 46/28  b 

ق 
عم

5 
  يمتر

ر تعداد د( يفراوان
  )مربعمتر

a 1/22±01/24 a 1/22±22/30 a 1/22±46/21 a 1/22±29/24 

گرم در ( زي توده
  )مربعمتر

16/31  ±  97/18 b16/66  ±  5/26 a58/20  ±  23/23 c 75/153  ±  46/28 a 
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موجودات  )مربعگرم در متر( توده زيو )مربعتعداد در متر( يفراوان يبستر برا -ن اثر متقابل فصليانگيسه ميمقا – 6جدول 
  آبهاي ساحلي استان گلستان دربرداري در بسترهاي مختلف  ماكروبنتيك به تفكيك فصول نمونه

  
  زمستان  زييپا  تابستان  بهار  

ر ما
بست

  يا هس

تعداد (يفراوان
  )در مترمربع

b11/6±7/24 a 11/6±13/32 b  11/6±00/20 b  11/6±15/23 

گرم در ( زيتوده
  )مربعمتر

c 11/7±93/40 a 12/80±16/327 c 51/9±29/54 b 08/22±41/163 

 گل
ستر

ب
  ي

تعداد (يفراوان
  )مربعدر متر

c 11/6±05/16 a 11/6±01/40 c 11/6±82/12 b 11/6±98/30 

گرم در ( زيتوده
  )مربعمتر

c 55/0±56/0 c 11/1±26/2 41/30  ±  98/25 b 50/141  ±  86/32 a 

  

و  يعمق بر فراوان -بستر -ج حاصل از اثر متقابل فصلينتا
ن پارامترها اثر ينشان داد كه اثر متقابل ا) 7جدول ( توده زي

اثر  يفراوانروي  يول) P<0.05(داشت  توده زيبر  يدار يمعن
  ). P>0.05(نداشت  يدار يمعن

  
موجودات ) گرم در مترمربع( توده و زي)تعداد در مترمربع(فراواني  يعمق برا -بستر  -ن اثر متقابل فصليانگيسه ميامق : 7جدول 

  آبهاي ساحلي استان گلستان مختلف و اعماق برداري در بسترها ماكروبنتيك به تفكيك فصول نمونه
  

  زمستان  زييپا  تابستان  بهار    

ه ا
ماس

تر 
بس

  ي

ق 
عم   يمتر 1

78/21  )عداد در متر مربعت(يفراوان  ± 55/9 a51/34  ±  23/14 a84/15  ±  01/4 a 86/27  ±  45/11 a 

42/20  )گرم در متر مربع( توده زي ±  6/4 d239 ± 41/119 a25/79  ±  63/25 c 131 ±  6/27 b 
ق 
عم   يمتر 5

12/26  )تعداد در متر مربع(يفراوان ± 6/8 a96/30 ±  01/10 a12/22  ±  12/9 a 79/20  ±  06/7 a 

44/61  )گرم در متر مربع( توده زي ± 6/13 a14/61 ±  5/26 a85/71  ±  8/42 a 6/146  ±  6/43 a 

 گل
ستر

ب
  ي

ق 
عم

1 
  يمتر

93/13  )تعداد در متر مربع(يفراوان  ± 08/5 a21/53 ±  18/25 a47/5  ±  68/0 a 38/27  ±  45/10 a 

گرم در متر ( زي توده
  )مربع

25/0 ± 16/0 b62/32  ±  47/17 b66/32  ±  47/17 a 66/170  ±  37/19 a 

ق 
عم

5 
  يمتر

99/17  )تعداد در متر مربع(يفراوان ± 02/5 a13/28 ±  12/7 a58/19  ±  10/8 a 30/34  ±  02/14 a 

گرم در متر ( زي توده
  )مربع

88/0  ± 26/0 b33/2  ±  37/0 b87/8  ±  2/2 b 33/112  ±  04/42 a 

  .باشد يدار م حروف مشابه در يك رديف نشان دهنده عدم اختلاف معني
  

  بحث
توده بترتيب  در تحقيق حاضر، بيشترين و كمترين ميزان زي     

گرم در  75/20و  1/164يانگين در فصول تابستان و بهار با م
توده موجودات  زي در حاليكه حداكثر. مربع بدست آمدمتر

 36/42معادل  و تابستان فصل ماكروبنتيك در خليج گرگان در
 92/10دل ازمستان، مع فصل در نآ گرم در مترمربع و حداقل

در تحقيق مشابهي در حوضه استان . مربع گزارش شدگرم در متر
 68/42ز ييمازندران در درياي خزر، كمترين ميزان زيتوده در پا

ان و معادل با گرم در مترمربع و بيشترين ميزان آن نيز در زمست
). 1388كوثري و همكاران، (مربع ثبت شد گرم در متر 05/151

يشترين ميزان زيتوده موجودات ماكروبنتيك در ناحيه ساحلي ب
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گرم در  4/25ستان و معادل با بابلسر در درياي خزر در فصل زم
به ميزان  مربع و كمترين ميزان آن نيز در فصل تابستان ومتر

). 1389برهاني و همكاران، (مربع به ثبت رسيد گرم در متر 2/12
در درياي خزر بر موجودات  تحقيق حاضر و ساير مطالعات مشابه

توده اين موجودات در  ماكروبنتيك نشان از تفاوت در ميزان زي
ان در نقاط يزنده كفز تودهتفاوت در . نقاط مختلف اين دريا دارد

، عمق )Row, 1971(مانند مقدار غذا  يمختلف با عوامل متعدد
ط ي، شرا)Jegadeesan & Ayyakkannu, 1992(و نوع بستر 

قاسم اف، (ست يط زيخاك حاكم بر مح ييايميشو  يكيزيف
  . ارتباط دارد يو مقدار مواد آل) Anasari et al., 1994؛ 1987

بيشترين درصد فراواني گروههاي غالب موجودات 
برداري بترتيب مربوط به  ماكروبنتوز در طول دوره نمونه

داران  هدرصد، روزن 36/66با ) Gastropoda(شكمپايان 
)Foraminifera(  درصد، پرتاران  66/15با)Polychaeta ( با

درصد نسبت  65/1با ) Bivalvia(ها  اي درصد و دوكفه 09/14
همچنين در تحقيق مشابهي در خليج . به كل جمعيت بوده است

 بترتيب فراواني موجودات ماكروبنتيك درصد گرگان نيز بيشترين
 ،درصد 26 با پايان شكم ،درصد 42با  پرتاران به مربوط

  .ماكروبنتوزها بود جمعيت كل به نسبت درصد 19  با ها اي فهكود
موجودات بنتيك سواحل جنوبي ديگري روي همچنين مطالعات 

، راسته درصد 5/38درياي خزر نشان داد كه پرتاران با 
ها با  ، كوماسهدرصد 82/15، كم تاران با درصد 26ناجورپايان با 

 34/1قيه گروهها با ب و درصد 24/3ها  اي ، دوكفهدرصد 3/15
نتايج حاصل از اين  .درصد از كل موجودات را بخود اختصاص داد

دهد كه گروههاي اصلي  تحقيق و نيز مطالعات مشابه نشان مي
ثابت بود و  تشكيل دهنده موجودات بنتيك در درياي خزر تقريباٌ

تواند حاصل  مي ي در فراواني اين موجودات احتمالاٌيتغييرات جز
ت اندك موجود در شرايط فيزيكي و شيميايي مناطق از تغييرا

برداري  مختلف اين اكوسيستم آبي و نيز زمانهاي متفاوت نمونه
  . در هريك از اين مطالعات باشد

 Pyrgulidae خانوادهشده  ييشناسا ين موجودات كفزيدر ب
را بخود اختصاص  ين فراوانيشتريب يبردار در تمام فصول نمونه

ن گروه از يل باشد كه اين دلين موضوع به ايا ديداده بود كه شا
و نوع بستر  يك مقاوم به شوريط مختلف اكولوژينظر تحمل شرا
آب و نوع بستر عادت  يط متفاوت شوريدر شرا يبوده و به زندگ

، يكرده است كه پراكنش آن در اعماق مختلف منطقه مورد بررس
و  ينن فراوايشتريحاضر ب يدر بررس. ن مسئله استيد ايمؤ

، در فصل ين فصول مورد بررسيجامعه ماكروبنتوز در ب توده زي
ت بسدر فصل تابستان نش ين افزايتابستان بدست آمد كه علت ا

ش دما در يه كرد كه افزايگونه توج نيتوان ا ير فصول را ميبه سا
جه با يهمراه است در نت يتوپلانكتونيد فيش تولين فصل با افزايا
ن موجودات يار ايدر اخت يشتريب يياد غذامو ،داتين توليزش اير

 يستيز يها تي، فعالين دوره زمانين در ايهمچن. رديگ يقرار م
 ،افتهيش يد مثل افزايه و توليل تغذيقب ن موجودات از يا

، ييلالو( يابد ميش يز افزايتراكم و پراكنش آنها ن ترتيب، بدين
ف در در اعماق مختل ين فراوانيكمتر ين بررسيدر ا). 1384
تواند به  ين امر احتمالاً ميز بدست آمده است كه علت اييفصل پا

). 1994قاسم اف، (ان از ماكروبنتوزها مربوط باشد يه ماهيتغذ
 ييد از نظر شكوفاين نقش درجه حرارت و تنزل توليهمچن

و همكاران  ينيحس. باشد يز مؤثر مين ارتباط نيدر ا يپلانكتون
 يك در سواحل جنوبياكروبنتم يها گونه يبررس يط )1389(

گروه از ماكروبنتوزها گزارش كردند كه  57 يخزر رو يايدر
درصد  5/38بود كه  polychaetaمربوط به رده  ين فراوانيشتريب

ن يشتريب و را بخود اختصاص داده بود يكل موجودات مورد بررس
مشاهده شد ز ييو پاماكروبنتوزها در فصل بهار  يفراوانن يو كمتر
ه ب يبردار نمونه يط. باشد يق مين تحقيا يها افتهيخلاف كه بر
شان در ياز سواحل آستارا تا گم 1387كسال در سال يمدت 
ن يشتريگزارش كردند كه ب يمتر 5و  10، 20، 50، 100اعماق 
در فصل  يباشد و حداكثر فراوان يها م تيك يمربوط به پل يفراوان

. باشد يق ميتحقن يج اينتا باشد كه منطبق با يتابستان م
 94/64با  Pyrgulidaeمربوط به خانواده  يزان فراوانين ميشتريب

سه ي، مقا)1389(و همكاران  ينيدر گزارش حس. درصد بود
مختلف نشان داد مقدار  يشده در نواح يموجودات بررس يفراوان

ن يد اييدر تا. ابدي يش ميآنها از سمت غرب به سمت شمال افزا
موجودات  توده زيو  يسه فراوانيز مقاير نق حاضيموضوع؛ در تحق

تر از كم يگلنشان داد، مقدار آنها در سواحل  يد بررسمور
ت يفعالتواند به  ين امر ميل ايباشد كه دل يم اي ماسهسواحل 

د يص يموتور يها قياز قا يناش ي، آلودگياديد و صيشتر صيب
 آب در بسترهاي گلي و نيز نوع بافت وو گل آلود بودن پره 

ز يش عمق نيق حاضر با افزايدر تحق. مرتبط باشدجنس بستر 
 يرزاجانيج ميش داشت كه با نتايماكروبنتوزها افزا يزان فراوانيم
ن يشتريب يمتر 5و  1ن در اعماق يهمچن. ، مطابقت دارد)1376(

زان ين ميدر فصل تابستان و كمتر يجوامع ماكروبنتوز يفراوان
ج بدست آمده از يكه با نتا ز بوده استييدر فصل پا يفراوان
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چرا كه در  .رت دارديمغا) 1383(  و همكاران يق بندانيتحق
مطالعه آنها بيشترين تراكم كرمهاي پرتار در فصل تابستان و 

ن يعلت ا .كمترين تراكم نيز در فصل زمستان بدست آمده است
مانند عمق،  يطيت عوامل محيتواند به تفاوت در وضع ياختلاف م

حاكم بر بستر  ييايميو ش يكيزيو ف يا هيط تغذياو شر يشور
 ييك عامل بندرت به تنهايشود  يادآور مين يهمچن. مرتبط باشد

 يها بدون استثنا تابع واكنش يكند و روند پراكندگ يعمل م
ق حاضر يدر تحق يا گونهه باشند ب ياز عوامل م ياريده بسيچيپ

پراكنش،  يآنها روو اثر متقابل  يياثر فصل، عمق و بستر به تنها
  . ن مطلب بوديد ايمو ك كاملاٌيجوامع ماكروبنت توده زيو  يفراوان

  
  
  قدرداني شكر وت

ر يقات ذخاياز رياست محترم و كاركنان مركز تحق 
ژه جناب آقاي مهندس احمد يان آبهاي داخلي گرگان بويآبز

حامي طبري و جناب آقاي مهندس بهروز منصوري و 
ر انجام پروژه از مساعدت يكه در مسزاني يه عزين كليهمچن

  .گردد م، تشكر و قدرداني مييآنها برخوردار بود
  
  منابع

، .، جاني خليلي، خ.، اسماعيلي جلودار، ا.برهاني جلودار،م
بررسي . 1389، .، و موحدي نيا، ع.، سواري، ا.ب.نبوي، م

تغييرات جمعيتي وابسته به عمق ماكروبنتوزهاي درياي خزر 
منطقه اي  –اولين همايش ملي . حلي بابلسردر ناحيه سا
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Identification, abundance and biomass of benthic communities in 

south east coasts of the Caspian Sea (Golestan Province) 
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Abstract 
The frequency and distribution of benthic species in the south east coast of Caspian Sea (proposed 

site for cage and pen culture) were studied. Sampling was carried out in 2 water depths (1, 5) meters 
and 12 stations were sampled in each depth using VanVeen sampler. Totally, 11 taxa were identified: 
Pyrgulidae,Ampharetidae, Neritidae,  Nereidae, Cardidae, Gammaridae, Naididae, Balanidae, 
Foraminifera, Ostracoda and Cumaceae. The most abundant taxa were Gastropoda (66.36%), 
Foraminifera (15.66%), Polychaeta (14.09%) and Bivalvia (1.65%) respectively. The maximum and 
minimum biomass was 164.1 g/m in summer and 6.56 g/m in spring. Depth, substratum, season, 
season-depth interaction, season- substratum –depth interaction had significant effects on biomass and 
had no significant effect on abundance. 
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