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، بازماندگي و تركيبات بدن بچه جيره بر رشد اثير سطوح مختلف كربوهيدراتت
  )Rutilus frisii kutum Kamenskii, 1901 ( ماهيان سفيد درياي خزر

  )4(*و  بهرام فلاحتكار  )3(؛ حسين اورجي )2(؛ حميد نويريان )1( صديقه محمدزاده
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  578: ي و منابع طبيعي ساري، صندوق پستيرزگروه شيلات، دانشگاه علوم كشاور- 3

  1391دي : تاريخ پذيرش                   1391تير : تاريخ دريافت

  چكيده
سطوح مختلف كربوهيدرات بر عملكرد رشد، ضريب تبديل غذا و تركيبات بدن بچه ماهي سفيد  اتاثر بررسيور ظمنه ب حقيقت اين

ين ئداراي انرژي و پروت) سه تكرار(با پنج جيره  )انحراف معيار ±ميانگين ( گرم 8/0 ±2/0ماهي ها با وزن اوليه . درياي خزر انجام شد
به مدت ده هفته و چهار وعده در روز براساس اشتها )  درصد 35و  30، 25، 20، 15(هيدرات و درصدهاي مختلف كربويكسان 
هاي رشد از جمله وزن نهايي  درصد باعث افزايش برخي از شاخص 35نتايج نشان داد بكارگيري كربوهيدرات تا سطح . هي شدندغذاد

)WF( افزايش وزن بدن ،)WG( درصد افزايش وزن بدن ،)BWI(د ويژه ، نرخ رش)SGR ( و نرخ كارايي پروتئين)PER ( شده
 ،ئين بدن شده استتركيبات بدن نشان داد كه افزايش سطح كربوهيدرات باعث افزايش سطح پروتآناليز همچنين نتايج مربوط به  .است

 ج اين مطالعه نشاندهنده ايننتاي. درصد كربوهيدرات مشاهده شد 35مقدار پروتئين در بچه ماهيان تغذيه شده با سطح  بيشترين بطوريكه
درصد  35بنابراين سطح  ،نداشت سفيددرصد اثر منفي بر پارامترهاي رشد بچه ماهيان  35تا  15ست كه افزايش سطح كربوهيدرات از ا

  .يي بهتر پروتئين شودآتواند باعث رشد مطلوب، كارگرمي سفيد درياي خزر مي 2تا  1كربوهيدرات در جيره بچه ماهيان 
  

  تكثير و پرورش، غذاي دستيتغذيه،  :لغات كليدي

  

  
  

  

 *نويسنده مسئول
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 قدمهم
ماهي سفيد يكي از ماهيان بومي درياي خزر و از گونه هاي 

 ,Dorafshan(شود با ارزش و مهم تجاري در ايران محسوب مي
ساحل غربي ( اترك واقع در منطقه قفقاز كه در رودخانه  )2006

خاني (پراكنش دارد ن تا سواحل جنوب تركمنستا) خزر مياني
هاي اما جمعيت اصلي ماهي سفيد در آب ،)1384پور و ولي پور، 
اين ماهي يك  .)1387عبدلي و نادري، (شود ايران يافت مي

هاي شني و گونه رود كوچ بوده كه در گياهان آبزي و بستر
ريزي هاي اطراف درياي خزر تخمها و تالاباي در رودخانهماسه
كاهش مشهودي در صيد سالانه اين گونه  1350 در دهه كندمي

بود و با تخريب  آنها ديده شد كه بخاطر كاهش جمعيت طبيعي
گرديد ريزي آنها و ساير فاكتورها تشديد بسترهاي طبيعي تخم

در نتيجه و توليد مثل طبيعي اين گونه محدود شد بطوريكه 
 1364 سال ازآن  ذخاير سازيزبا سازمان شيلات ايران اقدام به

ميليون  200حفط ذخاير اين گونه با ارزش  برايو هر ساله  نمود
هاي اطراف بچه ماهي انگشت قد توليد كرده و در رودخانه عدد

حتي  ).Paykan Heyrati, 2007( كنددرياي خزر رهاسازي مي
محيطي،   هاي زيستبا وجود تكثير مصنوعي به دليل آلودگي
ت بچه ماهي رهاسازي صيد بيش از حد، كاهش ضريب بازگش

شده و پايين بودن وزن متوسط مولدين سبب گرديده است كه 
  . )1386نويريان و همكاران، (كاهش يابد  اين ماهيميزان ذخاير 

عامل مهم  پروري تحت تاثير چندين موفقيت در زمينه آبزي
بدون شك يكي از مهمترين . باشداز جمله جيره مناسب مي

احتياجات غذايي را  تعادل است كه همهپارامترها، تعيين جيره م
 ,.Salehi et al( براي رشد مناسب و سلامت ماهي تامين كند

ها اي به كربوهيدراترچه تاكنون هيچ گونه نياز جيرهگا). 2008
ها كربوهيدرات اما ه استي مختلف آبزي ذكر نشداهبراي گونه
از هضم باشند كه ايه براي ساخت چربي و پروتئين ميتركيبات پ
 شودكيلو كالري انرژي آزاد مي 4 هاآن هر گرم از و گوارش

(Hastings, 1979). ها ارزانترين منبع تامين انرژي كربوهيدرات
ه حيوانات مورد استفاده قرار غذا هستند اما بخوبي توسط هم

وجود اين تركيبات از ). Aroeckuaraj et al., 2008( گيرندنمي
تركيبات بي براي توليد انرژي و ساير شكسته شدن پروتئين و چر

ات مختلفي در ارتباط با مطالع .كندمتابوليك جلوگيري مي
ها در جيره و اثر سطوح مختلف كربوهيدرات مقدار مناسب تعيين

غذا ي آكاربطوريكه بهبود در رشد و  ،آبزيان انجام پذيرفته است
 )Cobia )Rachycentron canadumlماهي  ماننددر ماهياني 

لاي رنكين كمان آ، قزل )2011(و همكاران  Mingchunتوسط 
)Salmo gairdneri ( توسطHitlon  وAtkinson )1982 ( و

) 1984( Andersonتوسط ) Orechromis niloticus(تيلاپيا 
 مختلفي در خصوص تعييناگرچه مطالعات . گزارش شده است

يريان و نو(انجام شده است  احتياجات غذايي ماهي سفيد
طالبي حقيقي و : 1383فلاحي و همكاران، ؛ 1386همكاران، 
 ;Falahatkat ;Ebrahimi & Ouraji, 2011 ؛1389همكاران، 

et al., 2010(،  هيچگونه اطلاعاتي در مورد ارزيابي كاربرد اما
مطالعه حاضر بنابراين . د نداردت در ماهي سفيد وجوكربوهيدرا

يره را بر روي كربوهيدرات جمختلف ح وسط تاثير تعيين براي
رشد بچه ماهي سفيد و تعيين سطح مطلوب دريافت 

اين ماهي در شرايط پرورش  بهينهكربوهيدرات براي رشد 
  .طراحي و انجام گرديد

  
  مواد و روش كار

دانشكده منابع  آبزيان اين آزمايش در كارگاه تكثير و پرورش
ه بچه ماهيان از پس از تهي. گاه گيلان انجام گرفتطبيعي دانش

 دكترشادروان ماهيان دريايي بازسازي ذخاير تكثير و مركز 
عدد  450ها، در ابتدا پور سياهكل و انتقال آنها به تانكيوسف

گرم پس  8/0±2/0وزني ) انحراف معيار±( ميانگينبچه ماهي با 
م آكواريو 15ه ب ،دهي با جيره پايه مورد آزمايش هفته عادت دواز 
عدد در  30د تعدابه متر سانتي 20×15 ×15به ابعاد ليتري  45

تكرار  3و  تيمار 5از  تحقيقدر اين . هر تانك معرفي شدند
 4دستي در  بصورتروزانه برحسب اشتها غذادهي . استفاده شد

آزمايش در يك . انجام گرفت 20و  16، 12، 8نوبت در ساعات 
ساعت  12تاريكي و ساعت  12سالن سرپوشيده با دوره نوري 

تامين آب مورد  براي. هفته انجام گرفت 10روشنايي به مدت 
و  ساعت هوادهي استفاده گرديد 24از آب چاه بعد از  ،نياز

شد كه به كواريوم با يك سنگ هوا انجام ميآهوادهي در هر 
ها به هنگام سيفون كواريومآآب  .هواده مركزي متصل بودند
يان صبح قبل از غذادهي صورت كردن كه هر يك روز در م

 سنجي  بطور درصد و در زمان زيست 50گرفت، به ميزان  مي
هفته يكبار  زيست سنجي ماهيان هر دو. گرديد كامل تعويض مي

كل  ،سنجي براي زيست. شد انجامراي وزن گرم ب 01/0 با دقت
گرم در  ميلي 100 مقداربا گل ميخك عصاره ماهيان هر تكرار با 

ماهيان تلف  .شدند شده و بصورت جدا از هم وزن مي بيهوشليتر 
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عوامل كيفي مانند . شدبت ميثشده هر تكرار بصورت روزانه 
بين  pH، سانتيگراد درجه 5/21- 5/23بين  در دامنهآب دماي 

 .گرم بر ليتر بود ميلي 5/7- 2/8و اكسيژن  2/7- 5/7
 كهمقدار پروتئين يكسان و با مقدار انرژي يكسان  جيره پنج

درصد بود فرموله  35تا  15شامل سطوح مختلف كربوهيدرات از 
 عبور نوميكر 100 اندازهاز توري با  )1جدول ( اجزاي جيره .شد

رد نياز براي ساخت هر يك از مواد اوليه موو سپس  داده شد
و در توزين هاي غذايي به كمك ترازوي آزمايشگاهي جيره

ن به مخلوط مواد روغ ،پس از آن .ندآسياب بخوبي مخلوط شد
آب آنگاه . با هم مخلوط شدند دقيقه كاملاً 15اضافه شده و براي 

. خميري بخود گيرد اضافه گرديد به مقداري كه مخلوط حالت
متر عبور داده  يلمي 2سپس خمير از يك چرخ گوشت به چشمه 

- جيره .به شكل رشته هاي ماكاروني از آن خارج شد نهايتاًو شد 
گراد به  درجه سانتي 60در يك آون در دماي شده  هاي ساخته

هاي غذايي خرد  جيره ،پس از آن .ساعت خشك شدند 12مدت 
گراد  درجه سانتي -20در دماي  مشخصهاي  در بسته و شده

نگهداري شدند و فقط غذاي روزانه يا غذاي چند روز بچه ماهيان 
  .شددر يخچال نگهداري مي

بچه ماهيان هر دو هفته براي بررسي عملكرد غذا بروي 
مورد  هاي رشد و تغذيهانجام شد و پارامتر سنجي زيستيكبار 

  :ها شامل موارد زير بودنداين پارامتر. محاسبه قرار گرفتند
 ,Ricker(وزن اوليه  –وزن نهايي   =) گرم) (WG(افزايش وزن 

1979(  
 –لگاريتم وزن نهايي [( =) روز/درصد) (SGR(نرخ رشد ويژه 

 Qinghui et( 100×] مدت زمان آمايش) / يتم وزن اوليهلگار

al., 2004(  
) / گرم(كل غذاي خورده شده  =) FCR(ضريب تبديل غذايي 

  )Hamza et al., 2008) (گرم(افزايش وزن كسب شده 
) / گرم(افزايش وزن كسب شده [ =) PER(نرخ كارايي پروتئين 

  )Ricker, 1979)] (گرم(ن خورده شده يپروتئ
وزن  –وزن نهايي ( =) درصد) (BWI( بدن د افزايش وزندرص

  )Ricker, 1979( 100×) وزن اوليه/ اوليه 
تعداد / آزمايش  يتعداد ماهيان زنده در انتها( =) درصد(بقا  نرخ

  )Qinghui et al., 2004( 100×) ماهيان در شروع آزمايش
پروتئين لاشه در [( =) درصد( )PPV( پروتئين ارزش توليدي

 ×] كل پروتئين خورده شده) / پروتئين لاشه در ابتدا –ان پاي
100 )Bai, 2001(  

 ،در انتهاي آزمايش به منظور تعيين تركيبات لاشه
عدد ماهي در  10از  هر تكرار  .ماهيان انجام شدبرداري از  نمونه

ساعت گرسنگي برداشت شد و  48انتهاي آزمايش بعد از اعمال 
گراد نگهداري شده تا آناليز ه سانتيدرج -20در داخل فريزر 

تجزيه تقريبي مواد اوليه مصرفي، . لاشه روي آنها صورت گيرد
 ها در انتهاي آزمايش شامل هاي ساخته شده و لاشه ماهي جيره

هاي  رطوبت، پروتئين خام، چربي خام و خاكستر از طريق روش
رطوبت . گيري و تعيين شدند اندازه) AOAC )1990استاندارد 

درجه  105ها از طريق خشك كردن آنها در دماي  نمونه
. گراد در آون تا دستيابي به يك وزن ثابت صورت پذيرفت سانتي

ها در دماي  تعيين مقدار خاكستر نيز از طريق سوزاندن نمونه
ساعت در كوره الكتريكي  12گراد به مدت  درجه سانتي 550

از طريق ) 25/6 ×ل نيتروژن ك(ها  مقدار پروتئين نمونه. انجام شد
درصد  98روش كلدال و بعد از هضم نمونه در اسيد سولفوريك 

ها از روش سوكسله  براي استخراج چربي نمونه. تعيين شد
انرژي ناخالص برحسب هر گرم انرژي  محاسبه. استفاده شد

، )كيلوژول 5/39(، چربي )كيلوژول 6/23(موجود در پروتئين 
  .انجام شد )كيلوژول 2/17(كربوهيدرات 

ها، ابتدا نرمال بودن آنها توسط آزمون براي بررسي آماري داده
Kolmogorov-Smirnov ها با آزمون ارزيابي و همگني واريانس

Levene در صورت برقراري شرايط . مورد بررسي قرار گرفت
ها از آناليز واريانس يكطرفه فوق، براي تجزيه و تحليل داده

)One-way ANOVA (ها ده شد و اختلاف ميانگيناستفا
 >P 05/0 داريتوكي در سطح معني بوسيله آزمون چند دامنه

 SPSSافزار  ها توسط نرمتجزيه و تحليل داده. بررسي شد
(version 16.0) افزار  انجام گرفت و براي رسم نمودار از نرم

Excel ميانگين (ها درون متن بصورت داده. استفاده شد± 
 .آورده شده است) انحراف معيار
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  حاضر هاي استفاده شده در آزمايشفرمولاسيون و تركيبات جيره :1جدول 

 سطح كربوهيدرات
)درصد(  

 
)درصد(تركيبات   

35 30 25 20 15 
40 40 40 40 40 آرد ماهي
30 30 30 30 30 آرد سويا
0 2/2  4/4 6/6 8/8 روغن
25 20 15 10 5 دكسترين
2 2 2 2 2 1ينيمكمل ويتام
2 2 2 2 2 2مكمل معدني

5/0  5/0  5/0 5/0 5/0 3C ويتامين   
5/0  3/3  1/6 9/8 7/11 )ماسه بادي( فيلر

اه تركيب تقريبي جيره     
  )درصد( رطوبت  1/11  54/10  5/9  7/9  9

  )درصد( چربي خام  13/16  93/13  73/11  53/9  33/7
  )درصد( كربوهيدرات  73/15  03/22  1/26  1/30  35
  )درصد( پروتئين خام  17/36  1/35  36  36  17/36

  )درصد(خاكستر   87/20  4/18  67/16  67/14  5/12
   انرژي خام  58/1678  8/1685  02/1684  2/1682  4/1680

  )ژول بر گرم كيلو(
، Eويتامين  D3، g 30ويتامين  A ،IU 400000ويتامين  IU 1600000گرم پرميكس ويتامينه حاوي  1000هر . )قزوين، ايران(شركت لابراتوارهاي سيانس . 1

گرم  K3 ،10گرم ويتامين  C ،10گرم ويتامين  100گرم سيانوكوبالامين،  B9 ،01/0گرم ويتامين  3گرم پيريدوكسين،  40گرم ريبوفلاوين،  8گرم تيامين،  10
  .باشدمي گرم ويتامين اينوزيتول 100و   BHTگرم  20بيوتين 

ميلي گرم كبالت،  200ميلي گرم سلنيوم،  400گرم روي،  60گرم آهن،  20گرم پرميكس معدني حاوي  1000هر . )زوين، ايرانق(شركت لابراتوارهاي سيانس . 2
  .ميلي گرم يد مي باشد 400گرم منگنز،  40گرم مس،  2
  .)قزوين، ايران(شركت لابراتوارهاي سيانس  .3
  

  نتايج
ذيه بچه ماهيان سفيد تغ ضريب تبديل غذايعملكرد رشد و 

نشان داده  2شده با سطوح مختلف كربوهيدرات جيره در جدول 
داري  يدر بيشتر پارامترها در بين تيمارها اختلاف معن. ه استشد

لاترين وزن نهايي مربوط به ماهيان تغذيه شده با با. داشتوجود 
بالاترين سطح كربوهيدرات بود و كمترين وزن نهايي در ماهيان 

 =P 000/0 شد هكمترين سطح كربوهيدرات ديد تغذيه شده با
،4 =df ،113/28 =F (بيشترين  ،بعد از ده هفته آزمايشBWI 

در ماهي تغذيه شده با بالاترين سطح كربوهيدرات و كمترين آنها 
در ماهي كه با كمترين سطح كربوهيدرات تغذيه كرده بود 

تحت  p= ،4 =df،  75/25 =F( . SGR 000/0 ( مشاهده شد
ثير جيره قرار گرفت و اختلاف معناداري در بين تيمارها ديده تا
در  SGRبالاترين  بطوريكه )p= ،4 =df،42/24 =F 000/0( دش

. مشاهده شد درصد كربوهيدرات 35يه شده با سطح ماهيان تغذ
هاي ردر بين تيما هفته آزمايش 10درصد بازماندگي طي 

 آنهااري بين ولي اختلاف معناد درصد بوده 90مختلف بالاي 
در ) درصد 100(بالاترين درصد بازماندگي بطوريكه  مشاهده نشد

كربوهيدرات مشاهده درصد  35ماهيان تغديه شده با سطح 
مشاهده روند رشد بچه ). p= ،4 =df،29/1 =F 337/0 ( گرديد

ميزان رشد بچه  نشان داد) 1 نمودار(ماهيان در طول آزمايش 
كربوهيدرات در هفته دوم  درصد 35طح ماهي تغذيه شده با س

 ( بالاتر از ساير تيمارها مي باشد اما اين اختلاف معنادار نبود
09/0 p= ،4 =df ،  2/5 =F( از هفته ششم  اين اختلاف ولي

روند  p= ،4 =df،11/28 =F.( PER 000/0( بوددار معني
و با افزايش سطح  ساير پارامترهاي رشد را نشان دادمشابه 

داري در ن افزايش پيدا كرده و اختلاف معنيهيدرات مقدار آكربو
  .)000/0p= ،4 =df ،133/8 =F( ملاحظه گرديدبين تيمارها 
 درصد 35بچه ماهيان تغذيه شده با سطح  در FCRمناسبترين 
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بين تيمارهاي مختلف  ديده شد اما اختلافيكربوهيدرات 
  ).p= ،4 =df ،62/1 =F 243/0( نشد مشاهده

بي خام، خاكستر و رطوبت مربوط به پروتئين خام، چر نتايج
 شودكه ملاحظه مي همانطور. نشان داده شده است 3در جدول 

 بطوريكه پيدا كرد كاهش با افزايش سطح كربوهيدرات رطوبت
ديده شد  درصد كربوهيدرات 35سطح  مقدار رطوبت در كمترين

 951/0p= ،4 =df،17/0(اما اختلافي بين تيمارها وجود نداشت 
=F .(پروتئين افزايش ان ا افزايش سطح كربوهيدرات جيره ميزب

بالاترين مقدار پروتئين در بچه ماهيان تغذيه بطوريكه پيدا كرد 
با بالاترين سطح كربوهيدرات مشاهده شد كه با ساير تيمارها 

با  .)006/0p= ،4 =df ، 05/7 =F(داري داشت اختلاف معني
يره ميزان چربي كاهش پيدا كرد افزايش سطح كربوهيدرات ج

بطوريكه كمترين ميزان چربي در بچه ماهيان تغذيه شده با 
ديده شد كه با ساير ) درصد 35(بيشترين سطح كربوهيدرات 

  ).000/0p= ،4 =df،80/31 =F( داري داشت يتيمارها اختلاف معن

  
  

 )درصد( تغذيه شده با سطوح مختلف كربوهيدرات )Rutilus frisii kutum( روند رشد بچه ماهيان سفيد درياي خزر :1 نمودار
  ).>05/0p(باشند داراي اختلاف معنادار مي سنجي زيستمشابه در هر حروف غير .)انحراف معيار ±ميانگين ( پرورش روز 70 طي

 كربوهيدراتمختلف  تغذيه شده با سطوح )Rutilus frisii kutum( درياي خزر هاي رشد بچه ماهيان سفيدشاخص :2جدول 

  .)معيار انحراف ±ميانگين ( پرورش روز 70پس از  )درصد(
)درصد(سطح كربوهيدرات   

 15 20 25 30 35  هاي  رشد شاخص
2/0± 8/0  2/0±8/0  2/0±8/0  2/0± 8/0  2/0± 8/0 )گرم ( وزن اوليه   

37/2  ± 49/0 a 16/2  ± 36/0 b 21/0±97/1 c 91/1 ± 43/0 c 77/1 ± 38/0 d )گرم( وزن نهايي  
57/1   ± 48/0 a 36/1 ±  36/0 b 15/1 ± 21/0 c 11/1 ± 44/0 c 97/0 ± 38/0 d )گرم( افزايش وزن
76/1 ± 37/0  a 62/1 ± 31/0 b 49/1  ± 18/0 c 40/1 ± 41/0 cd 28/1 ± 38/0 d )وزر/ درصد( نرخ رشد ويژه
39/1  ±  45/0 a 26/1 ± 33/0  ab 21/0±13/1 cd 13/1 43/0 cd 09/1 ± 45/0 d )درصد( نرخ كارايي پروتئين

34/196  ± 04/60 a 20/170  ± 21/48 b 08/27±53/147 c 33/55± 39/145 c 83/121 ± 26/48 d )درصد( درصد افزايش وزن
60/0±38/6  62/0 ± 17/3  62/0±64/2  39/0±33/3  4/1±44/3 )درصد(ارزش توليدي پروتئين    
08/0±03/2  06/0 ± 17/2  31/0±48/2  45/0±44/2  2/0±13/2 ضريب تيديل غذا 

100 7/97  ± 22/2  4/95 ± 9/2  4/94 ± 9/2  3/93 )درصد(  بقا نرخ 1 ±
  ).>05/0P(د نباشدار مي يحروف غيرمشابه در يك رديف داراي اختلاف معن
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 )Rutilus frisii kutum(درياي خزر  بچه ماهيان سفيد) انحراف معيار ±ميانگين ( در وزن خشك شيميايي لاشهآناليز  :3جدول 
  .)n =3(پرورش  روز  70مختلف كربوهيدرات پس از  تغذيه شده با سطوح

  

  تركيبات بدن
  )وزن خشك(

  )درصد( سطح كربوهيدرات
15  20  25  30  35  

  98/71±73/0  14/72±69/2  95/73±05/3  48/72±32/0  13/73±19/0  رطوبت
  b48/7± 43/47  b87/1± 44/47  b76/5 ± 33/46  b44/2 ± 44/49  a99/0± 75/62  پروتئين
  a37/3 ±81/40  a5/1 ± 49/36  a5/1±08/37  b83/1±27/25  b46/2 ± 26/25  چربي

  8/8 ± 77/0  7/6 ± 39/1  81/9±98/0  97/9± 63/0  91/8± 7/1  خاكستر
  ).>05/0P(د نباشدار مي نيحروف غيرمشابه در يك رديف داراي اختلاف مع

 بحث
 كربوهيدرات هايكي از منابع مهم غيرپروتئيني براي ماهي

يي بهتر پروتئين براي آود آن در جيره باعث كاركه وجاست 
پروتئيني مثل استفاده از منابع غير چرا كه گردد حداكثر رشد مي
جويي در هزينه غذا شود  تواند باعث صرفه كربوهيدرات مي

)Shiau, 1999 .(هضم و هاي مختلف در  در مورد توانايي گونه
گرفته  هاي مختلفي صورت بررسي جذب كربوهيدرات در آبزيان

هاي  بطور كلي گونه. كه با نتايج متناقصي همراه بوده است است
هاي دريايي توانايي  آبي و گونه هاي سرد گرم آبي نسبت به گونه

. هاي غذايي دارندمصرف سطوح بالاتر كربوهيدراتبراي بيشتري 
اي  ليت زياد آميلاز رودهااين توانايي ممكن است در ارتباط با فع

تحقيق حاضر نتايج ). Goddard, 1996(ها باشد  در اين گونه
نشان داد كه نرخ رشد تحت تاثير سطوح مختلف كربوهيدرات 

 35درصد تا  15و افزايش سطح كربوهيدرات از  هقرار گرفت
مشابه اين نتايج در . شودميدرصد باعث بهبود پارامترهاي رشد 

ه با جيره تغذيه شد )Clarias batrachus(گربه ماهي راه رونده 
كيلوكالري انرژي با افزايش  46/3درصد پروتئين و  40حاوي 

درصد گزارش شده  28/27درصد تا  44/0سطح كربوهيدرات از 
 & Erfanullah( گرديدرشد و كارايي غذا  باعث بهبود است كه

Jafri, 1998 .(Jantraotai  و همكاران)گزارش دادند كه ) 1994
 .Clarias macrocephalusx × C(هيبريد گربه ماهي 

gariepinus(  درصد پروتئين با  33تغذيه شده با جيره حاوي
درصد  68/49درصد تا  45/30افزايش سطح كربوهيدرات از 

اعتقاد  .شده است FCRو   WG ،SGRهايشاخص باعث بهبود
ت جيره در يك سطح ابر اين است كه افزايش سطح كربوهيدر
مواد غذايي از قبيل  مطلوب باعث كاهش كاتابوليسم ساير

سم وابسته را شود و متابولي پروتئين و چربي براي توليد انرژي مي
كند در نتيجه باعث تركيبات مهم فراهم مي براي سنتز بيولوژيك

 ,.Migchun et al(گردد يي پروتئين و رشد ميآبهبود كار
2011(.  

درصد  35با بچه ماهيان سفيد درياي خزر  ،در مطالعه حاضر
وهيدرات در جيره غذايي بالاترين رشد و بهترين ضريب كرب

بيان كردند  )Halver )1961 و Buher .تبديل غذايي را داشتند
ه ب) Oncorhynchus tshawytscha( چينوك ماهي آزاد كه

درصد  24تا  5قادر به استفاده از  خوارعنوان يك گونه گوشت
ه يك ك Cobiaهمچنين بچه ماهيان . باشدكربوهيدرات مي

خوار در طبيعت مي باشد براي رشد مطلوب به  گونه گوشت
 ,.Mingchun et al(د ندرصد كربوهيدرات نياز دار 1/21مقدار 
 دامنه مطلوب دريافت كربوهيدرات كپور معمولي .)2011

)Cyprinus carpio( 30  درصد  40تا)Satoh, 1991 ( و كپور
درصد  56تا  Ctenopharyngodon idella( 37( خوارعلف

)Lin, 1991 (كاربرد بهتر كربوهيدرات توسط ماهي. مي باشد، 
مربوط به اختلاف در جيره طبيعي آنها در طبيعت است ممكن 

معمولا ماهيان گياهخوار و همه چيزخوار نسبت به ماهيان . باشد
خوار بهتر مي توانند كربوهيدرات را هضم و جذب كنند گوشت

)Cowey & Sargent,1979(. هاي مختلف در  ي گونهتواناي
كردن  هگيري كربوهيدرات بستگي به توانايي آنها در اكسيدبكار

گلوكز بصورت گليكوژن و خيره ذگلوكز و گوارش كربوهيدرات و 
تنوع زياد در ساختار و عملكرد روده در بين گونه . چربي دارد

هاي مختلف ماهي و همچنين تنوع در منبع كربوهيدراتي 
اي ماهي موجب شده تا گوارش كربوهيدرات استفاده شده در غذ

در مطالعه حاضر . در بين و درون گونه هاي ماهي متفاوت باشد
تيمارها ثابت بوده و محتويات  انرژي و پروتئين جيره براي همه

يدا كرد چربي جيره با افزايش سطح كربوهيدرات كاهش پ
اي كه حاوي جيرهدر ماهيان تغذيه شده با رشد  بيشترين

ترين سطح چربي مشاهده ترين سطح كربوهيدرات و پايينبالا
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تواند نتيجه كاهش مصرف غذا توسط ماهي بعلت  شد اين مي
بيش از حد غذا، از  چربي افرايش سطح چربي جيره باشد چون

كند جذب مواد غذايي و پروتئين براي حداكثر رشد جلوگيري مي
بيعي بدن و همچنين چربي اضافي در جيره غذايي بر عملكرد ط

  ).Chuntapa et al., 1999(گذارد و بالانس غذايي تاثير مي
مطالعه حاضر با افزايش سطح در يي پروتئين آكار

در ماهيان  PERبالاترين  بطوريكه كربوهيدرات بهبود يافت
سطح كربوهيدرات مشاهده شد كه  تغذيه شده با بالاترين
نتايج ) Jafri)1998 و  Erfanullah . بالاترين رشد را داشتند

زماني كه ماهي . را در گربه ماهي راه رونده مشاهده كردندمشابه 
كند افزايش از جيره حاوي پروتئين و انرژي يكسان تغذيه مي

PER تواند مربوط به مقدار با افزايش در كربوهيدرات جيره مي
  .منبع انرژي غير پروتئيني باشد

داري تحت جز خاكستر و رطوبت بطور معناه تركيبات بدن ب
اين اختلاف . تاثير سطوح مختلف كربوهيدرات جيره قرار گرفت

در تركيبات بدن به اختلاف در سطوح مختلف كربوهيدرات 
درصد  7/6-9/9بين  ايدامنهخاكستر بدن . شودنسبت داده مي

ديده نشد كه اين نتايج  داشت كه بين تيمارها اختلاف معناداري
هي و آبزيان قين بر روي ماهاي مطالعات ساير محقبا يافته

مشخص ساخته  قبليهاي بطوريكه يافته مختلف مطابقت دارد
تيمارهاي متفاوت كربوهيدرات اثر معناداري بر روي است 

 & Erfanullah(خاكستر بدن ماهيان و ديگر آبزيان ندارد 

Jafri, 1998; Aroeckuaraj et al., 2008; Li Xia Tian et 

al., 2011.( وتئين در بچه ماهيان سفيد بطور محتويات پر
وجود  .داري با افزايش كربوهيدرات جيره افزايش پيدا كرد يمعن

شود تا از شكسته شدن منابع غيرپروتئيني در جيره باعث مي
 در ها جلوگيري گردد،پروتئين براي توليد انرژي و ساير متابوليك

افزايش  .يي بهتري خواهند داشتآها كارنتيجه پروتئين
فزايش ذخيره وهيدرات در جيره بچه ماهيان سفيد منجر به اكرب

ها در دهد كه كربوهيدراتو اين نشان مي پروتئين در بدن گشت
هاي متابوليسمي اهميت تامين انرژي مورد نياز براي فعاليت

ها در جيره اي دارند و در صورت متعادل بودن كربوهيدراتويژه
اسيدهاي ضروري آمينو نغذايي، پروتئين جيره به منظور تامي

بهبود پروتئين سبب هاي جديد مصرف شده و  سنتز بافت براي
  .شدتوليدي و بازده پروتئين خواهد 

ميزان چربي موجود در بدن  ،با افزايش سطح كربوهيدرات
مشابه چنين روندي يعني  .يدا كردپ كاهشبچه ماهيان سفيد 

ره در با افزايش سطح كربوهيدرات جي بدن كاهش سطح چربي
 Carassius auratus(ماهي حوض ماهيان ديگر مثل 

gibelio ( و گربه ماهي آفريقايي)Clarias gariepinus (
تغذيه شده با سطوح مختلف كربوهيدرات مشاهده شد 

)Qingsong Tan et al., 2009( . هنگامي كه كربوهيدرات قابل
هضم در جيره بيشتر از انرژي مورد نياز باشد گوارش غذا و 

روتئين را كاهش داده و باعث ذخيره چربي احشايي در اندام ها پ
شده و در نهايت باعث محدوديت در عملكرد طبيعي بدن مي 

اما كربوهيدرات موجود در  (Aroeckuaraj et al., 2008).شود 
مطالعه حاضر بيشتر از انرژي مورد نياز نبوده در در جيره غذايي 

ه ماهيان و باعث محدوديت نتيجه باعث افزايش چربي در بدن بچ
هاي در عملكرد رشد بچه ماهيان نشد ولي ممكن هست در دامنه

  .بالاتر از اين سطح باعث محدوديت در عملكرد طبيعي بدن شود
توان نتيجه با توجه به نتايج بدست آمده از مطالعه حاضر مي

گرفت كربوهيدرات داراي اثر مثبتي بر رشد و تركيبات بدن بچه 
كه توان اظهار نمود بنابراين مي .يد درياي خزر استماهي سف

بكار بردن كربوهيدرات در تركيب جيره بچه ماهيان سفيد درياي 
با  .گرددهاي رشد در اين ماهي مي خزر سبب بهبود شاخص

بكار بردن كربوهيدرات در  ،توجه به رشد مناسب بچه ماهيان
اي خزر درصد در جيره غذايي بچه ماهيان سفيد دري 35سطح 

رغم بهبود  به. گردددر محدوده وزني مورد مطالعه توصيه مي
 35هيان سفيد در سطح كربوهيدرات هاي رشد بچه ماشاخص
 35ي بالا ها ميزان مطلوب دريافت كربوهيدرات در دامنهدرصد 
و اثرات آن روي شاخص رشد مشخص نيست و پيشنهاد درصد 

  .صورت گيردگردد كه مطالعات بيشتري در اين زمينه  مي
  

  تشكر و قدرداني
راحل انجام پژوهش بدينوسيله از تمامي افرادي كه در م

-مهندس موسيآقايان حاضر همكاري و مساعدت نمودند، بويژه 
محمودي كمال تشكر را خانم مهندس محمدي و مهندس  پور و
  .ميدار

  
  منابع

، .، عبدالله تبار، ي.، فلاحي كپورچالي، م.طالبي حقيقي، د
 Biomin Imboثر سطوح مختلف سين بيوتيك ا. 1389

 Rutilus frissi(بر رشد و بازماندگي بچه ماهيان سفيد 
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Abstract 
This study was carried out to evaluate the effects of dietary carbohydrate levels on growth 

performance and body composition of juveniles Caspian Kutum (Rutilus frisii kutum). Fish 
with initial average weight of 0.8±0.2g (±SD) were fed five isoproteic and isenergic 
formulated diets with different carbohydrate levels including 15, 20, 25, 30 and 35% in 
triplicate groups, 4 times daily according to their satiation for 10 weeks. Results showed that 
increasing the level of carbohydrate to 35% significantly increase some growth indices such 
as final weight (Wf), weight gain (WG), body weight increase (BWI), specific growth rate 
(SGR) and protein efficiency ratio (PER). In addition, result of body composition analysis 
showed that the increase in carbohydrate level lead to increase of protein level. So, the highest 
amount of protein was observed in fingerlings fed with diet containing 35% carbohydrate. In 
conclusion, the results indicate that increase in carbohydrate levels from 15 to 35% have not 
any negative effect on growth parameters and therefore, the level of 35% carbohydrate in the 
diet of 1-2g Caspian Kutum fingerlings can lead to better efficient in protein and desirable 
growth. 
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