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  آلاي ماهي قزل بازماندگي و هاي رشد شاخص بر مجدد از آب خروجي استفادهتاثير بررسي

 (Oncorhynchus mykiss) رنگين كمان پرورشي 
  ؛)3( عباسعلي مطلبي مغانجوغي ؛)2(زاده صحافي همايون حسين ؛ *)1(علي نكوئي فرد 

 )6(زاده يبيژن مصطفو  )5(داريوش آزاديخواه ؛ )4(حسن راستيان نسبابوال 

dr.anekuiefard@gmail.com 

  368:مركزتحقيقات آرتمياي ايران، اروميه صندوق پستي  -5و 1

  14155-6116: ايران،تهران صندوق پستي يشيلاتعلوم موسسه تحقيقات   -3و2
  75914- 385: مطهري، ياسوج صندوق پستي اهيان سردآبي شهيدممركز تحقيقات ژنتيك و اصلاح نژاد - 4
 دانشكده دامپزشكي، دانشگاه آزاداسلامي واحد اروميه- 6

  1391مرداد: تاريخ پذيرش                        1390مهر : تاريخ دريافت

  چكيده
هاي رشد  ذاري در شاخصگاثيرهاي بالقوه آب برپايه حداقل ت توانايي از گيري مجدد تحقيق با هدف دستيابي به حداكثر توان بهره اين

آلاي رنگين  ماهي قزلپرورش ( شاهد :هايگروهشامل  از ماهيان گروه4 بدين منظور .اجرا در آمد به درماهيان قزل آلاي رنگين كمان
درصد  70و )تصفيه فيزيكي با( آب برگشتيدرصد  30با استفاده از  ماهي پرورش( 1آزمون  ،)تازه آبدرصد  100استفاده از  ا ب كمان

با پرورش ( 3آزمون  ،)تازه آبدرصد  30و  )تصفيه فيزيكي با( آب برگشتيدرصد  70استفاده از  پرورش ماهي با ( 2 آزمون ، )آب تازه
متوسط وزن  با مترمربع ماهي درهر عدد 62 نظر گرفتن با در گروههادار كردن  ماهي .انجام شد )برگشتي آبدرصد   100استفاده از 

 ضريب تبديل غذاي واقعي ،(CF) ضريب چاقي ،) (SGRويژه ضريب رشد :هاي رشد شاخص.گرم صورت گرفت )5/1±15(
(FCR)، ميزان بازماندگي(SR)  نه گروههاي ااهمقايسه ميانگين افزايش رشد م ،تعيين شد محاسبه و هرماهدرين گروههاي آزمون ب
با گروه  2و1هاي آزمون گروهبين همچنين . است آزمون نسبت به گروه شاهد دار رشد ماهيان گروههاي مبين كاهش معني مختلف 

 SR ميانگين .داشتدار ن اختلاف معني 2و 1 بين گروههاي آزمونضريب رشد ويژه فاكتور . نيز اختلاف معني دار مشاهده شد 3آزمون 
 FCR, كه با افزايش درصد توان بيان كرد ست آمده ميبد نتايج با توجه به .ودندبگر با يكديدار  اختلاف معنياراي د در تمام گروهها 

تبديل غذايي، ضريب افزايش معني دار در سبب  آلاي رنگين كمان با آب برگشتي ماهي قزل جريان استخرهاي پرورش گزيني آب درايج
  .ان توليد نهايي مي شودافزايش معني دار درميزان تلفات ماهيان ونهايتا كاهش ميزضريب چاقي ،كاهش معني دار درميزان بازماندگي و 

  
  شاخص هاي رشد ،، پرورشتصفيه فيزيكي، آلاي رنگين كمان قزل :كليدي لغات

  يسنده مسئولون*
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  قدمهم
 ساير بين را رشد بيشترين اخير دهه دو در روريپ آبزي

 خوار سازمان گزارش براساس .دده مي نشان غذا توليد ايه خشب
نده رش انواع موجودات زپرو سيستم 70 بيش از بين جهاني بار و

 است منبعي تنهاآبزي پروري  ،تامين كننده غذاي جامعه بشري
 FAO, 2002). ( دارد فقرزدايي براي را انگيزش بيشترين كه

 در ماهي گوشت مصرف نقش به توجه با موضوع اين اهميت
 آن مصرف اندك سرانه مقايسه همچنين و افراد سلامت تامين

 اين توسعه .شد خواهد تر ن عيا يافته توسعه ممالك با قياس در
 اين از كدام هر نتيجه در و دارد بستگي مختلفي عوامل به حرفه
 جمله، از .اند گشته توسعه راه در تنگناهايي بروز موجب عوامل

 شرايط مناسب، زمين آب، به دسترسي سهولت عدم فاكتورهاي
 در آب كيفيت يا كميت در فصلي غييراتت و مساعد اقليمي

 توسعه در مشكلاتي ايجاد باعث مناطق از بسياري در ترس،دس
 .است شده متداول روشهاي با آلا قزل ماهي پرورش مزارع

به آبزيان تمايل پرورش دهندگان  مسائل، اين با مقابله بمنظور
افزايش تراكم كشت و كاهش ميزان آب مصرفي و حتي پرورش 

محققان را به آبزيان در نقاط كم آب يا در بحرانهاي خشكسالي 
بكارگيري از  و نيكيهاي پالايشي مكا متسيس طراحي و ساخت انواع

 .)1384 هدايتي،(ترغيب نموده است  هوادهي روشها و و دستگاهها
معلق جامد، افزايش  مواد حذفهايي موجب  چنين سيستم استفاده از

مصرفي  كاهش آب نهايتدر  وحذف گازهاي مضر  اكسيژن محلول و
 (Colt, 1976 ;Burrows, 1964 است  شده  درصد 90 تا سيستم

 Harris, 1976 ;Siddal, 1974;  Simco, &;Broussard  

Brinker et al., 2005(.  
كه در اين سيستم به آن توجه يكي از پارامترهاي مهم 

گرم  ميلي 80غلظت مواد جامد معلق در آب است كه تا  ،شود مي
آلا قابل تحمل  ماهي قزل ميكرون براي 10-5به اندازه  ليتر و در
 200حالي است كه  اين در). Chen et al.,1994(باشد  مي

 400در كند و ماه تحمل مي 10ليتر را بمدت  گرم در ميلي
كاهش  ليتر دچار يك واكنش استرس فيزيولوژيك و گرم در ميلي

اي معلق آب  مواد ذره شوند هاي بعدي مي مقاومت در برابر عفونت
 يا بپوشانندفيزيكي آبششها را خراشيده ر توانند بطو مي

)Alabaster & Lloyd, 1982 ;Wedemeyer, 1996(  .
عواقب فيزيولوژيك كدر بودن آب شامل استرس و كاهش 

براي اخذ غذا در ماهي  كاهش ديد وبر بيماريها مقاومت در برا
هاي رشد در اين ماهيان نامطلوب  نهايتا شاخص و. هستند

سازي  از آنجا كه افزايش تراكم ذخيره .)Colt, 1986( شود مي
زنده، نياز به كاهش  ماهي به منظور بالا بردن ميزان توليد توده

سازي ماهي و رساندن آن به حدي دارد كه اغلب  ميزان بار ذخيره
دهي  كند كاهي اوقات از اكسيژن مقدار زيادي آب مصرف مي

 يدتول نيازهاي تامين براي جايگزين روش يك بعنوان مكمل
از تزريق  آساني به توان مي. شود مي استفاده) ماهي پرورش(

اكسيژن براي نگهداشتن ميزان ) اكسيژن مايع معمولاٌ(اكسيژن 
 براي) ش ميزان اكسيژنافزاي(  در حد اشباع يا بالاتر  محلول

خروجي  آب تفاده مجدد ازاس سازي ماهي و افزايش تراكم ذخيره
بدون استفاده از آب بيشتر يا  توان ، مينابرايناستفاده كرد ب

 ,.Colt et al( توسعه مزرعه، ميزان توليد ماهي را بالا برد

1991(.   
به  تعويض آبمقادير بالاي  توان با افزايش تراكم را مي

منظور تامين نيازهاي فيزيولوژيك براي تنفس و رقيق كردن 
هاي محصور بصورت  يا با پرورش ماهي در محيط ها متابوليت

هاي رشد  شاخص آنكه اثرات نامطلوب روي بي درآورد قبول قابل
، ضريب چاقي يا ساير علايم كلينيكي دال بر وقوع رشد :قبيلاز 

هدف  ).Kebus et al., 1992(استرس فيزيولوژيك داشته باشد 
 از گيري مجدد حداكثر توان بهرهاز اين تحقيق دستيابي به 

هاي  يرگذاري در شاخصتاث حداقلپايه  هاي بالقوه آب بر توانايي
 براي انگيزه ايجاد برايآلاي رنگين كمان  ماهيان قزل رشد در
اجرا در  كردن آن به و سودآور خصوصي گذاري بخش سرمايه

  .آمد
 

  كارروش  و مواد
 در مركز 1387ماه  آذرپايان تا  ارديبهشتاين تحقيق از 

اروميه، روستاي  15كيلومتر( آبي قائم پرورش ماهيان سرد
سيستم آبرساني، هوادهي و تصفيه  ابتدا .انجام گرفت) الانسار

ثانيه دبي  بر ليتر 30با حداكثرمكانيكي براساس ظرفيت توليدي 
 .اندازي شد راه طراحي و) حلقه چاه نيمه عميق2( منبع آبي

درجه 4/12 ±5/0آب در طول دوره تحقيق  درجه حرارتدامنه 
د كه آب ري بواين سيستم طو گردش آب در .بود سانتيگراد

عبور از يك برج  پس از پمپاژ و )ثانيه بر ليتر 116(استحصالي 
با  بتني استخر مخزني يك  به 1×1صفحه  5با متري 2هواده 
اينچي به طرف  يكهاي  توسط لوله وارد شده و 3×5/2×4ابعاد 

گروه  4. شد هدايت مي2×20×1به ابعاد  بتني استخرهاي پرورشي
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بدون استفاده از آب برگشتي، آزمون پرورش  W)(شاهد : شامل
1)1C(  آب برگشتي،  درصد 30آب تازه و درصد 70با استفاده از

آب  درصد 70آب تازه و درصد 30با استفاده از ) 2C(2آزمون 
 موردپرورش فقط با آب برگشتي  )3C( 3آزمون و برگشتي

 و5/1تعويض آب براي هر گروه حداقل  ضريب. گرفت بررسي قرار
تصفيه فيزيكي . ثانيه بود سانتيمتر بر2ن آب حداقل سرعت جريا

با توانايي ) ساخت صاحب مزرعه(توسط يك دستگاه درام فيلتر 
 ميكرون و 50ثانيه براي ذرات بالاي  ليتر بر 200پالايش حداقل 

در خروجي استخرها با ابعاد  بتني هايي همچنين حوضچه
طور انفرادي ضايعات ب با توانايي خروج مستقل آب و 1×5/1×5/1
دستگاه  از انتقال هوا منظور به .انجام شد )خروجي سيفوناژ(

استفاده  اتيلني پلي هاي لوله از به استخرها) رينگ بلوئر( هواده
آن  سپس انشعاباتي از و وريكه داراي يك لوله اصلي بودطب شد

 هوايي هاي روي لوله .منتقل گرديد به كف استخرها و گرفته شد
 با و ميليمتر 2قطر سوراخهايي با تعبيه شدند استخر كف در كه

 از هوا به اينصورت و گرديد ايجاد يكديگر از سانتيمتر 8 فواصل
 .)1380لاوسون،( شد دميده مي آب استخر به داخل ها اين سوراخ

 هر ماهي در عدد 62 نظر گرفتن با در گروههادار كردن  ماهي
جهت  .تگرم صورت گرف )15±5/1(متوسط وزن  مترمربع با

 هر در وزن ماهيان متوسط يكبار روز20توده زنده هر تعيين
 هر طريق توده زنده از ميزان مصرفي و شد گيري مي اندازه استخر
 هر جمعيت موجود در برداري تصادفي و روش نمونه با استخر
ماهيان  توجه به جداول توصيه شده، با محاسبه گرديده و تكرار

 ).Klontz,1979( گرفتند قرار هتغذي مورد استخر هر موجود در
 دفعات و درصد4 تا 2 از غذا دهيطول دوره پرورش ميزان  در

با گذشت  بطوريكه .بود متغير روز نوبت در 3 تا 5 از غذا دهي

 شد كاسته ميدهي غذادفعات  و ميزان زطول دوره پرورش، ا
)Ruohonen et al.,1998.( بازار در خوراك اكسترود آماده رايج 
 بعنوان خوراك مصرفي در) 1جدول خصات مندرج درمش با(

اسيديته،  ،درجه حرارت آب .گرفت استفاده قرار آزمايش مورد
، آمونيوم، اكسيدكربن، نيتريت، نيترات، دي اكسيژن محلول

بطور روزانه مخصوصا در زمان حداكثر مخاطره  TANآمونياك و 
وش به ر PF11توسط دستگاه فتومتر ) بعد از غذادهي(آميزي 

 PALINTESTساخت آلمان و  MNنانوكالري با كيتهاي 
 ,Wedemeyer(شد  وكنترل ثبت گيري و اندازهساخت انگلستان 

 وزنيمقطع  سه آمده به اطلاعات بدست دورهپايان  در). 1996
 در تقسيم شدو گرم 300 تا 150،150تا 50،50تا 15: شامل

با  دفي وطرح بلوك كاملا تصا قالب حاصله در هاي نهايت داده
 .گرفت قرار تحليل و تجزيه مورد SASافزار  نرم از استفاده

 رشد با فرمولهاي زير محاسبه شدندهاي  شاخص همچنين
)Turchini et al., 2003(:  

وزن  –وزن اوليه [ / طول دوره رشد :روزانه  رشدميانگين 
   ،])پايان دوره

لگاريتم طبيعي ( /طول دوره  ([(SGR):  هويژ رشدضريب 
   ])لگاريتم طبيعي وزن نهايي -زن اوليه و

خوراك  /افزايش وزن: ((FCR) كتبديل خوراضريب 
  ، )مصرفي

دوره  عداد ماهيان در انتهايت( :)SR(ميزان بازماندگي 
   )دوره پرورش بتدايتعداد ماهيان در ا /پرورش

وزن  / )سانتيمتر( طول ماهي (3[ (CF):وضعيت  فاكتور
 اي دانكن با دامنه آزمون چند استفاده از با، دوره  كل در ])گرم(

  .مقايسه قرارگرفتند مورد يكديگر
 

  )درصد برحسب ماده خشك( مشخصات كيفي جيره غذايي مورد استفاده در تحقيق: 1جدول     

  پروئين خام  نوع خوراك

  )درصد(

  چربي خام

  )درصد(

  حداكثررطوبت

  )درصد(

  حداكثرفيبرخام

  )درصد(

  حداكثرخاكستر

  )درصد(

  كثرانرژيحدا

  )يركال(

  4100-4200  9-10  3-5/3  10-12  10-11  42-44 غذاي انگشت قد

  3800-3900  10-11  3-5/3  10-11  10-12  39-41  غذاي رشد*

  GFT ،2 GFT،3 GFT 1 :شامل ،غذاي رشد*
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  نتايج
 . زير آورده شده است هر گروه در جداولهاي مختلف مربوط به  برداري اطلاعات بدست آمده طي نمونه

  
  بررسي موردپارامترهاي فيزيكي وشيميايي آب استخرهاي ) انحراف معيار  ±( ميانگين:  2جدول 

  
TSS* 

  )گرم ميلي/ ليتر(

 

pH 
 

DO 
   )گرم ميلي/ ليتر(

 

  دماي آب
  )درجه سانتيگراد(

  گروه

a1/43±37/136  a2/0±4/7 a57/0±93/7  a4/0±4/12 W 
b4/32±16/171  a2/0±4/7 a63/0±68/7  a4/0±4/12 C1 
c96/29±22/192 b2/0±6/7 a51/0±57/7  a7/0±4/12 C2 

d4/39±08/314 c2/0±8/7 a52/0±52/7  a6/0±2/12 C3 
  .آزمايشات از خروجي استخرانجام شده است*                                             

 ـ اختلاف عدم دهنده نشان سطر هر در ها ميانگين مقايسه جدول در مشترك حروف  و دار يمعن
 درصد 95 سطح در ها داده ميانگين بين دار وجود اختلاف معني دهنده نشان غيرمشترك حروف

 ).>05/0P( باشد مي

  آب استخرهاي  )گرم در ليتر ميلي( تركيبات ازته) انحراف از معيار  ±( مقايسه ميانگين تحليل واريانس و:  3جدول 
  مورد بررسي

  .آزمايشات از خروجي استخرانجام شده است* 

   بـين  دار وجـود اخـتلاف معنـي    دهنـده  نشـان  غيرمشترك حروف و دار معني اختلاف عدم دهنده نشان سطر هر در ها ميانگين مقايسه جدول در مشترك حروف
  ).>05/0P( باشد مي درصد 95 سطح در ها داده ميانگين

  
 معيار

  

     گروه                       
 شاهد
W  

  1آزمون 
C1  

 2آزمون  
C2 

 3آزمون         
C3 

NO3* 
  

a00/0±006/0  b045/0±051/0  c16/0±18/0  d325/0±456/0  

NO2*  
  

a06/0±19/0  b00/0±26/0  b00/0±26/0  d01/0±29/0  

N-NO3* 
  

a01/0±03/0  b20/0±23/0  c73/0±84/0  d44/1±02/2  
*N-NO2 

  
a02/0±06/0  b00/0±08/0  b00/0±08/0  d00/0±09/0  

N-NH4* 
  

a06/0±11/0  a07/0±16/0  b24/0±23/0  b11/0±25/0  

NH4* 
  

a04/0±077/0  b03/0±11/0  c08/0±34/0  d09/0±42/0  

NH3+* 
  

a05/0±071/0  b09/0±10/0  c15/0±30/0  d15/0±39/0  

N-NH3+*  a03/0±05/0  b02/0±08/0  c07/0±26/0  d07/0±32/0  

TAN*  a1/0±21/0  b43/0±64/0  c79/0±2/1  d56/1±37/2  
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دهنـده   نشان  2و 3درج در جدول هاي من تحليل آماري داده
هـاي  فاكتور برخـي از  اسـتفاده از آب برگشـتي بـر    دار معني تاثير

مقايسه   4طبق جدول  .)>05/0P( فيزيكي و شيميايي آب است
ــاقي اخــتلاف ضــريبشــاخص  ــين چ ــي را ب ــاهد  معن ــروه ش گ

،ولـي مقايسـه ايـن     )>05/0P( دهـد  گروههاي آزمون نشان ميبا
مقايسـه   .)<05/0P( دار نبـود  ون معنيشاخص بين گروههاي آزم

نبـودن اخـتلاف    دار دهنده معنـي  رشد ويژه نشان ضريبميانگين 
مقايسـه   ).<05/0P( بين گروه شاهد با ساير گروههاي آزمون بود

ميــانگين ضــريب تبــديل غــذايي و ميــزان بازمانــدگي و تلفــات  
 دار تمـامي گروههـا بـا يكـديگر بـود      دهنده اخـتلاف معنـي   نشان

)05/0P<.(  

  
  مختلف هايگروهكمان در  نيرنگ يآلا قزلي ماه رشد يها شاخص) ارمعي از انحراف ± نيانگيم( يها نيانگيم سهيمقا و انسيوار زيآنال:  4جدول 

ميزان  درصد 
 (MR) تلفات

 

 بازماندگي درصد

(SVR)  
 تبديل غذاييضريب 

(FCR) 

  رشد روزانه 
 )گرم(

رشد ضريب 
 (SGR) ويژه

 ضريب چاقي

(CF) 

  گروه

a19/0±24/3 a19/0±75/96  a057/0±26/1 a75/0±13/2  a05/0±15/0  a37/0±23/1 W 

b31/0±68/5 b31/0±31/94 b04/0±29/1 b6/0±7/1 a05/0±14/0  b04/0±21/1 C1 

c29/1±75/9 c29/1±25/90 c03/0±33/1 b59/0±63/1 a04/0±14/0  b03/0±21/1 C2 

d56/0±74/18 d56/0±25/81  d01/0±38/1 c42/0±2/1 a03/0±13/0  b37/0±2/1 C3 

 ميـانگين  بين دار معني وجود اختلاف دهنده نشان غيرمشترك حروف و دار معني اختلاف عدم دهنده نشان سطر هر در ها ميانگين مقايسه جدول در مشترك حروف
  ).>05/0P( باشد مي درصد 95 سطح در ها داده

  

  
 هاي مورد بررسي ماهيان گروه ماهانه) گرم( ميانگين افزايش وزني: 1مودار ن
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  )1387( تراكم نهايي برداشت شده گروههاي مختلف در پايان دوره تحقيق توليد و ،)ارمعي انحراف ±(ميانگين وزني: 5جدول 

  معيار      
  گروه

 وزن نهايي

  )كيلوگرم( 
 توليد نهايي

  )كيلوگرم( 
  تراكم نهايي

  )كيلوگرم/ مترمربع  (  
1461 5/36  412±6/24 شاهد  

1135 4/28 329±5/20 1آزمون   

941 5/23 289±5/13 2آزمون   

 718 18 238±17 3آزمون 

 بحث 
 حمل ظرفيت( ماهي توده ميزان و )بالا تراكم( ماهي تراكم

 براي دار معني و مهم بسيار شناختي زيست معيارهاي )آب
 ملاحظات معمولا زيرا هستند متراكم ماهي پرورش هاي سيستم
 بعمل فضا از و آب استفاده از حداكثر كه كنند مي حكم اقتصادي

 مقدار كه توده زنده ميزان متراكم پرورش هاي سيستم در .آيد
 در درجه معمولا كند، حمايت آن از اندوت مي آب جريان از معيني

 و سوخت ميزان زيرا. دارد بستگي ماهي ساز و سوخت به اول
 تعيين را دفعي ادمو توليد و اكسيژن مصرف ماهي، مقدار ساز
 عامل دومين فضا، مقدار نظر از نيازهاي رفتاري معمولا .ندك مي

 فضاي معمولا اما مهم است، فضا چه اگر. هستند كننده محدود
 رشد نيست كننده محدود عامل دسترس، در )حجم( فيزيكي

 مورد جريان ميزان و بالا كيفيت با آب بودن دسترس در بلكه
 از ناشي دفعي مواد كردن رقيق و اكسيژن آوردن براي فراهم نياز

ورده كردن آلذا بر. دارند تاثير ميزان رشد در ساز و سوخت
 از ضروريات مديريت توليد نياز براي توليد فاكتورهاي كيفي آب مورد

 (Wedemeyer, 1996).  آيد در سيستمهاي برگشت آب بشمار مي
ه شيميايي از جمل تحقيق حاضر فاكتورهاي فيزيكي و در

درجه 4/12±5/0 )انحراف معيار±ميانگين (با  آب درجه حرارت
 . ه پرورش يكسان بوددور طول تمامي گروهها دربراي  سانتيگراد

 بطورآب  pH نتايج بدست آمده در طول دوره تحقيق اساسبر
 گيري شد، اندازه 3/7±3/0) انحراف معيار±ميانگين (با  متوسط

ان آزمايشي از اسيديته هيآب ما اين است كه اين موضوع بيانگر
 Sedgwick, 1995; Sniesko(دبو مطلوبي دركل دوره برخوردار

& Axelord, 1976(. رنگين كمان  آلاي براي پرورش ماهي قزل
 در ليتر گرم در ميلي 5 برابر نياز مورد حداقل اكسيژن محلول

 9 ماهي اكسيژن مطلوب براي اين ميزان و استخر محل خروجي
 از مانع كاربري دستگاههاي هواده با تر است لذالي گرم در ميلي

براي  اكسيژن تامين شده مقدار ونوسانات شديد اكسيژن شده 

 دامنه قابل قبولي مديريت شد در ماهيان آزمايشي تقريباً
)Meade, 1989; Risa & Skjervold, 1975( . دامنه
 تغييرات اكسيژني بدست آمده حداكثر) انحراف معيار±ميانگين (

براي قسمت ورودي آب گروه  ليتر گرم در ميلي 57/0±93/7
گيري شد كه تفاوت  اندازه در خروجي 1/6±2/0 شاهد و  حداقل 

آزمون طي دوره پرورش مشاهده  داري بين كليه گروههاي معني
 .نشد

هايي  غلظت ،)TSS(قابل رسوب  ميزان مواد تام مواد و
رسد كه  يبه نظر م ،خواه براي سلامتي ماهي مشخص نيستدل

فوق  گرم در ليتر از متغير ميلي 100مجاورت مستمر ماهيان با 
مجاورت  .قابل تحمل براي اغلب ماهيان باشد مقدار حداكثر

 300تا  200آلاي رنگين كمان پرواري با  چندين ماهه ماهي قزل
پوسيدگي  مانندهايي  باعث بروز آسيب TSSگرم در ليتر  ميلي

 Redding J) ( گردد ي در آبشش ميباله و دم به همراه ضايعات

et al حضور مواد آلي بيش از حد مجاز باعث افزايش بار ميكروبي
 :ها شامل باله رويو كاهش اكسيژن محلول شده كه اثرات آن 

ها و نيز ضايعات متنوع آبشش است كه در  پوسيدگي اين اندام
استفاده مجدد از آب براي  .شود مينهايت منجر به مرگ ماهيان 

آلا ممكن است منجر به ضايعات و آسيبهاي  رورش ماهي قزلپ
ناشي از آمونياك و محصولات جانبي آن يعني نيتريت و نيترات 

 &Blackburn( گردد آلا بويژه در آبشش آنها مي در ماهيان قزل

Clarke, 1990(.  مكانيسم تأثير مسموميت با آمونياك و نيتريت
ناشناخته است، اما  وي فيزيولوژي ماهيان استخواني هنوزر

آلا در اثر مسموميت با آمونياك  ضايعات آبشش ماهيان قزل
بعلاوه افزايش مصرف اكسيژن، تنفس . داراي مدارك زيادي است

نيز از   آلا سريعتر ماهي و جلوگيري از رشد سريع ماهيان قزل
گردد و بالاخره كاهش  اثرات مسموميت با آمونياك محسوب مي

گلبولهاي قرمز خون ماهي در انتقال اكسيژن توانايي هموگلوبين 
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. نيز از ديگر عوارض افزايش آمونياك بيش از حد مجاز است
آب داراي اثر مستقيم بروي آبشش ماهيان  افزايش آمونياك در

باشد كه پس از طي فرآيندهايي منجر به مرگ ماهيان در اثر  مي
مانند  نيتريت باعث توليد موادي. گردد نقص در تعادل اسمزي مي

 ;Colt et al., 1991(  دگرد مت هموگلوبين در خون ماهيان مي

Viadero et al., 2005( .قابل  تام و بررسي آماري ميزان مواد
دهنده اين است كه با افزايش جايگزيني  آمونياك نشان رسوب،

پيرو وجود آنها  آب برگشتي بر ميزان اين مواد افزوده شده و
داري بر ميزان  بطور معنيمشكلات پرورشي ناشي از آن 

كه با  گردد مي رگذارلاي رنگين كمان تاثيآ هاي رشد قزل شاخص
و  Kebus ،)1976(و همكاران  Broussardتحقيقات  نتايج

 Axelord  و 1976(، Sniesko(   Mario ،)1992(همكاران 
 .دمطابقت دار  ) 1996( Wedemeyerو   )1976(

انحـراف  ±ميـانگين  ( كمينـه  اين تحقيق گروه شاهد بـا  در
 بـا  3زمـون  آ و 37/136±1/43قابـل رسـوب    تـام و  مواد ) معيار

دهنـده   نشان  08/314±4/39) انحراف معيار ±ميانگين (بيشينه 
تصـفيه  ( م فيلتـر درآ رغـم اسـتفاده از   بـه اين مـواد   يروند افزايش

هـاي   حوضچه ميكرون، 50با چشمه ) كننده فيزيكي آب برگشتي
روزانه آنها با افزايش استفاده از ژ سيفونا و ترسيب بعد از خروجي

داري در گروههــاي مختلــف تحقيــق  بطــور معنــيآب برگشــتي 
   .باشد مي

هـاي مربـوط بـه گازهـاي ازتـه       طرفي مقايسه ميـانگين  از
چند اكسـيژن   بيانگر اين واقعيت است كه هر 3مندرج در جدول 
ر هاي مختلف هوادهي در فازهاي متفاوت بطـو  آب توسط سيستم

مطلوبي متوازن نگهداري شد ولي به واسطه استفاده مجدد از آب 
برگشــتي در سيســتم چرخشــي ازت نيتريتــه و آمونيــاكي بطــور 

گروههـاي  ي درداري بترتيب افزايش استفاده از آب برگشـت  معني
 .مختلف تحقيق افزايش يافت

Blackburn  و Clarke )1990(  نشــان دادنــد كــه تــراكم
، در كيلـو گـرم در هـر مترمكعـب     25حـد    و درسازي بالا ذخيره

 حـد  در اكسـيژن  تزريـق  بـا  را اكسيژن محلـول  صورتيكه مقادير
رد شدن ماهي آزاد وا و رشد بر تاثيري نگهداريم اشباع به نزديك

ماهي رهسپار شونده بـه دريـا   كوهوي مرحله صفر به مرحله بچه 
ده بـه  توان مقدار توده زنـده توليـد ش ـ   ، اگر چه ميبنابراين. ندارد

سـيژن افـزايش داد در مقابـل    ازاي واحد حجم آب را با تزريق اك
يابد و ممكن  ، رشد و ميزان بقاي ماهي الزاما افزايش نميسلامتي

ــه  ــاهش داشــته باشــد  اســت در بعضــي از گون ــاهي ك  هــاي م

(Hosseinzadeh Sahhafi et al., 2011)   
 ـ  باستناد نتايج بدست آمده  ر اثرات نامطلوب ايـن فاكتورهـا ب

 ضـريب دار در  افـزايش معنـي  آلاي رنگين كمان سبب  ماهي قزل
ميـزان   دار در كاهش معنـي  ، ميزان تلفات ماهيان وتبديل غذايي

از  .گرديـد آلاي رنگين كمـان   چاقي ماهي قزل ضريب، بازماندگي
ب برگشتي در راستاي افـزايش  آآنجائيكه هدف نهايي استفاده از 
د لذا مقايسه توليـد نهـايي و   باش حجم آب براي افزايش توليد مي

بـين گـروه    دار دهنـده اخـتلاف معنـي    سطح نشان تراكم در واحد
بطوريكه با افـزايش اسـتفاده از آب   . گروههاي آزمون بود شاهد و

سـطح كـاهش    متعاقب آن توليد در واحد برگشتي ميزان توليد و
ــداكرد معنــي ــه   .داري پي ــزايش رشــد ماهان ــانگين اف مقايســه مي

دار رشـد   مبـين كـاهش معنـي     اين تحقيق لف درگروههاي مخت
 2و1گروه آزمون  ماهيان گروههاي آزمون نسبت به گروه شاهد و

داري  اختلاف معني مقايسه همين فاكتور در .بود 3با گروه آزمون 
    هـاي  كـه بـا يافتـه    مشـاهده نشـد   2 و 1بين گروههاي آزمون

Blackburn و Clark )1990( اهي مــدر  داشــته و خــواني  هــم
  . داردآلاي رنگين كمان هم مصداق  قزل

اسـتفاده از  ن است كـه  آبندي نتايج بدست آمده مبين  جمع
نظـارت كارشناسـانه آب از    نيازمند محاسبه دقيق و آب برگشتي

براساس تعيـين ظرفيـت مطلـوب    نفي لحاظ كنترل فاكتورهاي م
 مــديريت صــحيح غــذادهي و بــراي دســتيابي بــه توليــد معقــول

 ـ .)Mcsweeny, 1977( باشد مي  اسـتناد نتـايج ايـن تحقيـق     ه ب
تجهيـزات  سـخت افـزاري    انـدازي  در صورت راهگردد پيشنهاد مي

بـردن   بكـار  بسـته،  اندازي سيستم نيمـه مـدار   نياز براي راه ردمو
مديريت بهداشـتي   غذادهي ومديريت صحيح  خوراك با كيفيت،

و بـا  در كنار آن از ضـروريات دسـتيابي بـه توليـد بـوده      مناسب 
درصد آب برگشتي  70ن حداكثر با توا مي رعايت موارد ذكر شده

آب تـازه در ايـن سيسـتم بـه نتـايج توليـدي        درصـد  30باضافه 
دسـت  سـطح   توجه به افزايش توان توليدي در واحـد  با  مناسبي

  .يافت
  

  تشكر وقدرداني
آقاي فخرالدين فريدي مدير مزرعه قائم كـه در   ازبدينوسيله 
هـاي لازم   نهـاده  تامين تجهيزات و تهيه، مزرعه و اختيار گذاشتن

از آقايان دكتـر يوسـفعلي    .شود ما را ياري كردند سپاسگزاري مي
خـانم مهنـدس ژالـه     شـيري و  دكتر يحيـي زاده، صـابر   ،اسدپور
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Abstract 

This research was carried out to determine water reuse effects on growth indices of rainbow trout. 
For this reason 4 groups including: Control (with use of 100% fresh water), Test 1(rearing with use of 
30% recycled water (with physical filtration and 10% fresh water), Test 2 (using of 10% recycled 
water (with physical filtration and 30% fresh water), Test 3(using of 100% recycled water) was done. 
Fish stock of each groups were done with 62 fish in each square meter and average (±SD) weight 
(15±1.5). The Growth index, SGR, CF, FCR, SR between different groups in each month was 
calculated and determined. In this research comparing the average of monthly growth increasment 
between different groups indicated that significant decrease of growth in test groups with control 
group as well as groups 1 and 2 with 3 groups. There were no significant differences in this factor 
between groups 1 and 2. FCR, SR and MR showed a significant difference between different groups.  
These results showed with increasing the replacement of water in rainbow trout culture ponds with 
recycled water cased significant decrease in SR and CF and significant increase in MR and finally 
decrease in production and density per unit area. 
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