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 بررسي كفزيان رودخانه قزل اوزن استان زنجان 

 محمود نوان مقصودي

Maghsoodi_m3@yahoo.com 

  66:آبزي پروري آبهاي داخلي ، بندر انزلي ، صندوق پستي پژوهشكده

1391آبان : تاريخ پذيرش        1390مهر : تاريخ دريافت  

 چكيده
ايران بخشي از حوزه درياي خزر محسوب  باشد كه درتقسيمات آبريز اوزن يكي از دو حوزه آبي سد سفيدرود مي رودخانه قزل

 سه داراي در قالب سه منطقه مطالعاتي و هرمنطقه1387تا مهر سال  1386روز يكبار از مهر سال  45برداري هر  نمونه. شود مي
گونه سپس برپايه شاخص بيولوژيك   ، شناسايي درحد جنس ياتثبيت درصد 4ها بافرمالين  نمونه. تعيين شد GPS گاهدست توسطايستگاه 

غالبيت خانواده  خانواده با راسته يا 7جنس يا گونه كفزي در 20. ارزيابي آلودگي مواد آلي قرارگرفتمورد  )HBI( لسنهوفيه
Chironomidae وژيكشاخص بيول براساس. شناسايي شد )BI(جنس يا خانواده گونه يا، HBI گاهها تعيين گرديد كه بترتيب ايست

خيلي خوب  وضعيت بيولوژيك رودخانه از نظر كيفي درحد مناسب تا و  23/4، 4 ،25/4، 13/4 ،13/5 ،11/5، 46/5، 3/6 ،4/5
 .Baetis sp، درصد 16 باCaenis sp .،درصد 30با Chironomidae درحوزه استان زنجان فراواني كفزيان درصد. گرفت قرار
 Sericostoma sp .و Tabantus atratus، درصد 11 با Simulium sp.، درصد 13 اب Hydropsyche sp.، درصد  12 با

 كه EPTمعيار . زنجان تعيين شد استان اوزن حوزه رودخانه قزل دردركل ايستگاهها  درصد 14وساير كفزيان با  درصد  2  هركدام با
درصد  41اوزن  تجمع كفزيان رودخانه قزل وتعداد بر پايه  است اكسيژن بالاي آب و غلظت كم مواد مغذي با جودات شاخصمونشانه 
EPT  درصد 59درمقابل DO آلودگي سازگار با درصد 59وكفزيان درمقابل آلودگي مواد آلي حساس  درصد 41يعني  كند ان ميبي 
 ) (Biotaو حيات كفزيانيش غلظت مواد ارگانيك و بالانس اين دو مقدار روي افزا وكاهش اكسيژن محلول  آلودگي با است؛

  .گذارد اثر مي رودخانه
  

  ، استان زنجانشاخص هيلسنهوفكفزيان، رودخانه قزل اوزن ،  :لغات كليدي
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 مقدمه
اوزن يكي از دو حوزه آبي سد سفيد رود  رودخانه قزل

ران بخشي از حوزه هاي آبريز اي باشد كه در تقسيمات حوزه مي
اين رودخانه در محدوده طول   .شود درياي خزر محسوب مي

 34 0-57/عرض جغرافيايي  و 049-15/ تا  45 0-27/  جغرافيايي
 ).1385 ،قزلباش و  نسب شريفي( واقع شده است 047-53/تا 

ها شاخص آبهاي روان هستند كه در مقابل آبهاي  رودخانه
وجود  با .رها قرار دارندآبگي ها و درياچه مانندساكن 
آبي با يكديگر دارند از نظر   هايي كه هر دو محيط زيست وابستگي

 .عملكردي بشدت از هم متمايزند خصوصيات زيستگاهي و
از  و آنها را دريابنداند ارزشهاي زيستگاهي  كمتر توانستهانسانها 

خصوصيات  . كنند فراهم آنهانظر حفاظت جايگاه مطمئن براي 
دامنه گستره آنها  آرامي، پويايي سرشتي ومانند ناها  دخانهويژه رو

 يابند، امكان حفاظت كنترل و كه از كوهستانها تا دشتها ادامه مي
تمديد حدود آنها حتي در گستره قلمرو ملي بعنوان يك زيستگاه 

 فرا   ءهايي كه منشا رودخانه .سازد دشوار مي ارزشمند بسيار
باشند و  اراي مشكلاتي دوچندان مياستاني دارند از اين نظر د

جريان عبوري مشكل  اوزن نيز از نظر سرچشمه و رودخانه قزل
در پهنه ملي بايد مورد بررسي  دارد چون در چندين استان جاري است

توسعه  برداري و مشكلات كلي بهره مسايل وو  حفاظت ارزيابي از نظر و
فلور  ، فون وپهناي رود ها از نظر مقدار آب، انواع رودخانه . قرار گيرد

اي وسيع آب، ه هاي كوهستاني يا پهنه، نهرمنطقه، پوشش بستر
 و، حشرات سنگي  نوع يفر، روتاي، پروتوزوآ هاي رشته ، خزهجلبكها

در  هغير بار آن و ،رسوبات، حجم رسوبات حمل شده ،جنس بستر
 مجنونيان، (وجود دارند) تكامل يا تخريب(طول زمان شكل يافته 

  ).1382 ،؛ نوان مقصودي1378
Hisenhoff )1996( آلودگي و طيف موجودات در مقابل بار 

حد خانواده كفزيان  تاسازگاري آنها در رودخانه ويسكانسين 
روشي عملي  كارادامه  با )Danny )1996و Bode انجام شد، 

بندي  بصورت كلاسهرا كه بسياري از موجودات كردند  ارائه خوبي
مطلوب در كف بستر  آل و ر شرايط ايدهكفزيان د. دنآوررد

يابند بسياري از  رودخانه بسته به مقدار اكسيژن استقرار مي
دبي رود، شيب، گل  .باشند ميپاكي آب  سلامتي ودليل ها  گونه

 كند از تعيين مي ، رسوبات و ارتفاع كه درجه حرارت راآلودگي
ي فاضلابها قبيلهاي بشري از  عوامل طبيعي و فعاليت جمله
برداري از مسير  ، شنمعادن كودها، سموم، فلزات ، صنايع وشهري

كفزيان را  جوامع ،تخريب كف بستر هر كدام سازي و رود، جاده
 راسته ماكروبنتوزهاي .دهند دگرگوني قرار ميوتحت تاثير 

,Ephemeroptera ,Plecoptera  Trichoptera  در مقابل
با  Oligochaeta ,Dipteraراسته   عوض آلودگي حساسند در 

   شاخص  (Bydarid & Danny, 2000).  سازگارند  آلودگي
پايين نشانه آلودگي كم يا (Hilsenhoff Biotic Index)  بيولوژيك

نشانه آلودگي بالا و وضعيت بالا يك ژشاخص بيولواز آلودگي و عاري 
بعضي از كفزيان حساس در مقابل تغييرات محيطي كيفي بد آب است 

 ندشوند بعضي ديگر مقاوم ر طبيعي منقرض ميغي طبيعي و
)Hisenhoff, 1982(  بنابراين تعداد هر تاكسون)هاي  مجموعه گونه

فراواني كفزيان در نقطه آلودگي  اي كاهش و يا تنوع گونه) همزيست
تاكسونها بطور . Hisenhoff, 1996)( يابد افزايش مي يتغييرات با

اندازي انسان شكل  تها بدون دس طبيعي در كف بستر رودخانه
 ها را افزايش باكتري تواند قابليت رشد و غلظت مواد آلي مي گيرند مي

افزايش مواد آلي روي همديگر و  ، كاهش اكسيژن محلول باسبب شود
 گذارد تاثير ميموجودات كفزي  نيز رويها اثرگذار  توده باكتري

  ).1378مجنونيان، (
  

  كار روش و مواد
ن استان زنجان در منطقه مطالعاتي اوز حوزه رودخانه قزل

 ؛1،2،3ايستگاه مطالعاتي  سه با باش قشلاق )1(منطقه  :شامل
 و منطقه 4 ،5 ،6ماهنشان با سه ايستگاه مطالعاتي   )2( منطقه

ايستگاه  فاصله هركه  7، 8 ،9ايستگاه مطالعاتي  سه طارم با ) 3(
 و 1 جدول( تعيين گرديد GPSبوسيله دستگاه متر پنج كيلو

 mesh( دستگاه سوربرتوسط كفزيان برداري از  نمونه. )1 شكل
(net  250  ها  انجام شده و نمونه )سانتيمترمربع1600ميكرون و
 و ماكروبنتوز شناسايي نگهداري شده ودرصد  4فرمالين  در 

 ،نفيسي و احمدي( گرديد انجامآنها  تعدادتوزين وزن، تعيين 
1380.(   

 Hilsenhoff Biotic 1982(ف انديكس بيولوژي هيلسنهو

Index, ( براساس درجه بيولوژيك هر تاكسون) كفزيان در قالب
پايه كفزيان هر ايستگاه  گذاري و بر ارزش) ها جنس ها و گونه
در نهايت رودخانه تعيين  برداري شده، ارزش ايستگاه و نمونه
  .دگردي
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  آنها برداري ومختصات جغرافيايي گاههاي نمونهتايس :1جدول 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  برداري در استان زنجان گاههاي نمونهتاوزن و ايس رودخانه قزل: 1شكل 
  
  
  
  

  
  
  
  

  ايستگاههاي
  برداري نمونه 

ارتفاع ا ز   مختصات جغرافيايي  نام محلي
سطح 

  درياهاي آزاد
  )متر (

  وضعيت بستر

36ْ  توتورقان  1 00' عرض شمالي   
48ْ طول شرقي'00

شن، قلوه سنگ ريزومتوسط، گل   1493
  ورس

36ْ  گنبد  2 09' عرض شمالي   
48ْ 02' طول شرقي  

ط، گل شن، قلوه سنگ ريز ومتوس  1453
  ورس

36ْ  ينگي كند  3 14'' عرض شمالي 
47ْ 57' طول شرقي 

شن، قلوه سنگ ريز ومتوسط، گل   1371
  ورس

36ْ  برون قشلاق  4 37' عرض شمالي 
47ْ 46' طول شرقي 

قلوه سنگ متوسط تادرشت، شن، گل   1316
  ورس

36ْ  مشمپا  5 55' عرض شمالي 
47ْ 38' طول شرقي  

شن، گل قلوه سنگ متوسط تادرشت،   1176
  ورس

37ْ  قيطول  6 08' عرض شمالي 
47ْ 47' طول شرقي   

قلوه سنگ متوسط تادرشت، شن، گل   1169
  ورس

37ْ  درام  7 01' عرض شمالي 
48ْ 44' طول شرقي   

قلوه سنگ متوسط تادرشت، شن، گل   397
  ورس

36ْ  كوهكن سفلي  8 53' عرض شمالي 
48ْ 55' طول شرقي 

ل قلوه سنگ متوسط تادرشت، شن، گ  376
  ورس

36ْ  گيلوان  9 47' عرض شمالي 
49ْ  08' طول شرقي  

قلوه سنگ متوسط تادرشت، شن، گل   337
  ورس
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  )Hilsenhoff )Hilsenhoff, 1982شاخص بيولوژي  :2 جدول
  

  شاخص  ت آبيفيك  آلودگي ناشي از مواد آلي
  0- 50/3  عالي  عاري از آلودگي
  51/3- 50/4  خيلي خوب  آلودگي ناچيز

  51/4- 50/5  خوب  وجود بعضي از مواد آلي آلوده
  51/5- 50/6  مناسب  )متوسط(آلودگي قابل ملاحظه 

  51/6- 50/7  نامناسب  آلودگي مواد آلي زياد
  51/7- 50/8  بد  آلودگي خيلي زياد
  51/8-10  يلي بدخ  آلودگي كامل

  

 Arthropodaبراساس كفزيان شاخه  1 در جدول
نشان  كه در مقابل آلودگي از خود سازشي رفتار و )ماكروبنتوز(

حدي از هم  اين بخشها تا .كنند قسمت تقسيم مي 7دهند به  مي
بر  .است پوشاني اين نقاط تا حدودي مشكل هم و ندناپذيري يجدا

مجموع جوامع تشكيلي  اكسون وپايه تعداد موجودات در هر ت
. شود تعيين اعداد در نهايت وضعيت كيفي آب منبع تعيين مي

عالي، اعداد  خيلي خوب و  5/4 پايين اعداد دامنهدر اين شاخص 
اعداد   دامنهكيفيت خيلي خوب تا مناسب را بيان و  5/6-51/4

. )2جدول( دهد كيفيت نامناسب تا خيلي بد را نشان مي  51/6- 10
    Ephemeroptera,هاي راسته مجموع كفزيان EPTص شاخ

Trichoptera ,Plecoptera هاي  مقابل راسته درDiptera و 
Oligochaeta  است.  

EPT: Ephemeroptera, Plecoptera, and Trichoptera 

Biotic Index 
HBI: Hilsenhoff Biotic Index 

بال  ها و ، بهارهها هاي يكروزه مجموع تعداد راسته 3جدول 
عدد باشد در حد عالي است  27، تعداد بيش از )EPT(موداران 

هر چقدر تعداد اين سه راسته مذكور كاهش يابد بركيفيت منبع 
بندي  دسته آبي كاسته بطوريكه دامنه عددي صفر تا شش در

  ).3 جدول( گيرد فقير قرار مي
  

  )NCDEHNR, 1997( ومعادل كيفيت آب منابع EPTشاخص عددي: 3جدول
  فقير  ضعيف  متوسط  خوب  عالي  بندي دسته

EPT 27>  27-21  20-14  13-7  6-0  

  
  نتايج

 هر كفزي را) BI( وضعيت بيولوژيك و آب در فرم زيستي ،ن شناسايي شدهزاو كفزي رودخانه قزل كل موجودات بندي رده 4جدول
       .كند بيان مي
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 نرودخانه قزل اوزن استان زنجا موجودات كفزي: 4جدول

BI راسته  خانواده  جنس  گونه  فرم زيستي  
  sp. Baetis  Baetidae Ephemeroptera  نمف  4
  ----  sp. Caenis  Caenidae  نمف  7
  ----  sp. Ecdyonurus Ecdyonuridae  نمف  4
  ----   ----  sp. Heptagenea  نمف  4
  sp. Perla  Perlidae Pelecoptera  نمف  1
  Coleoptera  ----   ----   ----   بالغ  4
 sp. Athrix  Halictidae Hymenoptera  لارو  2

  sp.  Hydroptila  Hydroptilidae Trichoptera  لارو  1
  ----  sp.  Hydropsyche  Hydropsychidae  لارو  4
  ----  sp.  Sericostoma  Sericostomatidae  لارو  3
  vulgatismus  Gamphus  Gamphidae Anisoptera  نمف  5
  sp.  Simulium  Simuliidae Diptera  لارو  5
  ----  Ceratopogonidae  ----   ----   لارو  4
  ----   rufocincta  Ptychoptira  Ptychopteridae  لارو  5
  ----  atratus  Tabantus  Tabanidae  لارو  7
  ----  Chironomidae ----  ----   لارو  6
  ----  ----  chironomus  Chironomus  لارو  8
 gonocephala  Dugesia  Turbelaria Platyheminthes  كرم  6

  sp.  Oligochaeta  Oligochaeta Annelida  كرم  
  ----  tubifix  Tubifix  Tubificid  كرم  10

  
  *پاييزكفزيان در فصل  HBI شاخص ،EPT ، شاخص توده زندهخلاصه مشخصات تاكسونها ، فراواني،: 5جدول

  
تعداد   تاريخ  ايستگاه  منطقه

  تاكسون
مجموع 
  فراواني

  توده زنده
  )مترمكعبگرم در (

EPT  HBI  

  5/6  -  25/0  5  2  86/آبان  3  1
86/آبان  4  2  1  1  -  -  -  
86/آبان  5  2  4  17  385/0  8/1  59/5  
86/آبان  7  3  4  20  2/0  1  45/4  
86/آبان  8  3  5  24  7/0  23  46/3  
86/آبان  9  3  5  20  57/0  8/2  5/3  

  . نداشته است وجود برداري لودگي  رودخانه امكان نمونهبعلت گل آتمام ايستگاهها آذر ماه بعضي ايستگاهها،  در آبان ماه -* 
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گونه كفزي با مجموع 5تعداد تاكسونها حداكثر  ،5 جدول
 بسيار متغير EPT، شاخص ناچيز زيتودهفراواني كم تا متوسط، 

تا  46/3روند تغييرات بين  HBI در حاليكه شاخص 23 بين ا تا
  .است 5/6

، فراواني، زيتوده، خلاصه مشخصات تاكسونها 6جدول 
، شاخص  كفزيان در فصل زمستان را نشان مي EPTشاخص 

  . دهد
مجموع  واحد، 7 تا 4در فصل بهار تعداد تاكسونها بين 

توده . است عدد 764بيشينه  عدد و 21فراواني كمينه تعداد 

به بالاي يك گرم در مترمربع  6 تا 3ايستگاههاي شماره زنده 
بين HBI شاخص  و 38/2تا 0 /049بين  EPTرسيد، شاخص 

بدست آمده در  يها نمونه). 7جدول ( واحد است 3/7 تا 12/4
واحد، مجموع كل  9 تا 3تعداد تاكسونها بين  تابستانفصل 

توده ) 1( عدد  بغير از ايستگاه يك منطقه 360تا 50فراواني بين 
باشد،  تمامي ايستگاهها پايين و زير يك گرم در مترمربع ميزنده 

 HBIشاخص  و 48 تا 007/0بسيار متغير بين EPT  شاخص
  ).8جدول( باشد واحد مي 2/6 تا 27/3بين 

  
  *كفزيان در فصل زمستان HBI  شاخص ،EPT، شاخص زيتوده ، فراواني،خلاصه مشخصات تاكسونها: 6جدول

  
مجموع   تعداد تاكسون  تاريخ  ايستگاه  منطقه

  فراواني
  زيتوده

  )گرم در مترمكعب(
EPT  HBI  

  4  -  ناچيز  6  2  86/اسفند  7  3
86/اسفند  9  3  2  14  06/0  5/6  14/4  

  .برداري مقدور نشد به علت يخ بندان منطقه امكان دسترسي به ايستگاههاي نمونه  -*
  

  *كفزيان در فصل بهار HBI شاخص ،EPT ، شاخص توده زنده  ،ا، فراوانيمشخصات تاكسونه خلاصه: 7جدول
  

تعداد   تاريخ  ايستگاه  منطقه
  اكسونت

مجموع 
  فراواني

  توده زنده
  )گرم در ترمكعب(

EPT  HBI  

  79/4  95/0  01/0  43  5  87/ارديبهشت  1  1
87/ارديبهشت  2  1  6  33  01/0  22/0  3/7  
87/ارديبهشت  3  1  6  21  06/1  61/0  38/5  
87/ارديبهشت  4  2  7  360  06/1  46/0  39/5  
87/ارديبهشت  5  2  7  764  3/1  049/0  92/5  
87/ارديبهشت  6  2  7  267  3/1  86/0  5  
87/ارديبهشت  7  3  7  273  52/0  08/1  64/4  
87/ارديبهشت  8  3  4  44  433/0  38/2  16/4  
87/ارديبهشت  9  3  5  109  226/0  53/4  3/7  

  .اي صيد نشد برداري نمونه رغم نمونهبماه فروردين رودخانه به علت آب شدن برف گل آلود و  - *
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  *كفزيان در فصل تابستان HBIشاخص ،EPT، شاخص توده زنده اواني،خلاصه مشخصات تاكسونها، فر:  8جدول
  

تعداد   تاريخ  ايستگاه  منطقه
  تاكسون

مجموع 
  فراواني

  توده زنده 
  )گرم بر مترمكعب(

EPT  HBI  

  6  16/0  431/0  292  6  87/تير  1  1
87/تير  2  1  6  360  417/0  72/0  6/4  
87/تير  3  1  3  29  112/0  007/0  2/6  
87/تير  4  2  5  87  568/0  8/4  95/3  
87/تير  5  2  6  193  69/0  07/13  89/3  
87/تير  6  2  8  296  105/0  48  27/3  
87/تير  7  3  6  70  376/0  36/5  72/3  
87/تير  9  3  6  146  638/0  17/3  99/4  
87/شهريور  1  1  9  640  179/1  45/0  42/5  
87/شهريور  3  1  3  188  04/0  01/1  07/4  
87/شهريور  7  3  5  50  314/0  55/4  62/3  
87/شهريور  8  3  4  74  291/0  11/1  4/4  
87/شهريور  9  3  7  220  494/0  87/5  49/3  

  .درشهريور به علت برداشت آب رودخانه خشك بود 2،4،5،6درماه تير و ايستگاههاي 8ايستگاههاي - *

 1شماره  در ايستگاهدهد  نشان مي 1 چنانكه نمودار
 درصد 34ا درصد فراواني خانواده شيرونوميده ب، )توتورقان(

با  Athrix sp. ،فراواني درصد 8با  Tabatus atratusفراواني، 
فراواني و  درصد 6با  Ceratopogonidae، درصد 12فراواني 

Dugesia gonocephala  64فراواني در جمع با  درصد 4با 
بستري آلوده را نشان  ،آلي كفزياني كه سازگار با آلودگي مواد درصد
 6با  Caenis sp.فراواني، درصد  14با  .Baetis spدر عوض . دهد  مي

 Ptychoptepaفراواني،  درصد 6با  sp Sericostoma. فراواني،درصد 

rufocincta  و درصد 4باHydropsyche sp.  فراواني و  درصد 4با
.Hydroptila sp  كفزيان  درصد 36فراواني با جمع  درصد 2با

   .دنحساس در مقابل آلودگي وجود دار
 46با  Chironomidaeخانواده ، )گنبد( 2شماره  تگاهدر ايس

 درصد 19با  Simulium sp.فراواني خانواده غالب،   درصد

فراواني ايستگاه آلوده با مواد آلي  درصد 65فراواني مجموعاً با 
درصد  20با  Caenis sp.هاي حساس شامل  است در عوض گونه

 6با  .Heptagena spفراواني، درصد   6با  .Baetis spفراواني، 
 35در كل با  درصد 3با  Hydropsyche sp.فراواني و  درصد
در . اي در حد پاييني است فراواني از نظر تنوع گونه درصد

 درصد 49خانواده شيرونوميده  ،)ينگي كند( 3 شماره ايستگاه
 atratusدر اين ايستگاه،   همچنينفراواني با پوشش و تراكم بالا 

 Tababtus  رصدد  8با ،.Simulium sp  فراواني و درصد  14با
Tubifix tubifix درصد   76كه با مجموع  ياز جمله كفزيان

حساس مانند  يها و جنس  آشكارفراواني، آلودگي با مواد آلي را 
.Baetis sp  و درصد   19با.Caenis sp  فراواني درصد   5با

   .دنده نشان ميا كه عدم آلودگي ر وجود دارند
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Chironomidae
34%

Hydropsyche sp 
4%

Baetis sp 
14%

Caenis sp 
6%

Ptychoptira  rufocincta 4%

Tabantus atratus 
8%

Ceratopogonidae 6%

Dugesia gonocephala 
4%

Seric
osto

ma sp 6
%

Athrix sp 
12%

Hydroptila sp 
2%

  
  )توتورقان( يك ايستگاه در) خانواده/ جنس(درصد فراواني كفزيان  :1دارنمو

 Hydropsyche sp.، جنس )برون قشلاق( 4شماره  ايستگاه
 Caenisفراواني،  درصد 15با  Baetis sp.فراواني، درصد   24با 

sp.  فراواني از كفزيان حساس به مواد آلي در مقابل درصد   15با
فراواني، خانواده  درصد 20با  Simulium sp.چون  يكفزيان

Chironomidae  درصد 47با  جمعدر فراواني،  درصد 26با 
 دهد غيرآلوده تشكيل مي درصد 53آلودگي به مواد آلي در مقابل 

 5 شماره ايستگاه ساير ايستگاههاي اين منطقه در ).2 نمودار(
درصد فراواني جنس و خانواده كفزيان حساس به  ،)مشمپا(

مواد آلي غالب بوده و عاري از آلودگي به  درصد 53با  آلودگي
 19با  Baetis sp.، درصد 19با  Hydropsyche sp.مثل، . است
 2با  Sericostoma sp.، درصد 16با  Caenis sp.،  درصد

 درصد 46فراواني در مقابل  درصد 2 با  Perla sp.و درصد 
 و درصد 19با  Simulium sp.كفزيان جنس و خانواده 

Chironomidae  فراواني جامعه بنتيكي را  درصد 23با
  . دهد تشكيل مي
 9اي بيشتر با  با تنوع گونه ،)قيطول( 6شماره  ايستگاه

 درصد 26با  Chironomidae، با درصد فراواني موجود كفزي
فراواني و سه گونه   درصد   16با  .Simulium spفراواني، 

Tabatus atratus ،Tubbifix tubifix  وGombpus 

vulgatisimus  فراواني و اينگونه آخردرصد  3هر كدام با 
 Caenis.در مقابل . اين رودخانه است متفاوت با ساير كفزيان در

sp.  فراواني، درصد 19با.Baetis sp  فراواني،   درصد16با
.Hydropsyche sp  دهد در  راواني كه نشان ميدرصد ف 11با

گونه سازگار با  درصد 51اس و گونه حس درصد 49اين رودخانه 
  .دنده آلودگي را تشكيل مي

  

Hydropsyche 
sp

24%

Simulium sp 
20%

Chironomidae

26%

Caenis sp 
15%

Baetis sp 
15%

  

  )برون قشلاق(چهاردرايستگاه ) خانواده/ جنس(درصد فراواني كفزيان  :2نمودار
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 Caenisها از جمله  ، تاكسون)درام( 7شماره  در ايستگاه 

sp.  فراواني درصد16با ،.Baetis sp  فراوانيدرصد 12با ،. sp 
Ecdyonurus  فراواني درصد 19با ،.Hydropsyche sp  15با 
فراواني جمعاً با  درصد 3با   Sericostomatidae، درصد فراواني

 و بدون آلودگي كفزياني در محيط مناسبفراواني  درصد 64
 30درصد فراواني خانواده شيرونوميده با  مقابل يافته، در استقرار
 6ست و تنها در محيطي سازگار با آلودگي مواد آلي غالب ا درصد
مگس سياه   خانوادهاز  .Simulium sp فراواني را جنس درصد

 ؛كنند زيست مي ،كه باز در محيط آلوده با آلودگي سازش يافته
  .درصد فراواني  ،)كوهكن سفلي( 8شماره  ايستگاه. دنوجود دار

Caenis sp.  فراواني،  درصد 32باHydropsyche sp.   13 با 
فراواني، درصد  6با  Ecdyonorus sp.فراواني،  درصد

.Ephemerla sp   فراواني، درصد   6باsericostoma sp.  3با 
فراواني موجوداتي حساس در مقابل  درصد 60با  معاًٌجدرصد 

د و در عوض خانواده نشو آلودگي مواد آلي را شامل مي
Chironomidae  و  درصد 31باSimulium sp.  درصد 9با 
 .موجوداتي سازگار با آلودگي هستند درصد 40فراواني در كل با 

 Caenis.درصد فراواني  ،)گيلوان( 9 شماره منطقه طارم ايستگاه

sp  فراوانيدرصد  19با، .Ecdyonorus sp درصد 15 با ،
.Hydropsyche sp   فراواني، درصد  18با.Baetis sp  19با 

د درص 72 فراواني جمعاًٌ درصد 1با  Perla sp.فراواني و درصد 
باشند در مقابل خانواده  عاري از مواد آلي يا گونه حساس مي

Chironomidae  اي كه در محيط  فراواني گونهدرصد  28با
  .كند شديداً آلوده زيست مي

درصد فراواني كل درحوزه استان زنجان رودخانه قزل اوزن 
درصد، 16با  Caenis sp.، درصد 30با  Chironomidaeكفزيان 

.Hydropsyche sp  درصد،  13با.Baetis sp  درصد،  12با

.Simulium sp  درصد  11باTabatus atratus، 

Sericostoma sp.  14درصد و ساير كفزيها با  2هركدام با 
  .درصد فراواني را تشكيل داده است

 9 در ايستگاه را  Baetis sp . درصدهاي فراواني 3مودار ن
بيشترين درصد فراواني در ايستگاه درام از توابع . دهد ينشان م
 Baetis درصد جوامع ولي در ايستگاه كوهكن سفلي 20طارم با 

sp.  درصد، برون  4ديده نشد و در ساير ايستگاه از گنبد با
درصد فراواني،  ينگي كند، توتورقان،   11قشلاق و قيطول با 

درصد فراواني  15درصد فراواني و مشمپا با  13گيلوان با 
ايستگاه در  9برداري از  در طول يكسال نمونه. پراكنش دارد

 Caenis sp.رودخانه قزل اوزن، درصد فراواني و پراكنش جنس 
فراواني، كوهكن سفلي با  درصد  22به شرح زير است، گيلوان با 

، درصد  11، قيطول با درصد 15فراواني، درام با  درصد 15
 3، ينگي كند  با درصد 9رون قشلاق با ، بدرصد 11مشمپا با 

فراواني پراكنش  درصد 5و توتورقان با  درصد 9، گنبد با درصد
  ).4نمودار( دارند

                
                                    

   
  
  

در قزل اوزن زنجان Caenis sp.درصد فراواني  :4 نمودار               درقزل اوزن زنجان Baetis sp.درصد فراواني :3نمودار
دهد  مقايسه ارزش فراواني نشان مي 7 نمودار

Chironomidae سوم منطقه يك  ايستگاههاي اول و در
 در منطقه دومحاليكه  قرار دارد در 20 تا 10مطالعاتي بين اعداد 

گيرد و در  قرار مي 10 تا شش زير رقم  ايستگاههاي چهار شامل
افزايش يافته  20ايستگاه نهم منطقه سوم مطالعاتي به بالاي 

 9 و 7، 5، 4ايستگاههاي  كه هم در جنس هيدروپسي .است
 و حتي دراست  10 وجود دارد با مقادير قابل ملاحظه نزديك

از راسته  .Baetis spجنس . رسد مي 14ايستگاه نهم نزديك 
Ephemeroptera ساير در و ديده نشد"اصلا ايستگاه  يك در 

  .)7نمودار( باشد مي 5نزديك به  ايستگاهها
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  قزل اوزن زنجان در هاي مختلف مقايسه ارزش فراواني سه كفزي از راسته:   7نمودار 

 بحث
در نشانه افزايش تنوع گونه   EPTافزايش و HBIكاهش 
تعداد تاكسونها  در حوضو هاوزن است اين امر ب رودخانه قزل

منطقه يك  مشهود است بطوريكه از دو تاكسون در "كاملا
افزايش  9ه سه ايستگاه منطق تاكسون در 5به تعداد  3ايستگاه 

طول مسير  در HBIافزايش وكاهش شاخص  ،يافته است
 EPT مناطق مختلف با نوسانات آن سبب نوسان ايستگاهها در

گرديده است كه با مطالعات در رودخانه وايت در مجاورت شهر 
كل مسير  در ).Hilsenhoff, 1996( ايندياناپوليس مطابقت دارد

 يكي افزايشي و  EPTو HBIجاري رودخانه اين دو شاخص 
اي جمعيت  تنوع گونه ديگري كاهشي است كه بيانگر نوسان در

داد تاكسونها را نشان اين قضيه همچنين تفاوت تع كفزيان است،
شد كه با اندكي  فراواني ديده مي مقدار غير اينصورت در داد در

 خواني دارد هم تفاوت با مطالعه رودخانه وايت ايندياناپوليس
Hilsenhoff, 1996) .( برآوردي اين رودخانه  توده زندهميانگين

در مقايسه رودخانه شمرود گيلان ) گرم در مترمربع4/0( ناچيز
نوان ( است) گرم در مترمربع 1/4(توده زنده ين ميانگ

اوزن  دبي بالا قزل رغم سرعت و بهبدليل اينكه ) 1382مقصودي،
خشك شدن در بعضي  عدم ثبات بستر، ،ولي گل آلودگي شديد

تداوم ندارد، اما  فصول سال رودخانه زمان لازم براي ثبات و
سرد  تعداد تاكسونها در فصول .رودخانه شمرود متفاوت است

اي در فصول  تنوع گونه تابستان است، كمتر از فصلهاي بهار و
گرم بمراتب بيشتر از فصول سرد است در عوض روخانه شمرود 

ها  مجموع فراواني گونه. اي بالاي دارد تنوع گونه تعداد تاكسونها و
اوزن فصل بهار بسيار بالاتر از ساير  در يك ايستگاه رودخانه قزل

روند در تابستان به علت كاهش دبي وپهنه فصول سال است اين 

حدودي كاهش يافته تا شروع بارندگي ادامه دارد در  آبي رود تا
زمستان موجودات كفزي تازه استقرار يافته به علت شدت دبي از 
محل زيست خود شسته شده همچنين گل آلودگي رود امكان 

واني رغم فرابدهد در حاليكه رودخانه شمرود  اسكان مجدد را نمي
 در. ي فراواني بيشتري در زمستان داردتر در فصول گرم ول پايين

 با اين نوسانات شديد وگسترده جوامع قزل اوزننهايت رودخانه 
)Biota (اما رودخانه شمرود  گيرد كفزيان بطور كامل شكل نمي

 Baetis sp.بررسي فراواني . كاملتر است  شكل يافته و تقريباٌ
ن بغير از يك ايستگاه در تمام مقادير آ. دهد نشان مي

ايستگاههاي بدليل وابستگي زياد به جلبكهاي چسبيده به 
انتشار دارند، بيشترين درصد  كم پراكنش و سنگها، به تعداد

جوامع بنتيكي  درصد 20فراواني در ايستگاه درام از توابع طارم با 
را افزايش  EPTتعداد بالاي آن شاخص  بدست آمد؛ وجود و

ما فراواني اين كفزي در رودخانه شمرود به تعداد دهد ا مي
بعضي  در sp.  Ecdyonmorusفراواني. متوسط وجود دارد

درام، كوهكن سفلي و  :ايستگاههاي منطقه سوم مطالعاتي شامل
وجود دارد در ساير ايستگاهها اين  درصد 46و  8، 46، گيلوان

برد  را بالا مي EPTحضور اين جنس نيز  .جنس مشاهده نگرديد
. ليكن فراواني اين كفزي در رودخانه شمرود بسيار بيشتر است

از ايستگاه اول روند Caenis sp .فراواني و پراكنش جنس 
اين روند نوساناتي دارد  افزايشي دارد طي مسير ايستگاهها

 رسد؛ حضور و مي درصد 23به ) 9(ايستگاه شماره  بطوريكه در
  برد را بالا مي  HBIقابل ملاحظه اين جنس شاخص مقادير

Hilsenhoff, 1982)( مقايسه با رود شمرود فراواني اين  در
در ايستگاه اول توتورقان  Athrix sp.فراواني . تراست جنس پايين
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اين كفزي يافت  در ساير ايستگاهها با فراواني زياد مشاهده گرديد
 Tabantus. نشد در شمرود اين گونه بندرت و منفرد ديده شد

atratus و سوم با فراواني متوسط وجود و  يز در ايستگاه اولن
در ينگي كند،  Tubifix tubifixكند در حاليكه  زيست مي

قيطول و گيلوان در آخر ايستگاههاي هر منطقه مطالعاتي ديده 
 وجود(هاي انساني  شوند اين وضعيت بيشتري نشانه فعاليت مي
انه شمرود در اين مناطق است اما اين دو گونه در رودخ) دام

در  Tabantus atratus  درصد فراواني و پراكنش. وجود ندارند
فراواني و ينگي  درصد 57طول سال در دو ايستگاه توتورقان با 

برداري شد در ساير ايستگاهها   فراواني نمونه درصد 43كند با 
 tubifixدرصد فراواني گونه .  لارو مگس اسبي ديده نشده است

 32، درصد 34كند، قيطول و گيلوان با در سه ايستگاه ينگي 
فراواني پراكنش وجود دارد كه در ساير  درصد 34، درصد

كاهش  را  EPTايستگاهها ديده نشد، هر دو اين گونه ها شاخص
كفزيان  ايستگاه . دهد را افزايش ميHBI  عوض شاخص در

، ارزش فراواني خانواده 1386ينگي كند در آبان 
Chironomidae ي متوسط و با فراوانatratus Tabatus  با

برداري شده در  مجموع فراواني نمونه. فراواني كم ديده شد
 sp., Chironomidae Hydropsycheخانواده : ايستگاهها

شيرنوميده در تمام ايستگاه  دهد مقايسه اين دوكفزي نشان مي
، ور نيستبا فراواني بالا وجود دارد در حاليكه هيدروپسيكه اينط

منطقه يك زيست دارد اما در  شيرنوميده با مقادير بالا درخانواده 
يابد دوباره  ايستگاههاي برون قشلاق، مشمپا و قيطول كاهش مي

با يك افزايش در ايستگاه هفتم نوسان قابل ملاحظه در ايستگاه 
گيلوان افزايش  نهايت نزديك سد سفيدرود منطقه) طارم(هشتم 

ايستگاه ينگي  در Hydropsyche sp.جنس . )8نمودار (  يابد مي
ايستگاهها روند فراواني نوسان داشته  كند ديده نشده، در ساير

 8نمودار . رسد كه در ايستگاه نهم به حداكثر فراواني مي
از راسته  Chironomidaeدهد خانواده  همچنين نشان مي

Diptera  در كل ايستگاههاي رودخانه ) غالب(داراي بالاترين رقم
رتبه بعدي جنس  در ن زنجان است وحوزه استا اوزن در قزل

.Hydropsyche sp  از راستهTrichotera قرار دارد لاكن در 
 رغم فراواني بالا ولي غالب نيستبرودخانه شمرود شيرونوميده 

اوزن  رودخانه قزل HBIشاخص آلودگي ). 1382نوان مقصودي،(
متعلق به راسته دوبالان  گروههاي تاكسونوميك بيشتر

)Diptera( كه با مطالعات ويسكانسين مطابقت دارد است 
)Bydarid et al., 2000.(  انديكس وضعيت بيولوژيك براساس

 بندي شده، ، كفزيان شناسايي و دستهبيولوژيك هيلسنهوف
در حد خوب از نظر  4/5در ايستگاه اول تورتوقان  2مطابق جدول

ن ستگاه دوم ايمواد آلي ارگانيك و آلودگي ناشي از آن است در اي
. در حد مناسب است 3/6اخص ياد شده اساس شمقدار بر

، )برون قشلاق( ، ايستگاه چهارم)ينگي كند(ايستگاه سوم 
در حد  13/5و  11/5  ،46/5بترتيب ) مشمپا( ايستگاه پنجم

شاخص  13/4ايستگاه شش هم با مقدار . خوب قرار دارد
با  بيولوژيك در حد خوب قرار گرفته و در منطقه مطالعاتي طارم

در  23/4 و 4، 25/4گيلوان بترتيب  نامهاي درام، كوهكن سفلي،
آلودگي آن  حد خيلي خوب قرار گرفته و مقدار مواد آلي در واقع

كيفيت آب در سطح بالا (اساس كفزيان خيلي خوب قرار دارد بر
دست رودخانه وايت بالا هاي در كه با داده) قرار دارد

تا حد   HBIبا پايين دست روددرايندياناپوليس مطابقت دارد اما 
كل ).  (Hilsenhoff, 1996مغايرت دارد رسيد،)خيلي بد( 4/9

اوزن در حد  شاخص بيولوژيك يا معيار هيلسنهوف رودخانه قزل
در منطقه مطالعاتي  خيلي خوب و خوب و مناسب است  بنابراين

اساس پرورش آبزيان بر طارم هيچگونه محدوديتي از لحاظ
كه براساس درصد EPT فزيان نيست، شاخص وضعيت استقرار ك

و   Ephemeroptera  ،Pelecopteraوضعيت كفزيان 
Tricoptera   نسبت بهDiptera  وOligochaeta   سه راسته

اول در آب تقريباً عاري از مواد آلي آلوده است در حاليكه دو 
و  راسته ديگر در آبهاي با بار آلودگي متوسط تا زياد، سازگار

كه معادل اكسيژن ) NCDEHNR, 1997(اند  فتهتطبيق يا
آن  بالاي آب و غلظت كم مواد مغذي، تعداد و تجمع كفزيان در

  EPT درصد 41اوزن  اين نسبت در رودخانه قزل. يابد شكل مي
كفزيان موجودات آن  درصد 41يعني  DO درصد 59در مقابل 

 با آلودگي مواد آلي درصد 59در مقابل آلودگي آلي حساس و 
نهايت غلظت مواد ارگانيك  در. كنند خود را سازش و سازگار مي

شد و افزايش باكتريها را سبب تواند قابليت ر و آلي  تركيبي مي
، كاهش اكسيژن محلول با افزايش غلظت مواد ارگانيك و شود

رودخانه اثر  )Biota(بالانس اين مقدار روي كفزيان و حيات 
وزن داراي نوسانات شديدي ا ودخانه قزلرEPT شاخص. گذارد مي

بيانگر شاخص كيفي  48كه ) 6جدول (است   48  تا 007/0بين 
در  EPTنشانه عددي  007/0حاليكه  عالي در EPTآب 
 گنجد اين سنجش با مطالعات رودخانه وايت بندي فقير مي دسته

) Hilsenhoff, 1996(است مغايرت دارد  EPT 6-2 كه شاخص
 HBI  منه رنج بالاي دارد با شاخصاوزن دا قزل EPTحاليكه  در
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مهرگان آبزي تاكسونهاي كه تحمل  تراكم بي همسان نيست،  
آلودگي را دارند بيشينه آن در ايستگاههاي بالادست بيشتر است 

اوزن در استان زنجان  ولي به دليل اينكه رودخانه قزل
ايستگاههاي بالادست وپايين دست مرسوم وجود ندارد، ارزش 

EPT ش شاخص معادل ارزHBI اين بنابر باشد نميHBI 
براي سنجش  EPTاوزن شاخصي مطلوبتري از  دررودخانه قزل

  .)9نمودار ( آلودگي به موادآلي است

  

  
  رودخانه قزل اوزن استان زنجان ي شده كفزيانربردا در كل ايستگاههاي نمونهDO باEPT   درصد فراواني: 8ارنمود  

  
  1386- 1387اوزن استان زنجان سال رودخانه قزل برداي شده كفزيان وضعيت بيولوژيك دركل ايستگاههاي نمونه :9 نمودار

  
  منابع
شناسايي موجودات شاخص  .1380، .م و نفيسي، .م احمدي،
 .47 تا 32صفحات. ناشر خيبر. مهره آبهاي جاري بي
 لاب وبندي سي پهنه. 1385، .پ و قزلباش، .، حنسب شريفي

سازمان . اوزن تعيين حريم در مناطق حساس رودخانه قزل
  .صفحه18 .برنامه ريزي استان زنجان مديريت و

انتشارات سازمان . ها  حفاظت رودخانه .1378، .مجنونيان، ه 
 .صفحه 23. محيط زيست
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Abstract 
Ghazal Ozen is one of the two main Caspian Sea catchments entering to the Sefidrood Dam. 

Sampling was done within 45 days from October 2009 till October 2011 on 3 stations. Benthic 

samples were fixed with %4 fomaline and were identified to the genus or species levels and 

investigated using to the Hilsenhoff biogogical index. In this study, 20 genera 7 orders were 

identified chironomidae as dominant family. Hilsenhoff Biological Index (HBI) for the 9 studied 

stations, were respectively, 5.4, 6.3, 5.46, 5.11, 5.13, 4.13, 4.25, 4, 4.23.The biological status of 

rivers based on HBI data was in the range of very good level. In the study, Chironomidae (30%), 

caenis sp. (16%), Baetis sp.(12%), Hydropsyche sp. (13%), Simmulium sp. (11%), Tabantus atratus 

and Sericostoma sp. (2%) and  remaining benthos (14%) in Ghazan Ozan River. The results showed 

that the presence of organic matter pollutant has reduced oxygen levels and also affected the biota 

in Ghazal Ozan River. 
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