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  مقدمه
پرورش كپور ماهيان در سيستم توأم در سـالهاي اخيـر در   

هكتـار در   2500داشته و از حدود  رو به رشديخوزستان توسعه 

بـا متوسـط توليـد     89هكتار در سال  6000به بيش از  79سال 

ــار رســيده اســت   3100 ــوگرم در هكت شــيلات خوزســتان، (كيل

وري بيشتر از امكانات موجود و  مشكل بهره ولي همچنان) 1389

درسـالهاي اخيـر   . اقتصادي نبودن توليد به قوت خود باقي اسـت 

 ماهيان فيتوفـاگ وكپـوردر   بي خصوصاآ وقوع تلفات ماهيان گرم

كـه  ) 1389شيلات خوزستان، ( مزارع پرورشي شهرستان شوشتر

باشند،  صـنعت پـرورش    ترين پرورش دهندگان استان مي قديمي

اسـتفاده از   .اين استان با بحران مواجه نمـوده اسـت   در بزيان راآ

از  هاي جديد كـه هـم از توليـد مناسـبي برخـوردار بـوده و       گونه

مقاومــت بيشــتري در مقابــل شــرايط محيطــي برخــودار باشــند 

 موجـود تهديـدات   مقابلـه بـا   تواند بـه توسـعه ايـن صـنعت و     مي

 هـاي  روش جـراي ا از پـس  سـال  چنـد  تنها كارشناسان. بيانجامد

 در كه ماهياني كپور كه دريافتند ماهيان كپور اي گونه تك كشت

 غـذاهاي  از تواننـد  نمـي   يابنـد،  مـي  پـرورش  تنهايي به استخرها

  همچنـين، . كننـد  اسـتفاده  خـوبي  بـه  اسـتخر  در موجود طبيعي

 غـذاهاي  از  دارنـد،  متفـاوت  هـاي  اندازه كه ماهياني شد مشخص

 توسـعه  پايه  امر، اين كه كنند مي ادهاستف استخر مختلف طبيعي

  شناســايي، .)Mathew, 1989( گرفــت قــرار تــوام كشــت روش

 عملكـرد  بـا  و سـازگار  گرمابي ماهيان هاي گونه معرفي و انتخاب

 بـه   موجـود،  تجـاري  هـاي  گونـه  به نسبت  بيشتر، كيفي و كمي

 سبد به بخشي تنوع و تلفيقي كشت گزينه بهترين انتخاب منظور

 هـاي  گونه اصلاح بخش در توسعه اهداف از  كشور، آبزيان مصرف

 در )1388 همكـاران،  و زاده حسـين ( باشـد  مـي  گرمـابي  ماهيان

 توليد ميزان بنگلادش در چيني و هندي ماهيان كپور توام كشت

 شـد  وردآبر سال در هكتار در كيلوگرم 3119-4067 محدوده در

)Uddin et al., 1994;Hossain et al., 1997;Mazid et al., 

1997 ;Sayeed et al., 2007(.  و معرفـي  انتخـاب  ، شناسـايي 

بـا عملكـرد كمـي و كيفـي      و سـازگار گونه هاي ماهيان گرمـابي  

انتخـاب   نسبت به گونه هاي تجاري موجود،  بـه منظـور   ، بيشتر

بهترين گزينه كشت تلفيقي و تنوع بخشي به سبد مصرف آبزيان 

هاي ماهيان گرمابي  ش اصلاح گونهكشور،  از اهداف توسعه در بخ

  ). 1388حسين زاده وهمكاران، (باشد  مي

عـلاوه بـر كپـور ماهيـان     ماهيـان،   بين گروههاي كپور در 

از جايگـاه خاصـي برخـوردار     نيـز  هنـدي  ماهيـان  كپـور چيني ،

گونه مهم اقتصـادي در ايـن گـروه وجـود دارد كـه       3. باشند مي

و مريگال  )Labeo rohita(، روهو )Catla catla( كاتلا : شامل

)Cirrhina mrigala (گونـه از   3زيستگاه اصلي ايـن  . باشند مي

هـاي شـمال هنـد،     مصـب  هـا و  ماهيان هندي در رودخانـه  كپور

كپورماهيـان  ). Chakarabarti,1979(باشـد   پاكستان و برمه مي

افزايش تنوع  هندي از سالها پيش به منظور كارهاي تحقيقا تي و

شورهاي روسيه،  چين،  آمريكا،  تايلنـد،  فيليپـين،    اي به ك گونه

هاي توليدي در بخش  برده شده است و امروزه از گونه. . . ژاپن و 

اسـتفاده از  ). Beavan,1987( شـوند  محسوب مـي  پروري  آبزي

كپور ماهيان هندي در سيستم پرورش در راستاي افزايش تنـوع  

 ,.Sayeed et al( ه باشدتواند منافع زير را در بر داشت مي اي گونه

 )1390مرتضوي زاده، ؛2007

استفاده از سطوح مختلف توليد در استخر خاكي بـا توجـه    )1

 . ها تغذيه اي در هر يك از گونه ورفتارهاي  به تنوع عادات

ها به مصرف ماهي پرورشـي بـا    تمايل بيشتر مصرف كننده  )2

 . توجه به تنوع سليقه مصرف كنندگان

بـا كپـور ماهيـان پرورشـي مرسـوم       از نظر زمان تخمريزي )3

توان از كارگاههـاي تكثيـر موجـود در     تلاقي زماني نداشته و مي

تكثير آنان استفاده نمود و بهره برداري بيشـتري از آنـان بعمـل    

 . آورد

درشــرايط ايجــاد حساســيت در مقابــل بيماريهــا وشــرايط  )4

نامساعد محيطي، جايگزيني اين گونه هابـا گونـه هـاي حسـاس     

ــي  ــي م ــد قبل ــالي و  منجر توان ــات احتم ــوگيري از تلف ــه جل  ب

 . شود  ماهيان گرمابي هاي وارده به پرورش دهندگان خسارت

ها  الذكر استفاده از اين گونه در مجموع با توجه به موارد فوق

وري بيشـتر مـزارع    بـه بهـره   منجـر تواند  در سيستم پرورشي مي

پـرورش   و افزايش بـازده اقتصـادي مـزارع   ماهيان گرمابي تكثير 

 پرورشـي  ماهيـان  توليد قطبهاي از يكي بعنوان ،ماهي در استان

  . گرددكشور  در آبي گرم

  

  كار وروش مواد
روهو و  كاتلا،ماهي  بچه عدد 14000تعداد 1387شهريور در

 وارد مهرآباد فرودگاهي مرز طريق از هندوستان كشور از مريگال

  منتقل اهواز شهرستان  به هواپيما با مجددا و شده كشور

 ها نمونه در اوليه كل طول و وزن) انحراف معيار( ميانگين گرديد،

 روهو،ماهي  در ميليمتر 6/23±75/0 و گرم3/0±0/0 بترتيب

 و كاتلاماهي  رد ميليمتر 26/33±35/0و گرم0/0±1/0

. بود مريگالماهي  در ميليمتر 8/34±96/0 و گرم01/0±16/0

 روهو انگشت قد كاتلا، بچه ماهيان 1388 ارديبهشت ماه سال در

 8/58±5/4 و 6/36±5/3  ،4/25±4/ 1متوسط وزن با مريگال و

 معمولي كپور و هد بيگ آمور، فيتوفاگ، ماهيان بچه با همراه

 تكرار 3و تيمار 4 با تصادفي كاملا بلوك طرح يك براساس
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 ماهيان تركيب شاهدكه تيمار شامل تيمارها شدند، داده پرورش

 كپور و آمور هد، بيگ  فيتوفاگ، چيني ماهيان كپور شامل

 55(بود  استان خوزستان در معمول تركيب و تراكم با معمولي

 5درصد آمور و 15    درصد كپور معمولي، 25 درصد فيتوفاگ،

 50 ،30 جايگزيني بترتيبي بعدي تيمارها و) درصد بيگ هد

 با مريگال و روهو  كاتلا، هندي كپور گونه سه درصدي 70و

با توجه هاي جديد  جايگزيني گونه( )1جدول(بود  فوق ماهيان

 .)هاي قبلي انجام گرفت گونه آنها با رژيم غذايي مشابهت به

 گيري نمونه استخرها از پره تور از استفاده با يكبار روز 45هر

 1جدول.  گرفت انجام آنها سنجي زيستو عمليات  آمده بعمل

زيست سنجي  2 لجدو و تيمارها يك از تركيب، رهاسازي در هر

منبع تامين . دهد را نشان مي بچه ماهيان در شروع دوره پرورش

بچه ماهيان كپور هندي ازپرورش بچه ماهيان نورس وارد شده 

به كشور وبچه ماهيان كپور چيني و كپور معمولي از يكي از 

  .مزارع پرورشي استان خوزستان تامين گرديد

. اده قرار گرفتاستخر خاكي مورد استف 12اين آزمايش  در

 از نظر اندازه،  شكل ورودي،(استخرها با شرايط كاملا يكسان  

ي پرورشي  از استخرهاي مزرعه) خروجي،  حجم، ارتفاع آبگيري

. انتخاب شد) شيبان(پژوهشكده آبزي پروري جنوب كشور 

مترمربع و عمق  1700داراي مساحت مفيد  هريك از استخرها

اجراي اين آزمايش بكار گرفته كه براي  ندبود سانتيمتر 180

سازي شده و  استخرها قبل از انتقال بچه ماهيان آماده. شد

بچه ماهيان قبل از رهاسازي در استخر با .ندآبگيري گرديد

ثانيه ضدعفوني  15به مدت  ppm40 مقدارپرمنگنات پتاسيم با 

  .)Arthur et al., 2000( شدند

ازكـود گـاوي   هكتـار   تـن در  3ابتداي دوره بـه ميـزان    در

 ,.Sahu et al؛  1365 فريـدپاك، ( بعنوان كود پايه استفاده شد

ــين). 2007 ــود اوره و    25 همچن ــار از ك ــوگرم در هكت  25كيل

كيلوگرم در هكتار كود سـوپر فسـفات بـراي بـاروري اسـتخر در      

وسـپس   ).Rahman et al., 2007( زمان آبگيري  استفاده شـد 

يت استخر ووضعيت جوي به در طول دوره باتوجه به ميزان شفاف

كيلو  15كيلوكود مرغي، 120كيلوكود گاوي،120صورت هفتگي 

غـذادهي ماهيـان   . كيلو كود اوره استفاده شد  15كود فسفاته و 

درصد وزن بدن شروع شد  5در ابتداي دوره باغذاي كنسانتره با 

  .  و با افزايش رشد ماهيان از جو استفاده شد

ه استخرها وصيد ماهيان ،ميزان پايان آزمايش با تخلي در 

. محاسبه گرديد ، )WG( ي ماهيانيوزن نها توليد خالص و

 زير قرار به فوق هاي شاخص براي استفاده مورد هاي فرمول

  ). Jauncey & Ali, 2004( است

  توليد خالص = ) ماهيان برداشت داشت شده(ثانويه  مجموع وزن -

    )ماهيان رهاسازي شده(مجموع وزن اوليه 

     )گرم(وزن اوليه (/ )گرم(وزن ثانويه  –) گرم(وزن اوليه (

 WG= وزن اوليه                          

  

  

  آزمايشي تيمارهاي در شده رهاسازي ماهيان بچه وتعداد درصد تركيب،: 1 جدول
 

كپــور  مــاهي آمو ر ماهي بيگ هد ماهي

 معمولي

 تيمار اتلاك ماهي روهو ماهي مريگا ل ماهي فيتوفاگ ماهي

داد
تع

صد  
در

  

داد
تع

صد  
در

  

داد
تع

صد  
در

  

داد
تع

صد  
در

  

داد
تع

صد  
در

  

داد
تع

صد  
در

  

داد
تع

صد  
در

  

 درصد جايگزين 30  10 51 12 61  8 41 42 214 14 71 10 51 4 20

 درصد جايگزين 50 18 92 20 102 12 61 29 148 11 56 7 36 3 15

 جايگزين درصد 70 24 122 30 153 16 82 18 92 6 30 4 20 2 10

 )مرسوم( شاهد 0 0 0 0 0 0 55 280 25 127 15 77 5  26
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  پرورش دوره شروع در ماهيان بچه اوليه يسنج ستيز :2 جدول

 

  گونه

 وزن

 بيگ هد آمور كپور فيتوفاگ مريگال روهو كاتلا

4/25 )گرم(وزن انگشت قد  ± 1/4  6/38 ± 5/3  8/58 ± 6/5  8±42  7/18 ± 3/7  2/8±6/38  1/9±3/45  

6/122 )ميليمتر( طول كل ±7 3/144 ±5 5/177 ±9 3/138 ±13 1/119 ±8 12±0/150  11±155  

8/96 )ميليمتر(طول استاندارد  ±3 6/118 ±4 3/148 ±3 110±5 4±7/98  8±7/121  7±7/126  

 

 

 pHگيري دما و  براي اندازه Hach حمل قابل دستگاه از

 آب نمونه يك  محلول، اكسيژن نيتعي جهت ،فاده شدتآب اس

 ويدور كلرورمنگان توسط سپس و شده برداشت بطري توسط

 نيز BOD5 گيري اندازه جهت. گرديد تثبيت محل در قليايي

 كاغذ در و شده برداشت اي سنباده درب بطريهاي در نمونه يك

 دماي در روز 5 بمدت و منتقل آزمايشگاه به و پيچانده آلومينيم

 اكسيژن. گرديد نگهداري تاريك محيط و سانتيگراد درجه 20

 جهت.  شدند گيري اندازه وينكلر روش توسط BOD5 و محلول

 در و نموده برداشت آب ليتر 5/1 حدود آزمايشها ساير انجام

  . گرديد منتقل آزمايشگاه به پلاستيكي هاي بشكه

 توسط كل سختي ،)Mohr( مور روش توسط شوري

 تيتراسيونهاي توسط كربنات يون  كمپلكسومتري، تيتراسيونهاي

 توسط كربنات بي و كربنات يونهاي و تام قليائيت  بازي، -يدياس

 روشهاي توسط فاكتورها ساير و بازي -اسيدي تيتراسيونهاي

  . اند شده گيري اندازه زير شرح به اسپكتروفتومتري

PO4 ــا واكــنش توســط اســيدي شــرايط تحــت  آمــونيم ب

 بـا  واكـنش  سپس و كادميم با احيا توسط NO3   هپتاموليبدات،

 اسيد سولفانيليك با اكنش و كمك به نيتريت اسيد، لفانيليكسو

 واكـنش  توسـط  سولفات و آزونيم دي واسط حد نمك تشكيل و

انـدازه    بـاريم،  سـولفات  نـامحلول  نمك تشكيل و كلرايد باريم با

 Standard كتـاب  از آنـاليز  ي روشـها  كليـه . انـد  شـده  گيـري 

Method اند شده استخراج  )Eaton et al, 2005 .(  

  

  نتايج 
نتايج حاصل از آناليز پارامترهـاي فيزيكـي و شـيميايي در    

و  جـدول ميانگين،حـداكثر  در ايـن  . ارائه گرديده است 3جدول 

 ، نيتـرات،  pHميـزان اكسـيژن محلـول،    حداقل پارامترهاي دما،

بررسـي  شوري، سختي كل،كـدورت و قليائيـت    نيتريت، فسفات،

ــاليز واريــانس ي شــد كطرفــه هــيچ اخــتلاف نتــايج حاصــل از آن

   ).P>0.05( نشان نداد بين تيمارهاي مختلف را داري معني

ميزان توليد كلي ماهيان در تيمارهـاي مختلـف را    4جدول 

در صـد   50دهـد،  بيشـترين  ميـزان توليـد در تيمـار      نشان مـي 

كيلـوگرم در اســتخرهاي   3/723±7/48جـايگزين بـا ميــانگين    

ــي   1700 ــ 9/4254±4/286(مترمربعـ ــاركيلـ ) وگرم در هكتـ

آناليز واريانس ميانگين تيمارهاي فوق نشان داد . مشاهده گرديد

) P<0.05(تيمـار شـاهد    با و بين تيمارهاي آزمايشي با همديگر

توليـد   ميـزان  مقايسـه  1 نمودار. داري وجود ندارد اختلاف معني

 . مختلف رانشان مي دهد تيمارهاي در خالص
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  تيمارها در شده محاسبه مختلف يپارامترها حداقل و حداكثر، نگينميا جينتا :3جدول

  

SD حداكثر حداقل ±ميانگين    پارامتر 

18 32 29/3 ± 67/27   دماي آب 
 )درجه سانتيگراد( 

61/5  

 

49/13  75/1± 95/8   ژن محلول ميزان اكسي 
  ) ميليگرم در ليتر(

91/7  2/9  27/0 ± 46/8  pH 

09/3  63/25  95/3 ± 54/7   ) ميليگرم در ليتر(رات نيت 
 

0 14/5  72/0 ± 28/0   ) ميليگرم در ليتر( نيتريت 
 

08/0  28/2  48/0 ± 51/0   ) ميليگرم در ليتر( فسفات 
 

08/0  44/1  44/0± 81/0  )گرم در ليتر(شوري  

96 220 30 ± 146  سختي كل 
)ميليگرم در ليتر(  

70/0  8/2  40/0± 03/2  قليائيت 
)در ليترگرم  ميلي(  

 

 

  باشند بارها نمايانگر انحراف معيار مي مختلف يمارهايت دراستخرهاي پرورش كپور ماهيان  خالص ديتول زانيم سهيمقا :1 نمودار

  يشيآزما مختلف يمارهايت در مربع سطح واحد در كپور ماهياني ينها ديتول زانيم سهيمقا : 4 جدول

 

 تيمارها

 استخر

درصد جايگزين 30  درصد جايگزين 50   درصد جايگزين 70   شاهد 

B5 A1 A5 B6 A4 A8 B3 A2 A6 B2 A3 A9 

2/685 560 859  )كيلوگرم(ماهي صيد شده   635 803 732 681 641 681 814 638 9/647  

±701  )كيلوگرم( ميانگين در استخر 4/86 a
 3/723 ± 7/48 a 7/667 ± 3/13 a

 700± 1/57 a
 

±4124  )كيلوگرم( ميانگين در هكتار 2/508  9/4254 ± 4/286  4/3927 ± 4/78  4/4117 ± 8/335  
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مـاه پـرورش در    6 از كپور هندي كاتلا، روهو و مريگال بعد

 50در تيمـار  حـداكثر ميـانگين وزن روهـو   . آمده است 5 نمودار

گرم،  حداكثر ميانگين وزن مريگال در   1293 صد جايگزين بادر

حـداكثر   گـرم و   1039 درصد جـايگزين بـا   50و  70تيمارهاي 

گـرم     1089 در صد جايگزين با 70زن كاتلا در تيمارميانگين و

ماهي روهـو،    عددهمچنين حداكثر وزن يك . مشاهده شده است

مقايسه . گرم بود  1220 و 1334 و 1671مريگال وكاتلا ترتيب 

هاي مختلف درتيمارهـاي آزمايشـي در    ي گونهيميانگين وزن نها

كپـور   يافته رشد ماهيان پرورش .شان داده شده استن 2 نمودار

در  .آمـده اسـت   5تا  3نمودارهاي در تيمارها در   ماهيان هندي

مختلف در ي ها يند رشد ماهيان به تفكيك گونهآفر نمودارهااين 

  .است نشان داده شده ي آزمايشي تيمارها

  

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  يشيآزما يمارهايت در مختلف يها گونه يينها وزن نيانگيم سهيمقا  :2نمودار 
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 پرورش دوره درطول مختلف يمارهايت در روهو يماه رشد نمودار  :3نمودار 
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  پرورش دوره درطول مختلف يمارهايت در كاتلا يماه رشد يمنحن :5نمودار 

 

   بحث
ــ ــاي فيزيك ــق در  شــيميايي وي فاكتوره ــن تحقي آب در اي

مناسـب   پرورش كپور ماهيـان هنـدي  استخرهاي آزمايشي براي 

 18-32در محـدوده   دماي آب در ايـن آزمـايش  بطوريكه  .بودند

بـالاترين   .ثبت شـد   67/27± 29/3 درجه سانتيگراد با ميانگين

افـزايش طـول   بعلـت  در مـاه مـرداد   درجه سـانتيگراد  ) 32( دما

در مـاه  درجـه سـانتيگراد   ) 18( و كمترين دما ساعات روشنايي 

تـوان در سـرد شـدن هـوا وكـاهش       كه علت را مي آبان ثبت شد

هـاي تحقيقـات ديگـردر     شدت نور خورشيد دانست كـه بايافتـه  

 ليكپور معمـو  ماهيان چيني وهندي كپور وامت ارتباط با پرورش

 ,.Wahab et al., 1995;Rahman et al( مطابقــت دارد

2011.(  

 61/5-49/13محدوده  در تحقيق حاضر ژن محلول در اكسي

 گـرم در ليتـر   ميلـي  95/8±75/13با ميـانگين   گرم در ليتر ميلي

 كـه محـدوده بـين    كه از نتايج تحقيقـات ديگـر   گيري شد اندازه

 ,Rahman et al., 2007( بـالاتر بـود   داد نشـان مـي   5/7-7/2

2011 ;Wahab et al., 1995.( ـ  بـالاي  هـر صـورت ميـزان    ه ب

 را پـرورش كپـور ماهيـان   در  قابـل قبـول  اكسيژن محلول سطح 

 Boyd, 1982 ;Kohinoor et al., 1998( دهـد نشـان مـي  

;Rahman et al., 2007, 2011.(  

ــدوده  ــايش   pHمحـ ــن آزمـ ــط  9/7-2/9در ايـ و متوسـ

نسبت بـه   بدست آمده  pH كه اندازه گيري شد 46/8±27/0آن

بـالاتر  هندي تحقيقات انجام شده در زمينه پرورش كپور ماهيان 

 ).Hossain et al., 1997;Rahman et al., 2007,2011( بـود 

گــرم در ليتــر و ميلــي 146±30ســختي كــل  در ايــن تحقيــق 

وضعيت توليـدات   كه گرم در ليتر بودميلي 96-220محدوده آن 

كـه   )Boyd, 1982( در استخر نشان مي دهـد را متوسط تا بالا 

كپورماهيـان  پـرورش   مشابه با نتايج بدست آمده در ارتبـاط بـا   

 ،2005  ،2003و همكـاران در سـالهاي   Rahmanتوسط  هندي

را  گـرم در ليتـر   ميلـي  86-212 كه محـدوده  بود 2011و 2007

عنصر مهم در توليدات آبـي محسـوب   فسفر به عنوان . نشان داد

گـرم   ميلـي  51/0±48/0ر اين بررسي  متوسط فسفات د شود مي

گـرم در ليتـر    ميلـي  08/0-28/2در ليتر بود و محدوده آن بـين  

 ,.Rahman et al( كه مناسب براي پرورش ماهي بـود  ثبت شد

2011.(  
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 ...مقايسه نسبت جايگزيني كپور ماهيان هندي با كپور ماهيان مرسوم در                              مرتضوي زاده و همكاران    

١٢۴ 

 

 در را اساسـي  نقـش   توليد، ميزان ماهيان توام پرورش در 

در  رد،دا عهـده  بـه  پـرورش  سيسـتم  بـه  جديد گونه يك معرفي

 خـاكي،  در استخرمختلف  ايي رفتار تغذيهبا ايي  پرورش چندگونه

ــد،  ــداكثر رش ــام   ح ــتفاده از تم ــد و اس ــد در  تولي ــطوح تولي س

زماني  )ندانبرس بدون اينكه ضرري به يكديگر(استخرهاي پرورش

تراكم و تركيب مناسب  نسبت، ،شود كه پرورش دهنده فراهم مي

 Halver,1984 ;Rahman et( ها را رعايت كـرده باشـد   از گونه

al., 2007(  

با توجه به اينكـه در تيمارهـاي آزمايشـي از ميـزان تـراكم      

بـا  ماهيـان مرسـوم كاسـته شـده و كپـور ماهيـان هنـدي         كپور

نتــايج  جــايگزين آنهــا گرديــد، درصــد 70و 50،  30درصــدهاي

حاصله نشان داد در همه تيمارها ميزان توليد از ميـزان متوسـط   

ــتان ــتا اس ــه خوزس ــوگرم در  3600ن ك ــاركيل ــيلات ( هكت ش

در اسـتان   تحقيقـات مشـابه   ازهمچنـين   و)  1389  ،خوزستان

 در .بـالاتر بـوده اسـت   ) 1389،همكـاران   حسين زاده و(گيلان 

داري بين تيمارهاي جايگزيني هندي آناليز واريانس تفاوت معني

تيمــار شــاهد وجــود نداشــت،  يعنــي اســتفاده از هريــك از   و

شاهد نه تنها باعث  جايگزيني كپورهندي در مقايسه با تيمارهاي

ايش توليد هم گردد  زتواند باعث افكاهش توليد نگرديده بلكه مي

همچنــين  ميــزان توليــد كپــور  .)درصــد جــايگزيني 50تيمــار (

 بـا  كه درهندوستان مرسوم توليد ميزان ماهيان در اين تحقيق با

 رسد مي سال در هكتار در تن 4-5  به تجاري غذاهاي از استفاده

FAO, 2008)( وگــزارشMathew  )1989 (مثبــت تــأثير كــه 

 اسـتخرهاي  در را هنـدي  و چينـي  ماهيـان  كپور تلفيقي تركيب

  . دارد مطابقت ،نموده بيان خاكي

Sayeed  پـرورش   حقيقي كه رويت در )2007(و همكاران

چيني و كپور معمـولي كـه بـا     ايي كپور ماهيان هندي، چندگونه

 درصد روهـو،  20درصد كاتلا، 10ايي، درصد كپور نقره 30ت نسب

درصـد كپـور    5درصـد كپـور علفخـوار و     10 درصد مريگال، 25

ميزان توليد ناخـالص   دادند انجام كه در كشور بنگلادش معمولي

 4/3450±41/189 كيلــوگرم و  55/3981و خــالص را بترتيــب 

هنـدي در   درصد كپـور ماهيـان   ،ندكيلوگرم در هكتار اعلام كرد

محـدوده   در و  ماه 10 پرورش دوره طول ،درصد 55اين تحقيق 

متوسـط دمـاي پـرورش    (درجـه سـانتيگراد    4/17-5/31دمايي 

در حاليكـه   انجام شـده بـود،  ) درجه سانتي گراد  82/1±24/25

 6درصد كپور ماهيـان هنـدي طـي     50درتحقيق حاضردر تيمار 

 18-32ه دمـايي  محـدود  و )آبـان  20ارديبهشـت تـا    20(از ماه 

درجـه  71/27±28/3متوسط دماي پـرورش  ( درجه سانتي گراد

كيلـوگرم در   9/4254±6/286ميزان توليد خالص بـه  )سانتيگراد

اين  در توليد خالصميزان   بالاتر بودنكه حاكي از  هكتار رسيد

بـوده  انجام شـده در بـنگلادش   مشابه  نسبت به تحقيق  تحقيق

دسـت  بي در مدت زمان كمتريد ميزان تولاست ضمن اينكه اين 

   .ه استآمد

 دسـتي  غذاي با كودها انواع آزمايش با درتحقيقي نينچهم

 حـداكثر،  روهـو  و كـاتلا  بـا  معمولي كپور توام پرورش در مكمل

 در يينهــا توليـد  از گرديدكـه  توليــد هكتـار  در كيلـوگرم  2997

 ,.Abbas et al( باشـد  مـي  كمتر پروژه اين آزمايشي تيمارهاي

2010. (  

Miah  مقدار برداشت ماهي در سيستم  )1997(و همكاران

مـاه بـا بكـارگيري از كـود گـاوي، غـذاي        10در  ايي را چندگونه

اعـلام   كيلـوگرم در هكتـار   07/3437مكمل و كودهاي معـدني  

  .نمودند

رسيدن به انـدازه بـازاري از مهمتـرين     ي ماهيان ويوزن نها

توانـد   مـي  وباشد  مي ي موثر درتوسعه پرورش يك گونهفاكتورها

ارزش اقتصادي توليد تاثير زيادي داشته  بر قيمت بازاري ماهي و

تيمـار   3ي ماهي روهو دريوزن نها) انحراف معيار(ميانگين . باشد

بود  گرم 1054±38 و1129 ±85 ،1136 ±16آزمايشي بترتيب 

دليـل   رسد به نظر مي. داري بين آنها وجود ندارد اختلاف معني و

ني اين است كـه ايـن مـاهي عمـدتا از غـذاي دسـتي       اين همسا

محدوديتي در زمينه دسترسي به غـذا نداشـته،     استفاده نموده و

رشـد بـالاتري    درصد بـدليل تـراكم كمتـر از    30درتيمارهرچند 

) A8اسـتخر (همچنين در يكي از اسـتخرها   .برخوردار بوده است

هي گرمي و حداكثر وزن يك عدد مـا  1293ي يميانگين وزن نها

گرمي  به ثبت رسـيد كـه نشـان دهنـده پتانسـيل       1906روهو  

  . بالاي رشد اين ماهي در شرايط پرورشي استان خوزستان است

ي ماهيان كاتلا يوزن نها) انحراف معيار(همچنين ميانگين  

 839±168 و902±78 ،726 ±122 رتيببتتيمار آزمايشي  3در

 3 در مريگال اهيم در يينها وزن ميانگين حاليكه در رسيد، گرم

 گرم 894±106 ،788±125 ،773±89 بترتيب آزمايشي تيمار

 ).P<0. 05( ندارد وجود آنها بين داري معني اختلاف و بوده

 و كاتلاماهي ي يهمچنين در بعضي از استخرها ميانگين وزن نها

و حداكثر وزن يك  بودگرم 1039 و 1089 مريگال بترتيب ماهي

 گرم 1334 يك عدد ماهي مريگال و گرم 1224 كاتلا عدد ماهي

ها ورسيدن به  دهنده پتانسيل بالاي رشد اين گونهكه نشان  بود

 .وزن بازاري در شرايط پرورشي استان خوزستان است

Chakrabarty   )1979 (ماهيان كپور رهاسازي با همكاران و 

 به موفق يكسال مدت در هكتاري 17/0 استخرهاي در هندي

 با روهو) گرم 159 اوليه وزن( گرم 719-842 وزن با كاتلا توليد
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-610 وزن با مريگال و) گرم 35 اوليه وزن( گرم 723- 641 وزن

 از ها گونه از بعضي در شدندكه) گرم 36 اوليه وزن( گرم 544

  . است بوده كمتر پروژه اين در آمده بدست وزن

Abbas   ماهيان  كه اند كرده گزارش )2010(و همكاران 

 7/1256 و 1215  وزن حداكثر به يكسال عرض در كاتلا و روهو

 1119 وزن با معمولي كپور با مقايسه در كه اند يافته دست گرم

 از بعد مريگال و روهو كاتلا، توام دركشت. است بوده بيشتر گرم،

 و 3000 كاتلا( هكتار در عدد 7500 تراكم در و پرورش ماه 9

 و رهو و اتلاك ماهيان) عدد 2250 هركدام مريگال و روهو

 اند يافته دست گرم 446و 581 ،631 وزن ميانگين به مريگال

)Aminur  et al., 2011 .(  

با توجه به صنعت رو به رشـد پـرورش ماهيـان گرمـابي در     

 بدسـت  نتـايج  يپرورشهاي  گونهنمودن نوع متن ضرورت و كشور

 كپـور  جـايگزيني  هاي نسبت دهد مي نشان  تحقيق اين در آمده

 شـاهد  گـروه  بـا  مقايسه در توليد ميزان در خللي نديه ماهيان

از .اسـت  شده نيز توليد مقدار بالارفتن باعث حتي و نكرده ايجاد

ماهيان هندي در يك دوره پـرورش بـه انـدازه     طرف ديگر كپور

 اســتان قابليــت دهنــده نشــان مجمــوع در بــازاري رســيده كــه

  .باشد هاي فوق مي گونه براي توسعه پرورش خوزستان

  

  قدرداني تشكر و

از رياست محترم پژوهشكده و معاون محتـرم ايشـان كـه در    

همچنين كارگران زحمـتكش   ي پروژه  وياجرا پشتيباني علمي و

آبزي پروري پژوهشكده آبزي پروري جنوب كشور كـه در   بخش

انجام اين كار نهايت همكاري را نمودند نهايت سپاس وتشـكر را  

  . دارم

  

  منابع

 عملكرد گزارش. 1389، خوزستان استان شيلات كل اداره

.صفحه 32. 1389 سال توليد  

؛ .،ج معاضدي ؛..م ،روحاني ؛.صحافي ه زاده حسين

 برنامه .1388 ،.، كاميني و .م فيان،يشر ؛.م مظلومي،

   .ايران شيلات تحقيقات موسسه آبي، گرم ماهيان راهبردي

 .صفحه 269

ي يگزارش نها. 1389،.ع پور، وليو  .صحافي،ه زاده حسين

 به  هندي، و چيني ماهيان كپور پرورش امكان پروژه بررسي

 موسسه )گيلان استان شرايط در( متراكم نيمه روش

 .صفحه 115  .ايران شيلات تحقيقات

  .دستورالعمل فني تكير و پرورش ماهيان. 1365،  .ففريدپاك، 

  .صفحه 370 .معاونت تكثير و پرورش ماهيان آب شيرين 

 آب ماهيـان  انگلـي  بيماريهـاي  و هـا  انگـل  . 1377 ،.ب جلالي،

 آبزيــان پــرورش و تكثيـر  معاونــت انتشـارات  .ايــران شـيرين 

 .صفحه 564.  ايران شيلات

پي،  نيك ؛.اميري، ف ؛.زاده، ه حسين ؛.ع.س،زاده مرتضوي

 عيدي و .كيان ارثي، ف ؛.هوشنمد،ح ؛.معاضدي،ج ؛..م

امكان پرورش كپور  ي بررسييگزارش نها. 1391 ،.ر.م ،زاده

در شرايط ( ماهيان چيني و هندي، به روش نيمه متراكم 

  .صفحه 62 .ايران شيلات تحقيقات موسسه .)استان خوزستان

Abbas S., Ahmad, I., Saleem M. and Rehman K., 

2010. Comparative effects of fertilization and 

supplementary feed on growth performance of 

three fish species International, Journal of 

Agriculture and Biology. 12(2):1560-8530. 

Ali M.Z. and Jauncey K., 2004. Optimal dietary 

carbohydrate to lipid ratio in Africancatfish 

Clarias gariepinus (Burchell 1822). Aquaculture 

International, 12:169–180. 

Aminur Rahman M., Arshad Nurul Amin 

A.S.M., 2011. Evaluation of growth and 

production of the threatened giant river catfish, 

Sperata seenghala (Sykes) in polyculture with 

indigenous major carps, African Journal of 

Biotechnology, 10(15:2999-3008. 

Arthur J.R. Lavillapitogo C.R. and Subasingha 

R.P., 2000. Use of chemical in Aquaculture in 

Asia.SEAFDC, Philippine, 244P. 

Beavan R., 1987. Handbook of the freshwater fishes 

of India. Asiatic publishing house, Indian Major 

carps. Iclarm Studies and Reviews II, Manila, 

Philippines, 191P.  

Boyd C.E., 1982. Water Quality Management for 

pond fish culture. Elsevier, The Netherlands. 

 [
 D

O
I:

 1
0.

22
09

2/
IS

FJ
.2

01
7.

11
01

07
 ]

 
 [

 D
O

R
: 2

0.
10

01
.1

.1
02

61
35

4.
13

92
.2

2.
1.

9.
8 

] 
 [

 D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 is
fj

.ir
 o

n 
20

26
-0

1-
29

 ]
 

                             9 / 12

http://dx.doi.org/10.22092/ISFJ.2017.110107
https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.10261354.1392.22.1.9.8
http://isfj.ir/article-1-877-en.html


 

 ...مقايسه نسبت جايگزيني كپور ماهيان هندي با كپور ماهيان مرسوم در                              مرتضوي زاده و همكاران    

١٢۶ 

 

318P. 

Chakrabarty R.D. Sen P., Rao N.G.S. and Ghosh 

R., 1979. Intensive culture of Indian major 

carps, in Advances in Aquaculture Fishing News 

LTD, England, pp.153-157. 

Eaton A.D. , Clesceri L.S. , Rice E.W. and 

Greenberg, A.E. , 2005. Standard methods for 

the examination of water & wastewater. 21 

edition. APHA pub. multipage.  

http://www. -FAO fishery/cultured species 

/Labeo_rohita/en.Cited 21 Des 2012 

Halver J.E., 1984. Special methods in pen fish 

husbandry. Akademiai Nyomda, Budapes. 

146P. 

Hossain M.A., Ahmed M., Kamal M. and Islam 

M.N., 1997. Mixed culture of fishes in seasonal 

ponds through fertilization and feeding. 

Bangladesh Journal of  Fisheries Research, 

1(2):9-18. 

Kohinoor A.H.M., Islam M.L., Wahab M.A. and 

Thilsted S.H., 1998. Effect of mola 

(Amblypharyngodon mola Ham.) on the growth 

and production of carps in polyculture. 

Bangladesh Journal of  Fisheries, 2(2):111-126. 

Mazid M.A, Zaher M., Begum N.N., Ali M.Z. and 

Nahar F., 1997. Formulation of 3008 African 

Journal of  Biotechnology  cost effective feeds 

from locally available ingredients for carp 

polyculture systems for increased production. 

Aquaculture, 151:71-78. 

Mathew P.M., 1989. Role of exotic carps in 

composite fish culture, pp. 85-89. In: (M. Mohan 

Joseph (ed) Exotic aquatic special of India, 

Special publication 1, India.  

Miah M.S., Shahab Uddin, M. and Shah, M.S., 

1997. Effect of stocking ratio on the growth and 

production of fishes in mixed polyculture 

system. Bangladesh Journal of Fisheries, 20(1-

2):135-138. 

Rahman M.R. and Rahman M.A., 2003. Studies 

on the growth, survival and production of 

calbasu (Labeo calbaus Ham.) fry at different 

stocking densities in primary nursing. Bulltein of  

Faculty  of Science University of Ryuyus, 

Japan,76:245-255. 

Rahman M.A., Mazid M.A., Rahman M.R., 

Khan M.N., Hossain M.A. and Hussain,  

M.G., 2005. Effect of stocking density on 

survival and growth of critically endangered 

mahseer, Tor putitora (Hamilton) in nursery 

ponds. Aquaculture, 249:275-284. 

Rahman M.A., Rahman M.R. and Rahman M.S., 

2007. Evaluation of growth and production of 

the mahseer, Tor putitora (Ham.) in polyculture 

with indigenous major carps. pp.161-175. In: 

(S.S. Siraj, A. Christianus, N.C. Kiat & S.S. De 

Silva eds.). Mahseer: The Biology and 

Conservation. Malaysian Fisheries Society 

Occasional Publication No. 14. Kuala Lumpur, 

Malaysia. 

Rahman A., M. Arshad  M. and Nurul, A., 2011. 

Evaluation of growth and production of the 

threatened giant river catfish, Sperata seenghala 

(Sykes) in polyculture with indigenous major 

carps. African Journal of Biotechnology, Vol. 

10(15:2999-3008. 

Sayeed M.A.,  Alam M.T., Sultana S., Ali M.S., 

Azad M.S. and Islam A., 2007. Effect of 

inorganic fertilizer on the fish growth and 

production in polyculture system of Bangladesh. 

University Journal of zoology, Rajshahi 

University. 26:77-80. 

 [
 D

O
I:

 1
0.

22
09

2/
IS

FJ
.2

01
7.

11
01

07
 ]

 
 [

 D
O

R
: 2

0.
10

01
.1

.1
02

61
35

4.
13

92
.2

2.
1.

9.
8 

] 
 [

 D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 is
fj

.ir
 o

n 
20

26
-0

1-
29

 ]
 

                            10 / 12

http://dx.doi.org/10.22092/ISFJ.2017.110107
https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.10261354.1392.22.1.9.8
http://isfj.ir/article-1-877-en.html


 1392بهار /1شماره/سال بيست و دوم                                                        مجله علمي شيلات ايران                      

  
 

127  

Uddin M.S., Miah M.S. and Alam M.S., 1994. 

Study on production optimization through 

polyculture of indigenous and exotic carps. 

Bangladesh Journal of Trainning  Devlopment, 

7(2):67-72.    

Wahab M.A., Ahmed Z.F., Islam M.A. and 

Rahmatullah S.M., 1995. Effect of introduction 

of common carp, Cyprinus carpio (L) on the 

pond ecology and growth of fish in polyculture. 

Aquaticearch,. 26:619-628.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 [
 D

O
I:

 1
0.

22
09

2/
IS

FJ
.2

01
7.

11
01

07
 ]

 
 [

 D
O

R
: 2

0.
10

01
.1

.1
02

61
35

4.
13

92
.2

2.
1.

9.
8 

] 
 [

 D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 is
fj

.ir
 o

n 
20

26
-0

1-
29

 ]
 

                            11 / 12

http://dx.doi.org/10.22092/ISFJ.2017.110107
https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.10261354.1392.22.1.9.8
http://isfj.ir/article-1-877-en.html


Iranian Scientific Fisheries Journal                                                                Vol.22, No.1 Spring 2013 

128 

 

 

 

 

The comparison of replacement ratio of Indian major carp with 

conventional carps in earthen pond in climatic condition of 

Khuzestan province 

Mortazavizadeh S.M.
(1)

*; Amiri F.
(2)

; Youneszadehfashlami M.
(3)

; 

Hoseinzadeh Sahafi H.
(4) 

and Hoshmand H.
(5)

  
Shib.mortazani@gmail.com 

1,2,3,5-South Aquaculture Research Center, P.O.Box: 866 Ahwaz, Iran 

4-Iranian Fisheries Research Center P.O.Box: 14155-6116 Tehran, Iran 

Received: July 2012        Accepted: January 2013 

 
Keywords: Fish Culture, Catla catla, Labeo rahita, cirrhinus mirigala, Iran 

 

Abstract 
In May 2009, the fingerlings of Indian major carps, (i.e., catla (Catla catla), rohu (Labeo 

rohita), mrigal (Cirrhinus mirigala)) were conducted with mean weight 25.4±4.1g, 36.6±3.5g 

and 58.8±4.5g, respectively. Fingerlings of Indian major carps were cultured the fingerlings 

of  chinese carps. According to the randomized complete block design with 4 treatments and 3 

replications in earthen ponds. Four treatments were defined in species ratios and 

combinations.Treatment-1(T1) with 30 % of  Indian major carps (catla, rohu and mrigal) and 

70 % of Chinese carps phytophage (Hypophthalmic molitrix), big head (Hypophthalmichthys 

nobilis) and amur (Ctenopharyngodon idella)) with common carp, treatment-2 (T2) with 50% 

of  Indian major carps and 50% of  Chinese carps treatment-3 (T3) with 70% of  Indian major 

carps and 30% of Chinese carps with common carp and treatment-4 (control treatment) with 

100% of Chinese carps (with common density and combination in Khuzestan Province). 

Eevery 45 days, biometry was carried out by using the case net in earthen ponds. The 

culture period was for six month from May to November. The maximum net production of 

fishes was obtained inTreatment-2 (50% of Indian major carps) with mean harvest 4254.9 

kg/ha. The experimental treatments were not significant with each other and control 

treatment. In end of culture, mean (SD) weight obtained for rohu, catla and mrigal were 

1136±16, 726±122 and 773±89g in T1, were 1129±85, 902±78 and 788±125g in T2 and were 

1054±38, 839±168g and 849±106g in T3, respectively. Statistical analysis showed no 

significantly different in total weight of fish harvest in treatments with control group 

(customary culture in Iran). However, this experiment determined that Indian major carp 

could increase production and diversity in warm water fish culture in Iran. 
 *Corresponding author 
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