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بر برخي از پارامترهاي تأثير جايگزيني سطوح مختلف آرد سويا با آرد ماهي 

  )Astacus leptodactylus( بيوشيميايي همولنف در خرچنگ دراز آب شيرين

    ))))4444((((؛ نرمين عزت رحيمي؛ نرمين عزت رحيمي؛ نرمين عزت رحيمي؛ نرمين عزت رحيمي))))3333((((؛ سيده حوري بيكايي؛ سيده حوري بيكايي؛ سيده حوري بيكايي؛ سيده حوري بيكايي    ))))2222((((؛ مراد شاكر خشرودي؛ مراد شاكر خشرودي؛ مراد شاكر خشرودي؛ مراد شاكر خشرودي))))1111((((سيد مهدي حسيني فردسيد مهدي حسيني فردسيد مهدي حسيني فردسيد مهدي حسيني فرد
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   تغذيه، سخت پوستان، جيره غذايي، فاكتورهاي خوني: كلمات كليدي

هاي غذايي، آرد ماهي به  از ميان تركيبات موجود در جيره

عنوان منبع اصلي پروتئين در جيره غذايي ماهيان گوشتخوار و 

توان  مي هاي بارز آن، باشد كه از جمله ويژگي سخت پوستان مي

 Muzinic(پذيري بالا  اي، قابليت هضم كيفيت بالاي تغذيهبه 

et al., 2004(تركيب آمينو  اً، محتواي بالاي پروتئين مخصوص

اسيد آن بويژه ليزين و متيونين، برخورداري از اسيدهاي چرب 

 ، دارا بودن مواد معدني و خوش خوراكي قابل قبول آن3امگا 

بدلايل اما در سالهاي اخير ). Alvarez et al., 2007(اشاره كرد 

 مختلفي از قبيل عدم دسترسي مداوم، نوسانات قيمتي شديد

، افزايش تقاضا، كاهش ذخاير )1388جانمحمدي و همكاران، (

ماهيان مورد نياز به عنوان ماده اوليه براي توليد اين ماده، بهبود 

پودر روش هاي صيادي و تقليل ميزان صيد جانبي، توليد جهاني 

از سوي ديگر افزايش . باشد ماهي از رشد خوبي برخوردار نمي

تقاضا براي مصرف آن در جيره غذايي، خواه در پرورش حيوانات 

زي مانند طيور يا در پرورش ماهي باعث ايجاد  اهلي خشكي

در ).  1386زاده،  نبي(هايي در تأمين آن شده است  محدوديت

يز نوسانات قيمتي شديد عدم دسترسي مداوم و ن به علت نتيجه

 كاهش و به منظور). 1388جانمحمدي و همكاران، ( آن

توليد يا به  ايه هزينه و بويژه تعديل ماهي آرد به وابستگي

 ،)1386صفري و همكاران، (عبارتي اقتصادي نمودن توليد 

هاي فراواني در حوزه آبزي پروري توسط متخصصين  پژوهش

رد ماهي يا كل آن با آرد تغذيه براي جايگزيني قسمتي از آ

 نويسنده مسئول*
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اثرات منفي روي رشد و  اينكه هاي گياهي ارزانتر بدون پروتئين

هاي پرورشي داشته باشد صورت گرفته است كه از  سلامت گونه

از . توان به آرد سويا اشاره كرد هاي گياهي مي انواع اين پروتئين

 توان بهجمله دلايل استفاده از آرد سويا در آبزي پروري را مي

، مقدار )1388قبادي و همكاران، (مغذي  مواد بودن دارا

پروفايل اسيدهاي آمينه عالي،  ،)درصد 40 اًتقريب(پروتئين بالا 

قيمت پايين و در دسترس بودن آن اشاره كرد 

)Hasanuzzaman et al., 2009.(  به نسبت سويا آردهمچنين 

 اكسايش و فساد به نسبت بيشتري پايداري ماهي داراي آرد

استفاده از آرد سويا به جاي  ).1388قبادي و همكاران، (باشد  مي

پوستان زيادي گزارش شده  آرد ماهي در جيره غذايي سخت

از انواع سخت پوستان مي توان به گونه خرچنگ دراز آب . است

 Astacus(شيرين يا شاه ميگوي آب شيرين 

leptodactylus (ده پوستان  اين گونه از نوع سخت. اشاره كرد

هاي بومي و با  و از گونه) 1388خدابنده و شكري، (پا بوده 

زحمتكش و (باشد  اهميت در سواحل جنوبي درياي خزر مي

قابليت پرورش بالا در شرايط نامساعد زيست . )1383همكاران، 

هاي هم جنس خود  محيطي، رشد سريع نسبت به ساير گونه

، ارزش غذايي قابل )1386زماني كياسج محله و همكاران، (

 پسندي، ارزان، بازار رژيم غذايي و ويژه غذايي عاداتتوجه، 

 كاهشو بويژه  بالا اقتصادي و تجاري ارزش اد،زي تقاضاي

 از رويه بي برداشت اثر بر طبيعي آبي منابع در آن جمعيت

هاي بارز و قابل توجهي است كه باعث  از جمله ويژگي ذخاير،

شده است امروزه در برخي كشورها اقدامات جدي جهت تكثير و 

جديد اما با توجه به ). 1385ولي پور، (پرورش آن صورت گيرد 

بودن پرورش اين گونه تحقيقات چنداني در مورد تعيين جيره 

غذايي مناسب و اثر آن روي پارامترهاي ايمني و بيوشيميايي 

لذا براي پرورش اين گونه با ارزش . همولنف انجام نگرفته است

اي لحاظ شود كه تمامي نيازهاي موجود را با كمترين بايد جيره

وجود تحقيقات گسترده در مورد با . مين نمايدتأهزينه ممكن 

اثرات جايگزيني آرد سويا به جاي آرد ماهي در جيره غذايي بر 

هاي مختلف سختعملكرد رشد، تغذيه و بازماندگي گونه

پوستان، اطلاعات بسيار محدودي در مورد اثرات انواع 

هاي گياهي بويژه آرد سويا روي فاكتورهاي بيوشيميايي  پروتئين

و  Huتوان به تحقيق ان وجود دارد كه ميپوستهمولنف سخت

 Litopenaeus vannameiروي ميگوي ) 2011(همكاران 

از جمله تحقيقات صورت گرفته در مورد اثر . اشاره نمود

توان هاي حاوي آرد سويا روي پارامترهاي خوني ماهيان مي جيره

و   Kaushik و) 1994(و همكاران   Rumseyتحقيقات به 

آلاي رنگين كمان روي قزل )1995(همكاران 

)Oncorhynchus mykiss(، Lim  وLee )2009 ( روي طوطي

) 2011(و همكاران  Ye، )Oplegnathus fasciatus(ماهي 

و ) Paralichthys olivaceus(روي كفشك ماهي ژاپني 

روي فيل ماهي جوان پرورشي ) 1389(زاده و همكاران  تقي

)Huso huso (مايع يك بعنوان همولنفاز آنجا كه . اشاره كرد 

 آبزيان هايگونه از زيادي تعداد در دسترس قابل مهم بيولوژيك

 در مهمي نقش خون همانند ميگو هايانواع گونه جمله از

 هايفعاليت از بسياري انجام و مواد نقل و و حمل يوني تبادلات

 سنجش و مطالعه لذا دارد، عهده بر بدن نياز شيميايي مورد

خواجه، (باشد  اهميت تواند حائزمي آن يمياييتركيبات بيوش

به علت همچنين در نتيجه با توجه به توضيحات فوق و . )1385

عدم اطلاعات كافي در مورد اثر آرد سويا بر فاكتورهاي 

پوستان، اين پژوهش به منظور بيوشيميايي همولنف سخت

سطوح مختلف پروتئين  هاي غذايي حاويتأثير جيرهارزيابي 

هاي سرمي و بر پارامترهاي بيوشيميايي، آنزيم) آرد سويا( گياهي

    .پارامترهاي يوني همولنف خرچنگ دراز آب شيرين انجام گرفت

در مركز تحقيقات  29/7/89الي  1/6/89اين تحقيق از تاريخ 

بدين  .انجام گرفت) رجه(شيلاتي دانشگاه آزاد اسلامي واحد بابل 

نحراف ا±(ين با ميانگين عدد شاه ميگوي آب شير 105منظور 

 96/8±45/0گرم، طول كل  81/21±98/2زني و) معيار

حوضچه  15در سانتيمتر  59/4±23/0سانتيمتر و طول كاراپاس 

به  روز 60عدد در هر حوضچه به مدت  7فايبرگلاس با تراكم 

درصد وزن توده زنده كه در طول دوره آزمايش  3-4ميزان 

بايد خاطر نشان كرد كه . تندمتغير بود مورد تغذيه قرار گرف

ليتر آب پر  80ليتر بود كه با  110ها  حجم هر يك از حوضچه

گيري فاكتورهاي فيزيكي  در طول دوره آزمايش اندازه. گرديد مي

درجه  23 ±1(و شيميايي آب انجام گرفت كه شامل دما 

 ، آمونياك )گرم در ليتر ميلي  6-5/6(، اكسيژن )سانتيگراد

گرم در  ميلي 350-360(، سختي )گرم در ليتر يميل 5/0-25/0(

به  .بود) 8/7 -5/7( pHو ) گرم در ليتر ميلي 2/0(، نيتريت ) ليتر

هاي آزمايشي روي فاكتورهاي  منظور بررسي اثر جيره

تصادفي  كاملاًها، طرح آماري  بيوشيميايي همولنف خرچنگ

 100و  70،  50،  30(شامل سطوح متفاوت پروتئين آرد سويا 

درصد آرد ماهي كه در  100و يك گروه شاهد حاوي ) درصد

 همچنين. تكرار بودند، طراحي شد 15تيمار و  5مجموع شامل 

براي يكسان بودن شرايط آزمايش در كل تيمارها، تمامي 

درصد ساخته شدند  40ها بطور يكسان با سطح پروتئين  جيره

  ).2و  1جداول (
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   آب شيرينخرچنگ دراز  اد اوليه خوراكي در جيره هاي آزمايشيمشخصات درصد تركيبات مو: 1جدول

)Astacus leptodactylus(   

سطح سويا (تيمار 

  )درصد

  100  70  50  30  )شاهد(صفر 

  مواد اوليه 

  6/11  13  8  8  7  كازئين

  59/0  02/6  3  29/5  58/11  دكسترين

  0  5/14  5/26  37  19/52  آرد ماهي

  73  50  40  05/23  ---  آرد سويا

  1  5/2  5/7  8  10  آرد گندم

  70/0  2  3  5/7  9  آرد ذرت

  30/0  1  1  1  1  سلولز

  80/5  4  99/3  15/3  14/2  روغن ماهي

  2  2  2  2  2  مخلوط ويتامين

  2  2  2  2  2  مخلوط مواد معدني

  E 1  1  1  1  1ويتامين 

  C 1  1  1  1  1ويتامين 

  1  1  1  1  1  كولين كلرايد

  1  1  1  1  1  پودر شاه ميگو

  

   )Astacus leptodactylus(آب شيرين هاي آزمايشي مورد استفاده خرچنگ دراز  تجزيه تقريبي جيره: 2 جدول

  

  100  70  50  30  )شاهد(صفر   )درصدسطح سويا (تيمار 

   ) درصد(شاخص 

            

  64/42  43/45  89/47  47/44  11/44  پروتئين 

  03/9  73/7  93/6  93/6  83/9  چربي

  98/1  43/2  67/2  20/2  96/2  خاكستر

  98/93  94/85  95  95  3/93  ماده خشك

  06/2  68/1  86/1  69/1  60/2  فيبر
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گيري از همولنف شاه ميگوهاي  در پايان دوره پرورش، نمونه

هاي آزمايشي مختلف به جهت انجام  تغذيه شده با جيره

بدين منظور به جهت . هاي بيوشيميايي صورت گرفت آزمايش

عت قبل از تهيه همولنف، تغذيه شاه سا 24جلوگيري از استرس 

عدد خرچنگ به ازاي هر تكرار  5و سپس ميگوها قطع گرديد 

هاي بيماري بودند بطور  كه از نظر ظاهر سالم و فاقد نشانه

تصادفي انتخاب و در ادامه براي جلوگيري از ورود آب به نمونه 

 5و  4خشك گرديده و از بين جفت  كاملاًشاه ميگوها همولنف، 

هاي همولنف  گيري انجام شد و سپس نمونه هاي راه روي نمونهپا

هاي سرولوژي فاقد ماده ضد انعقاد براي جداسازي سرم  به لوله

 5با استفاده از سانتريفوژ يخچال دار در منتقل گشته و در ادامه 

دقيقه سرم  5دور در دقيقه به مدت  10000درجه سانتيگراد با 

كوچك تخليه و در شرايط فريزر هاي  جدا و با سمپلر در لوله

تا زمان انجام آزمايش نگهداري ) درجه سانتيگراد - 20دماي (

گيري فاكتورهاي بيوشيميايي، سرم جداسازي  براي اندازه .شدند

طبق دستورالعمل  Autoanalyserو با استفاده از دستگاه 

. هاي آزمايشگاهي انجام شد شركت سازنده با استفاده از كيت

، كلسترول )Glucose oxidase(وش گلوكز اكسيداز گلوكز به ر

، تري )Cholestrol oxidase(به روش كلسترول اكسيداز 

، )Lipase/GPO-PAP(گليسريد به روش آنزيمي ليپاز 

و پروتئين تام به ) Jaffe(كراتينين به روش رنگ سنجي ژافه 

سنجش آنزيم آلانين . گيري گرديد اندازه) Biuret(روش بيوره 

، )AST(، آسپارتات آمينوترانسفراز )ALT(رانسفراز آمينوت

و ليپو پروتئين زنجيره سبك ) LDH(لاكتات دهيدروژناز 

)LDL (ه روش رنگ سنجي كينتيك صورت گرفت ب)Borges 

et al., 2004 .(آز روش آنزيمي اوره به اوره همچنين- 

روش  به كلسيم، )Urease _ GLDH( دهيدروژناز گلوتامات

، فسفر به )Orthe _ cresolphthalein(الئين فت ارتوكرزول

خواجه و همكاران، ( )uv(موليبدات  فسفر اولتراويولهروش 

سديم و پتاسيم با دستگاه فليم فتومتر و آهن با دستگاه . )1385

  .گيري شدند اسپكتروفوتومتر اندازه

تصادفي  كاملاًطرح كلي اين تحقيق در قالب طرح 

تجزيه و تحليل آماري شامل محاسبه . ريزي و اجرا گرديد برنامه

 Ver. 18(SPSS(ميانگين و انحراف معيار با استفاده از نرم افزار 

  . دار تلقي گرديد معني P>05/0صورت پذيرفت و مقادير  

نتايج حاصل از تأثير جيره غذايي حاوي سطوح متفاوت 

روي برخي پارامترهاي بيوشيميايي ) آرد سويا(پروتئين گياهي 

ارائه گرديده  3در جدول  رچنگ دراز آب شيرينخهمولنف 

كه از  بدست آمدبيشترين ميزان گلوكز در تيمار شاهد . است

داري نسبت به ساير تيمارها برخوردار بود  اختلاف معني

)05/0P<.(  اما با افزايش ميزان آرد سويا در جيره ميزان

كاهش  ن تامكراتينين و پروتئيكلسترول، تري گليسريد، 

  ).>05/0P(داري را نسبت به تيمار شاهد نشان داد  معني

  

تغديه شده با سطوح  خرچنگ دراز آب شيرينهمولنف ) انحراف معيار ±ميانگين(مقادير برخي پارامترهاي بيوشيميايي  :3جدول 

  )سويا(متفاوت پروتئين گياهي

  100  70  50  30  )شاهد(صفر   )درصدسطح سويا (تيمار 

   شاخص 
  گلوكز

  ) ليتر گرم در دسي ميلي( 

a21/2± 31  b02/2± 13  b89/1± 14  b1/3± 12  b2/3± 11  

  كلسترول 
  )ليتر گرم در دسي ميلي(

a68/11± 113  b30/9± 80  bc81/8± 61  b25/7± 66   c26/8± 42  

  تري گليسريد
  )ليتر گرم در دسي ميلي(

a8± 48  b31/5± 23   b23/6± 26  b11/4± 24  b21/3± 19  

  كراتينين 
  ) ليتر گرم در دسي ميلي(

 a03/0± 50/0  c01/0± 20/0  c00/0± 20/0   b08/0± 40/0  c01/0± 20/0  

  پروتئين تام
  )ليتر گرم در دسي (  

a30/0± 60/2  b20/0± 20/1  c09/0± 70/0  c12/0± 70/0  c00/0± 50/0  

و آنهايي كه فاقد  ).P<05/0(ف مشترك هستند فاقد اختلاف معني دارند حروف مشابه يا حداقل داراي يك حرداراي  هاي در يك رديف كه  ميانگين

  ).>05/0P(دار مي باشند  حروف مشترك هستند داراي اختلاف معني
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تأثير جيره غذايي حاوي سطوح متفاوت پروتئين  4جدول 

 هاي سرمي همولنف در وي برخي آنزيمررا ) آرد سويا(گياهي 

براساس نتايج با افزايش . دده نشان مي خرچنگ دراز آب شيرين

 LDLو  ALT ،AST ،LDHميزان آرد سويا در جيره ميزان 

داري نسبت به تيمار شاهد  كاهش يافت كه از تفاوت معني

  ).>05/0P(برخوردار بودند 

خرچنگ دراز آب مقادير برخي پارامترهاي يوني همولنف 

شده با سطوح متفاوت پروتئين گياهي در جدول  تغذيه شيرين

براساس نتايج با افزايش سطح سويا در جيره . رائه شده استا 5

داري نسبت به  ميزان اوره و كلسيم بدون هيچ گونه تفاوت معني

همچنين با كاهش آرد  ).P<05/0(تيمار شاهد كاهش يافت 

درصد  30سويا در جيره ميزان سديم نيز در تيمار حاوي 

داري در  يكاهش معن ).P<05/0(پروتئين آرد سويا كاهش يافت 

ميزان پتاسيم و فسفر با افزايش ميزان آرد سويا در جيره در 

همچنين  ).>05/0P(مقايسه با تيمار شاهد مشاهده گرديد 

درصد پروتئين آرد سويا از  30ميزان آهن هم در تيمار حاوي 

كاهش معني داري نسبت به تيمار شاهد برخوردار بود 

)05/0P<.(  

  
يه شده با سطوح ذتغ خرچنگ دراز آب شيرينهمولنف ) انحراف معيار ±ميانگين(خي آنزيم هاي سرميميانگين مقادير بر :4جدول 

  )سويا(متفاوت پروتئين گياهي

  

سطح درصد(تيمار 

  )سويا

  100  70  50  30  )شاهد(صفر 

  )U/L(شاخص 

ALT  a50/0± 5  a26/0± 5  c42/0± 3  b19/0± 4  d31/0± 2  

AST  a85/0± 5  a81/0± 5  a41/0± 5  c23/0± 2  b12/0± 40/2  

LDH  a1/2± 21   a83/2± 25  b81/0± 5  b05/1± 5  b02/1± 7  

LDL  a19/2± 64   b06/3± 56   b75/2± 53  b89/1± 50   c2/4± 35  

كه  و آنهايي ).P<05/0(هاي در يك رديف كه حروف كناري آنها مشابه يا حداقل داراي يك حرف مشترك هستند فاقد اختلاف معني دارند  ميانگين

  ).>05/0P(فاقد حروف مشترك هستند داراي اختلاف معني دار مي باشند 

يه شده با سطوح متفاوت ذتغ خرچنگ دراز آب شيرينهمولنف ) انحراف معيار ±ميانگين(مقادير برخي پارامترهاي يوني  :5جدول 

  )سويا(پروتئين گياهي

سطح درصد (تيمار 

  )سويا

  100  70  50  30  )شاهد(صفر 

گرم در  ميلي(شاخص 

  )دسي ليتر

Bun  a20/0±5  a41/0±4  a37/0± 3  a28/0± 4  a34/0± 3  

Ca  a54/1± 26  a82/1±24  a91/0± 24  a23/0± 21  a02/1± 20  

Na  a21± 184  a15±156  a18± 166  a25± 166  a13± 164  

K 
a82/0± 10/5  ab75/0± 53/4  ab68/0± 20/4  b59/0± 90/3  b34/0± 00/4  

Fe 
a12± 93  b10± 39   ab6± 52   b3± 41   b14± 59  

P  a51/0± 2  b48/0± 50/1   c39/0± 10/1   c45/0± 10/1   c37/0± 00/1  

و آنهايي كه فاقد  )P<05/0(هاي در يك رديف كه حروف كناري آنها مشابه يا حداقل داراي يك حرف مشترك هستند فاقد اختلاف معني دارند  ميانگين

  ).>05/0P(دار مي باشند  معنيحروف مشترك هستند داراي اختلاف 
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چندين عامل متفاوت از قبيل نيازمندي متفاوت هر گونه به 

هاي غذايي و  اسيدهاي آمينه، قابليت هضم، تركيبات جيره

توانند در جايگزيني  هاي گياهي مي هاي مختلف پروتئين واريته

تقي زاده و (هاي گياهي با آرد ماهي تأثيرگذار باشند  پروتئين

نتايج مطالعه حاضر نشان داد كه با افزايش ). 1389، همكاران

سطح سويا در جيره ميزان گلوكز كاهش يافت به طوريكه تيمار 

درصد آرد سويا در مقايسه با تيمار شاهد از تفاوت  100

كه با نتايج تقي زاده و  ).>05/0P(داري برخوردار بود  معني

 نيز) 1999( Yang و    Kuo .مطابقت داشت) 1389(همكاران 

 را نقل و حمل و كاري استرس دست و تغذيه از ناشي استرس

 و  Shimizuهمچنين. دانند مي مؤثر گلوكز ميزان تغييرات بر

 همولنف گلوكز ميزان كه اعتقادند اين بر) 2001( همكاران

 متفاوت اندازي پوست مراحل و فصل جيره، گونه، تأثير تحت

 پوست رشد، مراحل )Palacios  )1998 و  Racotta.باشد مي

 .كلسترول دانستند ميزان بر مؤثر عوامل از را استرس و اندازي

 ميزان بدن ميگو، در كلسترول سنتز عدم به توجه با همچنين

 ودارد  بستگي جيره غذايي در آن مقدار به همولنف كلسترول

 همولنف در آن ميزان كاهش موجب غذايي جيره در آن كمبود

به طور كلي يكي از  ).Sanchez et al., 2001(خواهد شد 

مزاياي استفاده از آرد سويا در جيره غذايي كاهش ميزان 

كلسترول و تري گليسريد مي باشد كه در تحقيق حاضر هم با 

افزايش ميزان سويا در جيره، ميزان كلسترول و تري گليسريد از 

كاهش معني داري نسبت به تيمار شاهد برخوردار بود 

)05/0P<(. ن راستا در همي Hu و همكاران)اثر  )2011

هاي مختلف روغن ماهي منهادن، روغن سويا و روغن  نسبت

ليستين سويا را بر فاكتورهاي بيوشيميايي همولنف ميگوي 

Litopenaeus vannamei افزايش و  مورد ارزيابي قرار دادند

داري را در ميزان كلسترول و تري گليسريد در ميگوهاي  معني

در صد روغن لستين سويا نسبت به ساير  3تغذيه شده با 

 وزن افزايش) Cheng  )1998و Chen  .تيمارها مشاهده نمودند

دانسته و اشاره  مؤثر همولنف ميزان پروتئين بر را ميگو اندازه و

 اندازه با افزايش همولنف پروتئين داشتند كه ميزان

نتايج پژوهش حاضر نشان داد كه . يابد مي افزايش پوست سخت

با افزايش سطح سويا در جيره ميزان پروتئين تام نيز كاهش 

مشابهت ) 2011(و همكاران   Yeكه با نتايج  ).>05/0P( يافت

نوكلئوتيد جيره را بر  تأثير )1387(اوجي فرد و همكاران . داشت

 Litopenaeus(مي هاي همولنف ميگوي وانا شاخص

vannamei ( ميزانمورد بررسي قرار دادند و گزارش نمودند كه 

 نوكلئوتيد حاوي جيره از كه ميگوهايي پلاسما در پروتئين

درصد افزايش  4/31شاهد  گروه به نسبت استفاده كردند،

براساس نتايج تحقيق جاري با افزايش سطح سويا در  .داشت

داري  هيچ گونه تفاوت معنيجيره ميزان اوره و كلسيم بدون 

به طور كلي ). P<05/0(نسبت به تيمار شاهد كاهش يافت 

پوستان و جانوران داراي  كلسيم يك عنصر ضروري براي سخت

اين عنصر نقش قابل توجهي در اعمال . اسكلت كلسيمي است

اندازي، تنظيم اسمزي و  پوستان بويژه در پوست حياتي سخت

نمايد  شدن خون و رشد ايفا مييوني، سيستم ايمني و لخته 

 نيز كلسيم همولنف مقادير ).1386زحمتكش و همكاران، (

 تأثير تحت پارامترهاي همولنف از ديگر برخي همانند احتمالاً

 اسكلتي كلسيم انتقالات نقل و جمله از مختلف شرايط و عوامل

 و تغيير دستخوش اندازي و پوست رشد مراحل و همولنف به

عدم تعادل بين . )1390خواجه و همكاران، (گردد  مي نوسان

تواند سبب  غلظت پتاسيم و سديم در همولنف ميگوها مي

چون در داخل سلولها . افزايش مرگ و مير در ميگوها شود

باقري و (غلظت پتاسيم رابطه مستقيمي با غلضت سديم دارد 

داري را در  كاهش معنينتايج مطالعه حاضر ). 1389همكاران، 

سيم و فسفر با افزايش ميزان آرد سويا در جيره در ميزان پتا

 و  05/0P< .(Pratoomchate(نشان داد مقايسه با تيمار شاهد 

 اندازي پوست مراحل با را فسفر مقادير تغيير )2002(همكاران 

 اي تغذيه و محيطي شرايط نبايد به اينكه اًمضاف. دانستند مرتبط

 در فسفر مقادير فدر اختلا را اي گونه اختلافات همچنين و

براساس نتايج مطالعه . داشت دور نظر از مختلف هاي گونه

حاضر، جايگزيني آرد سويا به جاي آرد ماهي در جيره غذايي 

خرچنگ دراز آب شيرين، منجر به تفاوت معني داري در ميزان 

گرديد به اين  LDLو  ALT ،AST، LDHفعاليت آنزيم هاي 

ر جيره ميران اين آنزيمها نيز صورت كه با افزايش سطح سويا د

تفاوت  )2011(و همكاران   Yeاما  ).>05/0P(كاهش يافت 

در ماهيان  AST و ALTداري را از نظر ميزان فعاليت  معني

تغذيه شده با سطوح متفاوت آرد سويا در مقايسه با تيمار شاهد 

 تأثيرهاي سرمي تحت  بطور كلي آنزيم. مشاهده نكردند

براي مثال نوع . گيرند وژيك و محيطي قرار ميفاكتورهاي فيزيول

جيره غذايي، دماي آب، سن ماهي و شوري آب در ميزان 
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غياثي و همكاران، (هاي سرمي و فعاليت آنها مؤثر است  آنزيم

هاي  هاي موجود در اين بررسي و يافته براساس يافته). 1389

 شرايط شود كه فاكتورهايي مانند ديگر پژوهشگران مشاهده مي

 ايهندازي، روش پوست ي، مراحلا تغذيه محيطي، شرايط

، )1390خواجه و همكاران، (بيوشيميايي  گيري پارامترهاي اندازه

چگونگي تهيه نمونه، دقت و حساسيت ، گيري زمان نمونه

توانند  مي .)1390اكرمي و همكاران، ( ...گيري و  روشهاي اندازه

پوستان تأثير  ختبر فعاليت پارامترهاي بيوشيميايي همولنف س

در مجموع با . بگذارند و باعث اختلاف در تفسير نتايج شوند

هاي  كه به عنوان شاخص ASTو  ALTتوجه به ميزان آنزيم 

هاي كبدي در هپاتوپانكراس مطرح هستند و از سويي با  سلول

توجه به قيمت پايين آرد سويا نسبت به آرد ماهي و نظر به 

داري بين سطح  رمي اختلاف معنياينكه در اكثر پارامترهاي س

درصد پروتئين آرد سويا با تيمار شاهد مشاهده نگرديده  30

تواند  درصد پروتئين آرد سويا مي 30است در نتيجه جيره حاوي

اثرات مثبتي را روي اكثر پارامترهاي بيوشيميايي و يوني 

  .همولنف خرچنگ دراز آب شيرين ايفا نمايد

  

  منابع 
تأثير پربيوتيك  .1390 ،.و احمدي فر، ا. ا قليچي، ؛.اكرمي، ر

اينولين جيره غذايي بر پارامترهاي هماتولوژي و بيوشيمي 

مجله . جوان پرورشي )Huso huso(سرم خون فيل ماهيان 

-136، صفحات 2، شماره 66تحقيقات دامپزشكي، دوره 

131 .  

 ؛.نفيسي بهابادي، م ؛.عابديان كناري، ع ؛.اوجي فرد، ا

نوكلئوتيد  تأثير. 1387 ،.ا.و محمودي، ن. بقاعدنيا، 

جيره بر رشد، بقا و برخي شاخص هاي همولنف ميگوي 

مجله ). Litopenaeus vannamei Boone, 1931(وانامي 

، سال هفتم، 1387علوم و فنون دريايي ايران، بهار و تابستان 

  .21-31دوره يكم و دوم، صفحات 

و . ميرواقفي، ع ؛.ب مجازي اميري، ؛.رفيعي، غ ؛.باقري، د 

تاثيرات شوري محيط بر ميزان . 1389 ،.دهقاني، ع

اسمولاريته و سطوح يوني همولنف ميگوي سفيد غربي 

Litopenaeus vannamei . نشريه شيلات، مجله منابع

، صفحات 1389، پاييز 3، شماره 63طبيعي ايران، دوره 

172-161.  

و . چمن آرا، و ؛.اسعدي، ر ؛.ر.ايمانپور، م ؛.تقي زاده، و

جايگزيني پروتئين گياهي به  تأثير. 1389 ،.شربتي، س

جاي آرد ماهي روي شاخص هاي رشد، كيفيت لاشه و 

مجله علمي . پارامترهاي بيوشيميايي خون فيل ماهي جوان

، 1389، زمستان 4سال نوزدهم، شماره  ،شيلات ايران

  .  33-42صفحات 

. 1388 ،.ر. قدم، مم مالكي و. ا زاده، تقي ؛.ح جانمحمدي،

 كشتارگاهي طيور ضايعات پودر ماهي با آرد جايگزيني تأثير

 رنگين آلاي ماهي قزل تغذيه در لاشه صفات و رشد بر

، 19، سال 1دامي، جلد  علوم پژوهشهاي مجله. كمان

  . 125-136، صفحات 2شماره 

مطالعه فرا ساختار و عمل . 1388 ،.و شكري، ن. خدابنده، ص

 Astacus(خرچنگ دراز آب شيرين غدد سبز در 

leptodactylus.(  22مجله زيست شناسي ايران، جلد ،

   .124- 136، صفحات 1388، بهار 1شماره 

 همولنف پروتئينهاي الكتروفورتيكي الگوي. 1385 ،.خواجه، غ

 Fenneropenaeus(هندي  سفيد پرورشي ميگوي

indicus.( 12 شماره دهم، سالايران،  دامپزشكي مجله، 

  .40- 48، صفحات 1385بهار 

بررسي . 1385 ؛.و سليمي فرد، ه. اكبري، س ؛.خواجه، غ

 همولنف ميگوي بيوشيميايي پارامترهاي برخي ميزان

مجله  ).Fenneropenaeus indicus(هندي  سفيد پرورشي

، صفحات 1385، زمستان 73پژوهش و سازندگي، شماره 

127-120.  

 .1390 ؛.ي زاده، مو سبزوار. سليمي فرد، ه ؛.خواجه، غ

سفيد  ميگوي همولنف بيوشيميايي پارامترهاي برخي مطالعه

)Litopenaeus vannamei.( استان حله منطقه در پرورشي 

،  2شماره   هفتم دوره ايران، دامپزشكي مجله. بوشهر

  .19-25، صفحات 1390 تابستان

 ؛.عابديان كناري، ع ؛.پوررضا، ج ؛.زحمتكش، ع

 .1383 ؛.و كريم زاده، ك. لي پور، عو ؛.شريعتمداري، ف

تعيين نياز فسفر در جيره غذايي شاه ميگوي آب شيرين 

)Astacus leptodactylus .( مجله علوم و فنون دريايي

، سال سوم، دوره چهارم، 1383ايران، پاييز و زمستان 

  .25-36صفحات 
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، .و خوش خلق، م .؛ هادوي، م،زماني كياسنج محله، ح

وح مختلف زئوليت موجود در جيره غذايي اثرات سط. 1386

هاي رشد شاه ميگوي جوان آب شيرين  روي شاخص

)Astacus leptodactylus.(  ايران، مجله علمي شيلات

  .82- 87، صفحات 3شماره 

 و .ف يغمايي، ؛.ع مرادلو، حاجي ؛ف، بلداجي، ؛ا، صفري،

 بجاي كانولا كنجاله جايگزيني تأثير. 1386 ،.ك.علامه، س

هاي  هورمون و مغذي عناصر جذب رشد، بر ماهي آرد

پرواري  كمان رنگين آلاي قزل جيره در تيروئيدي

)Oncorhynchus mykiss .(منابع و كشاورزي علوم مجله 

، 1386 دي آذر و پنجم، شماره چهاردهم، طبيعي، جلد

  .129-139صفحات 

و . سالار آملي، ج،؛ باهنر، ع س،؛.غياثي، ف،؛ ميرزرگر، س

مطالعه پارامترهاي . 1389 ،.ع.م زاده موسوي، حابراهي

) Cyprinus carpio(خوني و بيوشيمي سرمي كپور معمولي 

مجله تحقيقات . متعاقب مواجهه با غلظت كم كادميوم

-66، صفحات 1، شماره 65دامپزشكي دانشگاه تهران، دوره 

61 .  

 ،.سلطاني، م و .ع.ش نظامي، ع،؛ فر، متين ش،؛ قبادي،

 آرد جايگزيني بر آويزايم آنزيمي مكمل كردعمل. 1388

 قزل ماهي بازماندگي و آن رشد تأثير و سويا آرد با ماهي

 مجله . (Oncorhynchus mykiss)كمان رنگين آلاي

، صفحات 1388 تابستان دوم، شماره سوم، شيلات، سال

22-11.  

 پنبه كنجاله مختلف سطوح تأثير مطالعه .1386، .زاده، پ نبي

 رنگين آلاي ماهي قزل تغذيه در ماهي پودر بجاي دانه

، سال 3مجله دامپزشكي دانشگاه آزاد اسلامي، شماره . كمان

   .59- 66، صفحات 1386اول، پاييز 
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Abstract  

The present study examined the effects of different levels of plant protein (soybean meal) 

on biochemical parameters heamolymph of freshwater crayfish (Astacus leptodactylus). For 

this purpose, the effects of different levels of soybean meal protein including 0%, 30%, 50%, 

70%, and 100% diet on some biochemical parameters and ion heamolymph of freshwater 

crayfish were evaluated after 60 days of trial. Sampling of 75 samples crayfish with 

apparently healthy heamolymph was carried out at the end of the testing period. Based on the 

results, with increasing soybean meal in the diet, the amount of glucose, cholesterol, 

triglyceride, creatinin and total protein had a significant decrease compared to the control 

group. A significant difference was observed in the amount of serum enzymes activities 

between control group and the other treatments. The amount of Bun, calcium, and sodium 

were not significantly different between treatments. Also, the amount of K, Fe and P in the 

diets containing soybean meal had a significant decrease compared with the control group.  
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