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  چكيده
به به به به ) ) ) ) درصددرصددرصددرصد    10101010،،،،    12121212،،،،    14141414((((ه سطح چربي ه سطح چربي ه سطح چربي ه سطح چربي و سو سو سو س) ) ) ) درصددرصددرصددرصد    30303030،،،،    35353535،،،،    40404040((((با سه سطح پروتئين با سه سطح پروتئين با سه سطح پروتئين با سه سطح پروتئين تاثير جيره غذايي  تاثير جيره غذايي  تاثير جيره غذايي  تاثير جيره غذايي  ، ، ، ، ايايايايتغذيهتغذيهتغذيهتغذيهك آزمايش ك آزمايش ك آزمايش ك آزمايش در يدر يدر يدر ي

    ماهيماهيماهيماهيعدد عدد عدد عدد     675675675675. . . . شدشدشدشد    بررسيبررسيبررسيبررسي) ) ) ) Rutilus frisii kutum((((خزر خزر خزر خزر     ييييمنظور تعيين سطح مناسب پروتئين و چربي در تغذيه ماهي سفيد دريامنظور تعيين سطح مناسب پروتئين و چربي در تغذيه ماهي سفيد دريامنظور تعيين سطح مناسب پروتئين و چربي در تغذيه ماهي سفيد دريامنظور تعيين سطح مناسب پروتئين و چربي در تغذيه ماهي سفيد دريا

و و و و توزيع توزيع توزيع توزيع ) ) ) ) سانتيمترسانتيمترسانتيمترسانتيمتر11115××××11115××××20202020((((ليتري ليتري ليتري ليتري     44445آكواريوم آكواريوم آكواريوم آكواريوم     27272727به طور تصادفي در به طور تصادفي در به طور تصادفي در به طور تصادفي در گرم گرم گرم گرم     11115/1111    ±    01010101/0000وزن  وزن  وزن  وزن  ) ) ) ) معيارمعيارمعيارمعيار    انحرافانحرافانحرافانحراف    ±((((با ميانگين با ميانگين با ميانگين با ميانگين 

داري در هيچ يك از پارامترهاي داري در هيچ يك از پارامترهاي داري در هيچ يك از پارامترهاي داري در هيچ يك از پارامترهاي     تقابل بين پروتئين و چربي تفاوت معنيتقابل بين پروتئين و چربي تفاوت معنيتقابل بين پروتئين و چربي تفاوت معنيتقابل بين پروتئين و چربي تفاوت معنيكه كه كه كه     دددددادادادانتايج نشان نتايج نشان نتايج نشان نتايج نشان . . . . هفته تغذيه شدندهفته تغذيه شدندهفته تغذيه شدندهفته تغذيه شدند    8888چهار بار در روز به مدت چهار بار در روز به مدت چهار بار در روز به مدت چهار بار در روز به مدت 

، ، ، ، ))))WG((((افزايش وزن افزايش وزن افزايش وزن افزايش وزن     ....داري كاهش پيدا كردداري كاهش پيدا كردداري كاهش پيدا كردداري كاهش پيدا كرد    ور معنيور معنيور معنيور معنيبطبطبطبطو سپس و سپس و سپس و سپس     يافتيافتيافتيافتدرصد، وزن افزايش درصد، وزن افزايش درصد، وزن افزايش درصد، وزن افزايش     35353535با افزايش پروتئين تا با افزايش پروتئين تا با افزايش پروتئين تا با افزايش پروتئين تا     .رشد ايجاد نكردرشد ايجاد نكردرشد ايجاد نكردرشد ايجاد نكرد

درصد پروتئين با افزايش چربي جيره افزايش پيدا درصد پروتئين با افزايش چربي جيره افزايش پيدا درصد پروتئين با افزايش چربي جيره افزايش پيدا درصد پروتئين با افزايش چربي جيره افزايش پيدا     40404040و و و و     35353535شده با شده با شده با شده با     ماهيان تغذيهماهيان تغذيهماهيان تغذيهماهيان تغذيه) ) ) ) ADG((((و افزايش وزن روزانه و افزايش وزن روزانه و افزايش وزن روزانه و افزايش وزن روزانه     ))))SGR((((    نرخ رشد ويژهنرخ رشد ويژهنرخ رشد ويژهنرخ رشد ويژه

درصد چربي كمترين ابقاء پروتئين درصد چربي كمترين ابقاء پروتئين درصد چربي كمترين ابقاء پروتئين درصد چربي كمترين ابقاء پروتئين     10101010درصد پروتئين و درصد پروتئين و درصد پروتئين و درصد پروتئين و     40404040و ماهيان تغذيه شده با و ماهيان تغذيه شده با و ماهيان تغذيه شده با و ماهيان تغذيه شده با يافت يافت يافت يافت اما بازده پروتئين با افزايش پروتئين كاهش اما بازده پروتئين با افزايش پروتئين كاهش اما بازده پروتئين با افزايش پروتئين كاهش اما بازده پروتئين با افزايش پروتئين كاهش     ،،،،كردكردكردكرد

))))PPV ( ( ( (بي بي بي بي بازده چربازده چربازده چربازده چر. . . . را داشتندرا داشتندرا داشتندرا داشتند))))LER ( ( ( ( داري كاهش داري كاهش داري كاهش داري كاهش     درصد پروتئين با افزايش چربي بطور معنيدرصد پروتئين با افزايش چربي بطور معنيدرصد پروتئين با افزايش چربي بطور معنيدرصد پروتئين با افزايش چربي بطور معني    35353535و و و و     30303030ماهيان تغذيه شده با سطوح ماهيان تغذيه شده با سطوح ماهيان تغذيه شده با سطوح ماهيان تغذيه شده با سطوح

را نسبت به ساير تيمارها را نسبت به ساير تيمارها را نسبت به ساير تيمارها را نسبت به ساير تيمارها ) ) ) ) LPV((((درصد چربي بالاترين ميزان ابقاء چربي درصد چربي بالاترين ميزان ابقاء چربي درصد چربي بالاترين ميزان ابقاء چربي درصد چربي بالاترين ميزان ابقاء چربي     10101010درصد پروتئين و درصد پروتئين و درصد پروتئين و درصد پروتئين و     35353535ماهيان تغذيه شده با ماهيان تغذيه شده با ماهيان تغذيه شده با ماهيان تغذيه شده با . . . . پيدا كردپيدا كردپيدا كردپيدا كرد

داري در بين تيمارها ايجاد نكرد ولي با افزايش داري در بين تيمارها ايجاد نكرد ولي با افزايش داري در بين تيمارها ايجاد نكرد ولي با افزايش داري در بين تيمارها ايجاد نكرد ولي با افزايش     پروتئين جيره تفاوت معنيپروتئين جيره تفاوت معنيپروتئين جيره تفاوت معنيپروتئين جيره تفاوت معني    ختختختختمشخص سامشخص سامشخص سامشخص سانتايج مربوط به آناليز تركيبات بدن نتايج مربوط به آناليز تركيبات بدن نتايج مربوط به آناليز تركيبات بدن نتايج مربوط به آناليز تركيبات بدن . . . . داشتندداشتندداشتندداشتند

درصد چربي درصد چربي درصد چربي درصد چربي     14141414درصد پروتئين و درصد پروتئين و درصد پروتئين و درصد پروتئين و     33335چربي جيره، چربي بدن افزايش پيدا كرد  و بيشترين مقدار چربي در بچه ماهيان تغذيه شده با سطح چربي جيره، چربي بدن افزايش پيدا كرد  و بيشترين مقدار چربي در بچه ماهيان تغذيه شده با سطح چربي جيره، چربي بدن افزايش پيدا كرد  و بيشترين مقدار چربي در بچه ماهيان تغذيه شده با سطح چربي جيره، چربي بدن افزايش پيدا كرد  و بيشترين مقدار چربي در بچه ماهيان تغذيه شده با سطح 

درصد درصد درصد درصد     14141414تواند از سطوح بالاي تواند از سطوح بالاي تواند از سطوح بالاي تواند از سطوح بالاي     به نظر مي رسد ماهي سفيد ميبه نظر مي رسد ماهي سفيد ميبه نظر مي رسد ماهي سفيد ميبه نظر مي رسد ماهي سفيد مييق يق يق يق با توجه به نتايج اين تحقبا توجه به نتايج اين تحقبا توجه به نتايج اين تحقبا توجه به نتايج اين تحق    ....بودبودبودبود    100100100100بقا در تمام تيمارها بقا در تمام تيمارها بقا در تمام تيمارها بقا در تمام تيمارها     ....مشاهده شدمشاهده شدمشاهده شدمشاهده شد

درصد چربي براي رشد بچه ماهي سفيد در درصد چربي براي رشد بچه ماهي سفيد در درصد چربي براي رشد بچه ماهي سفيد در درصد چربي براي رشد بچه ماهي سفيد در     14141414درصد پروتئين و درصد پروتئين و درصد پروتئين و درصد پروتئين و     33335و جيره با و جيره با و جيره با و جيره با     ههههنمودنمودنمودنمودبر رشد استفاده بر رشد استفاده بر رشد استفاده بر رشد استفاده     ييييچربي در جيره بدون تأثير منفچربي در جيره بدون تأثير منفچربي در جيره بدون تأثير منفچربي در جيره بدون تأثير منف

        ....محدوده وزني مطالعه شده مناسب استمحدوده وزني مطالعه شده مناسب استمحدوده وزني مطالعه شده مناسب استمحدوده وزني مطالعه شده مناسب است
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  مقدمه
پروتئين جيره از فاكتورهاي مهم تأثيرگذار بر رشد و قيمت 

بنابراين بايد براي تأمين رشد مطلوب به اندازه  ،باشد غذا مي

افزايش پروتئين جيره باعث . كافي در جيره وجود داشته باشد

باعث افزايش هزينه  بهبود عملكرد رشد شده ولي به همان نسبت

درك ميزان پروتئين مورد نياز ). Ahmad, 2008(غذا مي شود 

دوره به منظور بدست آوردن بهترين بازده  براي ماهي در طول

غذايي، صرفه جويي در هزينه ها و كاهش نيتروژن به داخل 

اكوسيستم آبي از فاكتورهاي اساسي در مديريت آبزي پروري مي 

  ).Abdel-Tawwab & Ahmad, 2009(باشد 

أمين انرژي و فراهم كردن چربي جيره نقش مهمي در ت

چربي مي . اسيدهاي چرب ضروري براي رشد ماهي برعهده دارد

تواند از استفاده پروتئين به عنوان منبع انرژي جلوگيري كند و 

 ,Cho & Kaushik( نيز باعث محدود كردن توليد آمونياك شود

1990; De Silva et al., 1991; Kim & Lee, 2005 .( از

چربي بالا در رژيم غذايي ممكن است باعث سوي ديگر محتواي 

چربي بالاي جيره . كاهش مصرف خوراك و كاهش رشد شود

همچنين ممكن است باعث افزايش رسوب چربي در بدن شود و 

، )Ai et al., 2004(كيفيت گوشت ماهي را تحت تأثير قرار دهد 

بنابراين بايد تعادل سطوح مختلف پروتئين و چربي در جيره به 

  .ورد ارزيابي قرار گيرددقت م

دهد تا به  شناسايي پروتئين و چربي مورد نياز اجازه مي

 ,Ahmad(اي متناسب براي رشد سريع ماهي دست يافت  جيره

تواند توسط  استفاده از پروتئين براي رشد ماهي مي). 2008

جايگزيني بخشي از پروتئين با چربي و كربوهيدرات جيره بهبود 

سب پروتئين و انرژي و نسبت اين دو ممكن سطح نامنا. پيدا كند

است باعث كاهش عملكرد رشد، افزايش هزينه توليد و كاهش 

بنابراين مهم است كه . فيت آب ناشي از غذاي هدر رفته شوديك

به تعيين سطح مناسب پروتئين و چربي جيره پرداخته شود زيرا 

كن عدم تعادل منابع انرژي زاي غيرپروتئيني در رژيم غذايي مم

است اثرات منفي روي رشد و استفاده از مواد مغذي داشته و 

Wilson, & Garling 1976 ;(باعث ذخيره چربي در بدن شود 

Ahmad, 2008 .( مطالعات مختلفي در زمينه تأثير پروتئين و

ماهيان مختلف گزارش شده كه از ربي بر عملكرد رشد در چ

اشاره كرد كه جيره  )Ahmad )2008مطالعات به توان جمله مي

درصد چربي را براي گربه ماهي  12درصد پروتئين و  30با 

و همكاران  Li .پيشنهاد كرد) Clarias gariepinus(آفريقايي 

) 27، 31، 35(ح مختلف پروتئين با در نظر گرفتن سطو )2012(

 7درصد پروتئين و  31، جيره با سطح )درصد 4، 7، 10(و چربي 

 Megalobrama(سيم بدون پوزه درصد چربي را مناسب براي 

amblycephala (در آزمايشي كه توسط . دانستندShalaby  و

انجام پذيرفت براي بدست آوردن جيره  )2011(همكاران 

سه ) Diplodus sargus(دريايي سفيد مناسب براي رشد سيم 

 8 ،12(و دو سطح چربي ) درصد 25،  35، 45(سطح پروتئين 

 12درصد پروتئين و  35در نظر گرفته شد و جيره اي با ) درصد

    .درصد چربي براي اين ماهي پيشنهاد شد

ماهي سفيد انجام  تغذيهروي تاكنون مطالعات محدودي 

و  Falahatkarمطالعات  توان به شده است كه از جمله مي

 لارو اشاره كرد كه بهترين عملكرد رشد را در )2012(همكاران 

نويريان و  .ماهي سفيد تغذيه شده با آرتميا مشاهده كردند

 يپروتئين مورد نياز بچه ماهي سفيد برا )1384(همكاران 

درصد  35را سانتيگراد درجه  23-26حداكثر رشد در دماي 

 12جيره با محتواي  )1386(و همكاران  نويريان. گزارش كردند

. درصد چربي براي حداكثر رشد ماهي سفيد مناسب دانستند

روي ماهي سفيد  )2009(مطالعات طالبي حقيقي و همكاران 

درصد رشد  14به  8نشان داد كه با افزايش چربي جيره از 

درصد چربي را مناسب براي رشد  8اي با  كاهش پيدا كرد و جيره

با توجه به اينكه رشد، مصرف غذا و . سفيد دانستندماهي 

تركيبات بدن بستگي به نسبت پروتئين به چربي دارد و نيز 

هزينه غذا تا حد زيادي بستگي به ميزان پروتئين جيره دارد و از 

اي متناسب با نيازهاي بچه ماهي سفيد  طرفي اطلاعات تغذيه

محدود  جهت ساخت غذاي كنسانتره به صورت جيره متعادل

است، بنابراين اين مطالعه به منظور تعيين اپتيمم نسبت 

  .پروتئين به چربي براي رشد بهينه ماهي سفيد انجام پذيرفت

  

  كارمواد و روش 
وزن اوليه  )معيار انحراف ±(ميانگين  اببچه ماهي سفيد 

گرم از كارگاه تكثير و بازسازي ذخاير ماهيان  01/0±15/1

تهيه و به ) گيلان(يوسف پور سياهكل دريايي شادروان دكتر 

كارگاه تكثير و پرورش دانشكده منابع طبيعي دانشگاه گيلان 

منتقل و به منظور سازگاري با شرايط محيط در دو تانك 
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در دوره . روز نگهداري شدند 14ليتري به مدت  300فايبرگلاس

، درصد 50پروتئين (سازگاري، ماهيان با غذاي تجاري قزل آلا 

 ، درصد 10-12، رطوبت درصد 12، خاكستر درصد 13چربي 

) ميليمتر 5/0-9/0، قطر كرامبل كيلوژول در گرم 1549انرژي 

 675پس از طي دوره سازگاري، . حسب اشتها تغذيه شدند بر

 45آكواريوم  27ها به صورت كاملاٌ تصادفي به  عدد از اين ماهي

سه تكرار تيمار در  9با سانتيمتر  15×15×20ليتري با ابعاد 

گرم در ليتر  6/0تراكم مورد استفاده در اين تحقيق . توزيع شدند

 ).1387اميري و همكاران، (بود 

با سطوح  هم انرژي جيره  9ها به صورت دستي و با  ماهي

 10 ،12 ،14(و چربي ) درصد 30 ،35 ،40(مختلف پروتئين 

. هفته مورد تغذيه قرار گرفتند 8به مدت و در سه تكرار ) درصد

و براساس اشتها  ) 20، 16، 12، 8ساعات (وعده  4غذادهي در 

هوادهي با ). Shearer, 2000; Du et al., 2005(انجام گرفت 

استفاده از سنگ هوا كه به هواده مركزي متصل بود انجام 

 هب هاكواريومآ آبو   منبع آب مورد استفاده چاه بود  .گرفت مي

 از قبل صبح ميان رد روز كي هر كه كردن سيفون هنگام

 زيست زمان در و درصد 50 ميزان به گرفت،  صورت غذادهي

و آب تخليه شده با آبي كه از  تعويض گرديد كامل بطور  سنجي

 12به صورت دوره نوري نيز  .قبل هوادهي شده بود جايگزين شد

به منظور كنترل دماي  .ساعت تاريكي بود 12ساعت روشنايي و 

 . ي ترموستات دار استفاده شدها از بخار آكواريوم

خصوصيات فيزيكي و شيميايي آب مانند دما، اكسيژن، به 

به صورت هفتگي در طول دوره پرورش اندازه  pHطور روزانه و 

 pHمدل( WtW با دستگاه ديجيتالي pH. گيري شدند

340i/setو اكسيژن محلول آب با دستگاه ديجيتالي) ، آلمان 

WtW )مدل set Oxi   340i/ در طول . گيري شد اندازه) آلمان

درجه سانتيگراد، اكسيژن محلول  5/22±5/0دوره آزمايشي، دما 

  .بود pH 1/0±9/7گرم در ليتر و  ميلي 2/0±1/7

رشت، (از كارخانه وحدت غذا  )به جز آرد ماهي( اقلام جيره

جيره آزمايشي با سطوح مختلف پروتئين . ندتهيه گرديد) گيلان

تهيه شد ) درصد 10 ،12 ،14(و چربي ) درصد  30 ،35 ،40(

دقيقه  15تمامي اجزاي جيره به جز روغن به مدت ). 1 جدول(

با يكديگر مخلوط، سپس روغن به مخلوط اضافه شده و به مدت 

درصد ماده  30آب به ميزان . دقيقه ديگر مخلوط شدند 15

سپس مخلوط حاصل به كمك چرخ گوشت . خشك اضافه شد

. ميليمتر درآمدند 5/2تا  2هايي به قطر  رشته خانگي به صورت

ها گسترده شده  هاي خارج شده از چرخ گوشت روي سيني رشته

ساعت  12درجه سانتيگراد به مدت  50و در داخل آون در دماي 

هاي غذا بهم زده  در زمان خشك شدن، رشته. كاملا خشك شد

ا تا ه پلت. ها به طور يكنواخت خشك گردند شدند تا تمام رشته

. نگهداري شدنددرجه سانتيگراد  -20زمان استفاده در دماي 

فقط غذاي روزانه يا غذاي چند روزه ماهيان در يخچال نگهداري 

دهان ماهي خرد و به به اندازه ها به هنگام استفاده  جيره. شد

  .شدماهيان داده 
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  حاضرماهي سفيد در آزمايش  براي بچه  هاي غذايي مورد استفاده غذايي و تركيب جيره ياجزا: 1جدول 

 هاي آزمايشي جيره                                                                                             

  چربي          پروتئين

 )درصد(          )درصد(

30     35   40      

10 12 14 10 12 14 10 12 14 

 )درصد(جيره  تركيبات
         

 28 75/27 27 5/27 5/27 27 27 27 27 پودر ماهي

 20 20 20 20 52/19 5/18 18 16 13 آرد سويا

  آرد گندم

 آرد ذرت

25 20 16 17 5/15 13 5/15 12 10 

20 18 17 5/16 14 13 5/13 12 5/11 

 91/11 72/11 39/11 63/6 43/6 73/6 04/2 34/2 87/2 1ژلاتين

 5 3 1 5 3 1 5 3 1  آفتابگردان روغن

 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2مكمل ويتامينه

 2 2 2 2 2 2 2 2 2 3مكمل معدني

Cويتامين 
 4

 2/0 2/0 2/0 2/0 2/0 2/0 2/0 2/0 2/0 

 5/0 5/0 5/0 5/0 5/0 5/0 5/0 5/0 5/0 5دي كلسيم فسفات

 89/8 83/8 91/6 17/10 35/9 57/8 26/10 96/8 43/6 )ماسه(فيلر 

 ژلاتين آريا، مشهد، ايران1

، Eويتامين گرم  D3 ،30ويتامين  A ،IU 400000ويتامين  IU 1600000گرم پرميكس ويتامينه حاوي  1000هر ). قزوين، ايران(شركت لابراتوارهاي سيانس 2

 K3 ،10گرم ويتامين  C ،10گرم ويتامين  100، گرم سيانوكوبالامين 01/0گرم اسيد فوليك،  3گرم پيريدوكسين،  40گرم ريبوفلاوين،  8گرم تيامين،  10

  .باشدمي گرم ويتامين اينوزيتول 100و   BHTگرم  20 ،گرم بيوتين
ميلي گرم  200ميلي گرم سلنيوم،  400گرم روي،  60گرم آهن،  20گرم پرميكس معدني حاوي  1000هر ). قزوين، ايران(شركت لابراتوارهاي سيانس 3

  .ميلي گرم يد مي باشد 400 و منگنز گرم 40گرم مس،  2كبالت، 
  )قزوين، ايران(شركت لابراتوارهاي سيانس 4
 شركت ارس تابان، مازندران، ايران5

 

گيري  ساعت قبل از نمونه 48در ابتدا و پايان دوره آزمايش، 

گرم در ليتر  ميلي 100غلظت  باغذادهي قطع و سپس ماهيان 

 10ابتداي دوره و  ماهي در 20. پودر گل ميخك بيهوش شدند

عدد از هر تكرار در انتهاي كار به منظور آناليز لاشه صيد و در 

تجزيه تقريبي مواد  .درجه سانتيگراد نگهداري شد -20دماي 

و تركيب شيميايي ) 2جدول (هاي آزمايشي  جيره، ها مغذي جيره

 )AOAC )1999لاشه در ابتدا و پايان آزمايش طبق روش 

به روش كلدال، ) N×  25/6(پروتئين خام درصد . صورت گرفت

 550چربي به روش سوكسله، خاكستر با سوزاندن در حرارت 

ساعت در كوره الكتريكي، رطوبت از  5درجه سانتيگراد به مدت 

درجه سانتيگراد در  100ها در دماي  طريق حرارت دادن نمونه

  آون تعيين شد
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  تقريبي جيره هاي مورد استفاده براي پرورش ماهي سفيد در مطالعه حاضر ياجزا ) ف معيارانحرا ±(ميانگين : 2جدول 

 )3 n =(       

  پروتئين

 )درصد(

  چربي

 )درصد(

  كربوهيدرات رطوبت خاكستر چربي پروتئين

  )درصد(

  1ناخالص انرژي 

  )كيلوژول بر گرم(

30  

  

  

35  

  

  

40 

10  

12  

14  

10  

12  

14  

10  

12  

14 

30/0 ± 82/29  

16/0 ± 42/29  

06/0 ± 88/29  

06/0 ± 63/34  

00/0 ± 78/34  

50/1 ± 63/34  

00/0 ± 85/39  

06/0 ± 63/39  

12/0 ± 85/39 

08/0 ± 03/10  

05/0 ± 99/11  

10/0 ± 80/13  

070/0 ± 95/9  

05/0 ± 91/11  

02/0 ± 85/13  

30/1 ± 00/10  

04/0 ± 11/12  

02/0 ± 88/13 

20/1 ± 91/13  

5/1 ± 58/15  

00/2 ± 97/16  

80/1 ± 40/14  

70/1 ± 33/14  

90/1 ± 24/15  

50/1 ± 81/12  

22/1 ± 90/13  

25/1 ± 43/14 

00/1 ± 20/8  

90/0 ± 50/8  

80/0 ± 00/8  

20/1 ± 00/9  

80/0 ± 50/9  

85/0 ± 00/9  

00/1 ± 50/8  

80/0 ± 80/8  

70/0 ± 50/8 

1 ± 14/35  

8/0 ± 93/32  

6/0 ± 9/29  

6/0 ± 37/30  

5/0 ± 74/27  

5/0 ± 36/25  

7/0 ± 48/27  

5/0 ± 91/23  

5/0 ± 13/22  

3/4 ± 1729  

50/0 ± 1724  

9/3 ± 1754  

13/0 ± 1722  

72/0 ± 1757  

68/0 ± 1889  

13/0 ± 1897  

33/0 ± 1814  

25/1 ± 1857  

 

ماهيان . سنجي ماهيان هر دو هفته يكبار انجام گرفت زيست

با دقت  (ساعت قطع غذادهي به صورت انفرادي توزين  24پس از 

هاي مورد بررسي در اين مطالعه  و شاخص شدند) گرم01/0

افزايش وزن، درصد افزايش وزن، افزايش وزن روزانه، نرخ  شامل

رشد ويژه، بازده غذايي، نرخ كارايي پروتئين، نرخ كارايي چربي، 

عملكرد رشد و . چربي محاسبه گرديد يپروتئين و ابقا يابقا

هاي زير  تفاده از فرمولاستفاده از خوراك در ماهي سفيد با اس

 ;De Almeida Bicudo et al., 2009(محاسبه گرديد 

(Ozorio et al., 2009; Countinho et al., 2012: 

  وزن اوليه  –وزن نهايي  ₌) گرم) (WG(افزايش وزن 

تعداد × وزن اوليه/  ADG (₌ )WG(درصد افزايش وزن روزانه  

  100×) روزهاي پرورش

 –لگاريتم وزن نهايي ([ ₌) روز/  درصد) (SGR(نرخ رشد ويژه 

  100× ])مدت زمان آزمايش ) / لگاريتم وزن اوليه

)] گرم(غذاي خورده شده ) / گرمFE (₌ ]WG )(بازده غذايي 

×100   

پروتئين خورده ) / گرمPER (₌ ]WG )(نرخ كارايي پروتئين 

 )] گرم(شده 

چربي خورده شده ) / گرمLER (₌ ]WG )(نرخ كارايي چربي 

  )] گرم(

 – پايان در لاشه پروتئين[(  ₌)درصد( )PPV( پروتئين ابقاي

  100×] شده خورده پروتئين كل) / ابتدا در لاشه پروتئين

 چربي – پايان در لاشه چربي[( ₌) درصد( )LPV( چربي ابقاي

  100×] شده خورده چربي كل) / ابتدا در لاشه

-Kolmogorovها با استفاده از آزمون  ابتدا وضعيت داده

Smirnov  براي نرمال بودن و آزمونLevene  براي همگني

به منظور  در صورت برقراري شرايط فوق. ها بررسي شد واريانس

ها از آناليز واريانس دو  دار بودن تفاوت بين ميانگين مقايسه معني

و  interactionهمراه با حالت  (Two-way ANOVA)طرفه 

استفاده  Tukeyتست از  interactionدر صورت معني دار بودن 

در  16 نسخه SPSSها با استفاده از نرم افزار كليه آزمون. شد

دادههاي درون متن به . انجام گرفت درصد 95سطح اطمينان 

  .ندا هشدبيان  )معيار  انحراف ±ميانگين (صورت 
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  نتايج
عملكرد رشد ماهي روند رشد و تأثير پروتئين و چربي جيره بر 

. نشان داده شده است 3جدول و  1نمودار ي خزر در سفيد دريا

پروتئين و چربي به طور معني داري عملكرد رشد را تحت تأثير 

قرار دادند ولي اثر متقابل اين دو تفاوت معني داري بر عملكرد 

 = df = ،39/5,F 2( افزايش وزن. نداشت رشد بچه ماهي سفيد 

015/0P = ( و نرخ رشد ويژه)05/0 P = ،2df =  ،56/3F = ( ؛

داري تحت تأثير سطوح پروتئين جيره قرار گرفت  به طور معني

 درصد پروتئين نسبت 35به طوري كه در ماهيان تغذيه شده با 

با افزايش پروتئين جيره تفاوت . به ساير گروه ها بيشتر بود

 P =،2 = df، 45/3 F 054/0( داري در درصد افزايش وزن معني

) = P = ،2df =  ، 45/3F 540/0(نه و افزايش وزن روزا )=

 ،) = P =،2 , df = 76/5F 012/0 (افزايش وزن. مشاهده نشد

و نرخ )  = P = ،2 df = ،34/4F 029/0(افزايش وزن روزانه 

به طور معني ) = 027/0P = ، 2df = ، 43/4F(رشد ويژه 

بازده غذايي . داري تحت تأثير سطوح چربي جيره قرار گرفتند

و تقابل بين اين دو قرار  يسطوح پروتئين و چرب تحت تأثير

  ،= 326/0P = ، 2 df = ، 192/1F؛  = F 294/2( نگرفت

09/0P = ،   8 df =  ،  33/2F =  ،130/0P =  ،2df =.(  

 

  

  

  

  

 

 

  

  

تغذيه شده با سطوح مختلف پروتئين به چربي  )Rutilus frisii kutum(روند رشد بچه ماهيان سفيد درياي خزر : 1نمودار 

 ).انحراف معيار ±ميانگين (روز پرورش  56طي) درصد(

  

  

0

0.5

1

1.5

2

2.5

3

شروع 14 28 42 56

 
ي 
هاي
ن ن

وز
)
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(

روز

30/10

30/12

30/14

35/10
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شاخص هاي رشد بچه ماهي سفيد نسبت به اثر متقابل سطوح متفاوت پروتئين ) انحراف معيار ±(مقايسه ميانگين  :3دول ج

  روز پرورش 56پس از   جيرهبه چربي 

  

  ليهاو وزن پروتئين/چربي

 )گرم(

  نهايي وزن

 )گرم(

  وزن افزايش

 )گرم(

 وزن افزايش 

  روزانه

(%) 

  ويژه رشد نرخ

 )روز(%/

  غذا بازده نسبت

(%) 

10/30  

12/30  

14/30  

10/35  

12/35  

14/35  

10/40  

12/40  

14/40 

Two way ANOVA 

04/0 ± 18/1  

02/0 ± 15/1  

01/0 ± 08/1  

01/0 ± 14/1  

02/0 ± 08/1  

04/0 ± 25/1  

00/0 ± 13/1  

05/0 ± 16/1  

04/0 ± 15/1 

05/0 ± 18/2  

03/0 ± 31/2  

11/0 ± 35/2  

08/0 ± 39/2  

02/0 ± 36/2  

12/0 ± 6/2  

06/0 ± 12/2  

05/0 ± 31/2  

09/0 ± 35/2 

04/0 ± 00/1  

03/0 ± 16/1  

1/0 ± 27/1  

07/0 ± 24/1  

02/0 ± 27/1  

1/0 ± 35/1  

05/0 ± 99/0  

1/0 ± 15/1  

06/0 ± 2/1 

08/0 ± 53/1  

06/0 ± 81/1  

14/0 ± 08/2  

08/0 ± 92/1  

07/0 ± 09/2  

13/0 ± 96/1  

07/0 ± 57/1  

24/0 ± 78/1  

07/0 ± 87/1 

04/0 ± 10/1  

03/0 ± 25/1  

06/0 ± 38/1  

04/0 ± 30/1  

03/0 ± 39/1  

06/0 ± 32/1  

03/0 ± 12/1  

12/0 ± 23/1  

04/0 ± 28/1 

58/1 ± 72/45  

80/2 ± 02/48  

04/5 ± 74/49  

68/3 ± 38/50  

43/1 ± 64/49  

70/5 ± 02/58  

10/1 ± 47/42  

45/6 ± 14/60  

84/2 ± 37/48 

  پروتئين

  چربي

  چربي×  پروتئين

720/0  

560/0  

1/0 

01/0  

01/0  

540/0 

015/0  

012/0  

780/0 

054/0  

029/0  

209/0 

050/0  

027/0  

209/0 

326/0  

130/0  

09/0 

  

نتايج اثر جيره هاي مختلف بر تركيب بيوشيميايي بدن بچه 

آمده  4يد درياي خزر در پايان آزمايش در جدول ماهيان سف

تفاوت معني داري در اثر متقابل پروتئين و چربي جيره بر . است

 ، خاكستر بدن) = 062/0P = ،  8 df =  ،72/2F(پروتئين 

)162/0P =  ،8df =  ، 34/4F = (  و رطوبت)8df=، 8/0 ،    

7F=،  7/0 P = (تركيبات بدن ماهي سفيد  .مشاهده نشد

پروتئين  تحت تأثير سطوح) ئين، چربي، خاكستر و رطوبتپروت(

 ،= P = ،2df =  ،97/1F 168/0؛ = F 98/2( قرار نگرفتند

59/0P = ،2df =  ،56/0 F = 076/0؛  P =،2df =   ، 

794/0 P = ،2 df = ،23/0F=.(  با افزايش چربي، چربي لاشه

 ،= 2df = ،  75/17F( به طور معني داري افزايش پيدا كرد

00/0 P= .( درصد  35ميزان چربي بدن ماهيان تغذيه شده با

داري بيشتر از ساير  درصد چربي به طور معني 14پروتئين و 

  ). = P=  ،4df =  ،06/11F 00/0(تيمارها بود 
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 بچه ماهي سفيد درياي خزر )براساس وزن خشك(تركيبات بيوشيميايي بدن ) انحراف معيار ±(مقايسه ميانگين : 4جدول 

  روز پرورش 56ي جيره پس از پروتئين و چربسطوح متفاوت  نسبت به اثر

 رطوبت خاكستر چربي پروتئين پروتئين/چربي

 34/75 ± 13/0 68/13 ± 41/0  76/36 ± 11/0 44/53 ± 49/0 دوره ابتداي

10/30 85/0 ± 64/54 
bc9/0 ± 93/41  15/0 ± 44/9 33/0 ± 52/70 

12/30 03/0 ± 5/53 
abc26/1 ± 97/42 18/0 ± 93/8 08/0 ± 22/70 

14/30 92/0 ±16/57 
cd16/1 ± 02/41 24/0 ± 46/9 11/0 ± 54/71 

10/35 17/1 ± 03/56 
d66/0 ± 15/38 2/0 ± 40/10 32/0 ± 41/72 

12/35 86/0 ± 69/53 
abc02/1 ± 86/42 25/0 ± 98/8 11/0 ± 5/70 

14/35 39/0 ±97/52 
a3/0 ± 24/46 21/0 ± 07/8 36/0 ± 65/69 

10/40 8/0 ± 99/54 
bc03/1 ± 23/42 17/0 ± 01/9 08/0 ± 60/71 

12/40 68/0 ± 64/56 
bc02/2 ± 15/42  2/0 ± 9/8 34/0 ± 53/70 

14/40 28/0 ± 12/53 
ab6/0 ± 49/45 01/0 ± 03/9 4/0 ± 00/70 

 Two way ANOVA     

 794/0 59/0 076/0 168/0 پروتئين

 8/0 36/0 00/0 054/0 چربي

 8/0 162/0 00/0 062/0 چربي×  پروتئين

 

نشان مي دهد با افزايش پروتئين جيره بازده  5نتايج جدول 

  df=2 ،64/7 2( پروتئين به طور معني داري كاهش پيدا كرد

F = ،004/0P.( ا كرد بازده پروتئين با افزايش چربي بهبود پيد

،  = 2F( داري بين تيمارها مشاهده نشد ولي تفاوت معني

16/0P =  ،2 = df( داري تحت تأثير  بازده چربي بطور معني

).  = 00/0P = ، 2df =  ، 02/4F(چربي جيره قرار گرفت 

درصد  10درصد پروتئين و  35چربي در تيمار  يكمترين ابقا

 تيمارها داشت داري با ساير چربي مشاهده شد كه تفاوت معني

)00/0P = ، 8  df = ، 43/17 F =( . ابقاء پروتئين بطور

داري تحت تأثير پروتئين و اثر متقابل بين پروتئين و چربي  معني

 73/0F =501/0P =  ،2df =  ، 37/1 F =004/0(قرار گرفت 

P =، 8 df = ،.(  40بيشترين ميزان ابقاء پروتئين در تيمار 

  ، = P 004/0( ربي مشاهده شددرصد چ 12درصد پروتئين و 

8 df =   ،73/1F =.(  
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پروتئين و ابقاي چربي در ماهيان سفيد تغذيه  يبازده چربي، بازده پروتئين، ابقا) انحراف معيار ±(مقايسه ميانگين : 5جدول 

                                     روز پرورش                                                                   56سطوح مختلف پروتئين و چربي پس از  شده با

  ابقاي پروتئين بازده چربي بازده پروتئين پروتئين/چربي

 )درصد(

  ابقاي چربي

 )درصد(

10/30 05/0 ± 52/1 15/0 ± 57/4 
a28/0 ± 44/4 

a81/0 ± 95/14 

12/30 09/0 ± 6/1 23/0 ± 00/4 
abc1/0 ± 78/3 

ab48/1 ± 44/12 

14/30 16/0 ± 65/1 36/0 ± 55/3 
ab43/2 ± 04/4 

bc77/0 ± 25/7 

10/35 1/0 ± 44/1 37/0 ± 11/5 
bc41/0 ± 69/2 

c80/0 ± 00/6 

12/35 04/0 ± 41/1 11/0 ± 13/4 
bc35/0 ± 00/3 

ab71/0 ± 60/11 

14/35 16/0 ± 66/1 37/0 ± 07/4 
abc08/0 ± 53/3 

a45/0 ± 03/15 

10/40 03/0 ± 06/1 11/0 ± 24/4 
c29/0 ± 63/2 

ab00/1 ± 51/12 

12/40 16/0 ± 50/1 53/0 ± 01/5 
a27/0 ± 59/4 

a16/2 ± 55/16 

14/40 07/0 ± 21/1 20/0 ± 45/3 
bc15/0 ± 88/2 

a65/0 ± 35/13 

 

Two way ANOVA 

 
 

  

 00/0 01/0 3/0 004/0 پروتئين

 04/0 09/0 00/0 16/0 چربي

 00/0 004/0 70/0 16/0 چربي×  پروتئين

  

  بحث
سطح مناسب احتياجات پروتئيني براي بچه  تحقيق در اين

نويريان و  .درصد تعيين گرديد 35ماهي سفيد درياي خزر 

 را) درصد 25  ،30 ،35(اثر سه سطح پروتئين  )1384(همكاران 

مشاهده گرمي مورد مطالعه قرار دادند و  2روي بچه ماهي سفيد 

اين . درصد رشد افزايش پيدا كرد 35كردند با افزايش پروتئين تا 

گزارش شده ) درصد 8/46(ميزان كمتر از سطح پروتئين 

روي ماهي سفيد  )2006(در   Talebi Haghighiتوسط

جات پروتئيني اين اختلاف در احتيا. باشد يم )گرم 4/0(كوچكتر 

ممكن است به علت اختلاف در اندازه ماهي، دماي آب، سطح 

، منابع انرژي زاي غيرپروتئيني و انرژي جيره و كيفيت پروتئين

 ,McGoogan & Gatlin(باشد  نسبت پروتئين به انرژي

1999; Webster & Lim, 2000.(  نتايج اين مطالعه نشان

افزايش پروتئين تا در هر سطح از چربي جيره با  دهد كه مي

در سطوح بالاتر پروتئين  درصد، رشد افزايش يافته و 35سطح 

 روي كپور علفخوار )Dabrowski )1977. يابد كاهش مي رشد

)Ctenopharyngodon idella( ،Singh  وBhanot )1988( 

روي ) 1991( Reyesو  Santiagoو  )Catla catla( روي كاتلا

ماهيان  كاهش وزن در) Aristichthys nobilis( كپور سر گنده

دلايل اين  .تغذيه شده با ميزان بالاي پروتئين را گزارش كردند

توان اين گونه بيان نمود كه سطح بالاي پروتئين در  امر را مي

جيره باعث شده آمينواسيدهاي آزاد در مايعات بدن تجمع كنند 

)Harper et al., 1970 (ي كه ا و توليد سم كرده يا اينكه هزينه

شود ممكن است باعث كاهش  بابت دفع نيتروژن مصرف مي

  ). Jauncey, 1982; Vergara et al., 1996(رشد شود 

مشخص كردن ميزان بهينه چربي اهميت زيادي از نظر 

در اين مطالعه با . اي و زيست محيطي دارد اقتصادي، تغذيه

كه  هاي رشد بهبود پيدا كردند بطوري افزايش چربي شاخص

درصد چربي بدست  14هاي با سطوح  رين رشد در جيرهبيشت

روي ماهي سفيد كه  )1386(نويريان و همكاران  تحقيقدر . آمد

انجام شد، مشخص ) درصد 3 ،6  ،9 ،12(سطح چربي  4با 

درصد چربي بهترين عملكرد رشد را از خود  12ساخت جيره با 

با تحقيق روي يك ) 2002(و همكاران   Martino.نشان داد

 Pseudoplatystoma(گوشتخوار آب شيرين  ماهي

coruscans(  درصد  18به  6مشاهده كردند افزايش چربي از

 2011و همكاران در سال Shalaby . باعث افزايش وزن شد

 سيم دريايي سفيدگزارش كردند كه با افزايش چربي جيره ماهي 
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)Diplodus sargus ( درصد، رشد افزايش پيدا كرد 12به  8از .

در تحقيق خود سطح  )Haghighi Talebi ) 2006ز طرفي ا

گرمي جهت حداكثر  2/0بهينه چربي را براي بچه ماهي سفيد 

تفاوت در گزارشات سطح مورد نياز . درصد تعيين كرد 67/7رشد 

چربي در آبزيان ممكن است به علت دماي آب، نوع چربي، 

  ). NRC, 1993(محتواي انرژي و پروتئين جيره باشد 

 35ايج اين مطالعه نشان داد بهترين رشد مربوط به تيمار نت

باشد كه البته تفاوت  درصد چربي مي 14درصد پروتئين و 

در اين مطالعه در هر سطح از . داري با ساير تيمارها نداشت معني

 همچنين .پروتئين با افزايش چربي جيره رشد افزايش يافت

و چربي ) درصد  30و  35(جيره هاي با سطوح پايين پروتئين 

بالا، عملكرد بهتري نسبت به جيره هاي با سطوح پروتئين بالا و 

كه  داد اين نتايج به خوبي نشان. چربي پايين از خود نشان دادند

چربي داراي يك اثر كمكي براي پروتئين بوده و افزايش چربي 

 پروتئينباعث تأمين انرژي مورد نياز ماهي گرديده و در نتيجه 

 & Cho( كندمي  پيدا افزايش رشد و شده بافت كيلتش صرف

Kaushil, 1990 .( مطالعهLi  و همكاران)سيم روي ) 2010

 Ahmad و) Megalobrama amblycephala(بدون پوزه 

باعث  روي گربه ماهي نشان داد افزايش چربي جيره )2008(

  .عملكرد مطلوب تر پروتئين در اين ماهيان شده است

پـروتئين در ماهيـاني    يو ابقا مترين ميزان بازده پروتئينيك

كه از سطوح بالاي پروتئين تغذيه كرده اند مشاهده شد، بـه جـز   

درصد چربي كه نشان دهنده اين  12درصد پروتئين و  35تيمار 

است كه پروتئين در سطوح بالاتر بيشـتر بـه عنـوان يـك منبـع      

 ,Jobling & Wandsvik(انرژي مورد استفاده قرار گرفته است 

1983; Hidalgo & Alliot, 1988; Kim et al., 1991 .(  ايـن

 Dabrowskiدر مطالعـات انجـام شـده توسـط      مورد را مي توان

روي ) 2006(و همكـاران   Ozorio  ،روي كپور علفخوار )1997(

روي ) 2010(و همكاران  Abdel-Tawwabسيم دريايي سفيد، 

ــل   ــاي ني ــاران  Oreochromis niloticus( ،Li(تيلاپي و همك

و همكـــاران  Countinhoو  روي ســـيم بـــدون پـــوزه) 2010(

) Diplodus puntazzo(روي سـيم دريـايي پـوزه تيـز     ) 2012(

  .مشاهده كرد

درصد پروتئين، با افزايش  30در مطالعه حاضر در سطح 

چربي كاهش نشان داد كه دليل اين امر  يچربي جيره ابقا

بي در تأمين انرژي براي ماهي باشد تواند افزايش سهم چر مي

)Peres & Oliva-Teles, 1999 .( نتايجOzorio  و همكاران

چربي با افزايش پروتئين افزايش  يدهد كه ابقا نشان مي )2009(

در واقع در سطوح بالاتر پروتئين به دليل اينكه  .كند پيدا مي

 چربي افزايش يشود ابقا ميبيشتر انرژي توسط پروتئين تأمين 

 12دهد در سطح  نتايج مطالعه حاضر نيز نشان مي. دياب پيدا مي

در ماهيان تغذيه چربي  يبيشترين ميزان ابقا چربيدرصد  14و 

   .شده با سطوح بالاتر پروتئين مشاهده شد

بازده غذايي در اين آزمايش تحت تأثير سطوح پروتئين و 

 Borbaكه در مطالعه اي . چربي و تقابل بين اين دو قرار نگرفت

) Brycon orbignyanus( piracanjubaروي ماهي  )2003(

داري در بازده غذايي بين تيمارهاي  انجام داد تفاوت معني

 Ozorioاي كه توسط   از طرفي در مطالعه. مختلف مشاهده نكرد

با افزايش  دشانجام سيم دريايي سفيد روي  )2006(و همكاران 

اي كه توسط  در مطالعه. يش پيدا كردپروتئين، بازده غذايي افزا

Boujard  روي باس دريايي اروپايي  )2004(و همكاران

)Dicentrarchus labrax (نشان دادند كه  نتايج انجام شد

در مطالعه . شود افزايش چربي باعث افزايش بازده غذايي مي

داري مشاهده نشد ولي  حاضر نيز با وجود اينكه اختلاف معني

ه غذايي در هر سطح از پروتئين مربوط به بيشترين بازد

 امر اين .بود) درصد 12و  14(هايي با بالاترين ميزان چربي  جيره

 انرژي منبع عنوان به سفيد ماهي توسط چربي كه دهد مي نشان

   . گيرد قرار استفاده مورد تواند مي

هاي پرورشي توسط عوامل دروني از قبيل  تركيب بدن گونه

ي و عوامل بيروني مانند تركيب رژيم غذايي اندازه و سن ماه

با افزايش پروتئين ). Shearer, 1994(گيرند  تحت تأثير قرار مي

داري در تركيبات بدن ماهي سفيد مشاهده  جيره تفاوت معني

روي  )2003(و همكاران Zeitler در مطالعه اي كه توسط . نشد

 به 3/41گرمي انجام شد با افزايش پروتئين از  600ماهي كپور 

داري بر روي پروتئين لاشه مشاهده  درصد تفاوت معني 4/51

 40و  35در سطوح دهد  نتايج مطالعه حاضر نشان مي. نشد

با افزايش چربي جيره چربي لاشه افزايش پيدا درصد پروتئين 
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 Liروي گربه ماهي آفريقايي و  )Ahmad )2008مطالعات . كرد

نشان داد كه افزايش سيم بدون پوزه  روي )2012(و همكاران 

هاي  چربي در رژيم غذايي منجر به رسوب چربي در بافت

و  Ghanawiنتايج . شود مي ها در ماهيان احشايي و ديگر بافت

 marbled spine foot  rabbitروي) 2011(همكاران 

)Siganus rivulatus ( 5/8نشان داد كه افزايش چربي جيره از 

شود ولي  مي ر چربي لاشهاري دد باعث افزايش معني 5/12با 

ايجاد  داري در رطوبت، خاكستر و پروتئين لاشه تفاوت معني

درصد  30در تيمار بدن در مطالعه حاضر ميزان چربي  .نكرد

درصد پروتئين و  30درصد چربي نسبت به تيمار  10پروتئين و 

اين احتمال وجود دارد كه . باشد درصد چربي بيشتر مي 14

دن به علت افزايش ليپوژنزيز از افزايش غلظت چربي ب

و تجمع بيشتر چربي درون بدن به دليل حضور كربوهيدرات 

ميزان چربي بدن  ،در مطالعه حاضر. بيشتر چربي در جيره باشد

 14درصد و چربي  35ماهيان تغذيه كرده با سطح پروتئين 

در واقع . ها داشت درصد بيشترين ميزان را نسبت به ساير جيره

ان چربي در ماهياني مشاهده شد كه بهترين بيشترين ميز

نتايج مشابه نيز توسط . عملكرد رشد را از خود نشان دادند

Vergara  روي  )1996(همكاران وgilthead sea bream، 

Lanari  روي باس دريايي و  )1999(و همكارانChatzifotis  و

 Argyrosomus(جوان  meagerروي  )2011(همكاران 

regius (ده استگزارش ش.  

دهد ماهي سفيد داراي نياز  پژوهش حاضر نشان مي

رسد نياز  باشد و به نظر مي مي) درصد 35(پروتئيني متوسط 

در رژيم غذايي نسبت ) درصد14(چربي به سطوح  يينسبتاً بالا

نشان نيز تجزيه تقريبي بدن . هاي كپور ماهيان دارد به ساير گونه

اين . باشد عملكرد رشد مي اط باداد كه غلظت چربي بدن در ارتب

درصد چربي  14درصد پروتئين و  35مطالعه نشان داد جيره با 

داراي كارايي مناسبي در بچه ماهي سفيد در اين محدوده وزني 

با اين حال تأييد اين نتايج نياز به تحقيقات بيشتر دارد . باشد مي

لاشه كيفيت مطلوب  اي مناسب از لحاظ رشد و تا بتوان به جيره

  .براي ماهي سفيد دست يافت

  

  

  تشكر و قدرداني
 پژوهش انجام مراحل در كه افرادي تمامي از بدينوسيله

 پور،موسي مهندس ويژهه ب نمودند، مساعدت و همكاري حاضر

  .داريم را تشكر كمال زاده محمد مهندس و محمدي مهندس

  

  

  منابع
 .1387 ،.، پور غلامي ا.، مرادي مم .، صياد بوراني.اميري ا

 بچه ماهياثر شوري هاي مختلف بر روي رشد و ماندگاري 

مجله علمي ). Rutilus frisii kutum(سفيد انگشت قد 

   .30تا  23سال هفدهم، صفحات  شيلات ايران،

بررسي  .1384، .ح.م ،، طلوعي.زاده س ، مصطفي.نويريان ح

تأثير سطوح مختلف پروتئين بر روي معيارهاي شاخص رشد 

 در پژوهش و سازندگي). Rutilus frisii kutum(بچه ماهي 

   . 68تا  61، صفحات 68 شماره دام و آبزيان،امور 

، .ع.، زماني كياسج محله ح.پور ن ، شعباني.ح.ع ،نويريان

بررسي اثرات سطوح مختلف چربي بر روي  .1386، .خادم ه

 معيارهاي شاخص رشد بچه ماهي سفيد جنوب درياي خزر

)Rutilus frisii kutum.( امور دام و  در پژوهش و سازندگي

    . 42تا  35، صفحات 76 شماره زيان،آب
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Abstract 
A feeding trial with three protein levels (30, 35 and 40%) and three lipid levels (10, 12 and 

14%) was conducted to evaluate the optimum protein and lipid ratio of Caspian Kutum 
(Rutilus frisii kutum). Six hundred and seventy five fish (1.15±0.01g; mean ±SD) were 
randomly distributed in 27 aquaria (45L) and were fed four times daily for 8 weeks. Results 
showed that interaction between protein and lipid did not significantly affect the growth 
parameters. Weight increased with increasing dietary protein level up to 35%, and then 
decreased significantly. Specific growth rate (SGR) and average daily growth (ADG) of fish 
fed the diets containing 35 and 40% protein increased with increasing lipid level, but protein 
efficiency ratio (PER) of fish decreased with increasing dietary protein level. Fish fed the diet 
containing 40% protein and 10% lipid showed the lower protein productive value (PPV). 
Lipid efficiency ratio (LER) of fish fed the diets containing 30 and 35% protein decreased 
significantly with increasing  lipid level (p< 0.05). Lipid production value (LPV) of fish fed 
the 35% protein and 10% lipid was higher than those of other treatments. Results regarding to 
the analysis of body compositions showed that dietary protein levels made no significant 
differences among treatments, but the increase of lipid level in diets led to fish body lipid 
increase and the highest amount of lipid were observed in fingerlings fed 35% protein and 
14% lipid. Survival was 100% in all treatment. In conclusion, it appears that Caspian Kutum 
juveniles could adapt to 14% dietary lipid without negative effects on growth and the diet 
containing 35% protein with 14% lipid would be suitable for optimum growth of Caspian 
Kutum in the studied weight range. 
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