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 Artemia) فرانسیسکانا مقاومت آرتمیا ورضد  ایمنی زایموزان بر  تاثیر محرک

fransiscana) های در برابر عفونت باکتری Vibrio campbellii و Vibrio 

proteolyitcus در سیستم آزمایص گنوتوبیوتیک (Gnotobiotic) 
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 1331ضهزیور تاریخ پذیزش:                                                     1331اردیبهطت تاریخ دریافت: 

 چکیده
 یتزادر سیستن گنوتوتیوتیک  یونیا های استفاده اس انواع هحزک های آتشیاىیواریو کنتزل ت یزیطگیپجدید  های اس روش یکی

ایونی سایووساى   هطالعه حاضز ته هنظور تزرسی تاثیز هحزک .تاضدیه کزوبیه -شتاىیدر تعاهلات ه زیدرگ های سنیدرک هکان
 Vibrio سایتیواری های در تزاتز عفونت تاکتزی (Artemia fransiscana) آرتویا فزانسیسکانا هقاوهترضد و تز 

campbellii  وVibrio proteolyitcus  کطته ضده آرتویا تا تاکتزی  ناپلی .در ضزایط گنوتوتیوتیک صورت گزفتدر آتشیاى
LVS3  روسانه ته هقدار  صورت ته. سایووساى )تیوار ضاهد( وله فالکوى در هز روس غذادهی ضدسلول تز ل 5/10   109حدود

 .Vو   V. campbelliiهای . در روس سوم پاتوصىتیوارهای آسهایطی اضافه ضد در فالکوىته هز  مگزکزویه 6/30

proteolyitus  در تزاکن cell/ml 106   5  .دار درصد تاسهاندگی  تاعث افشایص هعنیسایووساى  در روس ضطناضافه گزدیدند
درصد نسثی تاسهاندگی  ،(72/31±87/9) نسثت ته تیوار ضاهد V. campbellii (53/1±49/54)در تزاتز آرتویا روسانه 

نسثت ( 17/21±18/0) تزحسة هیلی هتز در فالکوى کل تولید ضدهتوده ستو سی( 47±17/0) ضاهد نسثت ته تیوار( 08/0±80)
درصد تاسهاندگی تاعث افشایص  V. proteolyitcusسایووساى اگزچه در تزاتز  .(p<05/0)( گزدید 04/9±46/4) تیوار ضاهد ته

اها نتوانست اختلاف هعنی داری ایجاد  ،ضده نسثت ته گزوه ضاهد ضد کل تولید هتودستیسروسانه، درصد نسثی تاسهاندگی و 
هزچند تحت  ایآرتو ی، طول فزدV. proteolyitcusو  V. campbelliiچالص داده ضده تا  آرتویاهایدر  .(p>05/0)کند 
نطاى داد که  جینتا ،یته طور کل .(P>0.05)دار نثود یتفاوت هعندارای ضاهد  واریتقزار گزفت اها نسثت ته  ووساىیساتاثیز 

 طیدر هحنسثت ته عفونت ویثزیو  ایهقاوهت آرتو صیتاعث افشاتواند هی یونیته عنواى هحزک ا ووساىیاستفاده اس سا
  ضود. کیوتیگنوتوت

 
 زایموزان، بازماندگی،  Vibrioگنوتوبیوتیک، سیستم  آرتمیا، :یدیکل لغات

 
 ًَیسٌدُ هسئَل*
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 مقدمه
دشٚسی كٙؼشی اػز وٝ ثٝ ػشػز دس ػٟبٖ ٌؼششؽ  آثضی
ٞبی ثؼشٝ ٔب٘ٙذ اػز. آثضیبٖ ٔؼٕٛلاً دس فضب یبفشٝ

ٚ ا٘ذ  ٌشفشٝٞب ٔٛسد دشٚسؽ لشاس  اػشخشٞب، ٔخبصٖ ٚ لفغ
ؿٛد سب ٔمذاس سِٛیذ دس ٚاكذ كؼٓ یب ٕٞٛاسٜ سلاؽ ٔی

افضایؾ سشاوٓ ثب ایؼبد  ػٛیی،اص . ٚاكذ ػغق افضایؾ یبثذ
ؿشایظ سٙؾ ثخلٛف وبٞؾ اوؼیظٖ، افضایؾ ٔٛاد دفؼی 

ٚ  وٙذ ٔیاص ٘ظش فیضیِٛٛطی ٔبٞیبٖ سا ضؼیف  ،ٚ غیشٜ
صا افضایؾ خٛاٞذ  آٟ٘ب سا ثب ػٛأُ ثیٕبسیاكشٕبَ دسٌیشی 

داد وٝ دس ٟ٘بیز ٔٙؼش ثٝ ایؼبد ؿشایظ ٔخبعشٜ آٔیض ثشای 
 (.Barman et al., 2013ػلأز ٔبٞیبٖ خٛاٞذ ؿذ )

ٞبی  سبوٖٙٛ دسٔبٖ اخشلبكی ثشای سؼذادی اص ثیٕبسی
ٞبی داسٚیی دس  دسٔبٖ  ٚ ٘شیؼٝاػز آثضیبٖ ٔـخق ٘ـذٜ 

ٔغبِؼبر سلمیمبسی ٚ ؿشایظ آصٔبیـٍبٞی اغّت ثب ٘شبیغ 
ثذػز آٔذٜ دس ؿشایظ عجیؼی ٚ ػّٕی كبوٓ ثش 

یب كشی دس  ٘ذاسدٞبی دشٚسؿی، ٔغبثمز وبّٔی  وبسٌبٜ
  ٔٛاسدی ثب سٛػٝ ثٝ ٘ٛع سىِٙٛٛطیِ دشٚسؽ، ٔشفبٚر ثٛدٜ

 ،دشٚسی ثشای وبٔیبثی دس كٙؼز آثضیدس آیٙذٜ اػز. 
ٞب دس وٕششیٗ  ٘بؿی اص ثیٕبسی ضشٚسی اػز وٝ سّفبر
؛ 1394دٛس ٚ ٕٞىبساٖ، )ایٕبٖ ذ٘ٔمذاس خٛد ٍٟ٘ذاؿشٝ ؿٛ

لجُ   . اص كذٚد دٚ دٞٝ(1397اػذی ٚ ٕٞىبساٖ، ؿیخ
ٞبی ٔخشّف ی ثشای دسٔبٖ ػفٛ٘زٞبی ٔشؼذدسؼٛیض داسٚ

ٞبی ثبوششیبیی كٛسر ٌشفشٝ اػز وٝ ٔبٞیبٖ ثٛیظٜ ػفٛ٘ز
  ٞب ثیٛسیهسٛاٖ ثٝ اػشفبدٜ اص آ٘شی سشیٗ آٟ٘ب ٔیاص ػّٕٝ ٟٔٓ

اؿبسٜ ٕ٘ٛد. ثب ایٗ كبَ، ٔٛاػٟٝ ثب ٔٛضٛع ٔمبٚٔز 
ٞبی  ٞب ٚ سٛػؼٝ ٌٛ٘ٝ  ثیٛسیه ٞب دس ٔمبثُ آ٘شی ثبوششی
یی سا ثشای ٔلشف ٞب ٔمبْٚ دس آیٙذٜ، ٍ٘شا٘ی  ثبوششی

سؼٕغ ٚ  ،دیٍش ػٛیاص ٚ  وٙٙذٌبٖ ثذ٘جبَ داؿشٝ اػز
ثیٛسیه دس ثذٖ آثضیبٖ دشٚسؿی ٚ  ثبلیٕب٘ذٖ ٔٛاد آ٘شی

اص  ،ٞب ثش ٔلیظ صیؼزٕٞـٙیٗ اطشار آلایٙذٌی ایٗ داسٚ
ٞب لّٕذاد  ثیٛسیه  سشیٗ ٔـىلار اػشفبدٜ اص آ٘شیٟٔٓ
  (.Bachere, 2003ذ )٘ؿٛ  ٔی

دس دسٔبٖ ٚ وٙششَ  ثیبٖ ؿذٜثب سٛػٝ ثٝ ٔـىلار 
ٞبی دیـٍیشی ٚ  ٞبی آثضیبٖ، أشٚصٜ یىی اص سٚؽ ثیٕبسی

ٞبی  اػشفبدٜ اص ا٘ٛاع ٔلشن ،ٞبٌٛ٘ٝ ثیٕبسیوٙششَ ایٗ
ٞبی ایٕٙی ػجت افضایؾ ٔمبٚٔز  ثبؿذ. ٔلشنایٕٙی ٔی

ٞبی ػفٛ٘ی اص عشیك سمٛیز  دس ثشاثش ا٘ٛاع ثیٕبسی آثضیبٖ
 Marques et) ٌشد٘ذ اخشلبكی ٔی ػیؼشٓ ایٕٙی غیش

al., 2006)ٞبی ایٕٙی ٔٛسد اػشفبدٜ دس  . اغّت ٔلشن
 ٞبی ضذٌٛ٘ٝ اطشار ٔٙفی ٔٛػٛد دس داسٚ  آثضیبٖ فبلذ ٞش

 ءصیؼز ٞؼشٙذ ٚ اوظشاً ػض ٞب ثش ٔلیظ ثبوششیبیی ٚ ٚاوؼٗ 
ٞبی داسٚیی  ؿٛ٘ذ ٚ ثبلیٕب٘ذٜ سشویجبر عجیؼی ٔلؼٛة ٔی

 (.Dugenci et al., 2003)وٙٙذ  ٔغّٛة ایؼبد ٕ٘ی٘ب
 ,.Vici et al)ویشیٗ  (،Sung et al., 1996)ٞب  ثشبٌّٛوبٖ

 (،Tizard et al., 1989)ٞب  ، ٔب٘ٛدشٚسئیٗ(2000
ٞبی ٔشدٜ  ٚ ثبوششی( Itami et al., 1998)دذشیذٌّٚیىبٖ 

(Vici et al., 2000; Keith et al., 1992)  ّٕٝاص ػ
ٟٔشٌبٖ دشٚسؿی   ٞبی ایٕٙی دس ٟٔشٜ داساٖ ٚ ثیٔلشن

ٞؼشٙذ وٝ ثشای اِمبء ٚ ایؼبد كفبظز دس ثشاثش عیف 
 ؿٛ٘ذ.ٞب اػشفبدٜ ٔیای اص ثیٕبسی ٌؼششدٜ

ٔلَّٛ دیٛاسٜ ػِّٛی ٔخٕش ثب صایٕٛصاٖ یه سشویت غیش 

ػبخشبسی ٔشوت اص ٌّٛوبٖ دس اسلبَ ثٝ دشٚسئیٗ اػز وٝ 

 Saccharomycesثبس ایٗ ٘بْ ثٝ فشاوـٗ ٔخٕشی )اِٚیٗ 

cerevisiae ٝخٛاف ایِٕٙٛٛطیه ٚیظٜ داسای( دادٜ ؿذ و

دس اٚاخش  .فؼبَ ٕ٘بیذوٕذّٕبٖ سا غیشسٛا٘ؼز ای ثٛد وٝ ٔی

فؼبِیز   ٔلممیٗ دا٘ـٍبٜ ٞبسٚاسد ٘لٜٛ 1980  دٞٝ

ثشبٌّٛوبٖ )ٔبدٜ ٔٛطشٜ صایٕٛصاٖ( دس سلشیه ػیؼشٓ ایٕٙی 

سا سٛكیف وشد٘ذ. ٌیش٘ذٜ خبكی ثشای ثشبٌّٛوبٖ دس ػغق 

ٞب ٚػٛد داسد وٝ فؼبَ ٞب ٘ظیش ٔبوشٚفبط ثشخی اص ػَّٛ

ٚلبیغ ایِٕٙٛٛطیه سا ثذ٘جبَ داسد ٚ ثٝ ؿذٖ آٖ آثـبسی اص 

 ,Dalmo and Bogwaldا٘ؼبٔذ ) افضایؾ دبػخ ایٕٙی ٔی

2008) 

Marques ( ٖاخیشاً ػیؼشٓ 2006ٚ ٕٞىبسا )

ٚ ٔفیذ ثٛدٖ آٖ سا   ٌٙٛسٛثیٛسیه آسسٕیب سا سٛػؼٝ دادٜ

دٞذ اطش سشویجبر  ایٗ ػیؼشٓ اػبصٜ ٔی ا٘ذ. سبییذ ٕ٘ٛدٜ

ٞب(، ٔٛاد  ٔخشّف اص ػّٕٝ ا٘ٛاع ٔٛاد غزایی )٘ٛسشیٙز

ٞب ٚ غیشٜ دس  ایٕٙی، دشثیٛسیه ٚ دشٚثیٛسیه  ٔلشن

ثبصٔب٘ذٌی ٚ سؿذ ٚ ػّٕىشد دػشٍبٜ ایٕٙی دس كضٛس یب 

اػشفبدٜ اص . ػذْ كضٛس دبسٛطٖ ٔٛسد ثشسػی لشاس ٌیشد

 axenicكیٛا٘بر دس ؿشایظ  دشٚسؽ[ػیؼشٓ ٌٙٛسٛثیٛسیه 

)كبٚی ػشْ  gnotobiotic)فبلذ ػشْ ٔیىشٚثی( یب ؿشایظ 
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ثؼیبس  یسٛا٘ذ اثضاس ٔی ]یب اػشاْ ٔیىشٚثی ؿٙبخشٝ ؿذٜ(

 -ٞبی دسٌیش دس سؼبٔلار ٔیضثبٖ ىب٘یؼٓػبِی ثشای دسن ٔ

ٔیىشٚة ٚ ؿٍٍٛ٘ی سبطیش ػٛأُ ٚ سشویجبر افضٚد٘ی ثش 

ٔیىشٚة ٚ دس ٘شیؼٝ اسصیبثی  -وٙـی ٔیضثبٖ سؼبُٔ ٚ ٞٓ

ٞبی دیـٍیشی، وٙششِی ٚ دسٔب٘ی ٔشٙٛع ٚ ػذیذ دس  سٚؽ

 ،دس ٚالغ. (Soltanian et al., 2007) ثبؿذدشٚسی   آثضی

 یٔٙللشثفشد ثشا یثٝ ػٙٛاٖ اثضاس سٛا٘ذ یٔ ؼشٓیػ ٗیا

 یوٙٙذٌ هیسلش یٚ خٛاف ٚالؼ ایٝ یاطشار سغز ٗیسفشیك ث

ٔللَٛ خبف اػشفبدٜ  هی٘بؿی اص وبسثشد  یٕٙیا ؼشٓیػ

 ؿٛد.

سٙبٖ،  سبوٖٙٛ آثضیبٖ ٔخشّفی ٔب٘ٙذ ٔبٞی، ٘شْ

دٛػشبٖ دس ؿشایظ ػبسی اص  ٞب ٚ خبس دٛػشبٖ، سٚسیفش  ػخز

ا٘ذ. دس ثیـشش ٔغبِؼبسی وٝ  ؿذٜ ٔیىشٚة دشٚسؽ دادٜ 

دٛػشبٖ ا٘ؼبْ  ٔیىشٚة ػخز-وٖٙٛ ثش سؼبٔلار ٔیضثبٖ سب

ی ػبسی اص ٔیىشٚة ثٝ ػٙٛاٖ یه ٔذَ اص آسسٕیب ،ؿذٜ

 ;Marques et al., 2006)آصٔبیـی اػشفبدٜ ؿذٜ اػز 

Soltanian et al., 2007.) ٜآسسٕیب ثخؾ ٟٕٔی اص ص٘ؼیش  

غزایی ص٘ذٜ دس دشٚسؽ لاسٚ ٔبٞی ٚ كذف اػز 

(Triantaphyllidis et al., 1998)  ٕٞـٙیٗ ثٝ عٛس ٚ

شای ا٘شمبَ ٔلشن ایٕٙی )ثب ٞب ث ای دس ٞـشی ٌؼششدٜ

وٝ ثٝ ٔٛػت آٖ  bioencapsulationاػشفبدٜ اص سٚؽ 

ص٘ذٜ ٌٙؼب٘ذٜ ؿذٜ   سشویجبر خبف دس ٔٛػٛدار عؼٕٝ

سٛا٘ذ عیف  ٌیشد ٚ ٔی اػز( ٔٛسد اػشفبدٜ لشاس ٔی

  خٛاس غیش ای اص رسار غزا سا ثٝ ػٙٛاٖ كبفی ٌؼششدٜ

ثب سٛػٝ ثٝ . (Sorgeloos et al., 2001ٌش ٌیشد )ا٘شخبة

لجّی دس صٔیٙٝ اػشفبدٜ اص ٔلشن ایٕٙی  ٞبی ٌضاسؽ فمذاٖ

صایٕٛصاٖ دس ػیؼشٓ ٌٙٛسٛثیٛسیه دشٚسؽ آسسٕیب دس وـٛس 

ایشاٖ، ٔغبِؼٝ كبضش ثٝ ٔٙظٛس ثشسػی سبطیش ٔلشن ایٕٙی 

دس  Artemia fransiscanaصایٕٛصاٖ ثش افضایؾ ٔمبٚٔز 

 .V. campbellii  ٚVٞبی  ثشاثش ػفٛ٘ز ثبوششی

proteolyitcus ٞبی ایٕٙی  ٚ ٕٞـٙیٗ سبطیش ایٗ ٔلشن

ثش سؿذ آسسٕیب دس ؿشایظ آصٔبیؾ ٌٙٛسٛثیٛسیه كٛسر 

 ٌشفز.
 

 کارمواد و روش 
 ّبی ببکتسی ٍ ضسایط زضد گًَِ

 LVS3دس ایٗ سلمیك ػٝ ٌٛ٘ٝ ثبوششی ؿبُٔ ثبوششی 
(، ثبوششی Aeromonas hydrophylaای اص )ػٛیٝ

LMG21363 ٝػٛی( ای اصV. campbellii ) ثبوششی ٚ
CW8T2 )ٝای اص ػٛی(V. proteolytiqus ٜٔٛسد اػشفبد ،

سا ٘مؾ سغزیٝ وٙٙذٜ آسسٕیب  A. hydrophylaلشاس ٌشفز. 
ٚ دس غّظز ٔغّٛة سبطیش ٔظجز ثش سؿذ ٚ ثبصٔب٘ذٌی  سددا

ٞبی وٝ ثبوششیاص دٚ ثبوششی دیٍش . خٛاٞذ داؿزآٖ 
آسسٕیب  ؿبِؾ ٔیىشٚثی ثشای ،صای آثضیبٖ ٞؼشٙذثیٕبسی

 آصٔبیـٍبٜ اص ثبوششیبیی ػٛیٝ خبِق وـز اػشفبدٜ ٌشدیذ.
 ٔیىشٚثیِٛٛطی آصٔبیـٍبٜٚ  ٔیىشٚثی فٙبٚسی ٚ اوِٛٛطی
اثشذا وـز خبِق سٟیٝ ؿذ. ثّظیه  ٙزٌ دا٘ـٍبٜ
ٌشاد ثشداؿشٝ ؿذ ٚ دسػٝ ػب٘شی -72 ٞب اص دٔبی  ثبوششی

آٌبس ٔلیظ وـز  دسدغ اص یخ صدایی دس دٔبی اسبق 
ٌشاد سؿذ دادٜ ؿذ. دسػٝ ػب٘شی 28دس دٔبی  1ییبیدس

ٞبی ثبوششی سٟٙب یه وّٛ٘ی اص  ثشای ٞش یه اص ٌٛ٘ٝ
ٞبی وـز، ا٘شخبة ؿذ ٚ ػذغ دس ٔلیظ وـز   دّز

سّمیق ؿذ ٚ سٚی ا٘ىٛثبسٛس ؿیىشداس  2216ٔبسیٗ ثشاص 
 28 ػبػز دس دٔبی 24ٚس دس دلیمٝ( ثٝ ٔذر د 150)

ثؼذ اص ػب٘ششیفیٛط ٔبیغ سٚیی  لشاس دادٜ ؿذ. دسػٝ ػب٘شی
ثیشٖٚ سیخشٝ ؿذ ٚ سػٛة كبكُ وٝ كبٚی ثبوششی ثٛد دس 

لؼٕز دس ٞضاس ( فیّشش ٚ اسٛولاٚ ؿذ  30آة ٕ٘ه )ؿٛسی 
ٞب دس  ٚ ػٛػذب٘ؼیٖٛ ٌشدیذ. ثشای سؼییٗ غّظز ثبوششی

ػٛػذب٘ؼیٖٛ اص اػذىششٚفشٛٔششاػشفبدٜ ٌشدیذ. آسسٕیب اص 
LVS3  وـشٝ ؿذٜ )اسٛولاٚ ؿذٜ( ثب اػشفبدٜ اص ٔمبدیش

  .(Soltanian et al., 2007) یىؼبٖ سغزیٝ ؿذ
 

 تعییي تساکن ببکتسی بَسیلِ اسپکتسٍفتَهتسی
دس ٔلیظ وـز ٔبسیٗ ثشاص  ٞبثبوششی وـز اص دغ

 ٔلیظ ٞب، ٔلشٛیبرثبوششی سشاوٓ سؼییٗ ، ثشای2216

دٚس  2500دٚس  ثب ػذاٌب٘ٝ كٛسر ثٝ اسِٗ ٞش داخُ وـز
ػب٘ششیفیٛط ؿذ ٚ  دلیمٝ 15 ٔذر ثٝ ٚ (rpm)دس دلیمٝ 

 صیشیٗ ثٝ لؼٕز ٚ ؿذ سیخشٝ ثیشٖٚ سٚیی ٔبیغ

 ػذاػبصی ؿؼشـٛ ٚ ؿذٜ( ثشای ٘ـیٗ سٝ ٞبی ی)ثبوشش

                                                           
1 Marine agar 
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اسٛولاٚؿذٜ ٞب، آة دسیبی فیّشش ٚ ثبوششی اص وـز ٔلیظ
 ٔؼذداً ٚ ؿذ صدٜ ثٟٓ عٛس وبُٔ ثٝ ٚ ٌشدیذ اضبفٝ

آة  افضٚدٖ ثب ؿؼشـٛ ثبس دٚ اص ػب٘ششیفیٛط ٌشدیذ. دغ
 ٘ـیٗ سٝ ٞبیثبوششی دسیبی فیّشش ٚ اسٛولاٚ ؿذٜ ثٝ سٛدٜ

 یىٙٛاخشی ثٝ ػٛػذب٘ؼیٖٛ ثبوششیبیی صدٖ، ثٟٓ ٚ ؿذٜ

 اص ٞبثبوششی سشاوٓ سٙظیٓ ٚ ػٙؼؾ ثشای. آٔذ دػز

 سؼذاد سؼییٗ ثشای ؿذ. اػشفبدٜ دیؼیشبِی اػذىششٚفشٛٔشش

 فبِىٖٛ ٞش اص ػی یه ػی ٔمذاس ِیشش،ٔیّی ٞش دس ثبوششی

 عٛس ثٝ آصٔبیؾ ػٝ ِِٛٝ دس ٚ ؿذ ثشداؿز ػٕذّش ٚػیّٝ ثٝ

ٞب دس كٛسر ٘یبص سلیك ػبصی ثبوششی ؿذ. سیخشٝ ػذاٌب٘ٝ
اسٛولاٚ  یآة دسیب ثب كٛسر ٌشفز. اثشذا اػذىششٚفشٛٔشش

 دس ثبوششی ٞبیٕ٘ٛ٘ٝ اص ػذغ ٞشیه ٚ ٌشدیذ وبِیجشٜ ؿذٜ

  550ٔٛع  عَٛ دس ٚػیّٝ اػذىششٚفشٛٔشش سىشاس ثٝ ػٝ

 ٌشفز لشاس 1 ساثغٝ دس آٔذٜ ؿذ. ػذد ثذػز خٛا٘ذٜ ٘ب٘ٛٔشش

ػذد خٛا٘ذٜ  ODػبصی ٚ ٔیضاٖ سلیك DFدس ایٗ ساثغٝ  وٝ
 . (Toi et al., 2014)ؿذٜ سٛػظ اػىذششٚفشٛٔشش اػز 

  :1ساثغٝ 
ٞب  ػبصی ثبوششی ِیشش آٔبدٜ ٔمذاس ثبوششی دس ٞش ٔیّی ;

DF× OD×1.2× 10
9
 

 

( لجُ اص LVS3ثبوششی ٔٛسد اػشفبدٜ دس سغزیٝ آسسٕیب )
ؿشٚع ٞش دٚسٜ دس ٔلیظ ٔبسیٗ ثشاص، وـز دادٜ ؿذ ٚ 

، اسٛولاٚ ODػذغ ػب٘ششیفیٛط ٌشدیذ ٚ ثؼذ اص سؼییٗ 
ؿؾ سٚصٜ دس یخـبَ  یه دٚسٌٜشدیذ ٚ ثشای اػشفبدٜ دس 

ٞبی ٚیجشیٛ دس سٚص دْٚ آصٔبیؾ داسی ؿذ. أب ثبوششیٍ٘ٝ
دس ٔلیظ ٔبسیٗ ثشاص وـز دادٜ ؿذ٘ذ ٚ دس سٚص ػْٛ ثؼذ 

ثشای ؿبِؾ ثبوششیبیی ٔٛسد اػشفبدٜ لشاس  ODاص سؼییٗ 
 .(Soltanian et al., 2007) ٌشفشٙذ

 

 کطت گٌَتَبیَتیک آزتویب
ا٘ؼبْ ؿذ. لجُ اص  A. fransiscanaآصٔبیؾ ثب ػیؼز 

دسػٝ  120ٞبی لاصْ دس دٔبی  اثضاس  ؿشٚع وبس ٕٞٝ
دلیمٝ دس اسٛولاٚ ضذػفٛ٘ی ؿذ٘ذ  20ٌشاد ثٝ ٔذر  ػب٘شی

ٞب صیش ٞٛد ٔیىشٚثیِٛٛطی ا٘ؼبْ ٌشدیذ.  ٚ ٕٞٝ دػشىبسی
ثب اػشفبدٜ آسسٕیب ٞبی ػغلی ػیؼز ٚ ٘بدّی  سٕبْ ثبوششی

. دغ اص ٘ذؿذ ٌـبیی صدٚدٜ  خٓصدایی ٚ س اص سٚؽ دٛػشٝ

ثٝ  Instar пدس ٔشكّٝ ٘بدّی  20ٞب، ٌـبیی ػیؼزسخٓ
ِیشش اص ٔیّی 30ِیششی وٝ كبٚی ٔیّی 50ٞبی فبِىٖٛ  ِِٛٝ

ٕٞشاٜ ثب  ppt 30آة دسیبیی فیّشش ٚ اسٛولاٚ ؿذٜ ثب ؿٛسی 
. ٔمذاس وُ ٘ذؿذ سیضی ؿذٜ ثٛد، ٔٙشمُ  خٛسان ثش٘بٔٝ

LVS3  ٝدس اخشیبس سٚصٜ  دٙغ ٝیدٚسٜ سغز هی یثشأشدٜ و
ػَّٛ دس ٞش  5/10   109آسسٕیب لشاس ٌشفز، دس كذٚد 

 . (Marques et al., 2006) فبِىٖٛ ثٛدِِٛٝ 
 

 شداییپَستِ
ٚ ٕٞىبساٖ  Sorgeloosصدایی ثب اػشفبدٜ اص سٚؽ دٛػشٝ

 .Aؿذ. اثشذا یه ٌشْ ػیؼز ( ا٘ؼبْ 2001)

fransiscana دسػٝ  25 ثٝ ٔذر یه ػبػز دس دٔبی
ٔلَّٛ  ػذغٌشاد آثذٞی ٚ ٞٛادٞی ؿذ. ػب٘شی
آٔبدٜ ؿذ، ثذیٗ كٛسر وٝ ثٝ اصای یه ٌشْ  1صدایی دٛػشٝ

 .ٌشدیذفشاٞٓ  2ِیشش ٔلَّٛ عجك ساثغٝ  ٔیّی 14ػیؼز 
 :2ساثغٝ 

14 CC : 10 CC NaOCl 5% +0 .33 cc NaOH 

40% + 3.67 CC water  

1 gr cyst + 14 cc decapsulating solution 

ٚ ٞٛادٞی  ٘ذٞبی آثذٞی ؿذٜ ثٝ ٔلَّٛ اضبفٝ ؿذػیؼز
ٞب ثٝ مٝ وٝ سً٘ ػیؼزا٘ؼبْ ٌشدیذ. ثؼذ اص ػٝ دلی

ٔیىشٖٚ سیخشٝ  100٘بس٘ؼی سغییش وشد، دس سٛسی ثب ؿـٕٝ 
ٚ ثب آة ؿؼشـٛ دادٜ ؿذ٘ذ. ثشای كزف وّش اكشٕبِی، 

ٞب ثب سیٛػِٛفبر ػذیٓ یه دسكذ ثٝ ٔذر یه ػیؼز
ٚ ثب آة ضذ ٌشدیذ٘ذ ٜ ثب ٞٛادٞی ٔخّٛط دلیمٝ ٕٞشا
 ؿؼشـٛ دادٜ ؿذ٘ذ. ،ػفٛ٘ی ؿذٜ

 

  axenityزٍش هَزد استفبدُ بسای تبیید 
ثشای اعٕیٙبٖ اص ػذْ آِٛدٌی ثبوششیبیی دس ٞش آصٔبیؾ، 

ٌـبیی ٚ  صدایی ؿذٜ لجُ اص سخٓ ٞبی دٛػشٝ غزا، ػیؼز
ٕٞـٙیٗ ٔلیظ وـز آسسٕیبی ٌٙٛسٛثیٛسیه دس دبیبٖ ٞش 
دٚسٜ آصٔبیؾ، ثش سٚی آٌبس دسیبیی وـز دادٜ ؿذ یب 

آٔیضی ثب   آِٛدٌی ثبوششیبیی اكشٕبِی آٟ٘ب ثؼذ اص سً٘
tetrazalium salt MTT َٞب ؿذ. دس سٕبْ آصٔبیؾ وٙشش

لجُ اص ؿبِؾ ٔیىشٚثی، آِٛدٌی ٔیىشٚثی وٙششَ ؿذ ٚ 
                                                           
1 Decapsulating solution 
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ٜ ٞبی كبٚی وـز آِٛدٜ كزف ٌشدیذ ٚ سیٕبس دٚثبس ِِٛٝ
 .(Marques et al., 2006) سىشاس ؿذ

 
 آهبدُ سبشی شایوَشاى

ٚ ٕٞىبساٖ  Soltanian ٔشػغثشای اػشفبدٜ اص صایٕٛصاٖ اص 
ؿشوز ػیٍٕب  صایٕٛصاٖ اص ( اػشفبدٜ ٌشدیذ.2007)

ثٝ اصای ٞش فبِىٖٛ ٔشػغ، ثش اػبع سٚؽ  ٚ  ذخشیذاسی ؿ
ٌشْ صایٕٛصاٖ اضبفٝ ؿذ ٚ دس ٔیىشٚ 6/30دس ٞش سٚص ٔمذاس 

ٚ ػذغ ثشای  ٌشدیذؿشایظ اػششیُ ثب آة ٔمغش ٔخّٛط 
ٞب، ٔلَّٛ ثٝ ٔذر دٙغ  كزف اكشٕبِی ٔیىشٚاسٌب٘یؼٓ

ٌشاد لشاس دادٜ دسػٝ ػب٘شی 85دلیمٝ دس كٕبْ آة ثب دٔبی 
ؿذ. ػذغ ثب دػشٍبٜ ٚسسىغ ػٛػذب٘ؼیٖٛ یىٙٛاخشی  

ا٘ٝ، دس ا٘ذاصٜ ٞبی ثذػز آٔذ ٚ ثٝ ا٘ذاصٜ ٔمذاس ٔلشف سٚص
ٔؼبٚی سمؼیٓ ؿذ ٚ ثشای دیـٍیشی اص آِٛدٌی دس كیٗ 

 .ؿذ٘ذ سش ا٘شمبَ دادٜ ٞبی وٛؿهاػشفبدٜ، ثٝ ادٙذٚسف
 

 طساحی آشهبیص
دٚ آصٔبیؾ ثٝ كٛسر ٔؼضا ثشای سبییذ سىشاس دزیش ثٛدٖ 

 1ػذَٚ ٘شبیغ ا٘ؼبْ ؿذ وٝ عشاكی ایٗ آصٔبیؾ ٞب دس 
وٝ  ثٛد٘ذ ٕبسیؿبُٔ ؿؾ س ٞبؾیآصٔب ٗیااسائٝ ؿذٜ اػز. 

 ٝیوـشٝ ؿذٜ سغز یفمظ اص ثبوشش بیوٝ دس آٖ آسسٕ یٕبسیس
دس ٘ظش ٌشفشٝ ؿبٞذ  ٕبسیثٝ ػٙٛاٖ س ،(1 فی)سدثٛد ؿذٜ 

دس  .ثٛدؿٟبس سىشاس  داسای ٕبسیٞش س(. 1ؿذ )ػذَٚ 
دس كذٚد  LVS3ٞبی آسسٕیب ثب ٘بدّی 2ٚ  1ٞبی آصٔبیؾ

ػَّٛ ثش ِِٛٝ فبِىٖٛ دس ٞش سٚص غزادٞی  5/10   109
ٞبی ایٕٙی ثٝ ٔمذاس ٔٛسد ٘یبص ثٝ ؿذ٘ذ. ٕٞـٙیٗ ٔلشن

ٞب اضبفٝ ؿذ٘ذ. دس سٚص ػْٛ كٛسر سٚصا٘ٝ ثٝ فبِىٖٛ
 V. campbellii (VC ٚ )V. proteolyitcusٞبی دبسٛطٖ

(VP) ٓدس سشاو cell/ml 106   5  اضبفٝ ٌشدیذ٘ذ. دس
 دادٜ ؿذدٞی ا٘ؼبْ ؿذ ٚ ؿبِؾ سیٕبس ؿبٞذ فمظ غزا

(Soltanian et al., 2007.) 
  

 ببشهبًدگی ٍ زضد آزتویب
ثشای ٞش سیٕبس  آسسٕیب 1(DS) دسكذ ثبصٔب٘ذٌی سٚصا٘ٝ

ٞبی ص٘ذٜ لجُ ثشای ایٗ ٔٙظٛس سؼذاد آسسٕیب .ؿذ ٔلبػجٝ 
ؿٕبسؽ ثب ؿـٓ   ثٛػیّٝ  اص سغزیٝ یب اضبفٝ وشدٖ ثبوششی

ٞش ِِٛٝ فبِىٖٛ دس ٔؼشم یه  ثب لشاس دادٖغیش ٔؼّق 

                                                           
1 Daily survival  

سٚص ثؼذ اص  6ؿذ. دس دبیبٖ ٞش آصٔبیؾ ) ای طجز  لأخ سؿشٝ
ٌیشی عَٛ  ٞبی ص٘ذٜ ثشای ا٘ذاصٜخشٚع اص سخٓ( آسسٕیب

2(IL) فشدی
 یؿذ٘ذ ٚ دغ اص لشاس دادٖ سٚثب ٌُِٛ فیىغ  

 ؿذ٘ذ. یشیا٘ذاصٜ ٌ ضسیشبیؼیسٛػظ ِٛح ٚ دػشٍبٜ د ،لاْ
وٝ سشویجی اص ٞش دٚ  3(TBPوُ سِٛیذ ؿذٜ ) ٜسٛدؼزیص

 3ساثغٝ دبسأشش ثبصٔب٘ذٌی ٚ عَٛ فشدی اػز ثب سٛػٝ ثٝ 
 .((Marques et al., 2006ٌشدیذ  سؼییٗ
 :3ساثغٝ 

وُ )ٔیّی ٔشش دس فبِىٖٛ( ; سؼذاد آسسٕیبٞبی  ٜسٛدؼزیص
 ٔیبٍ٘یٗ عَٛ ا٘فشادی  ×ص٘ذٜ دس سٚص ؿـٓ 

 

 دادُ ّبآهبزی تجصیِ ٍ تحلیل زٍش 
دس   SPSS16اصٞبی آٔبسی ثب اػشفبدٜ  سؼضیٝ ٚ سلّیُ

ٚ سفبٚر دس دسكذ  ٌشدیذا٘ؼبْ  05/0ػغق ٔؼٙی داسی 
عَٛ ، 4(RPSثبصٔب٘ذٌی سٚصا٘ٝ، دسكذ ثبصٔب٘ذٌی ٘ؼجی )

آسسٕیب دس ؿشایظ  وُ سِٛیذ ؿذٜ ٜسٛدؼزیصٚ  فشدی
یه عشفٝ ٔخشّف وـز ثب اػشفبدٜ اص آ٘بِیض ٚاسیب٘غ 

(One-way ANOVA سؼز ٚ )Tukey  ٚ ٝٔٛسد سؼضی
 سلّیُ لشاس ٌشفز.

 

 نتایج
ی ٘شبیغ كبكُ اص آ٘بِیض اطش صایٕٛصاٖ ثش ػّٕىشد آسسٕیب

 .Vوـشٝ ؿذٜ دس آصٖٔٛ ؿبِؾ ثب  LVS3سغزیٝ ؿذٜ ثب 

campbellii  ٚV. proteolyitcus  دس دٚ آصٔبیؾ
 اسائٝ ؿذٜ اػز.  3ٚ  2َٚ اػذاٌب٘ٝ دس ػذ

 

 زٍشاًِدزصد ببشهبًدگی 
، دس سٚص  V. proteolyticusدس سیٕبس ؿبِؾ دادٜ ؿذٜ ثب 

ٞبیی وٝ ؿٟبسْ، دٙؼٓ ٚ ؿـٓ دسكذ ثبصٔب٘ذٌی دس آسسٕیب
( سغزیٝ ؿذٜ 5وـشٝ ؿذٜ ٚ صایٕٛصاٖ )سیٕبس  LVS3ثب 

وـشٝ ؿذٜ  LVS3ٞبیی وٝ فمظ ثب ثٛد٘ذ ٘ؼجز ثٝ آسسٕیب
ٔؼٙی( سغزیٝ ؿذٜ ثٛد٘ذ ثبلاسش ثٛد أب اخشلاف 2)سیٕبس 
ٕٞـٙیٗ ثب افضایؾ صٔبٖ (. 3ٚ  2٘ذاؿشٙذ )ػذاَٚ داسی 

صا )سٚص ؿٟبسْ سب ؿـٓ( دسكذ سٚیبسٚیی ثب ثبوششی ثیٕبسی
 ثبصٔب٘ذٌی وبٞؾ یبفز.

                                                           
2 Individual length (IL) 
3
Total biomass production (TBP) 

4
 Relative percentage of survival 
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 دز دٍزُ ضص زٍشُ هطبلعِ حبضس 2ٍ  1طساحی آشهبیص ّبی  :1جدٍل 
Table 1: Design of the experiments 1 and 2 in the 6-day period of the present study. 

 زٍش ضطن زٍش پٌجن زٍش چْبزم زٍش سَم زٍش دٍم زٍش اٍل 2ٍ  1 ّبی آشهبیص

 سیٕبس یه )ؿبٞذ(
ثبوششی وـشٝ 

 ؿذٜ

ثبوششی وـشٝ 

 ؿذٜ
 ثبوششی وـشٝ ؿذٜ

ثبوششی وـشٝ 

 ؿذٜ
 ثبوششی وـشٝ ؿذٜ

ثشداؿز ٚ ؿٕبسؽ 

 آسسٕیبٞبی ص٘ذٜ

 سیٕبس دٚ
ثبوششی وـشٝ 

 ؿذٜ

ثبوششی وـشٝ 

 ؿذٜ
ثبوششی وـشٝ ؿذٜ+ 

VP 

ثبوششی وـشٝ 

 ؿذٜ
 ثبوششی وـشٝ ؿذٜ

ؿٕبسؽ  ثشداؿز ٚ

 آسسٕیبٞبی ص٘ذٜ

 سیٕبس ػٝ
ثبوششی وـشٝ 

 ؿذٜ

ثبوششی وـشٝ 

 ؿذٜ
ثبوششی وـشٝ ؿذٜ+ 

VC 

ثبوششی وـشٝ 

 ؿذٜ
 ثبوششی وـشٝ ؿذٜ

ثشداؿز ٚ ؿٕبسؽ 

 آسسٕیبٞبی ص٘ذٜ

 سیٕبس ؿٟبس
ثبوششی وـشٝ 

 ؿذٜ+ صایٕٛصاٖ

ثبوششی وـشٝ 

 ؿذٜ+ صایٕٛصاٖ

ثبوششی وـشٝ ؿذٜ+ 

 صایٕٛصاٖ

ثبوششی وـشٝ 

 صایٕٛصاٖؿذٜ+ 

ثبوششی وـشٝ 

 ؿذٜ+ صایٕٛصاٖ

ثشداؿز ٚ ؿٕبسؽ 

 آسسٕیبٞبی ص٘ذٜ

 سیٕبس دٙغ
ثبوششی وـشٝ 

 ؿذٜ+ صایٕٛصاٖ

ثبوششی وـشٝ 

 ؿذٜ+ صایٕٛصاٖ

ثبوششی وـشٝ 

 VP ؿذٜ+صایٕٛصاٖ+

ثبوششی وـشٝ 

 ؿذٜ+ صایٕٛصاٖ

ثبوششی وـشٝ 

 ؿذٜ+ صایٕٛصاٖ

ثشداؿز ٚ ؿٕبسؽ 

 آسسٕیبٞبی ص٘ذٜ

 ؿؾ سسیٕب
وـشٝ ثبوششی 

 ؿذٜ+ صایٕٛصاٖ

ثبوششی وـشٝ 

 ؿذٜ+ صایٕٛصاٖ

ثبوششی وـشٝ ؿذٜ+ 

 VC صایٕٛساٖ+
ثبوششی وـشٝ 

 ؿذٜ+ صایٕٛصاٖ

ثبوششی وـشٝ 

 ؿذٜ+ صایٕٛصاٖ

ثشداؿز ٚ ؿٕبسؽ 

 ٜآسسٕیبٞبی ص٘ذ

    VC: V. Campbellii; VP: V. proteolyitcus 

 

تغریِ  یکل تَلید ضدُ آزتویب ُتَدستیشهیبًگیي طَل فسدی ٍ  ببشهبًدگی،دزصد ًسبی ، : دزصد ببشهبًدگی زٍشا1ًِآشهبیص  :2جدٍل 

  V. campbellii (VC ٍ )V. proteolyitcusّبی کطتِ ضدُ یب بِ ّوساُ شایوَشاى بعد اش ضص زٍش کِ دز زٍش سَم بب ببکتسی LVS3ضدُ بب 

(VP.چبلص دادُ ضدُ است ) 
Table 2: Experiment 1: Daily survival, relative percentage of survival, mean of individual length and total biomass 

production of artemia fed with LVS3 or with zymosan after 6 days which have been challenged with VC or VP in the 

third day. 

 تیوبز

 

 

 شاًِدزصدببشهبًدگی زٍ
دزصدًسبی 

 ببشهبًدگی

 طَل فسدی

 هتس()هیلی

کل  ُتَدستیش

تَلید ضدُ )هیلی 

 زٍش ضطن زٍش پٌجن زٍش چْبزم هتس دز فبلکَى(

( سیٕبس سغزیٝ ؿذٜ ثب 1
LVS3 

bc57/2±94/72 bc17/2±47/70 b45/5±58/67 - c06/0±78/1 b85/2±26/30 

( سیٕبس سغزیٝ ؿذٜ ثب 2

LVS3  ٜؿبِؾ دادٜ ؿذ ٚ

 VPثب 

abc06/4±53/69 

 

bc35/6±94/62 

 

b49/6±08/62 

 

b01/0±92 

 

bc03/0+±72/1 

 

b02/3±66/26 

 

( سیٕبس سغزیٝ ؿذٜ ثب 3

LVS3  ٜؿبِؾ دادٜ ؿذ ٚ

 VCثب 

a53/8±72/54 

 

a87/9±92/36 

 

a87/9±72/31 

 

a17/0±47 

 

a03/0±58/1 

 

a46/4±04/9 

 

( سیٕبس سغزیٝ ؿذٜ ثب 4

LVS3 ٖصایٕٛصا ٚ 

c46/6±76/86 

 

c26/1+±12/80 b37/7±93/66 

 

- abc06/0±71/1 

 

b85/3±71/28 

 

( سیٕبس سغزیٝ ؿذٜ ثب 5

LVS3  صایٕٛصاٖ ٚ ؿبِؾ ٚ

 VPدادٜ ؿذٜ ثب 

bc 08/1±12/80 

 

bc85/1±73/68 b89/1±64/66 b27/0±98 

 

abc05/0+±67/1 

 

b77/7±45/26 

 

( سیٕبس سغزیٝ ؿذٜ ثب 6

LVS3  صایٕٛصاٖ ٚ ؿبِؾ ٚ

 VCدادٜ ؿذٜ ثب 

ab92/8±21/67 

 

ab76/1±25/55 

 

b53/1±49/54 b08/0±80 

 

ab09/0±60/1 

 

b81/0±17/21 

 

  .(p<05/0)* كشٚف لاسیٗ غیش ٔـششن دس ٞش ػشٖٛ ٘ـب٘ٝ سفبٚر ٔؼٙی داس ٔی ثبؿذ 
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تغریِ  یکل تَلید ضدُ آزتویب ُتَدستیشهیبًگیي طَل فسدی ٍ  دزصد ًسبی ببشهبًدگی،، : دزصد ببشهبًدگی زٍشا2ًِ. آشهبیص 3جدٍل 

  V. campbellii (VC ٍ )V. proteolyticusّبی کطتِ ضدُ ٍ یب بِ ّوساُ شایوَشاى بعد اش ضص زٍش کِ دز زٍش سَم بب ببکتسی LVS3ضدُ بب 

(VP) .چبلص دادُ ضدُ است 

Table 3. Experiment 2: Daily survival, relative percentage of survival, mean of individual length and total biomass 

production of artemia fed with LVS3 or with zymosan after 6 days which have been challenged with VC or VP in the 

third day. 

 تیوبز

 

 

دزصد  )%( دزصد ببشهبًدگی زٍشاًِ

ًسبی 

 ببشهبًدگی

 طَل فسدی

 هتس()هیلی

کل  ُتَدستیش

)هیلی  یتَلید

 هتس دز فبلکَى(
 زٍش ضطن زٍش پٌجن زٍش چْبزم

( سیٕبس سغزیٝ ؿذٜ ثب 1
LVS3 

a56/1±46/78 

 

b37/1±23/75 

 

c37/1±23/75 

 

 a06/0±60/1 

 

c13/4±78/28 

 

( سیٕبس سغزیٝ ؿذٜ ثب 2

LVS3  ٜؿبِؾ داد  ٚ

 VPؿذٜ ثب 

a82/6±66/73 

 

ab32/3±77/61 

 

ab88/6±25/56 

 

b06/0±75 

 

a07/0+±52/1 

 

b13/4±07/21 

 

( سیٕبس سغزیٝ ؿذٜ ثب 3

LVS3  ٜؿبِؾ داد ٚ

 VCؿذٜ ثب 

a70/5±69/64 

 

a42/1±00/47 

 

a12/11±72/38 

 

a07/0±50 

 

a10/0±47/1 

 

a16/5±69/11 

 

( سیٕبس سغزیٝ ؿذٜ ثب 4

LVS3 ٖصایٕٛصا ٚ 

a18/3±32/74 

 

b75/2+±94/72 bc04/4±85/71 

 

 a01/0±56/1 

 

bc42/1±12/28 

 

( سیٕبس سغزیٝ ؿذٜ ثب 5

LVS3  ٚ ٖصایٕٛصا ٚ

 VPؿبِؾ دادٜ ؿذٜ ثب 

a69/8±55/77 

 

b86/5±82/69 bc91/4±60/64 b04/0±89 

 

a05/0+±55/1 

 

bc08/2±18/25 

 

( سیٕبس سغزیٝ ؿذٜ ثب 6

LVS3  ٚ ٖصایٕٛصا ٚ

 VCؿبِؾ دادٜ ؿذٜ ثب 

a46/3±46/64 

 

ab94/2±52/63 

 

bc17/3±25/59 bc04/0±82 a01/0±57/1 

 

bc43/1±22/23 

 

 .(p<05/0)* كشٚف لاسیٗ غیش ٔـششن دس ٞش ػشٖٛ ٘ـب٘ٝ سفبٚر ٔؼٙی داس ٔی ثبؿذ       

 
، دسكذ V. campbelliiدس سیٕبس ؿبِؾ دادٜ ؿذٜ ثب 

 ثبصٔب٘ذٌی دس سٚص ؿٟبسْ ٚ دٙؼٓ دس سیٕبس صایٕٛصاٖ )سیٕبس
( ثبلاسش ثٛد أب اخشلاف 3( ٘ؼجز ثٝ سیٕبس ؿبٞذ )سیٕبس 6

(. دسكذ ثبصٔب٘ذٌی دس 3ٚ  2داسی ٘ذاؿشٙذ )ػذاَٚ ٔؼٙی
داسی ٘ؼجز ثٝ سٚص ؿـٓ دس سیٕبس صایٕٛصاٖ ثٝ عٛس ٔؼٙی

ٕٞـٙیٗ ثب افضایؾ صٔبٖ  .(p<05/0)سیٕبس ؿبٞذ ثبلاسش ثٛد 
ؿـٓ( دسكذ  اِیصا )سٚص ؿٟبسْ سٚیبسٚیی ثب ثبوششی ثیٕبسی

 ثبصٔب٘ذٌی وبٞؾ یبفز.

 

 دزصد ًسبی ببشهبًدگی دز زٍش ضطن 
، دسكذ  V. proteolyticusدس سیٕبس ؿبِؾ دادٜ ؿذٜ ثب 

( ٘ؼجز ثٝ 5٘ؼجی ثبصٔب٘ذٌی دس سیٕبس صایٕٛصاٖ )سیٕبس 
داسی ( ثبلاسش ثٛد أب اخشلاف ٔؼٙی2سیٕبس ؿبٞذ )سیٕبس 

 .V(. دس سیٕبس ؿبِؾ دادٜ ؿذٜ ثب 3ٚ  2٘ذاؿشٙذ )ػذاَٚ 

campbellii ٖدسكذ ٘ؼجی ثبصٔب٘ذٌی دس سیٕبس صایٕٛصا ،
ثب اخشلاف ٔؼٙی( 3( ٘ؼجز ثٝ سیٕبس ؿبٞذ )سیٕبس 6)سیٕبس 
(. دسكذ ٘ؼجی 3ٚ  2)ػذاَٚ  (p<05/0)ثبلاسش ثٛد داسی 

ثیٗ آسسٕیب LVS3ؿذٜ ثب  ٝیسغزثبصٔب٘ذٌی دس سیٕبس فمظ 
 .V. proteolyticus   ٚVٞبی ؿبِؾ دادٜ ؿذٜ ثب 

campbellii  داس ایؼبد وشد ٚ ( سفبٚر ٔؼٙی3ٚ  2)سیٕبس
ٞبی ؿبِؾ دادٜ ؿذٜ ثب دسكذ ٘ؼجی ثبصٔب٘ذٌی دس آسسٕیب

V. campbellii ٗسش ثٛد  دبیی(05/0>p)  أب دسكذ ٘ؼجی
ٞبی ؿبِؾ دادٜ ثبصٔب٘ذٌی دس سیٕبس صایٕٛصاٖ ثیٗ آسسٕیب

ٚ  5)سیٕبس  V. proteolyticus   ٚV. campbelliiؿذٜ ثب 
 (.2ٚ  1)ػذاَٚ  (p>05/0)( سفبٚر ٔؼٙی داسی ٘ذاؿز 6
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)زٍش  صیدٍزُ آشهب بىیدز پبطَل فسدی آزتویب 
 ضطن(

، عَٛ  V. proteolyticusدس سیٕبس ؿبِؾ دادٜ ؿذٜ ثب
٘ـذٜ ثٛد وٝ اص صایٕٛصاٖ سغزیٝ  2فشدی آسسٕیب دس سیٕبس 

سفبٚر  ،وٝ اص صایٕٛصاٖ سغزیٝ ؿذٜ ثٛد 5٘ؼجز ثٝ سیٕبس 
 .Vداسی ایؼبد ٘ىشد. دس سیٕبس ؿبِؾ دادٜ ؿذٜ ثب ٔؼٙی

campbellii  وٝ اص  3٘یض عَٛ فشدی آسسٕیب دس سیٕبس
وٝ اص صایٕٛصاٖ  6٘ؼجز ثٝ سیٕبس  ،صایٕٛصاٖ سغزیٝ ٘ـذٜ ثٛد

 (p>05/0)  داسی ٘ذاؿز سفبٚر ٔؼٙی ،سغزیٝ ؿذٜ ثٛد
 (.3ٚ  2)ػذاَٚ 

 

 هتس بس فبلکَى(کل تَلید ضدُ )هیلی ُتَدستیش
-ؼزیص،  V. proteolyticusدس سیٕبس ؿبِؾ دادٜ ؿذٜ ثب

وٝ اص صایٕٛصاٖ سغزیٝ  2وُ سِٛیذ ؿذٜ دس سیٕبس  ٜسٛد
 سمشیجبً ،وٝ اص صایٕٛصاٖ سغزیٝ ؿذٜ ثٛد 5٘ـذٜ ثٛد ٚ سیٕبس 

داسی ایؼبد ٘ىشد. دس سیٕبس ٔؼبٚی ثٛد ٚ اخشلاف ٔؼٙی
وُ سِٛیذ  ٜسٛدؼزیص، V. campbelliiؿبِؾ دادٜ ؿذٜ ثب 

( ٘ؼجز ثٝ 6ؿذٜ دس سیٕبس سغزیٝ ؿذٜ ثب صایٕٛصاٖ )سیٕبس 
ثبلاسش  ،(3سیٕبسی وٝ اص صایٕٛصاٖ سغزیٝ ٘ـذٜ ثٛد )سیٕبس 

 2)ػذاَٚ  (p<05/0)داسی ایؼبد ٕ٘ٛد ثٛد ٚ اخشلاف ٔؼٙی
 ٚ3.) 
 

 بحث 
 ػجتدٞذ وٝ صایٕٛصاٖ  كبضش ٘ـبٖ ٔی  وّی ٔغبِؼٝ٘شبیغ 

ػّٕىشد آسسٕیب )دسكذ ثبصٔب٘ذٌی سٚصا٘ٝ، دسكذ  افضایؾ
وُ سِٛیذ ؿذٜ( دس  ٜسٛدؼزیص٘ؼجی ثبصٔب٘ذٌی ٚ ٕٞـٙیٗ 

  V. campbellii  ٚV. proteolyticusثشاثش دبسٛطٖ ٞبی 
صایٕٛصاٖ ٔٛسد اػشفبدٜ دس ایٗ آصٔبیؾ یىی اص  ؿٛد. ٔی

ٞبی سؼبسی اػز وٝ اص دیٛاسٜ ػِّٛی ٔخٕش ثشبٌّٛوبٖ ا٘ٛاع
سٟیٝ ؿذٜ اػز ٚ كبٚی ٔخّٛط  S. cerevisiaeخبْ 

خبْ اص دشٚسئیٗ ٞب، ِیذیذٞب ٚ دّی ػبوبسیذٞبػز وٝ ٘ؼجشبً 
 Freimund)ثبؿذ  لبدس ثٝ سلشیه ایٕٙی غیشاخشلبكی ٔی

et al., 2003 .)ٖٞبی سـىیُ یبفشٝ ػبوبسیذ ٞب دّی ثشبٌّٛوب
ٚ  β-1,3ٞبی وٝ سٛػظ ثب٘ذٞؼشٙذ ٞبی ٌّٛوض  ِٔٛىَٛ اص

β-1,6 ًٞب، ػّجهٞب، ثبوششیػِّٛی ٔخٕشدس دیٛاسٜ  ٔؼٕٛلا
(. Ai et al., 2007ؿٛ٘ذ ) ٞب ٚ ٌیبٞبٖ یبفز ٔی  ٞب، لبسؽ 

ٞبی ٌّٛوبٖ  ٌیش٘ذٜوٝ  ا٘ذ  ی ٘ـبٖ دادٜٞبی ٔشؼذد ٌضاسؽ
ػبصی  اص عشیك فؼبَٚ لبدس٘ذ داس٘ذ   ٞب لشاسثش ٔبوشٚفبط

ایٕٙی غیشاخشلبكی ؿٛ٘ذ  ءاسسمب ػجتٞب ٔؼشمیٓ ٔبوشٚفبط
(Dalmo and Bogwald, 2008 ٖثشبٌّٛوب .)ػجت 

ٞبی ضذٔیىشٚثی ٘ظیش ِیضٚصیٓ ٚ  افضایؾ فؼبِیز دشٚسئیٗ
ٞبی  خٛاسی ػَّٛ ٞبی ثیٍب٘ٝ وٕذّٕبٖ، سلشیه فؼبِیز

 ثبدی سٛػظ ػَّٛ آ٘شیٞب، سِٛیذ ثیٍب٘ٝ خٛاس ٘ظیش ٔبوشٚفبط
ٞبی یٙذآٚ ٕٞـٙیٗ سلشیه فش B زیِٙفٛػٞبی 

ؿٛد وٝ دس ٘شیؼٝ ثبػض افضایؾ  ٞب ٔی ػبصی ِٙفٛػیز فؼبَ
اخشلبكی ثذٖ، افضیؾ  ػغق ایٕٙی اخشلبكی ٚ غیش

صا ٚ وبٞؾ ٔشي ٚ ٔیش دس  ٔمبٚٔز دس ثشاثش ػٛأُ ثیٕبسی
 .(Here et al., 2004)ٌشدد آثضیبٖ ٔی

ىشد افضایؾ ػّٕ ػجتدٞذ وٝ صایٕٛصاٖ  ٘ـبٖ ٔی٘شبیغ 
 .V. campbellii  ٚVدس ثشاثش دبسٛطٖ ٞبی  آسسٕیب

proteolyticus  ؿٛد.ٔی Soltanian   ٖٕٞىبسا ٚ
ٞبی  ای اص ٔلشن دشب٘ؼیُ ٔلبفظشی ٔؼٕٛػٝ (2007)

ایٕٙی ؿبُٔ ؿؾ ٘ٛع ثشبٌّٛوبٖ سؼبسی )وٝ ثٝ ػض 
 S. cerevisiaeلأیٙبسیٗ ٍٕٞی اص ٔخٕش ٘ب٘ٛایی 

اػشخشاع ؿذٜ ثٛد٘ذ( ٚ رسار ویشیٗ سا دس ؿبِؾ ٘بدّی 
سلز ؿشایظ  V. campbelliiآسسٕیب ثب دبسٛطٖ 

ٌٙٛسٛثیٛسیه ثشسػی وشد٘ذ ٚ ثٝ ایٗ ٘شیؼٝ سػیذ٘ذ وٝ 
ٌّٛوبٖ ثبػض افضایؾ ثبصٔب٘ذٌی لبثُ سٛػٟی دس آسسٕیب  ثشب
ثبس دس داخُ وـٛس  ٗیاِٚ یدس ٔغبِؼٝ كبضش ثشا ؿٛد. ٔی
سفبٚر وٝ دٚص  ٗیثب ا ،ذیسٚؽ اػشفبدٜ ٌشد ٗیاص ٕٞ ٘یض

 ىشٌٚشْیٔ 6/30دادٜ ؿذ ٚ ٔمذاس  ؾیافضا بیآسسٕ یٔلشف
 ُیدشب٘ؼ ٗی. ٕٞـٙذیثش فبِىٖٛ دس ٞش سٚص اػشفبدٜ ٌشد

صای آثضیبٖ ی ثیٕبسیدس ٔمبثُ دٚ ثبوشش بیآسسٕ یٔلبفظش
(V. campbellii  ٚV. proteolyitcus )دس  ؿذ. یثشسػ

ٚ  Soltanianٔغبِؼٝ كبضش ٚ ٔغبِؼٝ ا٘ؼبْ ؿذٜ سٛػظ 
داسی دس ثبصٔب٘ذٌی آسسٕیب سب ( سفبٚر ٔؼٙی2007ٕٞىبساٖ )

داد  سٚص ػْٛ )لجُ اص ؿبِؾ( ٔـبٞذٜ ٘ـذ ٚ ٘شبیغ ٘ـبٖ 
 LVS3ٞبی ؿبِؾ دادٜ ؿذٜ وٝ فمظ اص  وٝ ثشخی اص ٘بدّی

سٛا٘ؼشٙذ سب سٚص ؿـٓ  ،سغزیٝ وشدٜ ثٛد٘ذ )سیٕبس ؿبٞذ(
ػّٕىشد دبییٙی )ثبصٔب٘ذٌی  ،ص٘ذٜ ثٕب٘ٙذ أب ثٝ عٛس وّی
وُ  ٜسٛدؼزیصٌی دبییٗ ٚ دبییٗ، دسكذ ٘ؼجی ثبصٔب٘ذ

ثشخی اص ایٗ  ،سِٛیذ ؿذٜ وٕی( ٘ـبٖ داد٘ذ. ػلاٜٚ ثش ایٗ
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ٞب )ٕٞـٖٛ صایٕٛصاٖ، ثشبٌّٛوبٖ خبِق ؿشوز  ثشبٌّٛوبٖ
سٛا٘ؼشٙذ ثٝ ٔیضاٖ لبثُ ( MacroGradػیٍٕب ٚ ثشبٌّٛوبٖ 

وُ سا دس ٘بدّی ؿبِؾ دادٜ ؿذٜ  ٜسٛدؼزیصسٛػٟی سِٛیذ 
ای وٝ ایٗ  ٞبی ؿبِؾ دادٜ ؿذٜ )دس ٔمبیؼٝ ثب ٘بدّی

وٝ دِیُ  ذثٟجٛد دٞٙ ،وشد٘ذ( ٔللٛلار سا دسیبفز ٕ٘ی
 Soltanianاكّی آٖ افضایؾ دسكذ ثبصٔب٘ذٌی آسسٕیب ثٛد )

et al., 2007 ٘یض(. ثٝ ٕٞیٗ دِیُ دس سلمیك كبضش 
وُ سا  ٜسٛدؼزیصصایٕٛصاٖ ثٝ ٔیضاٖ لبثُ سٛػٟی سِٛیذ 

 ,.Soltanian et alافضایؾ داد. أب دس ٔغبِؼٝ لجّی )

 ثشایای ٔبوشٚػىٛدی ٔشفبٚر ) ( ٞیؾ اطش سغزی2007ٝ
افضایؾ عَٛ( دس ٔیبٖ ٔللٛلار ٔـبٞذٜ ٘ـذ. دس  ،ٔظبَ

 .Vٞبی  ثبوششی بٖ داد وٝٔغبِؼٝ كبضش ٘یض ٘شبیغ ٘ـ

campbellii  ٚV. proteolyticus   ُٔكشی دس كضٛس ػب
داسی ثش  ٔلبفظز وٙٙذٜ ٔظُ صایٕٛصاٖ سبطیش ٔظجز ٔؼٙی

سؿذ عِٛی آسسٕیب ٘ذاس٘ذ وٝ اكشٕبَ ٔی سٚد ایٗ ػذْ سبطیش 
ٔظجز ثٝ ػّز وبٞؾ ٔیضاٖ ضشیت سجذیُ غزا ٚ ضشیت 

 .ػزة غزا ثبؿذ
Soltanian ( ٖاطشار ٔلبفظشی ٔمبثُ 2007ٚ ٕٞىبسا )V. 

campbellii ّٝاص ثشبٌّٛوبٖ  سغزیٝ  سا دس ٘بدّی آسسٕیب ثٛػی
ٞبی ٔخٕش ایضٚط٘یه ٚ یب سغزیٝ اص ثشبٌّٛوبٖ ػَّٛخبِق 

. ٘شبیغ ویشیٗ آٟ٘ب دس ؿشایظ ٌٙٛسٛثیٛسیه ثیبٖ ٕ٘ٛد٘ذ
 ٘ـبٖ داد وٝ خٛسا٘ذٖ ٔمذاس وٕی اص ٔخٕش ٘ب٘ٛایی ػٛیٝ

9mnn سٛا٘ذ اص ٘بدّی آسسٕیب دس ٔمبثُ  یب رسار ٌّٛوبٖ ٔی
دس ؿشایظ  V. campbelliiصای ٞبی ثیٕبسی ثبوششی

سػذ وٝ ٔمذاس ثبلاسش  ٘ظش ٔیٌٙٛسٛثیٛسیه ٔلبفظز وٙذ. ة
 9mnnیب دس دػششع ثٛدٖ ثیـشش ثشبٌّٛوبٖ دس ٔخٕش 

ٕٔىٗ اػز ٘مؾ اػبػی دس ایٗ ٔلبفظز داؿشٝ ثبؿذ. دس 
وٝ صایٕٛصاٖ ثٟششیٗ ػّٕىشد )افضایؾ  ٘یض ٔغبِؼٝ كبضش

داس دسكذ ثبصٔب٘ذٌی سٚصا٘ٝ، دسكذ ٘ؼجی ثبصٔب٘ذٌی ٚ  ٔؼٙی
 ،وُ سِٛیذ ؿذٜ( سا داؿشٝ اػز ٜسٛدؼزیصٕٞـٙیٗ 

ؿٖٛ  .سٛا٘ذ ثٝ دِیُ دس دػششع ثٛدٖ صایٕٛصاٖ ثبؿذ ٔی
صایٕٛصاٖ ثٝ كٛسر ػٛػذب٘ؼیٖٛ دس آة ٔٛسد اػشفبدٜ لشاس 

 ٌشفز. 
Marques  ٖثیبٖ وشد٘ذ وٝ اػشفبدٜ اص  (2006)ٚ ٕٞىبسا

أب ایضٚط٘یه ٔخٕش ٘ب٘ٛایی  ،ٞبی ٔخشّفٔمذاس وٕی اص سیخ
S. cerevisiae  رسار ٌّٛوبٖ ثذػز آٔذٜ اص ایٗ ٔخٕش ٚ

صایی  دس ؿشایظ ٌٙٛسٛثیٛسیه، ثشای غّجٝ ثش ثیٕبسی
 وبفی  V. campbellii  ٚV. proteolyticusٞبی  ثبوششی

ٞبی ثبلاسش یب دس  ثٛدٜ اػز. ایٗ ٔغبِؼٝ ٘ـبٖ داد وٝ غّظز
ٞبی  دػششع ثٛدٖ ٔیضاٖ ثیـششی اص ثشبٌّٛوبٖ دس سیخ

ٕٔىٗ  S. cerevisiaeٔخشّف ایضٚط٘یه ٔخٕش ٘ب٘ٛایی 
اػز ٘مؾ اػبػی دس ؿٙیٗ كفبظشی ثبصی وٙذ وٝ 

 وٙذ. ٌّٛوبٖ دبػخ ایٕٙی ٘بدّی سا سمٛیز ٔی اكشٕبلاً
 ،ىٝ اص ٘شبیغ ٔـخق ٌشدیذیٕٞب٘غٛس دس ٔغبِؼٝ كبضش

 V. campbelliiآسسٕیب سا ثٝ عٛس وبُٔ دس ثشاثش صایٕٛصاٖ 
 .Vٔلبفظز ٕ٘ٛد. أب صایٕٛصاٖ دس ٔٛسد ؿبِؾ ثب 

proteolyticus  اٌشؿٝ ػّٕىشد ثٟششی )افضایؾ دسكذ
سش ٚ ثبصٔب٘ذٌی سٚصا٘ٝ ٚ دسكذ ٘ؼجی ثبصٔب٘ذٌی ثبلا

وُ سِٛیذ ؿذٜ ثیـشش( ٘ؼجز ثٝ سیٕبس  ٜسٛدؼزیصٕٞـٙیٗ 
داسی ثیٗ ٌشٜٚ ؿبٞذ  أب دس وُ سفبٚر ٔؼٙی ،ؿبٞذ داؿز

 ،ٞبی ایٕٙی دادٜ ؿذٜ ثٛد ٚ ٌشٚٞی وٝ ثٝ آٟ٘ب ٔلشن
 .Vایؼبد ٘ىشد ٚ ٘شٛا٘ؼز آسسٕیب سا دس ثشاثش 

proteolyticus   ثٝ عٛس وبُٔ ٔلبفظز وٙذ ٚ آسسٕیب سا
وٙذ. ٕٞـٙیٗ دس ٔغبِؼٝ  سش ٘ؼجز ثٝ ٌشٜٚ ؿبٞذ ٔمبْٚ

افضایؾ ٔمبٚٔز  ،صٔب٘ی وٝ اص صایٕٛصاٖ اػشفبدٜ ؿذ ،كبضش
 RPSاص ٘ظش ؿبخق  V. campbelliiلبثُ سٛػٝ دس ثشاثش 

ثذػز آٔذ وٝ ٔغبثك ثب ٘شبیغ ثشبٌّٛوبٖ ٔٛسد اػشفبدٜ 
ٚ  Soltanian( ٚ 2006ٚ ٕٞىبساٖ ) Marquesسٛػظ 

اكشٕبَ داد وٝ سٛاٖ  یٔ ،دس ٚالغ ( اػز.2007ٕٞىبساٖ )
 یثٝ ػّز ٔمذاس ثبلا ثبصٔب٘ذٌیثش  ٕٛصاٖیٔظجز صا شیسبط

ٞشؿٙذ  ،شدیٌ یلشاس ٔ بیآسسٕ بسیثشبٌّٛوبٖ اػز وٝ دس اخش
اص  یبدیسٟٙب داؿشٗ ٔمذاس صوٝ  ٜ اػزذیٔـخق ٌشد

 ؼزی٘ یوبف بیكفبظز اص آسسٕ یثشا ییثشبٌّٛوبٖ ثٝ سٟٙب
(Soltanian et al., 2007). اكشٕبَ دادسٛاٖ  یٔ ،ٗیثٙبثشا 

 V. campbelliiثٛػٛد آٔذٜ دس ثشاثش  یكفبظش ُیوٝ دشب٘ؼ
 زیفیثّىٝ و ؼزیفمظ ثٝ ٔمذاس ثشبٌّٛوبٖ ٚاثؼشٝ ٘

ٚ ٘ٛع  یػبخشبس ػٝ ثؼذ ،یٚصٖ ِٔٛىِٛثشبٌّٛوبٖ اص ٘ظش 
 (.Chang et al., 2003)سٛا٘ذ ٟٔٓ ثبؿذ  یٔ ضیٞب ٘ ؿبخٝ
صایٕٛصاٖ crayfish  (Procambarus clarkii )دس 

سا فؼبَ  prophenoloxidase (ProPO)سٛا٘ؼز ػیؼشٓ 
وٙذ. ایٗ ػیؼشٓ ٘مؾ اػبػی دس فؼبَ ؿذٖ دفبع 

 Cardenas andدبیبٖ داسد ) اخشلبكی دس ثٙذ غیش
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Dankert, 1997 .)Sung  ٖاص صایٕٛصا (1996)ٚ ٕٞىبسا ٖ
ٚسی اػشفبدٜ دس دسٔبٖ ٔیىشٚثی ٔیٍٛ ثٝ سٚؽ غٛعٝ

 یداد وٝ صایٕٛصاٖ ثٝ عٛس لبثُ سٛػٟ ٘شبیغ ٘ـبٖ وشد٘ذ.
دس دلاػٕب  anti-E. coliافضایؾ فؼبِیز آ٘شی ثبدی  ػجت

ؿٛد. ٕٞـٙیٗ ایٗ ٔلشن ایٕٙی ثبػض افضایؾ فؼبِیز ٔی
oػیؼشٓ آ٘یٖٛ ػٛدش اوؼبیذ )

( ٚ فؼبِیز 2
(ProPO) prophenoloxidase  ٍٛدس ٕٞٛػیز ٔی

افضایؾ سٛا٘بیی  جتػٔیىشٚثی ٌشدد. ایٗ ٚاوٙؾ ضذ  ٔی
 Sung etدبسٛطٖ ٚیجشیٛ ٘یض ؿذٜ اػز )ِٕٞٛٙف دس ثشاثش 

al., 1994أب  ،(. ٞش ؿٙذ دس ٔٛسد آسسٕیب سٚؿٗ ٘یؼز
Chang ( ٖ٘ـب1999ٖٚ ٕٞىبسا )  داد٘ذ وٝ ٚلشی

 ،ٌشدد ٝ ٔیئدٛػشبٖ ٔب٘ٙذ ٔیٍٛ اسا ػخز ػبیشثشبٌّٛوبٖ ثٝ 
ؿٛد وٝ ٘مؾ ٟٕٔی دس  فؼبَ ؿذٖ ٕٞٛػیز ٔی ػجت

ػیؼشٓ ایٕٙی ثذٖ ػخز دٛػشبٖ داسد. ٍٞٙبٔی وٝ 
ٕٞٛػیز ثشای اص ثیٗ ثشدٖ  ،ثبؿذ ثشبٌّٛوبٖ ٚػٛد داؿشٝ 

ٞبی  اص عشیك فبٌٛػیشٛص یب ا٘شـبس ِٔٛىَٛصا  ػٛأُ ثیٕبسی
ٔیىشٚثی وٝ ثٝ فبٌٛػیشٛص ٞبی ضذثیٛاوشیٛ لٛی ٚ دذشیذ

 (.Chang et al., 1999ؿٛد )فؼبَ ٔی ،وٙٙذ وٕه ٔی

دس ػٕغ ثٙذی، ثشسػی ٚ ٔمبیؼٝ ٘شبیغ ٔغبِؼٝ كبضش ثب 

٘ـبٖ داد وٝ  (2007)ٚ ٕٞىبساٖ  Soltanian٘شبیغ 

صایٕٛصاٖ دس ٞش دٚ ٔغبِؼٝ سٛا٘ؼشٝ اػز آسسٕیب سا دس ٔمبثُ 

V. campbellii اٌشؿٝ دسكذ ثبصٔب٘ذٌی  ،ٔلبفظز وٙذ

ٚ  Soltanianدظٚٞؾ سٚصا٘ٝ ٚ دسكذ ٘ؼجی ثبصٔب٘ذٌی دس 

سٛا٘ذ ثٝ ػّز دٚص  ثبلاسش ثٛدٜ اػز وٝ ٔی( 2007)ٕٞىبساٖ 

وُ دس  ٜسٛدؼزیصٔٛسد اػشفبدٜ ثٟیٙٝ ثبؿذ. ٕٞـٙیٗ 

ٔغبِؼٝ كبضش ثبلاسش ثٛد وٝ ثٝ دِیُ افضایؾ عَٛ فشدی 

ثٝ ػٙٛاٖ ثبوششی   V. proteolyticusثبؿذ. اص  آسسٕیب ٔی

ثیٕبسی صا اػشفبدٜ ؿذ ٚ صایٕٛصاٖ سٛا٘ؼز ػّٕىشد آسسٕیب 

 سا دس ثشاثش ایٗ ثبوششی ثٟجٛد ثجخـذ. 

دس ػیؼشٓ سٛاٖ ثیبٖ ٕ٘ٛد وٝ  ٌیشی وّی، ٔی دس ٘شیؼٝ

دس سیٕبسٞبی كبٚی صایٕٛصاٖ  ،ٔغبِؼٝ كبضشٌٙٛسٛثیٛسیهِ 

٘ؼجز ثٝ سیٕبس ؿبٞذ، ثبصٔب٘ذٌی ٚ سؿذ ثیـششی ٔـبٞذٜ 

ؿذ ٚ صایٕٛصاٖ سٛا٘ؼز سبطیش ثٟیٙٝ ثش ٔمبٚٔز آسسٕیب دس 

٘ـبٖ دٞذ.  V. campbellii  ٚV. proteolyticusثشاثش 

ایٗ اِٚیٗ ثبس اػز وٝ صایٕٛصاٖ ثٝ ػٙٛاٖ ٔلشن ایٕٙی دس 

ؿشایظ ایشاٖ دس  یه سؼز ؿبِؾ اػشب٘ذاسد دس

سٛاٖ ثب  ٔیٔٛسد آصٔبیؾ لشاس ٌشفشٝ اػز ٚ  ٌٙٛسٛثیٛسیه

، ثٝ دٚص ثٟیٙٝ ثشای سبطیش ثیـشش دس ٔمبثُ ٔغبِؼبر سىٕیّی

ػیؼشٓ  ایٗ ثب اػشفبدٜ اص سػیذ. صأٟٓ ثیٕبسی ٞبی ثبوششی

ٞبی ایٕٙی ٌیشی دبسأششٌٙٛسٛثیٛسیه ٚ سىٕیُ آٖ ثب ا٘ذاصٜ

سٛاٖ اػٙبد ثیـششی دس ٔٛسد طٖ ٔی ٚ سؼضیٝ ٚ سلّیُ ثیبٖ

ٞبی ایٕٙی ٚ ٔمبٚٔز دس سبطیش دلیك صایٕٛصاٖ ثش فبوشٛس

دٛػشبٖ  ثشاثش ثیٕبسی دس آسسٕیب ثٝ ػٙٛاٖ ٔذِی اص ػخز

ٞب سا ٞبی ِٔٛىِٛی دخیُ دس ایٗ فشآیٙذ اسائٝ داد ٚ ٔىب٘یؼٓ
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Abstract 

One of the most useful methods of increasing resistance through impact on the aquatic immune system 

is trying  to boost the immune system through various ways such as vaccination and the use of 

immune enhancers such as immune stimulants, probiotics and glucan compounds etc. Modern fish 

farming systems are common. The use of immunostimulants in gnotobiotic system is one of the new 

methods to prevent and control the aquatic diseases by realizing the mechanisms involved in host-

microbe interactions. This study was designed to investigate the effect of zymosan immunostimulant 

on Artemia fransiscana growth and resistance to Vibrio campbellii and Vibrio proteolyticus infections 

in a gnotobiotic system. Artemia nauplii were fed with killed LVS3, about 10.5×109 cells per falcon 

tube per day (control). Zymosan was added in an amount of 30.6 mcg per falcon tube daily in 

experimental treatments. On the third day, V. campbellii and V. proteolyitus pathogens were added at 5 

×10 
6
 cell /ml. On the sixth day of the experiment, zymosan increased the percentage of daily survival 

against V. campbellii (54.49±1.53) compared with control (31.72±9.87), relative percentage of 

survival (80±0.08) compared with control (47±0.17) and total biomass production (21.17±0.18) 

compared with control (9.04±4.46) (p<0.05). Although zymosan increased the percentage of daily 

survival, the relative percentage of survival and total biomass production against V. proteolyticus 

compared with the control, but the differences were not significant (p>0.05). Zymosan also had 

positive impact on the individual length of challenged artemia with V. campbellii and V. proteolyticus, 

however that was not significant compared with the control (p>0.05). In conclusion, the results 

revealed that the zymosan as an immunostimulant could increase the artemia resistance against vibrio 

infections in gnotobiotic environment. 
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